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	ВВЕДЕНИЕ

Закрытое акционерное общество “Завод электротехнического оборудования”

(ЗАО “ЗЭТО”) является  крупнейшим  производителем высоковольтного  электротехнического  оборудования.

Система качества на предприятии сертифицирована в соответствии с требованиями международного   стандарта  ЕНИСО  9001-94.

ЗАО “ЗЭТО” осуществляет сервисное обслуживание  оборудования  в  течение  гарантийного срока эксплуатации, а также, по желанию потребителя,

в  послегарантийный  период.


	FOREWORD

The closed joint-stock company of “Electrical Equipment Plant” is the largest producer of high-voltage equipment.

Our Quality system is certified in accordance with ENISO 9001-94.

The plant provides service for the equipment during the warranty period and on customer demand after it.



	


	НАЗНАЧЕНИЕ

Шинные опоры на номинальные напряжения от 35 до 1150 кВ предназначены для поддержания проводов (шин), а шинные опоры на номинальные напряжения 330, 500 и 750 кВ также для установки высокочастотных заградителей и неподвижных контактов подвесных разъединителей и заземлителей в открытых распределительных устройтсвах переменного тока.

.


	PURPOSE
Busbar supports for the rated voltages of 35 through 1150 kV are designed to support wires (busbars); busbar supports of 330, 500 and 750 kV are additionally for mounting line traps and fixed contacts of hanging disconnectors and earthing switches in outdoor alternating current switchgear.



	УСЛОВНОЕ  ОБОЗНАЧЕНИЕ

DESIGNATION

Ш - шинная

       Busbar

О - опора
      Support

П - с полимерной изоляцией (в исполнении с фарфоровой изоляцией индекс              отсутствует)

with polymeric insulation

(no designation for porcelain insulation here)

Х1 - номинальное напряжение (35, 66, 110, 132, 150, 220, 330, 500, 750 или 1150), кВ

        rated voltage, kV (35, 66, 110, 132, 150, 220,330, 500, 750 or 1150)

X2 - исполнение фарфоровой изоляции (Б или II) по ГОСТ 9920-89 (в исполнении I индекс отсутствует)

version of porcelain insulation (Б or II) according to ГОСТ 9920-89)

Х3 - вариант исполнения (от 1 до 6)

variant (1-6)

Х4 - Климатическое исполнение по ГОСТ 15150-69  (У, УХЛ, Т)

climatic version according to ГОСТ 15150-69 (У, УХЛ1 or Т)

1 - категория размещения по ГОСТ 15150-69 

installation category according to ГОСТ15150 (У, УХЛ or T)




ТЕХНИЧЕСКИЕ   ХАРАКТЕРИСТИКИ
TECHNICAL  DATA

Таблица

Table

	Наименование технических

характеристик

Parameter
	Типоисполнение  шинных  опор

Bus  Support  Type

	
	ШО-35-УХЛ1
	ШО-35Б-УХЛ1
	ШОП-35-УХЛ1
	ШО-110-УХЛ1
	ШО-110Б-УХЛ1
	ШОП-110-УХЛ1
	ШО-150-УХЛ1
	ШО-1150Б-УХЛ1
	ШО-220-УХЛ1
	ШО-220Б-УХЛ1
	ШО-66Б-Т1
	ШО-132-Т1
	ШО-220-Т1
	ШО-220Б-Т1

	Номинальное напряжение, кВ

Rated voltage, kV
	35
	110
	150
	220
	66
	132
	220

	Наибольшее рабочее

напряжение, кВ

Maximum operating voltage, kV
	40,5
	126
	170
	252
	72,5
	145
	252

	Номинальная частота,Гц

Rated frequency, Hz
	50

	Испытательное кратковременное

(одноминутное) напряжение

промышленной частоты,кВ

Test short-time (1 min) power

frequency voltage, kV
	95
	230
	300
	440
	230
	300
	440

	Испытательное напряжение

грозового импульса 1,2/50 мкс, кВ

Test lighthing impulse (1,2/50 ms)

voltage, kV
	190
	450
	650
	900
	650
	450
	900

	Длина пути утечки внешней

изоляции, не менее, см

Creepage distance on external

insulation, no less, cm
	70
	105
	116
	190
	280
	280
	300
	380
	380
	570
	190
	280
	380
	570


Продолжение таблицы

Table continued
	Наименование технических

характеристик

Parameter
	Типоисполнение  шинных  опор

Bus  Support  Type

	
	ШО-35-УХЛ1
	ШО-35Б-УХЛ1
	ШОП-35-УХЛ1
	ШО-110-УХЛ1
	ШО-110Б-УХЛ1
	ШОП-110-УХЛ1
	ШО-150-УХЛ1
	ШО-1150Б-УХЛ1
	ШО-220-УХЛ1
	ШО-220Б-УХЛ1
	ШО-66Б-Т1
	ШО-132-Т1
	ШО-220-Т1
	ШО-220Б-Т1

	Допустимое тяжение

проводов, Н

Allowable wire tension, N
	1480
	590

	Верхнее рабочее значение

температуры воздуха, ОС

Maximum ambient temperature, OC
	+40
	+50

	Нижнее рабочее значение

температуры воздуха, ОС

Minimum ambient temperature, OC
	-60
	-10

	Толщина корки льда

при гололеде, мм

Ice coating, mm
	20
	-

	Скорость ветра

при гололеде, м/с

Wind speed with icing, m/sec
	15
	-

	Скорость ветра при

отсутствии гололеда, м/с

Wind speed without icing, m/sec
	40

	Высота установки

над уровнем моря, м

Altitude, m
	1000

	Тип изоляторов

Insulator types
	С4-195.IУХЛ1
	С4-195.IIУХЛ1
	ИОСПК-4-35/190-IVУХЛ1
	С4-450.IУХЛ1
	С4-450.IIУХЛ1
	ИОСПК-6-110/450-IУХЛ1
	ИОС-35-1000УХЛ1
ИОС-110-1250УХЛ1
	С6-950IУХЛ1
	С6-950IУХЛ1
	С6-950.IIУХЛ1
	ИОС-110-400Т1
	ИОС-35-1000Т1
ИОС-110-400Т1
	С6-950.IТ1
	С6-950.IIТ1

	Минимальная разрушающая

нагрузка изоляторов на изгиб, Н

Minimum failure bending load, N
	4000
	4000
	4000
	6000
	10000 /12500
	6000
	4000
	10000/4000
	6000


Продолжение таблицы

Table continued
	Наименование технических  характеристик
Parameter
	Типоисполнение  шинных  опор

Bus  support  type

	
	ШО-330-УХЛ1
	ШО-330.II-УХЛ1
	ШО-500-УХЛ1
	ШО-500.II-УХЛ1
	ШО-750-У1
	ШО-1150-У1
	ШО-500.II-Т1

	Номинальное напряжение, кВ

Rated voltage, kV
	330
	500
	750
	1150
	500

	Наибольшее рабочее напряжение, кВ

Maximum operating voltage, kV
	362
	525
	787
	1200
	550

	Номинальная частота, Гц

Rated frequency, Hz
	50

	Испытательное кратковременное (одноминутное)

напряжение промышленной частоты, кВ

Test short-time (1 min) power

frequency voltage, kV
	560
	760
	830
	1150
	760

	Испытательное  напряжение

грозового импульса 1,2/50 мкс, кВ

Test lighthing impulse (1,2/50 ms)

voltage, kV
	1175
	1550
	1950
	2900
	1150

	Испытательное  напряжение

коммутационного импульса, кВ

Test switching impulse  voltage, kV
	950
	1230
	1425
	2100
	1230

	Длина пути утечки внешней изоляции, не менее, см

Creepage distance on external insulation, no less, cm
	530
	800
	840
	1180
	1338
	1710
	1180

	Допустимое тяжение проводов шинных опор, Н:

-для крепления проводов

- для установки неподвижных контактов

  подвесных разъединителей

- для установки высокочастотных заградителей

Allowable wire tension, N

- for wire support

- with fixed contacts of hanging disconnectots

- with line traps
	1480

1480

490

	1960

1480

980
	1960

-

-
	4900

-

-
	2500

-

-


Продолжение таблицы

Table continued

	Наименование технических  характеристик
Parameter
	Типоисполнение  шинных  опор

Bus  support  type

	
	ШО-330-УХЛ1
	ШО-330.II-УХЛ1
	ШО-500-УХЛ1
	ШО-500.II-УХЛ1
	ШО-750-У1
	ШО-1150-У1
	ШО-500.II-Т1

	Допустимая вертикальная нагрузка

от высокочастотных заградителей, Н

Safe downward load due to traps, N
	6450
	10000
	-
	-
	-

	Верхнее рабочее значение температуры воздуха, ОС

Maximum ambient temperature, OC
	+40
	+50

	Нижнее рабочее значение температуры воздуха, ОС

Minimum ambient temperature, OC
	-60
	-45
	-10

	Толщина корки льда при гололеде, мм

Ice coating, mm
	20
	-

	Скорость ветра при гололеде, м/с

Wind speed with icing, m/sec
	15
	-

	Скорость ветра при отсутствии гололеда, м/с

Wind speed without icing, m/sec
	40
	35
	40

	Высота установки над уровнем моря, м

Altitude, m
	1000
	500
	1000

	Тип изоляторов

Insulator types
	С8-1300.IУХЛ1
	С8-1300.IIУХЛ1
	С8-1800.IУХЛ1
	С8-1800.IIУХЛ1
	ИОС-110/600УХЛ1
	ИОС-110/2000УХЛ1
	С8-1800.IIТ1

	Минимальная разрушающая

нагрузка изоляторов на изгиб, Н

Minimum failure bending load, N
	8000
	6000
	20000
	8000


	КОНСТРУКЦИЯ

Шинные опоры состоят из опорно-изоляционных конструкций и шинодержателей.

Опорно-изоляционные конструкции (ОИК) шинных опор на номинальные напряжения от 35 до

500 кВ для поддержания проводов выполнены в виде одиночных изоляционных колонок, состоящих из одного, двух или трех изоляторов по высоте.

ОИК шинных опор на номинальные напряжения 330 и

500 кВ для установки высокочастотных заградителей и неподвижных контактов подвесных разъединителей и заземлителей состоят из двух параллельно установленных колонок изоляторов.

ОИК шинных опор на номинальные напряжения 750 и

1150 кВ представляют собой пространственные ферменные конструкции в виде треног, состоящих из шести и девяти ярусов изоляторов по высоте соответственно. Изоляторы между собой связаны горизонтальными поясами жесткости.

ОИК шинной опоры на напряжение 750 кВ собирается на сварной раме. Рама шинной опоры на напряжение 1150 кВ для удобства транспортирования поставляется в разобранном виде.

На верхних фланцах изоляторов устанавливаются колодки или шинодержатели, которые в зависимости от заказа позволяют крепление от одного до шести проводов.

Шинные опоры на напряжение  330 кВ и выше оборудованы экранами для защиты опор от коронирования и обеспечения равномерности распределения напряжения по их высоте.


	DESIGN
A busbar support consists of an insulating support structure and bus holders.

Insulating support structures for 35-500 voltages designed to support wires are constructed as a single insulating column consisting of one, two or three insulators placed vertically.

A structure for 330 and 500 kV designed to carry line traps and fixed contacts of hanging disconnectors and earthing switches consists of two parallel insulator columns.

A structure for 750 and 1150 kV consists of tripod-like frame made of six or nine insulators respectively. The insulators are bound together with braces.

The structure for 750 kV is mounted on a welded frame. The structure for 1150 kV is delivered dismounted for the ease of transportation.

Sockets or busbar holders enabling from one to six wires (depending on order) are placed on the upper flange of the insulator.

Busbar supports for 330 kV and over are provided with screens to protect the support from corona effects and to evenly distribute voltages.


ГАБАРИТНЫЕ,  УСТАНОВОЧНЫЕ, ПРИСОЕДЕНИТЕЛЬНЫЕ  РАЗМЕРЫ

И  МАССА  ШИННЫХ  ОПОР
OVERALL, FIXING AND COUPLING 

DIMENSIONS, WEIGHT

Шинные  опоры  на  номинальные  напряжения  от  35  до  220  кВ

Bus supports for rated voltages of 35-220 kV

	Рисунок 1

Figure 1
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	Рисунок 2

Figure 2
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	Рисунок 3

Figure 3
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	Типоисполнение

Version
	Рисунок

Figure
	Н, мм

H, mm
	Н1, мм

H1, mm
	Масса max, кг

Max. Weight, kg

	ШО-35-УХЛ1
	1
	530
	490
	11,5

	ШО-35Б-УХЛ1
	
	
	
	13

	ШОП-35-УХЛ1
	
	
	
	9,5

	ШО-110-УХЛ1
	
	1130
	1090
	38,5

	ШО-110Б-УХЛ1
	
	
	
	45,5

	ШОП-110-УХЛ1
	
	
	
	36,5

	ШО-66Б-Т1
	
	1110
	1060
	63

	ШО-150-УХЛ1
	2
	1700
	1660
	128

	ШО-150Б-УХЛ1
	
	2175
	2130
	135

	ШО-220-УХЛ1
	
	
	
	

	ШО-220-Т1
	
	
	
	

	ШО-132-Т1
	
	1615
	1575
	106

	ШО-220Б-УХЛ1
	3
	2195
	2150
	178

	ШО-220Б-Т1
	
	
	
	


А

	Шинодержатель

для  крепления  одного  провода

One-wire holder

[image: image4.jpg]



	Шинодержатель

для крепления двух проводов

Two-wire holder
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	ШО-35-УХЛ1

ШО-35Б-УХЛ1
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	ШО-110-УХЛ1

ШО-110Б-УХЛ1
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	ШО-66Б-Т1
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	ШО-150-УХЛ1
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	ШО-150Б-УХЛ1

ШО-220-УХЛ1

ШО-220-Т1
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	ШО-132-Т1
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ШО-220Б-УХЛ1

ШО-220Б-Т1
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Шинные  опоры  на  номинальное  напряжение  330  кВ

Bus supports for the rated voltage of 330 kV

Для  поддержания  проводов

Wire support

	Рисунок 1

Figure 1
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	Рисунок 2

Figure 2
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	Типоисполнение

Version
Рисунок

Figure
d провода, мм

Wire diameter, mm
Масса, кг

Weight, kg
ШО-330-1УХЛ1

1

24,1

322

ШО-330.II-УХЛ1

364

ШО-330-2УХЛ1

27,7

30,6

33,2
322

ШО-330.II-УХЛ1

364

ШО-330-3УХЛ1

2

45

325

ШО-330.II-УХЛ1

367

ШО-330-4УХЛ1
59

328

ШО-330-4УХЛ1

370




	Для  установки  контактов

подвесных  разъединителей

и  заземлителей

For fixed contacts of hanging disconnectors and earthing switches

Рисунок 3

Figure 3
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	Для  установки

высокочастотных  заградителей

For line traps

Рисунок 4

Figure 4
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Расположение  отверстий  для установки контактов  подвесных разъединителей

Disconnector  contact  fixing  holes

[image: image19.jpg]



Расположение  отверстий  для  установки

высокочастотных  заградителей

Line  trap  fixing  holes

[image: image20.jpg]



	Типоисполнение

Version
	Рисунок

Figure
	Масса, кг

Weight, kg

	ШО-330-5УХЛ1
	3
	678

	ШО-330.II-5УХЛ1
	
	763

	ШО-330-6УХЛ1
	4
	684

	ШО-330.II-6УХЛ1
	
	768


Шинные  опоры  на  номинальное  напряжение  500  кВ

Busbar  supports  for  the  rated  voltage  of  500 kV

Для  поддержания  проводов

Wire  support

	Рисунок 1

Figure 1
[image: image21.jpg]ey





	Рисунок 2

Figure 2
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	Рисунок 3

Figure 3
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	Типоисполнение

Version
	Рисунок

Figure
	d провода, мм

Wire diameter, mm
	Масса, кг

Weight,

kg

	ШО-550-1УХЛ1
	1
	30,6

33,2
	501

	ШО-500.II-1УХЛ1
	
	
	555

	ШО-500-2УХЛ1
	
	45
	501

	ШО-500.II-2УХЛ1
	
	
	555

	ШО-500-3УХЛ1
	
	59
	501

	ШО-500.II-3УХЛ1
	
	
	555

	ШО-500.II-1Т1
	2
	45
	590

	ШО-500.II-2Т1
	3
	30,2
	593

	ШО-500.II-3Т1
	
	45
	592


	Для  установки

высокочастотных  заградителей

Line  trap  installation

Рисунок 4

Figure 4
[image: image26.jpg]



	Для  установки  контактов

подвесных  разъединителей

и  заземлителей

Contacts  of  hanging  disconnectors  and  earthing  switches

Рисунок 5

Figure 5
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Расположение  отверстий  для  установки  контактов  подвесных  разъединителей

Hanging  disconector  contact  holes
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Расположение  отверстий  для  установки

высокочастотных  заградителей

Line  trap  holes

[image: image30.jpg]



	Типоисполнение

Version
	Рисунок

Figure
	Масса, кг

Weight, kg

	ШО-500-4УХЛ1
	4
	1009

	ШО-500.II-4УХЛ1
	
	1117

	ШО-500-5УХЛ1
	5
	990

	ШО-500.II-5УХЛ1
	
	1098


Шинные  опоры  на  номинальное  напряжение  750  кВ

Busbar  supports  for  the  rated  voltage  of  750  kV

	Рисунок 1

Figure 1
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	Рисунок 2

Figure 2
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	Типоисполнение

Version
Рисунок

Figure
d провода, мм

Wire diameter, mm

Масса, кг

Weight, kg
ШО-750-1У1

1

46

1526

ШО-750-2У1

60

ШО-750-3У1

2

-

1464
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Шинные  опоры  на  номинальное  напряжение  1150  кВ

Busbar  supports  for  the  rated  voltage  of  1150  Kv
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	ШО-1150-1У1
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	ШО-1150-2У1

[image: image39.jpg]





	[image: image40.jpg]




	[image: image41.jpg]s paoes sse
s Anetea












PAGE  
21

