Ограничители перенапряжений
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Введение
При работе с каталогом  необходимо  руководствоваться следующими основными принципами выбора защитного аппарата, от которых  зависит качество защиты, цена аппарата, габариты комплекса.

1.1 Объект защиты:

  электрооборудование распределительных сетей;

  электрооборудование собственных нужд станций и подстанций с нормальной и облегченной изоляцией;

  электрооборудование станций и подстанций, кроме собственных нужд и

электрических машин;

 электрооборудование промышленных предприятий;

 электрические машины и генераторы.

1.2 Назначение защиты:

 защита от грозовых (атмосферных) перенапряжений с учетом конструкции

    линий электропередач и подходов к подстанциям;

 защита от внутренних перенапряжений с учетом многочисленных видов

    режимов их образования.

1.3 Длительно приложенное напряжение - это напряжение, которое может быть подведено к зажимам аппарата без ограничения времени.

1.4 Номинальное напряжение - это уровень превышения напряжения относительно длительно приложенного напряжения и время его существования в течение 10 с, который аппарат должен выдерживать при рабочих испытаниях.

1.5 Номинальный разрядный ток - это ток, по которому классифицируется защитный уровень аппарата в грозовом режиме при импульсе 8/20 мкс и в коммутационном режиме с параметрами импульса 30/60 мкс.

1.6 Пропускная способность - это способность выдерживать значение грозового разрядного тока формой 4/10 мкс, в случае прямого удара молнии; значение номинального разрядного тока формой 8/20 мкс; значение импульса тока большой длительности (прямоугольной формы длительностью 2000 мкс) или класс разряда линии по МЭК99-4.

1.7 Предельный ток короткого замыкания в месте установки аппарата - это способность аппарата выдержать этот ток без взрыва.

1.8 Защитный уровень - это остающееся напряжение при нормируемых разрядных токах (грозовых или коммутационных импульсах).

1.9 Конструктивное исполнение аппарата:

материал корпуса;

механические характеристики; 

климатические характеристики;

степень загрязнения атмосферы;  

требования к внешней изоляции; 

другие специальные требования.
1.10 Защитное действие ограничителя перенапряжения обусловлено тем, что при появлении опасного для изоляции перенапряжения протекающий через ограничитель импульсный ток вследствие высокой нелинейности варисторов не создает опасного для изоляции повышения напряжения.

1.11 По сравнению с вентильными разрядниками ограничители перенапряжения  имеют следующие преимущества:

низкий (лучший) защитный уровень при всех видах перенапряжений;

вибропрочность и сейсмостойкость;

отсутствие сопровождающего тока после прохождения волны перенапря-

жений за счет высокой нелинейности варисторав связи с чем в конструкции иск-

лючен искровой промежуток;

не требуют обслуживания (не требуется проведение профилактических

    испытаний).

Все дополнительные требования, которые выходят за рамки предложенного каталога требуется согласовывать с  ЗАО  “ЗЭТО”.

1. Ограничители перенапряжений нелинейные с поли-

мерной внешней изоляцией на  напряжение до 1000 В.

Назначение

Ограничители перенапряжений нелинейные с полимерной внешней изоляцией предназначены для защиты от коммутационных и атмосферных перенапряжений изоляции электрооборудования подстанций и сетей на классы напряжения  0,38 и 0,66 кВ. 

Ограничители перенапряжений устанавливаются в сетях переменного тока частотой 48-62 Гц с глухо заземленной нейтралью и включаются параллельно  защищаемому  объекту.

Условия эксплуатации

Ограничители  перенапряжения  могут  эксплуатироваться  в  условиях открытого  воздуха  или  внутри  помещений  при  температуре  окружающей  среды  от  минус 60  до  плюс 500 С.

Высота установки над уровнем моря до 1000 м.

Относительная влажность воздуха при температуре плюс 250 С до 100%.

Толщина  корки  льда  до 20 мм.

Скорость ветра без гололеда не более 40 м/с.

Скорость ветра при гололеде не более 15 м/с.

1.1 Ограничители перенапряжений типа ОПН-П1-0,38УХЛ1 и ОПН-П1-0,66УХЛ1

Конструкция

Конструктивно ограничители перенапряжений выполнены в виде единичного нелинейного варистора, сжатого пружиной, заключенных в полимерный (пластмассовый) корпус.

Размерный эскиз
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Условное обозначение

О - ограничитель

П - перенапряжений

Н – нелинейный

П1 - полимерная (пластмассовая) изоляция

ХХХ - класс напряжения сети, Кв.

УХЛ - умеренно-холодное климатическое исполнение

1 - категория размещения

Гарантия

Гарантийный срок эксплуатации ограничителей перенапряжения составляет  3 года со дня ввода в эксплуатацию, но не более 3,5 лет с даты изготовления.

1.2 Ограничители перенапряжений нелинейные типа ОПН-П-0,38УХЛ1 и

ОПН-П-0,66УХЛ1

Конструкция

Конструктивно ограничители перенапряжений выполнены в виде единичного нелинейного варистора, опресованного в оболочку из полимерного материала.

Размерный эскиз
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Условное обозначение

О – ограничитель

П – перенапряжений

Н -  нелинейный

П -полимерная изоляция

ХХХ - класс напряжения сети, кВ

УХЛ - умеренно-холодное климатическое исполнение

1 - категория размещения

Гарантия

Гарантийный срок эксплуатации ограничителей перенапряжений составляет  3 года со дня ввода в эксплуатацию, но не более 3,5 лет с даты изготовления.

2 Ограничители перенапряжений от 3 до 10 кВ

(с полимерной внешней изоляцией)

Назначение

Ограничители перенапряжений нелинейные с полимерной внешней излоляцией предназначены для защиты от коммутационных и атмосферных перенапряжений изоляции электрооборудования подстанций и сетей переменного тока.

Ограничители перенапряжений устанавливаются в сетях переменного тока частотой 50 Гц с изолированной нейтралью и включаются параллельно защищаемому объекту.

Ограничители перенапряжений типа: ОПН-П1-3IIУХЛ1, ОПН-П1-6IIУХЛ1

и ОПН-П1-10IIУХЛ1 сертифицированы, сертификат  №  POCC RUME 25.В00704.

Условия эксплуатации

Ограничители перенапряжения могут эксплуатироваться в условиях открытого воздуха или внутри помещений при температуре окружающей среды от минус 60 до плюс 500 С

Высота установки над уровнем моря до 1000 м.

Относительная влажность воздуха при температуре плюс 250 С до 100%.

Толщина корки льда до 20 мм.

Скорость ветра без гололеда не более 40 м/с.

Скорость ветра при гололеде не более 15 м/с.

Конструкция

Конструктивно ограничители перенапряжения выполнены в виде блока последова-тельно соединенных оксидно-цинковых варисторов, заключенного в  полимерную покрышку.
Размерный эскиз
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Условное обозначение

О - ограничитель

П - перенапряжений

Н - нелинейный

П - полимерная изоляция

ХХХ - класс напряжения сети, кВ

УХЛ - умеренно-холодное климатическое исполнение

1 - категория размещения
Гарантия

Гарантийный срок эксплуатации ограничителей перенапряжения составляет  3 года со дня ввода в эксплуатацию, но не более 3,5 лет с даты изготовления.
3. Ограничители перенапряжений нелинейные специального назначения для железнодорожного транспорта

3.1 Ограничитель перенапряжений типа ОПН-3,3 О1
Назначение

Ограничители перенапряжения нелинейные предназначены для защиты от коммутационных и грозовых перенапряжений изоляции электрооборудования подстанций, постов секционирования и пунктов параллельного соединения сетей постоянного тока на электрифицированных железных дорогах. Ограничители перенапряжения подключаются параллельно защищаемому объекту.

Ограничитель перенапряжения сертифицирован, 

сертификат № ССФЖТ RU. ЦЭ06.Б.00283.

Условия эксплуатации

Ограничитель перенапряжений может эксплуатироваться в условиях откры-того воздуха при температуре окружающей среды от минус 50 до плюс 500 С.

Высота установки над уровнем моря до 1200 м.

Относительная влажность воздуха при температуре плюс 200 С до 90%, при температуре плюс 400 С не более 50%.
Конструкция

Конструктивно ограничитель перенапряжений выполнен в виде блока  нели-нейных варисторов, заключенных в фарфоровую покрышку. Днище покрышки имеет взрывопредохранительное устройство, которое при повреждениях внутри ограничителя исключает повышение давления до значений, вызывающих взрыв покрышки.
Размерный эскиз
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Условное обозначение

О - ограничитель

П - перенапряжений

Н - нелинейный

3,3 - класс напряжения сети, кВ

0 - общеклиматическое исполнение

1 - категория размещения

Гарантия

Гарантийный срок эксплуатации ограничителей перенапряжений составляет 3 года со дня ввода в эксплуатацию, но не более 3,5 лет с даты изготовления.
3.2 Ограничители перенапряжения  типа ОПНК-П1-3,3(27,5) УХЛ1

Назначение

Ограничители перенапряжения на класс напряжения 3,3 кВ постоянного тока пред-назначены для защиты контактной сети электрифицированных железных дорог постоян-

ного тока от атмосферных перенапряжений.

Ограничители перенапряжения на класс напряжения 27,5 кВ переменного тока предназначены для защиты устройств электрифицированных железных дорог переменно-го тока частотой 50 Гц с номинальным напряжением сети 27,5 кВ, в том числе контактной сети, от атмосферных и коммутационных перенапряжений. 

Ограничители перенапряжения подключаются параллельно защищаемому объекту.

Ограничители перенапряжения типа: ОПНК-П1-3,3УХЛ1 и ОПНК-П1-27,5УХЛ1 сертифицированы, сертификат № ССФЖТ RU.ЦЭ06.Б.00285.
Условия эксплуатации

Ограничители перенапряжений могут эксплуатироваться в условиях открытого воздуха при температуре окружающей среды от минус 60 до плюс 500 С.

Высота установки над уровнем моря до 1200 м.

Относительная влажность воздуха при температуре плюс 250 С до 100%.

Толщина корки льда до 20 мм.

Скорость ветра без гололеда не более 40 м/с.

Скорость ветра при гололеде не более 15 м/с.
Конструкция

Конструктивно ограничители перенапряжений выполнены в виде блока последовательно соединенных оксидно-цинковых варисторов с высоконелинейной вольт-амперной характеристикой. Блок нелинейных варисторов размещен в полимерной покрышке.

Днище покрышки имеет взрывопредохраняющее устройство, которое при повреждениях внутри ограничителя исключает повышение давления до значений, вызывающих взрыв покрышки.

Конструкция ограничителей перенапряжений защищена свидетельством РФ №10932 на полезную модель.
Размерный эскиз
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Установочные размеры ограничителей

перенапряжений типа ОПНК-П1-3,3(27,5) УХЛ1


Условное обозначение

О - ограничитель

П - перенапряжений

Н - нелинейный

К - для контактной сети

П1 - полимерная изоляция

ХХХ - класс напряжения сети, кВ

УХЛ - умеренно-холодное климатическое исполнение

1 - категория размещения

Гарантия

Гарантийный срок эксплуатации ограничителей перенапряжений составляет   3 года со дня ввода в эксплуатацию, но не более 5 лет с даты изготовления.

4 Ограничитель перенапряжений типа ОПН-П1-35IIУХЛ1

Назначение

Ограничитель перенапряжений с полимерной внешней изоляцией предназначен для защиты от коммутационных и атмосферных перенапряжений изоляции электро-оборудования подстанций и сетей переменного тока. 

Ограничитель перенапряжений устанавливается в сетях переменного тока частотой 50 Гц с изолированной нейтралью и включается параллельно  защищаемому  объекту.

Ограничитель перенапряжений сертифицирован,

сертификат № РОСС RU ME25.В00704.

Условия эксплуатации

Ограничитель перенапряжения может эксплуатироваться в условиях открытого  воздуха  или  внутри  помещений  при  температуре  окружающей  среды  от  минус  60  до  плюс  500 С.

Высота установки над уровнем моря до 1000 м.

Относительная влажность воздуха при температуре плюс 250 С до 100%.

Толщина  корки  льда  до 20 мм.

Скорость ветра без гололеда не более 40 м/с.

Скорость ветра при гололеде не более 15 м/с.

Конструкция

Конструктивно ограничитель перенапряжений выполнен в виде блока последовательно соединенных  оксидно-цинковых варисторов,  заключенных в полимерную покрышку. Зазор между колонкой варисторов и покрышкой заполнен полимерной  теплопроводящей   композицией.

Размерный эскиз
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Условное обозначение

О - ограничитель

П - перенапряжений

Н - нелинейный

П - полимерная изоляция

1 - опорное исполнение установки

35 - класс напряжения сети, кВ

II - степень загрязнения по ГОСТ 9920-89

УХЛ - умеренно-холодное климатическое исполнение

1 - категория размещения

Гарантия

Гарантийный срок эксплуатации ограничителей перенапряжений составляет  3 года со дня ввода в эксплуатацию, но не более 3,5 лет с даты изготовления.

4 Рекомендации по выбору и применению

ограничителей перенапряжений

При выборе и применении ограничителей перенапряжений нелинейных необходимо руководствоваться методическими указаниями по применению ограничитеоей перенапряжений в электрических сетях 6-35 кВ, утвержденных Департаментом найчно-технической пдлитики и развития РАО “ЕЭС Росии” 27.04.2001 г.

Использованная литература:

1. “Техника высоких напряжений”

    Под редакцией Д. В. Разевига.

2. “Перенапряжения на электрооборудовании высокого и сверхвысокого напряжения.”

    И. Ф. Половой, Ю. А. Михайлов, Ф. Х. Халилов.

3. “Теоретические основы электротехники”

    Л. А. Бессонов.

4. Итоги науки и техники. Серия - “Электрические станции и сети”

    Том 16 - “Коммутационные перенапряжения”

 Том 17 - “Перенапряжения при дуговых замыканиях на землю, включениях и         отключениях Индуктивных элементов”

5. “Новые разработки и опыт эксплуатации устройств глубокого ограничения внутренних перенапряжений в сетях с изолированной нейтралью”

    Сборник материалов к учебно-практическому семинару. С. Петербург  1992 г.

6. Каталоги по ОПН:



Фирма АББ-УЭТМ г. Екатеринбург.



Фирма ZWAR - Польша.



Фирма Феникс г. Новосибирск.

7. Международный стандарт.

“Ограничители перенапряжений”. Часть 4.

“Металлооксидные ограничители перенапряжений без искровых промежутков для электрических сетей переменного тока”.
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