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Trifazovy olejovy transformator
300 MVA, 420/15,75 kV

Vyrobeno pro: CEZ, JE Dukovany

Blokovy transformdtor je urCeny pro vyvedeni vykonu bloku jaderné elektrdrny v Dukovanech. Byl doddn v rdmci
projektu modernizace stdvajicich transformatorti o vykonu 250 MVA, jejichzvykon byl zvySenna 300 MVA pivyuziti
stavajictho magnetického obvodu a nddoby stroje. Magneticky obvod je 5-ti jddrovy a je vyroben ze vzdjemné
odizolovanych orientovanych plechd tloustky 0,3 mm. Vinuti je vyrobeno z vodic{i z elektrotechnické médi a
uspofaddno tak, aby byly v maximdIni mozné mife snizeny ztraty ve vinuti. Transformdtor pracuje s konstantnim
prevodem a nema prepinac odbocek.

Transformdtor ma systém chlazeni ODAF. Vinuti 420 kV ma redukovanou izolaci a jeho zékladni izolacni hladina
(BIL) je 1425 kV.Vinuti 15,75 kV je dimenzovdno na pInou izolacni hladinu. Nulovy bod strany 420 kV je navrzen
na piimé a trvalé uzemnéni. Transformdtory jsou vybaveny odizolovanym podvozkem. Stroj byl zkousen podle
CSN EN 60 076 (typové zkousky).

Transformadtor je vybaven on-line monitorovacim zafizenim TRANSFIX pro sledovdni okamzitého stavu stroje.

Technické parametry

Jmenovity vykon 300 MVA
Jmenovité napéti VN 420 kV
Jmenovité napéti NN 15,75kV
Jmenovita frekvence 50 Hz
Chlazeni ODAF
Hladina akustického tlaku 75 dB (A)
Hmotnosti

Celkova 252 000 kg
Oleje 46 000 kg
Dopravni bez oleje 185000 kg
Rozméry (dx$xv)

Celkové 16 040 x 5720 x 9 480 mm

Dopravni 8210x3050x4 500 mm
Napéti nakratko uk=17,5%
Proud naprazdno ip=0,05%
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Transformator 25 MVA, 220 kV+8x1,25% /12 kV

Vyrobeno pro: Medcom, Egypt

Vysokonapétovy transformdtor urceny predevsim k napdjeni vyrobnich provoz{i. Magneticky obvod je vyroben
ze vzdjemné odizolovanych orientovanych plechi tloustky 0,23 mm. Vinuti je z vodic{i z elektrotechnické médi a
uspofddano tak, aby byly v maximalni mozné mife snizeny ztraty ve vinuti. Requlace napéti pod zatizenim je na
strané 220 kV. Pfepinac napéti je z produkce MR Reinhausen s reverzacnim systémem prepindni.

Transformdtor ma chlazenf typ ONAN/ONAF1/0NAF2 s chlazenim ONAN do 15 MVA, ONAF1 do 20 MVA a pro
vyssi pak ONAF2. Spousténi ventildtord probihd v zavislosti na teploté oleje. Kazdy radidtor je pfipojen pfes
uzaviraci ventily, coz umoznuje jeho odmontovdn{ bez nutnosti vypousténi oleje z transformdtoru.

Vinuti 220 kV md redukovanou izolaci, zakladni izola¢ni hladina (BIL) 1050 kV. Vinuti 12 kV je dimenzovdno na
pInou izola¢ni hladinu. Nulovy bod strany 220 kV je navrzen na pfimé a trvalé uzemnéni. Uzemnéni nulového
bodu je feSeno pres odpojovac a bleskojistku, které jsou instalovany u transformdtoru. Transformdtory jsou

vybaveny odizolovanym podvozkem. Stroj je zkousen podle IEC76.

Technické parametry

Jmenovity vykon 25MVA
Jmenovité napéti VN 220+8x1,25% kV
Jmenovité napéti NN 12kV
Jmenovita frekvence 50 Hz
Chlazeni ONAN/ONAF1/0NAF2
Hladina akustického tlaku 73 dB (A)
Hmotnosti

Celkova 65300kg
Oleje 20600 kg
Dopravni bez oleje 38500 kg
Rozméry (dx$xv)

Celkové 6500x4000x 7300 mm

Dopravni 6000x2400x 3500 mm
Napéti nakratko ux=13%
Proud naprazdno ip=0,15%
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Trifazovy olejovy transformator
63/31,5/31,5MVA, 115+9x1,78%/10,5/10,5 kV

Vyrobeno pro: IEM, Rusko

Transformdtor se $tépenym vinutim vyrobeny pro rozvodny systém v Rusku. Transformator splfiuje pozadavky norem
GOST. Je navrzen pro nizké teploty do — 45°C.

Skupina spojeni transformdtoru je YNd11/d11. Magneticky obvod je vyroben z vzdjemné odizolovanych orientovanych
plechd tloustky 0,3 mm. Vinuti je z vodic(i z elektrotechnické médi a uspofdddno tak, aby byly v maximalni mife snizeny
ztrdty ve vinuti. Vinuti 115 kV md redukovanou izolaci a jeho zdkladni izolacnf hladina (BIL) je 480 kV. Vinuti 10,5 kV je
dimenzovdno na plnouizola¢ni hladinu. Nulovy bod strany 115 kV je navrzen na pfimé a trvalé uzemnéni. Requlace napéti
pod zatizenim je na strané 220 kV. Pfepinac napéti je z produkce MR Reinhausen s reverzacnim systémem prepindni.
Rizeni napéti probiha zpisobem CFVV, tj. piepindni odbocek pod zatiZenim beze zmény syceni magnetického obvodu,
kdy ztréty naprdzdno jsou konstantni na viech odbockach.

Druh chlazeni je ONAN/ONAF s chlazenim ONAN do 38 MVA. Spousténi ventilator(i probihd na zékladé teploty oleje.
Kazdy radidtor je pfipojen pies uzaviraci ventily, coz umoznuje jeho odmontovani bez nutnosti vypousténi oleje
Z transformdtoru.

Transformdtory jsou vybaveny odizolovanym podvozkem. Stroj byl odzkousen typovymi zkouskami podle GOST 11
677-85.

Technické parametry

Jmenovity vykon
Jmenovité napéti VN
Jmenovité napéti NN1
Jmenovité napéti NN2
Jmenovita frekvence
Chlazeni

Hladina akustického tlaku
Hmotnosti

Celkova

Oleje

Dopravni s olejem
Rozméry (dx$xv)
Celkové

Dopravni

Napéti nakratko

Proud naprazdno

63/31,5/31,5MVA
115+9x1,78%kV
10,5kV

10,5 kV

50 Hz

ONAN/ONAF
<68dB(A)

78500 kg
17100 kg
67 200 kg

6025x3840x5492 mm
5704x2 046 x 3 865 mm
Ug12= 11 % (63 MVA)
ug13=10,5% (31,5 MVA)
ux23 =21% (31,5 MVA)
ip=0,05%

ETD TRANSFORMATORY a.s.
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Elektrotechnicka zkusebna

Elektrotechnicka zkusebna je akreditovana Ceskym institutem pro akreditaci dle normy CSN EN 1SO/IEC
17025:2005 pro realizaci vybranych typii elektrotechnickych zkousek dle prilohy akreditacniho osvédceni.

Elektrické zkousky a méreni elektrickych zarizeni do vykonové urovné 3 MW:

vyvojové a typové zkousky elektrickych strojd, pohon(, trakcnich pfistrojd, rozvadéci a transformoven vn/nn aj.
zkousky zkratové odolnosti transformdtord, el. pristrojd, rozvddécli a piepétovych ochran

oteplovaci zkousky distribu¢nich transformdtord, tlumivek, trakcnich pfistrojii a rozvadéci

dielektrické zkousky prilozenym stfidavym napétim do 90 kV

zkousky spinacich schopnosti el. pistroji

ovéfeni charakteristiky docasného prepéti (TOV) prepétovych ochran

elektromagnetické vypocty, matematické modelovdni

magnetickd méfeni

modelovy vyzkum orientovany na chladici systémy elektrickych stroji a zafizeni

teplotni, ventilacni a hydraulickd méfeni

konzultacni a poradenskd ¢innost

poskytovani vykonovych zdrojli zkuSebny a prondjem pristrojii pfi zdkaznickych zkouskach

VVVVVVVYVVYVYVYYVYY

Méieni fyzikalnich vlastnosti elektrotechnickych materiali

klimatotechnologické zkousky (chlad, suché a vihké teplo, nahld zména teploty, solnd mlha)
méfeni izolacniho odporu, vnitini/povrchové rezistivity, méfeni elektrického odporu/vodivosti
dlouhodobé tepelné namahani izolaci pii DC a AC napéti

méfenf ztrdtového Cinitele tg 6 (vCetné zmény tg 6) a permitivity ¢ tuhych i tekutych izolantd
zkousky laki — pfilnavost, zména izola¢niho odporu a priirazného napéti po ulozeni ve vodé
méfeni magnetickych vlastnosti plechi pro elektrotechniku v Epsteinové rdmu 25 cm
mechanické namahani (tah, tlak, ohyb) v trhacim stroji pfi teplotach —70 °C az +250 °C
zkouska tvarové stdlosti izolaci dle Martense

méfeni nasakavosti izolaci, zjistovani mnozstvi spalitelnych latek v izolacich

méfeni hustoty, pfesnd zjiStovani hmotnosti a jejich zmén po starnuti na analytickych vahdch
lepenti a zalévani komponent pro elektrickd zafizeni

VVVVVYVVYYVYVYYY

Kontakt:
Roman Vrbicky - tel.: + 420 737 237 995, fax: 4+ 420 378 117 662, Zdenék Jelinek - tel.: + 420 378 117 654, fax: 4+ 420 378 117 662

ETD TRANSFORMATORY a.s.
Zhorovska 22/54, 301 00 Plzen, Doudlevce
Czech Republic
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Nizkonapétovy transformator 16 MVA, 35 + 8 x 2%/ 6,3 kV

Vyroben pro: Foxconn s.r.o. Pardubice

Nizkonapétovy transformdtor urceny pfedevsim k napajeni vyrobnich provoz(.

Magneticky obvod je vyroben z vzéjemné odizolovanych orientovanych plechd. Vinuti je vyrobeno z vodici
z elektrotechnické médi a uspordddno tak, aby byly v maximdIni mozné mife snizeny pfidavné ztrdty ve vinuti.
Requlace napéti pod zatizenim na strané 35 kV.

Chlazeni stroje je pomoci pfirozeného proudéni oleje ve vinutfa proudéni vzduchu pomoci ventildtord umisténych
pod radidtory. Pro vykon stroje nizsi nez 60 % jmenovitého vykonu je proudéni vzduchu pfirozené, bez ofukovani.
Spousténi ventildtord probihd v zdvislosti na teploté oleje pod vikem stroje. Radidtory jsou k nddobé pfipevnény
pfes uzaviraci ventily, coz umoznuje demontovat radidtor bez nutnosti vypousténi oleje ze stroje.

Stroj je vybaven odizolovanym podvozkem pro pfipojeni diferencidlni ochrany.

Transformator byl odzkousen podle IEC 76 a CSN 35 10 80.

Stranu 35 kV a 6,3 kV Ize upravit pro pfipojenf zapouzdienych vodicl nebo kabelovymi koncovkami pro piimé
pfipojeni kabeld.

Konstrukce transformatoru umoziiuje pfepravu transformdtoru ve smontovaném stavu.

Technické parametry

Jmenovity vykon 16 MVA
Jmenovité napéti VN 35kV+8x2,5%
Jmenovité napéti NN 6,3 kv
Frekvence 50 Hz
Chlazeni ONAN/ONAF
Hladina akustického tlaku 75 dB(A)
Hmotnosti

Celkova 27200 kg
Oleje 6150 kg
Dopravni s olejem 27200 kg
Rozméry (dx$xv)

celkové 4510 x 2740 x 3720 mm

dopravni 4510 x 2740 x 3720 mm
Napéti nakratko u=12,5%
Proud naprazdno io=0,45%

ETD TRANSFORMATORY a.s.
Zborovska 22/54, 301 00 Plzen, Doudlevce
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Transformator se snizenou hladinou hluku
25/25/(8) MVA, 110 +8x2%/23/(6,3) kV

Vyroben pro: Jihomoravska energetika, a.s. Brno

Spojeni transformdtoru YNyn0 / (d). Transformdtor je urCen pro rozvodny umisténé v bytové zdstavbé se snizenou
hladinou hluku. Tomu je pfizpiisobena konstrukce magnetického obvodu a stahovaci konstrukce.

Vinuti 110 kV md redukovanou izolaci a jeho zdkladnf izolacni hladina (BIL) je 450 kV.

Vinuti 23 kV a 6,3 kV jsou dimenzovany na plnou izolacni hladinu.

Nulovy bod strany 110 kV je navrzen na piimé a trvalé uzemnéni.

Rizeni napéti probihd zpdsobem CFVV, 1j. prepinani odbocek pod zatizenim beze zmény syceni magnetického
obvodu, kdy ztraty naprazdno jsou konstantni na vSech odbockach.

Vyrovndvaci vinuti 6,3 kV je pro kompenzaci nesymetrického zatizeni vybavené dvéma priichodkami pro méfici
ucely.

Chlazenf provedeno radidtory zavéSenymina nadobé, kazdy radidtor pipojen pres uzaviraci ventil, coz umoziuje
odmontovani radidtoru bez nutnosti vypousténi oleje z nddoby.

Pouzity zplsob chlazeni vyrazné zvysuje spolehlivost stroje a snizuje jeho provozni ndklady.

Transformator byl podroben typovym zkouskam podle IEC 76 a CSN 351080.

Technické parametry

Jmenovity vykon 25/25/(8) MVA
Jmenovité napéti vn 110kV +8x2%
Jmenovité napéti nn 23 kv
Jmenovita frekvence 50 Hz
Chlazeni ONAN
Hladina akustického tlaku 50dB (A)
Hmotnosti

Celkova 52100 kg
Olej 11400 kg
Dopravni s olejem 50200 kg

Rozméry (dx$xv)
Celkové 5685 x 3455 x 4365 mm
Dopravni 5370 x3440x 3609 mm

ETD TRANSFORMATORY a.s.
Zhorovska 22/54, 301 00 Plzen, Doudlevce
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Trifazovy olejovy transformator 410 MVA, 410/22 kVA

Vyrobeno pro: Jugoslavii, elektrarna Kolubara B

Trojfdzovd jednotka o vykonu 410 MVA. Skupina spojeni YNd5.

Chlazeni s fizenym proudénim oleje ve vinuti. Spousténi ventildtor{i v zdvislosti na teploté oleje, mozné dopInéni
frekvencnim ménicem pro requlaci otdcek chladicl a tim udrzeni konstantni teploty oleje.

Strana NN je uzplisobena pro pfipojeni zapouzdienych vodicii. Transformdtor je vybaven vakem pro oddéleni
oleje od okolni atmosféry.

Stroj je vybaven odizolovanym podvozkem pro pfipojeni ochran transformatoru.

Transformadtor byl Uspésné odzkousen typovymi zkouskami podle IEC 76.

Transformadtor je vybaven on - line monitorovacim systémem pro méfeni castecnych vyboji a teplotnimi Cidly
pro monitorovani teploty vinuti.

Technické parametry
Jmenovity vykon 410 MVA
Jmenovité napétiVN 410 kv

Jmenovité napéti NN
Frekvence

Chlazeni

Hladina akustického tlaku
Hmotnosti

Celkova

Oleje

Dopravni (s dusikem)

Rozméry (dx$xv)

Celkové
Dopravni

22kV
50 Hz
ODAF
81dB (A)

364100 kg
56 000 kg
290 000 kg

9955 x 6850 x 9055 mm
9900 x 3725 x 4400 mm

ETD TRANSFORMATORY a.s.
Zborovska 22/54, 301 00 Plzen, Doudlevce
Czech Republic
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Vyrobky pro kolejova vozidla

Hlavné ve spolupréci se SKODOU Dopravni technika doddvame transformétory a trakéni tlumivky pro kolejova vozidla Gspéné pracujici na Ceskych a slovenskyich Zeleznicich, Zeleznicich
stdtli byvalého Sovétského svazu ve velmi tézkych podminkdch Sibie i na jugoslévskych a italskych drahdch.

Lokomotivni transformdtory, kterych bylo vyrobeno téméF 1800 ks, pracujici se zdkladnim napétim 25 kV, 50 Hz. Jsou vybaveny az Sesti vinutimi pro napdjeni motord a pfidavnymi vinutimi
pro napdjeni topeni a pomocnych pohond. Byly vyrobeny aZ do vykonu 8108 kVA. Lokomotivni transformdtory pracujf se systémem chlazeni ODAF, 4j. fizenym proudénim olej ve vinuti.
V' minulosti byly vybavovany jesté fiditelnym autotransformatorem umozrujicim zménu napdjeciho napéti hlavniho transformatoru od nuly az do maximalniho napéti troleje. Dnes uz je
tento typ vyrabén pouze pro piipad potteby jako ndhradni dily pro rekonstrukdi starsich typl lokomotiv. S néstupem elektroniky je fiditelny autotransformdator nahrazovan elektronickou
regulaci v3e spojeni s hlavnim transformdtorem.

Lokomotivni transformdtory se vyrédbéjf i pro napétovy systém 15 kV, 16,7 Hz nebo dvoufrekvencni transformatory pracujici se systémy 50 16,7 Hz u lokomotiv provozovanych napf. pro
piejezdy mezi ceskym a rakouskym tzemim.

Lokomotivni transformdtory jsou vybaveny také vyhlazovacimi tlumivkami. Ty jsou ve vzduchovém provedeni ve tidé izolace B nebo F s chlazenim AF. Vyhlazovacimi tlumivkami jsou
vybaveny i vstupnf filtry tramvajf provozovanych nejen v ceskych méstech ale i napf. v americkém Portlandu.

Lokomotivni transformator pro lokomotivu SKODA 62E5:

Transformdtorovd souprava je sloZena z napdjectho autotransformdtoru, na napétf 25 kV (pro pfipad napéjeni 12 kV je vybaven odbockou vyvedenou na prepojovac 25/12 kV) a napdjf
hlavnf transformdtor napétim v rozsahu 0 < 25000 V. Hlavnf transformdtor slouz{ k napdjeni motor(i lokomotivy a md jedno vstupni a dvé vystupni motorovd vinuti. Souprava je ddle
vybavena oddélenymi vinutimi pro napdjenf pomocnych pohond.

Vinuti transformatoru je zhotoveno s izolaci tiidy A. Chlazenf soupravy je ODAF s moznosti provozu v teplotach -50 a7 + 40 °C.

Stroj odoldva zrychleni 2,5 g v podélné ose a 1 g v pificném a svislém sméru. Zrychleni méize ve vyjimecnych pifpadech dosdhnout hodnoty a7 3 g ve viech smérech.

Omezovaci reaktory
Omezovacireaktory pro energetiku se vyrabéji suché s prirozenym chlazenim (AN) ve tfidé izolace F. Reaktory jsou bézné vnitinho provedeni's uspofadanim fazi nad sebou nebo vedle sebe.

Reaktor vyrobeny pro Tp Pfibram:

Trojfézovy reaktor 3 % ze 6,3 kV, 700 A.

Ztrdty reaktoru 7 kW.

Viechny tfi faze reaktoru jsou umistény nad sebou ve svislé poloze.
Reaktor je tepelné odolny vici zkratovému proudu 15 kA po dobu 3 s.

| | vikon(kvA) | Napéti(v) |

Piehled vybranych vyrobenych reaktori

| s | a0 | e00 | 05 | 20 | 35000
| s Jotooo | e00 | 08 | 40 | 2000
| 6 [0 | 22000 | 08 | 60 | 3000
| 8 | otso | oe0 | 00000 0 000000
| 6 [ w0 | e | 000000 | 000000
s | a0 |  e00 | 000 0 0000000
8 |0 | e | 000000 ] 00|
| 8 a0 | e00 | 00| 0y 00000

ETD TRANSFORMATORY a.s.
Zborovska 22/54, 301 00 Plzen, Doudlevce
Czech Republic
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Jednofazovy zvysovaci transformator
220/3//110/3//110/3 MVA,242/+/3//15/15kV

Vyroben pro: CEZ a.s., Vodni elektrarny Stéchovice - elektrarna Orlik

Jednofdzovy zvySovaci transformdtor se dvéma vinutimi NN. Skupina spojeni jednofdzovych jednotek
jeYNd1/d1.

Chlazeni s fizenym proudénim oleje ve vinuti, jeden chladic slouzi jako 100% rezerva. Spousténi ventilator(
v zdvislosti na teploté oleje, mozné dopInéni frekvencnim ménicem pro requlaci otdcek chladicd a tim i udrzenf
konstantni teploty oleje.

Stranu NN Ize uzpiisobit pro pfipojeni zapouzdrenych vodicl nebo kabeld.

Transformadtor je vybaven vakem z oleji odoIné gumy pro oddéleni oleje od okolni atmosféry.

Transformadtor je vybaveny odizolovanym podvozkem pro pfipojeni ochran transformdtoru.

Transformétor byl odzkousen typovymi zkouskami podle IEC 76 a CSN 357080.

Technické parametry

Jmenovity vykon 220/3//110/3//110/3 MVA
Jmenovité napéti VN 242/\3 kV
Jmenovité napéti NN 15/15 kV
Frekvence 50 Hz
Chlazeni ODAF
Hladina akustického tlaku 72dB (A)
Hmotnosti

Celkova 66800 kg

Olej 13300 kg
Dopravni s olejem 61000 kg
Rozméry (dx$xv)

Celkové 6360 x 2840 x 6820 mm

Dopravni 4420 x 2480 x 4035 mm

Napéti nakratko u=13,5%

Proud naprazdno

ETD TRANSFORMATORY a.s.
Zhorovska 22/54, 301 00 Plzen, Doudlevce
Czech Republic
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Zvysovaci transformator 75 MVA, 237 + 8 x 1,25%/22 kV
ONAN/ONAF1/0NAF2

Vyroben pro: IEQ - ZAFARANA, Egypt

ZvySovaci transformdtor ve spojeni Dyn11. Transformdtor pracujici v extrémnich klimatickych podminkdch
(teplota okoli do 55 °C) s dvoustupfiovym chlazenim. Radidtory upevnény na sbémych komordch. Stroj pracuje
bez ofukovani do vykonu 45 MVA.

Transformator je vybaveny vakem z oleji odoIné qumy pro disledné oddéleni oleje od okolni atmosféry a tim
zamezuje starnuti.

Stranu 22 kV je mozné pfipojit zapouzdienymi vodici.

Transformator je vybaveny odizolovanym podvozkem pro pfipojeni ochran transformdtoru.

Transformdtor byl odzkousen typovymi zkouskami podle IEC 76.

Technické parametry

Jmenovity vykon

Jmenovité napéti VN
Jmenovité napéti NN
Frekvence

Chlazeni

Hladina akustického tlaku
Hmotnosti

Celkova

Oleje

Dopravni (s dusikem)
Dopravni (s olejem)
Rozméry (d xSxv)
Celkové

Dopravni

Napéti nakratko

75 MVA
237kV+8x1,25%
22 kv

50 Hz
ONAN/ONAF1/0NAF2
| <75dB(A)

114300 kg
24500 kg
79300 kg
97 500 kg

10168 x 4450 x 7910 mm
6570 x 3060 x 4160 mm
u=11,5%

Proud naprazdno ib=0,1%

ETD TRANSFORMATORY a.s.
Zborovska 22/54, 301 00 Plzen, Doudlevce
Czech Republic
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Transformator 25/25/(8) MVA, 220 + 8x 1,25%/23/(6,3) kV

Vyrobeno pro: ACTHERM s.r.o0., Chomutov

Vysokonapétovy transformator s netypickym prevodem urceny pro napdjenf vyrobniho provozu.

Konstrukce transformdtoru umoziuje prepravu nastrojeného transformdtoru pouze s odmontovanym
konzervdtorem a vn priichodkami, coz vyrazné zkracuje dobu montdze na stanovisti.

Skupina spojeni transformdtoru je YNyn0/(d).

Vinuti 220 kV md redukovanou izolaci a jeho zdkladnfizolacni hladina (BIL) je 950 kV. Vinuti 23 kV je dimenzovano
na pinou izola¢ni hladinu. Nulovy bod strany 220 kV je navrZen na pfimé a trvalé uzemnéni. Rizeni napéti probiha
zplisobem CFVV, tj. pfepindni odbocek pod zatizenim beze zmény syceni mg. obvodu, kdy ztréty naprdzdno jsou
konstantni na vsech odbockdch.

Druh chlazeni ONAN/ONAF s chlazenim ONAN do 15 MVA. Spousténi ventildtord probihd na zdkladé teploty
oleje. Kazdy radidtor je pfipojen pres uzaviraci ventily, coz umoznuje jeho odmontovani bez nutnosti vypousténi
oleje z transformatoru.

Transformatory jsou vybaveny odizolovanym podvozkem. Stroj byl odzkousen typovymi zkouskami podle CSN
EN 60 076.

Technické parametry

Jmenovity vykon 25/25/(8) MVA
Jmenovité napéti VN 220kV +8x1,25%
Jmenovité napéti NN 23kV
Frekvence 50 Hz
Chlazeni ONAN/ONAF
Hladina akustického tlaku <76dB (A)
Hmotnosti

Celkova 62800 kg
Olej 20 250 kg
Dopravni s olejem 58150 kg
Rozméry (d xS xv)

Celkové 6050 x 4205 x 6690 mm

Dopravni 5690 x 2890 x 3980 mm

Napéti nakratko u,=10,71%

Proud naprazdno

ETD TRANSFORMATORY a.s.
Zborovska 22/54, 301 00 Plzen, Doudlevce
Czech Republic
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Transformator 40 MVA, 110 + 8 x 2%/ 6,3 kV

Vyrobeno pro: Kaucuk a.s., Kralupy nad Vitavou

Vysokonapétovy transformdtor urceny predevsim k napdjeni vyrobnich provoz{i. Magneticky obvod je vyroben z
vzdjemné odizolovanych orientovanych plechi. Vinuti je vyrobeno z vodic(i z elektrotechnické médi a uspofddano
tak, aby byly v maximdlni mozné mife snizeny ztrdty ve vinuti. Requlace napéti pod zatizenim je na strané
110kV.

Druh chlazeni je ONAN/ONAF s chlazenim ONAN do 24 MVA. Spousténi ventildtord probihd na zakladé teploty
oleje. Kazdy radidtor je pfipojen pres uzaviraci ventily, coz umoziuje jeho odmontovani bez nutnosti vypousténi
oleje z transformdtoru. Vinuti 110 kV mé redukovanou izolaci a jeho zdkladnf izolacnf hladina (BIL) je 450 kV.
Vinuti 6,3 kV je dimenzovdno na pInou izolacni hladinu. Nulovy bod strany 110 kV je navrzen na pfimé a trvalé
uzemnéni. Transformétory jsou vybaveny odizolovanym podvozkem. Stroj byl odzkousen podle CSN 351080 a
IEC76.

Technické parametry

Jmenovity vykon 40 MVA
Jmenovité napéti VN 110kV £8x2%
Jmenovité napéti NN 6,3 kv
Frekvence 50 Hz
Chlazeni ONAN/ONAF
Hladina akustického tlaku 64 dB(A)
Hmotnosti

Celkova 56 100 kg
Olej 11500 kg
Dopravni s olejem 54250 kg

Rozméry (d x$xv)
Celkové 5400 x 3075 x 4590 mm
Dopravni 5295 x 3060 x 3840 mm

Napéti nakratko u=18%

Proud naprazdno

ETD TRANSFORMATORY a.s.
Zborovska 22/54, 301 00 Plzen, Doudlevce
Czech Republic
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Transformator 16 MVA, 120 +2x2,5%/6,3 kV

Vyrobeno pro: VOITH SIEMENS HYDRO — uréeno do Afganistanu

Doddny celkem 2 ks blokové transformdtory 16 MVA — urcené pro Vodni elektrdrnu Sarobi v Afganistanu.
Skupina spojeni YNd11.

Druh chlazeni ONAN.

Transformadtory odzkouseny kusovymi zkouskami podle IEC 76.

Technické parametry

Jmenovity vykon 16 MVA
Jmenovité napéti VN 120 kV +2x2,5%
Jmenovité napéti NN 6,3 kv
Frekvence 50 Hz
Chlazeni ONAN
Hladina akustického tlaku < 65dB (A)
Hmotnosti

celkova 31400kg
olej 6600 kg
Dopravni bez oleje 20400 kg
Rozméry (dxSxv)

celkové 5400 x 3500 x 4600 mm

dopravni 3600 x 1900 x 2700 mm

Napéti nakratko u,=11,6%
Proud naprazdno i,=0,15%

ETD TRANSFORMATORY a.s.
Zhorovska 22/54, 301 00 Plzen, Doudlevce
Czech Republic
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Transformator 40 MVA, 110 + 8 x2%/23/(6,3) kV

Vyrobeno pro: Jihomoravska energetika, a.s. Brno

Predstavitel fadovych rozvodnovych transformdtorli nové generace se snizenymi ztrdtami. Konstrukce
transformdtoru umoznuje pfepravu nastrojeného transformatoru pouze s odmontovanym konzervdtorem a vn
prichodkami, coz vyrazné zkracuje dobu montdze na stanovisti.

Skupina spojenf YNyn0/(d).

Vinuti 110 kV md redukovanou izolaci a jeho zakladnfizolacni hladina (BIL) je 450 kV.Vinuti 23 kV je dimenzovdno
na plnou izola¢ni hladinu. Nulovy bod strany 110 kV je navrZen na pfimé a trvalé uzemnéni. Rizeni napéti probihd
zplisobem CFVV, tj. prepindni odbocek pod zatizenim beze zmény syceni mg. obvodu, kdy ztrdty naprazdno jsou
konstantnf na vsech odbockéch.

Druh chlazeni ONAN/ONAF s chlazenim ONAN do 24 MVA. Spousténi ventildtor(i probihd na zakladé teploty
oleje. Kazdy radidtor je pfipojen pres uzaviraci ventily, coz umoziuje jeho odmontovani bez nutnosti vypousténi
oleje z transformdtoru.

Transformatory jsou vybaveny odizolovanym podvozkem. Stroj byl odzkousen kusovymi zkouskami podle CSN
351080 a IEC 76.

Technické parametry

Jmenovity vykon 40/40/(12,5) MVA
Jmenovité napéti VN 110kV+£8x2%
Jmenovité napéti NN 23kV
Frekvence 50 Hz
Chlazeni ONAN/ONAF
Hladina akustického tlaku <76dB(A)
Hmotnosti

celkova 53300 kg
olej 11500 kg
Dopravni s olejem 57500 kg

Rozméry (dx$xv)
celkové 5745 x 2850 x 4580 mm
dopravni 5430 x 2850 x 3540 mm

Napéti nakratko u=11,5%

Proud naprazdno

ETD TRANSFORMATORY a.s.
Zborovska 22/54, 301 00 Plzen, Doudlevce
Czech Republic
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Trifazovy olejovy transformator 50 MVA, 110 + 8 x2%/23/(6,3) kV

Viyrobeno pro: CEZ, SME Ostrava

Predstavitel rozvodnovych transformdtord. Konstrukce umoznuje pfepravu nastrojeného transformdtoru pouze
s odmontovanym konzervdtorem a vn priichodkami, coz vyrazné zkracuje dobu montdze na stanovisti.

Skupina spojeni YNyn0/(d).

Vinuti 110 kV md redukovanou izolaci a jeho zdkladniizolacnf hladina (BIL) je 450 kV.Vinuti 23 kV je dimenzovdno
na pInou izola¢ni hladinu. Nulovy bod strany 110 kV je navrzen na pfimé a trvalé uzemnén.

Rizeni napéti probiha zplisobem CFVV, tj. piepindni odbocek pod zatiZzenim beze zmény syceni magnetického
obvodu, kdy ztrdty naprdzdno jsou konstantni na vsech odbockdch.

Druh chlazeni ONAN/ONAF s chlazenim ONAN do 30 MVA. Spousténi ventildtord probihd na zdkladé teploty
oleje. Kazdy radidtor je pfipojen pres uzaviraci ventily, coz umoznuje jeho odmontovani bez nutnosti vypousténi
oleje z transformdtoru.

Transformdtory jsou vybaveny odizolovanym podvozkem.

Stroj byl odzkousen kusovymi zkouskami podle CSN 351080 a IEC 76.

Technické parametry

Jmenovity vykon 50 MVA
Jmenovité napéti VN 110kV +8x2%
Jmenovité napéti NN 23kV
Frekvence 50 Hz
Chlazeni ONAN/ONAF
Hladina akustického tlaku <76dB (A)
Hmotnosti

celkova 68 600 kg
olej 13500 kg
Dopravni s olejem 62900 kg

Rozméry (dx3xv)
celkové 6200 x 3150 x 5600 mm

dopravni 5600 x 3150 x 4000 mm

Napéti nakratko u=115%

Proud naprazdno i,=0,15%

ETD TRANSFORMATORY a.s.
Zhorovska 22/54, 301 00 Plzen, Doudlevce
Czech Republic
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Trifazovy olejovy transformator 63 MVA, 110 + 8 x 2%/23/(6,3) kV

Vyrobeno pro: PRE Praha

Predstavitel rozvodnovych transformdtord urcenych do bytové zdstavby mésta.

Skupina spojeni YNyn0/(d).

Vinuti 170 kV md redukovanou izolaci a jeho zakladnfizolacni hladina (BIL) je 550 kV.Vinuti 23 kV je dimenzovdno
na plnou izolacni hladinu. Nulovy bod strany 110 kV je navrZen na pfimé a trvalé uzemnéni. Rizeni napéti probiha
zplisobem CFVV, 1j. prepindni odbocek pod zatizenim beze zmény syceni mg. obvodu, kdy ztrdty naprazdno jsou
konstantni na vsech odbockdch.

Druh chlazeni ONAN/ONAF s chlazenim ONAN do 38 MVA. Spousténf ventildtor(i probihd na zdkladé teploty
oleje. Kazdy radidtor je pfipojen pres uzaviraci ventily, coz umoziuje jeho odmontovani bez nutnosti vypousténi
oleje z transformdtoru.

Transformétory jsou vybaveny odizolovanym podvozkem. Stroj byl odzkousen kusovymi zkouskami podle CSN
EN 60076.

Technické parametry

Jmenovity vykon 63/63/(21) MVA
Jmenovité napéti VN 110kV £ 8x2%
Jmenovité napéti NN 23kV
Frekvence 50 Hz
Chlazeni ONAN/ONAF
Hladina akustického tlaku <58dB (A)
Hmotnosti

celkova 89900 kg
olej 20600 kg
Dopravni s olejem 82400 kg
Rozméry (d x$xv)

celkové 6600 x 3200 x 5250 mm

dopravni 6100 x 2500 x 3600 mm
Napéti nakratko u=17%
| Proud naprazdno i,=0,15% |

ETD TRANSFORMATORY a.s.
Zborovska 22/54, 301 00 Plzen, Doudlevce
Czech Republic
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Trifazovy olejovy transformator 150 MVA, 220 + 8 x 1,25%/145/12 kV

Vyrobeno pro: EGYPT ALU - tovarna na vyrobu hliniku

Doddny celkem 2 ks trojfdzové trojvinutové requlacni olejové transformdtory 150 MVA — urcené pro praci
v narocnych klimatickych podminkdch.

Skupina spojeni YNyn0d11.

Druh chlazeni ONAN/OFAF1/0FAF2.

Radidtory jsou umistény na sbérnych olejovych komordch pfes uzaviraci ventily, coz umoznuje demontdz radidtoru
bez vypousténi oleje z trafa.

Stroj pracuje s prirozenym proudénim oleje, pro vyssi stupné chlazeni je obéh oleje nuceny pomoci Cerpadel.
Transformdtory odzkouseny kusovymi zkouskami podle IEC 76.

Technické parametry

Jmenovity vykon 150/150/50 MVA
Jmenovité napéti VN 220kV+8x1,25%
Jmenovité napéti NN 145 kV
Napéti tercidru 12kV

Frekvence 50 Hz -
Chlazeni ONAN/OFAF1/0FAF2
Hladina akustického tlaku < 81dB (A)

Hmotnosti "'--uu“u-
celkovd 217 000 kg M i

olej 49000kg | I __;:—_‘*—_~ B
Dopravni s olejem 155000 kg '

Rozméry (dx$xv)

celkové 10600 x 5400 x 8600 mm

dopravni 7750 x 3290 x 4500 mm

Napéti nakratko u=13%

Proud naprazdno i,b=0,2%

ETD TRANSFORMATORY a.s.
Zborovska 22/54, 301 00 Plzen, Doudlevce
Czech Republic
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Jednofazovy olejovy transformator 12,5 MVA, 110 + 8 x 2%/27 kV

Vyrobeno pro: EZ Praha a.s. — napajeci stanice Lipno, Karlovy Vary, Kadaii

Jednofdzovy olejovy fiditelny transformdtor je urcen pro napdjeni zelezni¢ni trolejové sité stridavym napétim.
Navrzen s ohledem na zvySené zatézovani zkratovymi proudy pfi specifickych podminkdch zeleznic.

Stahovaci konstrukce provedena z ocelovych svarenci. Axidlni zkratové sily jsou zachyceny pomoci specielniho
zafizeni upevnéného v horni ¢asti stahovaci konstrukce.

Vinuti transformdtoru provedeno z Cu vodicii a je nasazeno symetricky na dva jadrové sloupky mag. obvodu.
Chladici soustavu tvorf 10 ks radidtord upevnénych na piirubdch nadoby z obou jejich podéInych stran. Radidtory
jsou opateny uzaviracimi klapkami pro pfipadnou demontaz.

Transformadtor je vybaven prepinacem odbocek se 17 stupni, ktery zajistuje requlaci vinuti 110 kV v rozsahu + 8 x 2%.
Transformdtor mze byt vybaven priichodkami olej-vzduch, nebo priichodkami olej — SF6, pfipadné na strané
27 kV kabelovymi konektory.

Transformator je vybaven standardnim pfistrojovym vybavenim.

Technické parametry

Jmenovity vykon 12,5 MVA
Jmenovité napéti VN 110kV £ 8x2%
Jmenovité napéti NN 27kV
Frekvence 50 Hz
Chlazeni ONAN
Hladina akustického tlaku <62dB (A)
Hmotnosti

celkova 31200kg
olej 8700 kg
Dopravni s olejem 29800 kg

Rozméry (d x$xv)

celkové 4715 x 2965 x 4440 mm
dopravni 4500 x 2965 x 3650 mm
Napéti nakratko u=12,5%

Proud naprazdno i,=0,1%

ETD TRANSFORMATORY a.s.
Zhorovska 22/54, 301 00 Plzen, Doudlevce
Czech Republic
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Trifazovy olejovy transformator s vestavénou predradnou tlumivkou
pro napajeni elektrické obloukové pece 40 MVA, 22 000/850V

Vyrobeno pro: RETROFIT s.r.o0., pro projekt Pilsen Steel

Transformator je urcen k napdjent elektrické obloukové pece. Spliiuje pozadavky normy CSN EN 60 076. Skupina spojent
transformdtoru je Hvézda / trojdhelnik uzavieny vné transformdtoru.

Prevod transformdtoru 22 000 / 850 — 500V je realizovan systémem VFVV (s proménnym magnetickym tokem). Zménu
prevodu zajistuje linedrni requlace typu VACUTAP. Pro zménu reaktance stroje je predfazena tlumivka o vykonu 12 MVAr
s prepinacem bez zatizeni a moznou zménou reaktance od 0 do 3,83 () ve Ctyfech krocich.

Druh chlazeni OFWF se dvéma vodnimi chladici, z nichz jeden slouzi pro chlazenf stroje, druhy jako stoprocentni rezerva.
Pripojent transformdtoru na strané 22 kV tfremi porceldnovymi priichodkami na viku stroje, vysokoproudé vyvody strany
nizsiho napéti jsou vyvedeny vysokoproudymi priichodkami na boku stroje.

Stroj byl odzkousen typovymi zkouskami podle EN 60 076.

Technické parametry
Jmenovity vykon 40 MVA

Jmenovité napéti VN
Jmenovité napéti NN

Maximalni proud strany nizsiho napéti

Jmenovita frekvence

22kv
850-500V
33kA
50 Hz

Chlazeni OFWF
Hmotnosti

Celkova 88600 kg
Oleje 21700 kg
Dopravni bez oleje 84900 kg
Rozméry (dx3xv)

Celkové 5625 x 3400 x 4852 mm
Dopravni 5225 x3420x3927 mm
Vestavéna tlumivka

Jmenovity vykon tlumivky 12 MVAr
Jmenovité napéti 22 kv
Impedance na odbockéch 1,58-2,55-3,2-3,830
Ztraty reaktoru (max.) 34 kW
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ETD TRANSFORMATORY a.s.
Zborovska 22/54, 301 00 Plzen, Doudlevce
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Trifazovy olejovy transformator pro ménice
51 MVA, 33 000/2400V

Vyrobeno pro: CONVERTEAM Francie, pro projekt Strazské (SR)

Transformdtor je urcen k napdjeni elektronickych ménicli s ohledem na obsah vyssich harmonickych slozek proudu.
Splnuje pozadavky norem EN 60 076 a I[EC 61 378

Skupina spojeni transformdtoru je Dyn1.

Transformadtor je konstruovan na konstantni pfevod, pro zvysenou izolacni hladinu, byla feSena problematika vyvedeni
nizkého napéti a vysokych proudd na strané 2400 V.

Druh chlazeni ONAN/ONAF s chlazenim ONAN do 41 MVA. Spoustént ventildtord probihd automaticky na zakladé teploty
oleje. Kazdy radidtor je pfipojen pres uzaviraci ventily, coz umoznuje jeho odmontovdni bez nutnosti vypousténi oleje
Z transformatoru.

Stroj je osazen porceldnovymi priichodkami na viku stroje.

Transformadtory jsou vybaveny odizolovanym podvozkem.

Stroj byl odzkouSen typovymi zkouskami podle EN 60 076 a IEC 61 378.

Technické parametry

Jmenovity vykon 51 MVA
Jmenovité napéti VN 33kv
Jmenovité napéti NN 2,4kV
Jmenovita frekvence 50 Hz
Chlazeni ONAN/ONAF
Hladina akustického tlaku <64 dB (A)
Hmotnosti

Celkova 65000 kg
Oleje 13200 kg
Dopravni bez oleje 62100 kg
Rozméry (dxSxv)

Celkové 5115 x 3700 x 4645 mm

Dopravni 4345 x 3700 x 3760 mm
Napéti nakratko ug=13%
Proud naprazdno

ETD TRANSFORMATORY a.s.
Zborovska 22/54, 301 00 Plzei, Doudlevce
Czech Republic
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Servisni ¢innost

Opravarenskeé prace:

demontdze a montdze traf

nakladant, sklddani, presuny
zajistovani preprav

revize, opravy, modernizace, pretésnénf
pretésnéni délici roviny zavarenim
modernizace prislusenstvi
modernizace chlazeni

revize a pretésnéni requlace traf

opravy pohonu regulace

vymény requlaci starych typd (BLR, CKD) za nové
(MR, ABB, ELIN)

VVVVVVVYYVYYVYY

» filtrace, rozbory oleje, vakuovani
» vysouseni na stanovisti metodou oil-spray
c e RN g S o [P e S
Technické prace: IR R A e b ;-_,__f’.'-f'i"-!}!‘
» méfeni traf pred uvedenim do provozu g Kl 2

» vychozi revize
» diagnosticka méreni vcetné dlouhodobého
sledovdni provozniho stavu

Veskereé vyse uvedené cinnosti

jsou provddény jak u transformdtorii vyrobenyich
vETD a SKODA,

tak i u transformdtori vyroby CKD

a ostatnich vyrobcii.

Zajistujeme 24 hodinovy servis
tel.: 605 221695

Kontakt:

Milan Majer — tel. 378117171, fax 378118008
e-mail: milan.majer@etd-bez.cz

Richard Pasek — tel. 378118009, fax 378118008

ETD TRANSFORMATORY a.s.
Zhorovska 22/54, 301 00 Plzen, Doudlevce
Czech Republic




