
3М Электротехническое оборудование 
Алюминиевый композитный провод усиленный провод 3M™ ACCR

ЛЭПвоздушных
пропускной способности

Увеличение	
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Области применения алюминиевого композитного  
усиленного провода 3M™ ACCR

Участки сетей, где требуется повышение пропускной способности линии, расположенные в зонах:

Зоны с коррозионной средой

Густонаселенные районы или 
зоны массовой застройки

Большие переходы

Природоохранные зоны и 
районы особого контроля

Гибкая шиновка подстанций

Зоны с большим образованием 
наледи на проводах

www.3MACCR.ru

Революционная
разработка

со времен изобретения
сталеалюминиевого

провода



Инновационные технологии на Вашей службе

Рост потребления электроэнергии и строительство новых генерирующих мощностей увеличивают эксплутационные 
нагрузки на существующие, и часто не новые сети. Рост плотности населения, сложности с выделением земель, 
большое количество ограничений, норм и правил создают трудности в увеличении пропускной способности 
существующих сетей путем строительства новых линий. Зачастую в таких условиях стоимость строительства новых 
линий увеличивается в разы.
Ответом на эти вызовы является разработанный компанией 3М провод ACCR.  

3М™ACCR — неизолированный композитный усиленный провод, 
разработанный для замены существующих проводов разных  
типов с одновременным двух- трехкратным увеличением пропускной  
способности линии без замены опор.

Структура алюминиевого композитного усиленного 
провода 3M™ ACCR

Провод 3M™ ACCR является неизолированным проводом, который состоит 
из сердечника и внешних токоведущих жил. Композитный сердечник 
образуют несколько проволок диаметром от 1,9 до 2,9 мм. Каждая проволока 
представляет собой алюминий высокой чистоты, в который внедрены более 
25 000 микрометровых непрерывных продольных волокон оксида алюминия 
(Al

2
O

3
). Эти волокна придают материалу сверхвысокую прочность. 

Внешне композитный сердечник выглядит также, как обыкновенный 
стальной, но его механические и физические свойства значительно 
превосходят стальные и алюминиевые аналоги.

>> Прочность композитного сердечника сравнима со стальным и в 8 раз выше аюминиевого; 
>> Масса композитного сердечника в 2 раза меньше стального и всего на 20% больше массы чистого алюминия; 
>> Электропроводность композитного сердечника в 4 раза выше стального; 
>> Коэффициент теплового расширения в 4 раза меньше алюминиевого и в 2 раза меньше стального; 
>> Жесткость — в 3 раза выше алюминиевого сердечника.

Внешние токоведущие жилы провода 3M™ ACCR 
состоят из температуроустойчивого сплава алюминий-
цирконий (Al-Zr). Сплав Al-Zr имеет прочность 
аналогичную стандартному алюминию 1350-H19, но его 
микроструктура сформулирована так, чтобы он сохранял 
эту прочность при высоких температурах. Если обычный 
алюминий при температуре 120-150 °C отжигается и 
резко теряет прочность, то сплав Al-Zr сохраняет свои 
свойства до 210 °C, с пиковыми нагрузками до 240 °C. 
Провод 3M™ ACCR поставляется с сечением от 120 до 
1600 мм2 и с разным соотношением сечений сердечника 
к алюминию. 
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Значительное увеличение допустимой токовой нагрузки 
без изменения величины провисания

Сравнение сталеалюминевого провода ACSR (аналог АС 400/51) и композитного провода 3M ACCR сечениями 400 мм2 
ведется при следующих условиях: приведенный пролет 396 м, тяжение 29.2 кН при температуре воздуха 15 °C, макс. 
доп. нагрузки на опоры - 54 кН, климатика: +40 °С, -40 °С, гололед 15 мм, макс. напор ветра 600 Па. 
Условия для расчета токов: ветер 0,6 м/с, перпендикулярно направленный; темп.воздуха 35 °C; коэффициент
излучения/поглощения 0,5.

Высота над  
уровнем земли, 
метры

21.3

18.3

15.2

12.2

9.1

6.1

3.0

0

Предельный 
уровень 

провисания

795 ACSR
предельная величина 

провисания при
75 °С и 793 А 

3М 795 ACСR
предельная величина 

провисания при
240 °С и 1838 A

792,5396,2
Расстояние между опорами, метры

50 °С

240 °С

50 °С

75 °С

240 °С

Тип провода Диаметр, мм Прочность, Н Вес, кг/км Токовая нагрузка, А Тип опоры

AC 240/32 21,6 75 050 921 610 110 кВ

ACCR Hawk
477-T16

21,6 85 348 793 1 167 110 кВ

HAWK 477-T16

Отношение S сердечника к AI в %

Сечение S по алюминию в kcmil

Определение типа провода 
по названию птиц

1 mil = 0.00254 мм
1 kcmil = 0.5012 мм2

Посетите наш сайт:
www.3MACCR.ru

Сравнение основных показателей проводов ACCR Hawk и AC 240

www.3MACCR.ru
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Ключевые преимущества применения провода 3M™ ACCR

4

1. Увеличение пропускной способности существующих воздушных ЛЭП
>> в два и более раза при реконструкции в рамках одного ПУЭ
>> до двух раз при реконструкции по требованиям ПУЭ7
>> выполнение самых высоких требований по надежности сети N-1, N-2.

2. Экономия времени и денег
>> сокращение затрат на усиление сетей  в среднем на 20-30 % от стоимости 
традиционных решений

>> сокращение времени реализации проектов - меньшие сроки проектирования, 
меньше согласований 

>> отсутствие необходимости землеотвода.

3. Щадящее отношение к окружающей среде
>> Замена провода гораздо меньше затрагивает окружающую среду,  
чем строительство новых опор.

4

для увеличения 
пропускной 

способности ЛЭП 

Надежное решение 



Экономическая эффективность 

3M™ ACCR сокращает срок выполнения работ по проекту и бюджетные риски. Исключая необходимость 
в дорогостоящих новых опорах, землеотвод и прочие затратные факторы, реконструкция с помощью 3M™ ACCR 
обеспечивает значительное сокращение расходов, даже при более высокой цене провода за километр. Во многих 
случаях 3M™ ACCR является наиболее высокоэффективным и экономичным решением — тем, которое Вы искали. 

Пример ниже отражает затраты электросетевой компании на строительство параллельной линии для существующей 
с целью увеличения передаваемой мощности по сравнению с затратами на реконструкцию существующей 
линии с  помощью провода 3M™ ACCR. Данная схема отражает лишь общий принцип образования экономии при 
использовании провода ACCR. В каждом конкретном случае размер той или иной составляющей общей стоимости 
может варьироваться в значительных пределах.

Строительство 
параллельной линии 
с использованием 
провода AC

Реконструкция 
существующей линии 
с помощью провода 
3M™ ACCR Экономия

Монтаж провода

Стоимость земли

Дополнительные расходы  
(вспомогательные дороги,  
согласования, озеленение и т.п.)

Оборудование подстанции

Опоры

Провод

Обратитесь к специалистам 
3М для составления ТЭО 
по вашему проекту

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

www.3MACCR.ru
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Справочник 
проектировщика  
на сайте: www.3MACCR ru

Руководство  
по монтажу на сайте:  
www.3MACCR.ru

Поддержка со стороны 3М на всех стадиях проекта:  
от планирования до ввода в эксплуатацию

При использование провода ACCR, Вы не просто получаете сам продукт —  
Вы получаете комплексное решение включающее в себя: поддержку на всех 
стадиях проектирования — от выбора провода до рабочей документации, 
максимально удобную логистику, консалтинг, тренинг и сопровождение работ 
монтажной организации.

Проектирование — Наши высококвалифицированные и опытные инженеры 
помогут Вам подобрать оптимальное решение при использовании 3M™ 
ACCR или 3M™ ACCR/TW, включая разработку проводов индивидуального 
дизайна. Базы данных по проводам 3M™ ACCR также доступны для 
пользователей программного комплекса по проектированию ВЛ PLS-CADD™ 
и SAG10®. Многочисленные тесты, подтверждающие соответствие расчетных 
параметров реальному поведению «в поле», означают для Вас уверенность в 
том, что провод 3M™ ACCR решит поставленные задачи.

Монтаж  — Монтаж проводов 3M™ ACCR производится традиционными 
методами. Некоторые небольшие различия имеются лишь в части применения 
роликов увеличенного диаметра. Наши инженеры помогут проработать план 
производства работ, проведут тренинги и окажут консультации при монтаже 
непосредственно на строительной площадке.

Система поставки — компания 3M осуществляет поставку не только 
провода, но и всей необходимой арматуры. Мы работаем с лидерами отрасли по 
производству арматуры, такими как ACA и PLP для того, чтобы предоставлять 
нашим клиентам полноценное и полностью проверенное решение. 
 
Все услуги по технической поддержке оказываются бесплатно. 
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Испытания
Алюминиевый композитный провод прошел мастшабные 
лабораторные и линейные испытания при финансирова-
нии Министерства Энергетики США и с 2002 года введен 
в коммерческую эксплуатацию. Линии электропередачи 
были протестированы при разнообразных экстремальных 
условиях, таких как чрезвычайно высокие и низкие темпе-
ратуры, повышенная влажность, гололед, сильные ветры, 
вибрация, УФ-излучение. Результаты испытаний подтвер-
дили соответствие всех характеристик провода 3M™ ACCR 
ожидаемым. 

Выборочный список тестов

для провода: 
Циклы нагрева
Сопротивление 

Провес при max t°
Ползучесть

Нагрузка-растяжение
Эолова вибрация

Коррозия
Пляска

Механические повреждения (выстрелы, падение)
Грозовой разряд

Короткое замыкание

для арматуры:
Длительные нагрузки при max и комнатных t°

Стойкость к повышенным t°
Корона

Прочность
Эффективность виброгасителей

www.3MACCR.ru

Отказов 
	 в эксплуатации  

не зафиксировано
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Опыт применения
В настоящее время пятнадцать основных энергетических сетей общего пользования 
Соединенных Штатов Америки, энергетические компаниии Канады, Бразилии, Китая и 
Франции, а также 5 электросетевых компаний России используют провод 3M™ ACCR, 
либо находятся в процессе его инсталляции. 

Провод был отмечен наградой R&D 100 Award (журнал R&D Magazine, научно-исследова-
тельские и опытно-конструкторские работы), как один из наиболее технологически зна-
чимых продуктов, выведенных на рынок США, а также наградой Tekne Award Aссоциации
компаний High Tech штата Миннесота (Minnesota High-Tech Association) за высокую инно-
вационность продукта.

Компания 3М была удостоена Диплома ОАО РАО «ЕЭС России» за разработку провода 
ACCR и за практический вклад в разработку и внедрение надежных, высокоэффектив-
ных и быстроокупаемых технологий и технических решений в электроэнергетике. 

В апреле 2009 г. компания 3М получила положительное заключение Аттестационной 
комиссии ОАО «ФСК ЕЭС» на применение высокотемпературного неизолированного ком-
позитного провода ACCR. Согласно заключению, данное оборудование соответствует 
требованиям национальных стандартов и дополнительным требованиям ОАО «ФСК ЕЭС»  
и рекомендовано для применения на объектах ОАО «ФСК ЕЭС» и ОАО «Холдинг МРСК». 
Срок действия заключения аттестационной комиссии ФСК-ЕЭС на провод ACCR продлен 
до 2016 года. 

Провод ACCR соответствует всем международным, а теперь и российским требовани-
ям безопасности и надежности и полностью обеспечивает выполнение основной задачи 
электросетевого комплекса — поддержание бесперебойного электроснабжения потре-
бителей, надежного, безопасного и эффективного функционирования объектов электро-
сетевого хозяйства Российской Федерации. 

Посетите наш сайт:
www.3MACCR.ru
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Провод 3M™ ACCR заслужил признание в России 

Уже реализовано несколько  проектов - в Москве, Чите, Перми, Вологде, Иркутске, Новокузнецке.  
Всего в России инсталлировано около 400 км провода - в основном, на линиях электропередачи  
ОАО «Россети». 

Некоторые проекты применения 
провода ACCR в России

Увеличение пропускной способности

 «Читаэнерго», Сибирь
Проект: Линия 64-65, «Харанорская ГРЭС – подстанция «Турга» 
Год монтажа: 2008 
Протяженность: 

>> Длина провода: 11,3 км 
>> Длина линии: 1,7 км 

Напряжение: 110 кВ
Решение: 3M ACCR 477-T13 Flicker (238 мм2)
Результат: 

>> Увеличение пропускной способности на 98%
>> Использование существующих опор без увеличения  
механической  нагрузки на них 

>> Надежное решение в условиях экстремальных температур  
и сильных ветров 

Увеличение пропускной способности

ОАО «МОЭСК», Москва
Проект: Очаково-Одинцово 
Протяженность:

>> Длина линии: 13,1 км; 
>> Длина провода: 87 км;

Напряжение: 110 кВ 
Решение:  3M ACCR 477-T16 Hawk (238 мм2)
Результаты:

>> 98% увеличение мощности благодаря замене провода AC 240/32 
проводом ACCR 477-T16 Hawk (238 мм2)

>> Существенная экономия времени 
>> Использование существующих опор

www.3MACCR.ru
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Повышение надежности

ОАО «Иркутская электросетевая компания», 
Иркутск
Проект:  Цимлянская – ИГЭС, Цимлянская – Кировская 
Протяженность:

>> Длина линии: ~ 10 км
>> Длина провода: 57,94 км 

Напряжение: 110 кВ 
Решение: 3M ACCR 427-T13 (215 мм2) – 35,6 км
	    3M ACCR 636-T16 (320 мм2) – 26,3 км
Результаты: 

>> Экономия времени и денег 
>> Избежание дополнительного строительства по плотно 
застроенному городу 

>> Увеличение мощности до 1240А – 1600А 
>> Надежное решение на случай аварийных ситуаций 

10

Повышение надежности

Вологдаэнерго, Волгода
Проект:  Центральная 1,2
Длина линии: 3 км
Длина провода: 18 км 
Напряжение:  110 кВ 
Решение: 3M ACCR 300-T16 (150 мм2)
Результаты:

>> Увеличение мощности на 50% при существующей 
структуре сети 

>> Снижение зависимости области от поставок 
электроэнергии из других регионов 
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Увеличение пропускной способности

«Пермэнерго», Пермь
Проект: ЛЭП «Пермь – ТЭЦ-6» 
Протяженность: 
Длина провода: 52,35 км 
Длина линии: 8,3 км 
Напряжение: 110 кВ 
Решение: 3M ACCR 477-T16 (238 мм2)
Результаты:

>> Увеличение пропускной способности с 450 до 700 Ампер
>> Использование существующих трасс воздушных линий во избежание 
логистических проблем и дополнительных согласований

Густонаселенные районы  
и зоны массовой застройки

ОАО «МОЭСК», Москва
Проект: подстанция Черемушки - подстанция Южная 
Протяженность:

>> Длина провода: 21,6 км 
>> Длина линии: 3,3 км

Напряжение: 110 кВ 
Решение:  3M ACCR 477-T16 (238 мм2)
Результаты:

>> Увеличение пропускной способности с 450 Ампер до 1000 Aмпер 
>> Использование существующих опор и трасс воздушных линий  
во избежание логистических проблем и дополнительных согласований  
в городских условиях 

>> Монтаж без нарушения движения многополосных дорог  
и железнодорожных путей 

>> Монтаж за один месяц 

www.3MACCR.ru

За проект реконструкции ВЛ-110 кВ «ТЭЦ-9–ТЭЦ-6»  
и «Пермь — ТЭЦ-6», в ходе которой был применен композитный 
провод 3М™ACCR, филиал ОАО «МРСК Урала» — «Пермэнерго» 
был награжден специальным дипломом III Всероссийского 
конкурса «Лучшие электрические сети России» в номинации 
«Инвестиционный проект года».
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Узнайте больше 
	 об алюминиевом композитном усиленном 			
		  проводе для высоковольтных 
					           воздушных ЛЭП
	 на нашем сайте: www.3MACCR.ru

На сайте вы найдете:

>> актуальные версии спецификации проводов 
3М™ACCR;

>> справочник проектировщика;
>> руководство и рекомендации по монтажу;
>> результаты лабораторных и линейных испытаний  
и тестов;

>> видео по монтажу провода;
>> ответы на часто задаваемые вопросы;
>> возможность связаться с экспертами компании 3М  
и обсудить любые вопросы применения провода 
3М™ACCR.
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