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Общие сведения и Область применения

КРУ-ИЭ предназначены для работы в составе распреде-
лительных устройств во всех видах  электрических стан-
ций и подстанций, а также на подстанциях промпред-
приятий и нефтегазового комплекса, электрофикации 
сельского хозяйства, транспорта, железнодорожного 
транспорта, метрополитена, в том числе тяговых под-
станциях, трансформаторных подстанциях и линейных 
устройствах тягового электроснабжения напряжением 
1000 В независимо от вида основной изоляции,  в сетях 
трехфазного переменного тока частотой 50 Гц, номиналь-
ным напряжением 6, 10, 20 кВ, с изолированной, или за-
земленной через дугогасительный реактор или резистор 
нейтралью.

пример записи услОвнОгО ОбОзначения

Пример записи условного обозначения для КРУ-
ИЭ:

КРУ-ИЭ-10-(2500/31,5)-1-S У3.1 – комплектное распре-
делительное устройство КРУ-ИЭ-6(10) на номинальное 
напряжение 10 кВ, номинальный ток 2500 А, со схемой 
главных электрических цепей  № 1, с силовым выключа-
телем Sion производства Siemens на номинальный ток 
отключения 31,5 кА, климатического исполнения и кате-
гории размещения У3.1 по ГОСТ 15150. 

Пример записи условного обозначения  для КРУ-2
(исполнения двухъярусного шкафа):

КРУ2-ИЭ-10-(1250/20)/(800/20)-1/1-S У3.1 — комплектное 
распределительное устройство КРУ2-ИЭ-6(10) двухъя-
русного исполнения на номинальное напряжение 10 кВ, 
номинальный ток верхней ячейки 1250 А и номинальный 
ток отключения силового выключателя 20 кА; номиналь-
ный ток нижней ячейки 800 А и номинальный ток отклю-
чения силового выключателя 20 кА; со схемой главных 
электрических цепей  верхней ячейки № 1 со схемой 
главных электрических цепей  нижней ячейки № 1, с си-
ловым выключателем Sion производства Siemens, клима-
тического исполнения и категории размещения У3.1 по 
ГОСТ 15150. 

сООтветствие стандартам

Камеры КРУ-ИЭ-6, 10, 20 У3.1 изготовляются по техниче-
ским условиям ТУ 3414-015-82324057-2011

КОМПЛЕКТНЫЕ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫЕ   УСТРОЙСТВА
КРУ-ИЭ-6, 10, 20 У3.1
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№ Наименование	параметра Значение	

1 Тип	ячейки КРУ,	КРУ2 КРУ

2 Номинальное	напряжение,	кВ 6;	10 20

3 Наибольшее	рабочее	напряжение,	кВ 7,2;	12 24

4 Номинальный	ток,	А

-	главных	цепей	КРУ1
800;	1250;	2000;	
2500;	3150;	4000

800;	1250;	2000;	
2500

-	сборных	шин2
800;	1000;	1250;	
2000;	2500;	3150;	

4000

800;	1000;	1250;	
2000;	2500

5 Номинальная	частота,	Гц 50 50

6 Номинальный	ток	трансформаторов	тока,	А

50;	75;	100;	150;	
200;	300;	400;	600;	
800;	1000;	1200;	
1500;	2000;	3000;	

4000

50;	75;	100;	150;	
200;	300;	400;	600;	
800;	1000;	1200;	
1500;	2000;	2500

7
Номинальный	ток	отключения	силового	
выключателя,	кА

20;	25;	31,5;	40;	50 20;	25

8 Ток	термической	стойкости,	кА 20;	25;	31,5;	40;	50 20;	25

9

Длительность	протекания	тока	термической	
стойкости,	с:

-	главных	токоведущих	цепей

-	цепей	заземления

3

1

ОснОвные технические характеристики
Основные технические характеристики КРУ представлены в таблице 1

структура услОвнОгО ОбОзначения
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10 Ток	электродинамической	стойкости,	кА 50;	63;	80;	102 50;	63

11

Номинальные	напряжения	цепей	управления	
и	сигнализации,	В:
-	при	постоянном	токе
-	при	переменном	токе
-	цепей	освещения

110;	220

100;	220

24;	220

12

Электрическое	сопротивление	изоляции,	
МОм,	не	менее:
-	главных	токоведущих	цепей
-	цепей	управления	и	вспомогательных	цепей

1000

1
3000	
1

13

Ресурс	по	механической	стойкости	
(количество	циклов	В–tп.–О):
-	силовых	выключателей,	не	менее	
-	заземляющих	разъединителей	

10	0003

2000

14

Ресурс	встроенного	вакуумного	
выключателя	по	коммутационной	стойкости	
при	номинальном	токе	отключения,	не	
менее:
Для	выключателя	на	номинальный	ток	
отключения	до	20	кА
-	число	операций	«О»
Для	выключателя	на	номинальный	ток	
отключения	до	25	кА
-	число	операций	«О»
Для	выключателя	на	номинальный	ток	
отключения	до	31,5	кА
-	число	операций	«О»
Для	выключателя	на		номинальный	ток	
отключения	40	кА
-	число	операций	«О»

46

80

50

50

15
Собственное	время	включения	силового	
выключателя,	с,	не	более:

0,075

16
Собственное	время	отключения	силового	
выключателя,	с,	не	более:

0,065

17

Габаритные	размеры	каркаса	КРУ	:
на	номинальные	токи	800	А;	1250	А	
(номинальный	ток	отключения	до	31,5	кА)
-	ширина,	мм
-	глубина,	мм
-	высота,	мм
на	номинальные	токи	1250	А	(ном.	ток	
отключения	40	кА)	
-	ширина,	мм
-	глубина,	мм
-	высота,	мм
на	номинальные	токи	2000	А;	2500	А
-	ширина,	мм
-	глубина,	мм
-	высота,	мм
на	номинальные	токи	3150	А
-	ширина,	мм
-	глубина,	мм
-	высота,	мм

	

600;	750
1550;	1590
2370;	2400

750
1550;	1590
2370;	2400

900;	1000
1550;	1590
2370;	2400

900;	1000;
1550;	1590
2370;	2400

750
1605(1700)4

2500

1000
1605(1700)5

2500
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1	Для	двухъярусного	исполнения	КРУ2	максимальное	значение	номинального	тока	главных	цепей	1250А.
2	Для	двухъярусного	исполнения	КРУ2	максимальное	значение	номинального	тока	сборных	шин	1250А.
3	Параметры	силовых	вакуумных	выключателей	могут	отличаться	от	указанных	в	п.п.	13–14	таблицы	1,
		в	зависимости	от	типа	применяемого	выключателя.
4	При	двустороннем	обслуживании.
5	При	двустороннем	обслуживании.

услОвия эксплуатации
a.	наибольшая	высота	установки	над	уровнем	моря	—	не	более	1000	м;

b.	рабочий	диапазон	температур	окружающего	воздуха	от	минус	25	°С	до	плюс	40	°С;	

c.	относительная	влажность	воздуха	не	более	80%	при	температуре	плюс	15	°С;

d.	тип	атмосферы	II	по	ГОСТ	15150–69;

e.	окружающая	среда	—	невзрывоопасная,	не	содержащая	токопроводящей	пыли,	агрессив-
ных	газов	и	паров	в	концентрациях,	разрушающих	материалы	и	изоляцию;

f.	 температура	 окружающего	 воздуха	 при	 хранении	 упакованных	 и	 законсервированных		
изделий	от	минус	50	°С	до	плюс	40	°С.

испОлнения камер кру-иэ у3.1

Исполнение	КРУ	по	ГОСТ	14693–90	приведено	в	таблице	2

Наименование	признаков	
классификации

Значения	признаков

Вид	КРУ	в	зависимости	от	установлен-
ной	в	них	аппаратуры

Ячейки	с	силовым	выключателем	в	комбинации	с	
заземляющим	разъединителем

Ячейки	с	заземляющим	разъединителем	и	изме-
рительным	трансформатором	напряжения

Ячейки	с	трансформатором	собственных	нужд

Ячейки	с	разъемными	соединениями

Ячейки	с	предохранителем	в	комбинации	с		за-
земляющим	разъединителем

Уровень	изоляции	по	ГОСТ	1516.3 Ячейки	с	нормальной	изоляцией	

Вид	изоляции Комбинированная	(воздушная	и	твердая)

Наличие	изоляции	токоведущих	шин Ячейки	с	неизолированными	шинами	

Система	сборных	шин Ячейки	с	одной	системой	сборных	шин

Способ	разделения	фаз Ячейки	с	неразделенными	фазами

Наличие	выкатных	элементов Ячейки	с	выкатными	элементами

Вид	линейных	высоковольтных	подсо-
единений

Ячейки	с	кабельными	присоединениями;
ячейки	с	шинными	присоединениями

Условия	обслуживания
С	односторонним	оперативным	обслуживаением	
С	односторонним	техническим	обслуживанием
С	двухсторонним	техническим	обслуживанием

Наличие	дверей	в	отсеке	выдвижного	
элемента

Ячейки	с	дверьми

Вид	управления Местное	и	дистанционное

18 Срок	службы	до	списания,	лет,	не	менее 30

19 Степень	защиты	по	ГОСТ	14254-96 IP40

20

Масса	
КРУ	шириной	600	мм,	не	более	
КРУ	шириной	750	мм,	не	более	
КРУ	шириной	900	мм,	не	более	
КРУ	шириной	1000	мм,	не	более	
КРУ2	шириной	750	мм,	не	более

	
650	
820	
980	
1100	
1000

	
	

920	
	

1200	
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кОнструкция

В	конструкции	КРУ	использован	модульный	принцип	формирования	шкафов.	Каждый	модуль	
представляет	 собой	 отдельный	 корпус	 с	 собственным	 каркасом,	 имеющий	 определенное	
функциональное	назначение	в	составе	ячейки	КРУ	(рис.	1.1).	Между	собой	модули	соединя-
ются	при	помощи	болтовых	разъемных	соединений,	после	чего	производятся	необходимые	
соединения	главных	и	вторичных	электрических	цепей.	

КРУ2	двухстороннего	обслуживания,	рассчитанные	на	два	независимых	присоединения	в	од-
ном	двухъярусном	шкафу	с	общими	сборными	шинами.	Каждое	присоединение	имеет	свое	
назначение	по	 сетке	 схем	 главных	цепей.	Конструктивной	особенностью	шкафов	является	
сборка	из	отдельных	модулей:	два	одинаковых	блока	выключателей,	два	одинаковых	по	кон-
струкции	релейных	шкафа	и	общий	блок,	разделенный	перегородками	на	два	линейных	отсе-
ка	(верхнего	и	нижнего	яруса)	и	общий	отсек	сборных	шин	(рис.	1.2).

                                  

1

8

9

1

3

5 

1

3 

106 

7 

4 

2

11

Г

Б 

А

В

А	—	модуль	выкатного	элемента

Б	—	модуль	сборных	шин

В	—	модуль	кабельных	присоединений;

Г	—	модуль	низковольтной	аппаратуры

1	—	клапаны	сброса	давления
2	—	сборные	шины
3	—	проходные	изоляторы
4	—	заземляющий	разъединитель
5	—	измерительные	трансформаторы	тока
6	—	шины	кабельных	присоединений
7	—	трансформатор	тока	нулевой
последовательности
8	—	выкатной	элемент
9	—	ограничители	перенапряжений
10	—	измерительные	трансформаторы
напряжения

Рис. 1.1. Общий вид ячейки КРУ-ИЭ-6, 10, 20 У3.1
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А	-	модуль	выкатного	элемента

Б	–	отсек	линейный

В	–	отсек	сборных	шин

Г	-	модуль	низковольтной	аппаратуры

Д	–	канал	сброса	давления

1	–	клапаны	сброса	давления
2	–	сборные	шины
3	–	проходные	изоляторы
4	-	заземляющий	разъединитель
5	–	измерительные	трансформаторы	тока
6	–	шины	кабельных	присоединений
7	–	трансформатор	тока	нулевой	последова-
тельности
8	–	выкатной	элемент

Рис. 1.2. Общий вид ячейки КРУ2-ИЭ-6, 10 У3.1

1

Г

Г

А

А

8

8

2 

3 

7 

5

4 

6 

6 

7 

54 Д 

Д 

1

3 

Б
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В 

1
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выкатнОй элемент

Модуль	выкатного	элемента	представляет	собой	металлический	корпус	с	дверью	на	лицевой	
стороне	(рис.	2).	Выкатной	элемент	представляет	собой	тележку,	на	которой,	в	зависимости	от	
схемы	ячейки,	может	быть	установлено	различное	оборудование:	

•	выкатной	элемент	с	силовым	вакуумным	выключателем	
(SION	производства	«Siemens»,	BB/tel	производства	«Таврида	Электрик»;

•	заземляющий	разъединитель;

•	трансформаторы	собственных	нужд;

•	однофазные	и	трехфазные	трансформаторы	напряжения;

•	трансформаторы	тока;

•	ограничители	напряжений	резистивного	типа;

•	емкостные	делители	с	индикатором	напряжения;

•	токоведущая	перемычка;

•	устройство	оптоволоконной	дуговой	защиты;

•	выводы	для	испытания	кабелей	повышенным	напряжением.

Тележка	состоит	из	двух	частей	–	неподвижной,	зафиксированной	относительно	корпуса	мо-
дуля,	и	подвижной,	на	которой	установлено	рабочее	оборудование.	Неподвижная	и	подвиж-
ная	части	имеют	упоры	для	специального	винта,	при	вращении	которого	происходит	пере-
мещение	подвижной	части	относительно	неподвижной	в	сторону,	зависящую	от	направления	
вращения	рукоятки	привода	винта.	

Подвижная	часть	представляет	собой	основание	из	листовой	оцинкованной	стали,	с	четырь-
мя	металлическими	колесами	с	ребордами.	Внутри	подвижной	части	тележки	имеются	спе-
циальные	упоры,	ограничивающие	вращение	винта	при	достижении	крайних	положений.	Эти	
же	упоры	служат	нажимными	рычагами	для	контактных	групп	переключателей,	соединенных	
жгутом	с	электрической	цепью	выключателя.

В	неподвижной	части	тележки	размещены	гнездо	для	вставки	рукоятки	привода	винта,	меха-
нические	фиксаторы,	элементы	блокировок.	Фиксация	неподвижной	части	тележки	относи-
тельно	корпуса	КРУ	осуществляется	при	помощи	двух	подвижных	пластин,	которые	под	дей-
ствием	пружин	входят	в	специальные	вырезы	на	корпусе	модуля	выкатного	элемента.	Также,	
неподвижная	часть	тележки	имеет	центральный	упор.

Корпус	модуля	состоит	из	дна	и	двух	боковых	стенок,	изготовленных	из	оцинкованной	ли-
стовой	стали	толщиной	2	мм	и	связанных	между	собой	поперечными	планками	при	помощи	
тройных	уголков.	В	качестве	крепежа	используется	стандартная	тяговая	заклепка	с	потайной	
головкой.	Задняя	стенка	представляет	собой	лист,	изготовленный	из	немагнитного	материала	
(листовая	 нержавеющая	 сталь	 толщиной	 3	мм),	 на	 котором	 установлены	шесть	 проходных	
изоляторов	с	внутренними	неподвижными	стержневыми	контактами,	предназначенными	для	
создания	разъемного	контактного	соединения	с	выкатным	элементом.	
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Рис. 2. Модуль выкатного элемента КРУ

Вдоль	боковых	стенок	модуля	установлены	два	направляющих	швеллера,	по	которым	проис-
ходит	перемещение	тележки	выкатного	элемента.	Выкатной	элемент	внутри	модуля	может	за-
нимать	два	фиксированных	положения	—	рабочее	(максимально	внутрь	ячейки	до	состояния	
замыкания	разъемных	контактных	соединений)	и	контрольное	(максимально	выдвинутое	в	ли-
цевую	сторону	с	обеспечением	необходимого	изоляционного	воздушного	промежутка	между	
разомкнутыми	контактными	соединениями).	Перемещение	 выкатного	 элемента	из	рабочего	
положения	в	контрольное	и	обратно	осуществляется	при	помощи	специальной	рукоятки	вра-
щения,	которая	вставляется	в	гнездо	на	неподвижной	части	тележки.

Для	обеспечения	безопасной	работы	модуль	выкатного	элемента	оборудован	шторочным	ме-
ханизмом,	закрывающим	отверстия	проходных	изоляторов	при	нахождении	выкатного	эле-
мента	в	контрольном	положении.	Управление	положением	шторок	происходит	механически,	
за	счет	перемещения	тележки	выкатного	элемента.

С	лицевой	стороны	модуль	закрывается	дверью	с	многоточечным	замковым	механизмом.	К	
внутренней	стороне	листа	двери	приварены	по	периметру	уголки,	образующие	«лабиринт»,	
препятствующий	выбросу	продуктов	горения	дуги	в	зону	коридора	обслуживания.	На	двери	
имеются	специальные	отверстия	для	ручного	оперирования	выключателем,	заводки	силовой	
пружины	привода	выключателя	и	перемещения	выкатного	элемента.	Все	отверстия	перекры-
ты	специальными	защитными	шторками	и	обозначены	пояснительными	надписями.	Также,	на	
лицевую	сторону	двери	выведены	интерактивная	однолинейная	схема	главных	цепей	КРУ	и	
кнопки	местного	оперирования	силовым	выключателем.	Механическая	блокировка,	предус-
мотренная	в	модуле,	не	позволяет	открыть	дверь,	пока	выкатной	элемент	не	будет	выведен	в	
контрольное	положение.

Для	двухъярусного	исполнения	шкафа	на	лицевой	стороне	двери	выкатного	элемента	каждой	
ячейки,	кроме	выше	указанного,	также	имеются	специальные	отверстия	для	ручного	опери-
рования	заземляющим	разъединителем.	Все	отверстия	перекрыты	специальными	защитными	
шторками	и	обозначены	пояснительными	надписями.

Охлаждение	установленного	в	модуле	оборудования	происходит	за	счет	организованного	по-
тока	холодного	воздуха	из	модуля	кабельных	присоединений,	через	модуль	выкатного	эле-
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мента,	клапанную	вставку	и,	далее,	через	крышу,	в	окружающее	пространство.	Корпусные	
элементы	вентиляции	(дно	и	лицевая	часть	модуля,	крыша	клапанной	вставки)	имеют	специ-
альные	прямоугольные	отверстия	для	пропускания	воздуха.	

Дно	модуля	оборудовано	защитным	клапаном,	перекрывающим	вентиляционные	отверстия	
между	модулем	кабельных	присоединений	и	модулем	выкатного	элемента	в	случае	возникно-
вения	электрической	дуги.	Срабатывание	клапана	происходит	за	счет	увеличения	давления	
воздуха	в	модуле,	в	котором	произошло	короткое	замыкание.	Сброс	опасно	высокого	дав-
ления	и	выброс	продуктов	горения	в	безопасную	для	персонала	зоны	производится	при	по-
мощи	клапана	со	срывными	пластмассовыми	болтами,	расположенного	на	крыше	клапанной	
вставки.

На	задней	стенке	снаружи	модуля,	непосредственно	под	проходными	изоляторами	располо-
жен	заземляющий	разъединитель.	Оперирование	заземляющим	разъединителем	производит-
ся	при	помощи	вала,	одна	сторона	которого	оканчивается	конической	шестеренчатой	парой,	
передающей	движение	на	поперечный	вал	с	подвижными	контактами,	а	вторая	сторона,	через	
соединительную	муфту,	выведена	на	лицевую	сторону	модуля.

мОдуль главных цепей

Модуль	главных	цепей	(рис.	3)	представляет	собой	заднюю	часть	КРУ	и	состоит	из	двух	от-
секов,	разделенных	металлическими	перегородками	—	отсек	сборных	шин	и	отсек	кабельных	
присоединений.	Каждый	из	отсеков	имеет	отдельные	клапаны	для	сброса	опасно	высокого	
давления.	

В	модуле	размещены	основные	токоведущие	цепи,	связывающие	сборные	шины	КРУ	с	уста-
новленным	в	ячейке	оборудованием.	На	задней	части	корпуса	модуля	устанавливается	панель	
с	трансформаторами	тока.	Заднее	закрытие	—	съемное,	состоящее	из	двух	крышек	–	верхней	
и	нижней	.	

Дно	модуля	имеет	центральный	вырез	для	введения	силовых	кабелей	внутрь	ячейки.	В	за-
висимости	от	количества	присоединяемых	кабелей	вырез	может	перекрываться	как	листами	
с	вырубными	отверстиями	для	кабелей,	так	и	листами	глухими	или	с	вентиляционными	про-
сечками.	Вдоль	боковых	стенок	на	основании	закреплены	два	швеллерообразных	профиля	с	
равномерно	вырубленными	прямоугольными	отверстиями	для	установки	перекладин	с	хому-
тами	и	кронштейнов	с	трансформаторами	тока	нулевой	последовательности.

Для	 двухъярусного	 исполнения	 КРУ2	 модуль	 главных	 цепей	 (рис.	 3.1)	 представляет	 собой	
один	общий	отсек	сборных	шин	и	два	линейных	отсека.	В	каждом	из	двух	линейных	отсеков	
устанавливаются	трансформаторы	тока,	трансформаторы	тока	нулевой	последовательности,	
заземляющий	разъединитель		и	шины	кабельных	присоединений,	прикрепленные	при	помощи	
опорных	изоляторов	к	панелям	отсека	сборных	шин.	Дно	нижнего	линейного	отсека	имеет	
вырез	для	введения	силовых	кабелей.	В	зависимости	от	количества	присоединяемых	кабелей	
вырез	может	перекрываться	как	листами	с	вырубными	отверстиями	для	кабелей,	так	и	листа-
ми	глухими	или	с	вентиляционными	просечками.	Для	прокладки	кабелей	в	верхнюю	ячейку	
вдоль	боковых	стенок	шкафа	предусмотрены	металлические	кабель-каналы.
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мОдуль кабельных 
присОединений

Модуль	 кабельных	 присоединений	 (рис.	 4)	
конструктивно	является	продолжением	в	ли-
цевую	сторону	отсека	кабельных	присоедине-
ний	модуля	главных	цепей	КРУ.

В	 верхней	 части	 модуля	 расположены	шины	
кабельных	 присоединений,	 прикрепленные	
при	помощи	опорных	изоляторов	к	дну	моду-
ля	выкатного	элемента,	а	также,	панель	с	не-
линейными	ограничителями	перенапряжений.	

Нижняя	 часть	 (дно)	 модуля	 имеет	 конструк-
цию,	 аналогичную	 модулю	 главных	 цепей.	 С	
лицевой	стороны	модуль	имеет	дверь,	схожую	
по	 конструкции	 с	 дверью	 модуля	 выкатного	
элемента.

Рис. 3. Модуль главных цепей Рис. 3.1. Отсек сборных шин 
и линейные отсеки КРУ2

Рис. 4. Модуль кабельных 
присоединений КРУ
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мОдуль низкОвОльтнОгО 
ОбОрудОвания

Модуль	 низковольтного	 оборудования	 (рис.	 5)	
представляет	собой	отдельный	корпус	с	дверью	
на	лицевой	стороне,	в	котором	сосредотачива-
ется	все	низковольтное	оборудование	КРУ.	Уста-
навливается	в	верхней	части	КРУ.

На	двери	модуля	устанавливаются:

•	ключи	управления;

•	сигнальные	лампы	неисправности	и	срабаты-
вания	защит;

•	электроизмерительные	приборы;

•	блок	релейной	защиты.

Реле,	 клеммные	 соединения,	 автоматические	
выключатели,	низковольтные	предохранители	и	
другие	устройства,	крепятся	на	DIN-рейках,	что	
облегчает	 монтаж	 или	 замену	 этих	 элементов.	
Между	 собой	 элементы	 низковольтного	 обору-
дования	соединяются	многожильным	проводом	
(жгутом),	 прокладываемым	 в	 защитном	 коробе	
межкамерных	 соединений,	 расположенном	 не-
посредственно	на	крыше	модуля.

Для	защиты	от	воздействий	внешней	среды,	в	отсеке	устанавливается	антиконденсатный	на-
гревательный	элемент	(резистор)	с	автоматическим	управлением	от	термостата.

заземляющий разъединитель

Заземляющий	разъединитель	состоит	из	активной	части,	устанавливаемой	на	заднем	листе	
модуля	выкатного	элемента,	и	механизма	привода.	

Активная	часть	представляет	собой	контактную	систему	из	трех	подвижных	контактов,	уста-
новленных	на	общем	вращающемся	вале.	Вал	установлен	на	двух	опорах	из	листового	метал-
ла,	крепящихся	к	заднему	листу	модуля	выкатного	элемента.

Механизм	привода	состоит	из	вала,	установленного	на	двух	опорах,	расположенных	в	правой	
нижней	части	корпуса	модуля	выкатного	элемента,	параллельно	боковой	стенке.

Соединение	валов	активной	части	и	привода	заземляющего	разъединителя	производится	при	
помощи	угловой	шестеренчатой	передачи	с	двумя	коническими	шестернями.

прОчее ОбОрудОвание главных цепей

Кроме	перечисленного	выше	оборудования	КРУ,	в	зависимости	от	конкретных	условий,	могут	
комплектоваться	 трансформаторами	тока,	 трансформаторами	напряжения,	 трансформато-
рами	собственных	нужд,	резистивными	ограничителями	перенапряжений,	емкостными	инди-
каторами	наличия	напряжения.

Каждый	из	видов	оборудования	может	быть	представлен	в	КРУ	различными	типами.	Выбор	
типа	устанавливаемого	оборудования	определяется	пожеланиями	заказчика,	с	учетом	имею-
щихся	конструктивных	ограничений	и	требуемых	условий	эксплуатации.

Рис. 5. Модуль низковольтного 
оборудования
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№ Наименование	блокировки Тип	 Объект	блокировки

1
Блокировка,	не	допускающая	перемещение	
тележки,	находящейся	в	рабочем	положении,	
при	включенном	силовом	выключателе.

Механическая	

Выкатной	элемент

2
Блокировка,	не	допускающая	перемещение	
тележки,	находящейся	в	контрольном	положе-
нии,	при	включенном	силовом	выключателе.

Механическая

3

Блокировка,	не	допускающая	перемещение	
тележки,	находящейся	в	контрольном	
положении,	при	открытой	двери	модуля	
выкатного	элемента.

Механическая

4

Блокировка,	не	допускающая	перемещение	
тележки,	находящейся	в	контрольном	
положении,	при	включенном	заземляющем	
разъединителе.

Механическая

5

Блокировка,	не	допускающая	перемещение	
тележки	при	отсутствии	управляющего	
напряжения	на	выводах	электромагнитного	
блок-замка.

Электрическая

6

Блокировка,	не	допускающая	оперирование	
выключателем	при	нахождении	выкатного	
элемента	вне	контрольного	или	рабочего	
положений.

Механическая;

электрическая Силовой	
выключатель

7
Блокировка,	не	допускающая	оперирование	
выключателем	при	отсутствии	напряжения	на	
пусковых	электромагнитах.

Электрическая

8

Блокировка,	не	допускающая	включение	
заземляющего	разъединителя	при	нахождении	
выкатного	элемента	вне	контрольного	
положения.

Механическая

Заземляющий	
разъединитель

9

Блокировка,	не	допускающая	отключение	
заземляющего	разъединителя	при	открытой	
двери	модуля	кабельных	присоединений.	
(Для	двухъярусного	исполнения	КРУ2	данная	
блокировка	не	предусмотрена)

Механическая

10

Блокировка,	не	допускающая	оперирование	
заземляющим	разъединителем	при	отсутствии	
управляющего	напряжения	на	выводах	
электромагнитного	блок-замка.

Электрическая

11

Блокировка,	не	допускающая	открывание	
двери	модуля	выкатного	элемента	при	
нахождении	выкатного	элемента	вне	
контрольного	положения.

Механическая
Дверь	модуля	

выкатного	элемента

12

Блокировка,	не	допускающая	открывание	
двери	модуля	кабельных	присоединений	при	
отключенном	заземляющем	разъединителе.	
(Для	двухъярусного	исполнения	КРУ2	данная	
блокировка	не	предусмотрена)

Механическая
Дверь	модуля	
кабельных	

присоединений

Таблица 3

механизмы блОкирОвОк 

В	ячейках	КРУ	предусмотрена	система	механических	и	электрических	блокировок,	полностью	
соответствующая	 всем	 требованиям	 по	 безопасности,	 предъявляемыми	 государственными	
стандартами	и	другими	нормативными	документами,	действующими	на	территории	РФ.	

Блокировки	по	типу	воздействия	могут	быть	механические	и	электрические	(с	использовани-
ем	блок-замков).	Перечень	блокировок	и	их	характеристики	указаны	в	таблице	3.
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дугОвая защита

Ячейки	КРУ	могут	комплектоваться	устройствами	дуговой	защиты	на	основе	волоконной	оп-
тики.	Устройство	защиты	реагирует	на	световое	излучение,	создаваемое	электрической	ду-
гой,	при	помощи	оптических	датчиков	установленных	внутри	ячейки.	Для	исключения	ложно-
го	срабатывания,	устройство	защиты	ограничено	по	запуску	минимальным	превышением	тока	
главной	цепи.	Ячейка	КРУ	 в	 верхней	 панели	 имеет	 разгрузочные	 клапаны	для	 выполнения	
защиты	при	дуговых	коротких	замыканиях

Для	 двухъярусного	 исполнения	КРУ2	 каждый	модуль	 выкатного	 элемента,	 линейный	отсек	
верхнего	и	нижнего	присоединения	имеют	разгрузочные	клапаны	для	выполнения	защиты	при	
дуговых	коротких	замыканиях,	а	так	же	устанавливаются	оптические	датчики.

Для	защиты	отсека	сборных	шин	шкафа	от	электродуговых	коротких	замыканий	(КЗ)	приме-
няются	следующие	устройства:

—	дугоуловители,	устанавливаемые	по	торцам	каждой	секции;

—	оптические	датчики	дуговой	защиты.

При	двух	шкафах	в	секции	ДУ	примыкает	к	шкафу,	где	нет	присоединения	ввода	питания	на	
шинах.	При	секции	в	три	шкафа	и,	если	ввод	питания	расположен	в	среднем	шкафу	секции,	
ДУ	ставятся	с	обоих	концов	секции.	При	другом	количестве	шкафов	и,	если	ввод	питания	на	
сборные	шины	осуществляется	в	крайнем	шкафу,	и	резервного	питания	секции	и	секциони-
рования	нет,	ДУ	устанавливается	с	противоположной	вводу	стороны	секции.	При	наличии	ре-
зервного	питания	или	секционирования	ДУ	ставятся	с	обеих	сторон	секции	(рис.6).

Рис.	6.	Установка	дугоуловителей	в	торцах	секций	шкафов
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габаритные размеры кру-иэ-6(10, 20)кв  у3.1

	Габаритные	размеры	ячеек	КРУ-ИЭ-6(10)кВ	с	номинальными	токами	800А,	1250А		
с	токами	термической	стойкости	20кА,	25кА,	31,5кА

Габаритные	размеры	ячеек	КРУ-ИЭ-6(10)кВ	с	номинальными	токами	800А,	1250А		
с	токами	термической	стойкости	20кА,	25кА,	31,5кА,	40кА
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Габаритные	размеры	ячеек	КРУ-ИЭ-6(10)кВ	с	номинальными	токами	800А,	1250А,	
2000А,	2500А,	3150А	с	токами	термической	стойкости	20кА,	25кА,	31,5кА,	40кА

Габаритные	размеры	ячеек	КРУ-ИЭ-6(10)кВ	с	номинальными	токами	800А,	1250А,	
2000А,	2500А,	3150А	токами	термической	стойкости	20кА,	25кА,	31,5кА,	40кА



19

 

Габаритные	размеры	ячеек	КРУ-ИЭ-20кВ	с	номинальными	токами	630А,	1000А,	
1250А	с	токами	термической	стойкости	20кА,25	кА

Габаритные	размеры	ячеек	двухъярусного	исполнения	КРУ2-ИЭ-6(10)кВ	с	номиналь-
ными	токами	800А,	1250Ас	токами	термической	стойкости	20кА,	25кА,	31,5кА
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устанОвОчные размеры кру-иэ-6(10, 20)кв  у3.1

Установочные	размеры	ячеек	КРУ-ИЭ-6(10)кВ	

Однорядное	и	двухрядное	размещение	шкафов	в	помещении	распредустройств
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Установочные	размеры	ячеек	КРУ-ИЭ-20кВ

Установочные	размеры	ячеек	двухъярусного	исполнения	КРУ2-ИЭ-6(10)кВ
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Однорядное	размещение	шкафов	двухъярусного	исполнения	КРУ2-ИЭ-6(10)кВ		
в	помещении	распредустройств

Двухрядное	размещение	шкафов	двухъярусного	исполнения	КРУ2-ИЭ-6(10)кВ		
в	помещении	распредустройств
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Установочные	размеры	ячеек	двухъярусного	исполнения	КРУ2-ИЭ-6(10)кВ	с	левым	и	
правым	дугоуловителем
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сетка схем кру-иэ-6(10, 20)кв  у3.1

Кабельный 
ввод/отходящая линия 

Кабельный 
ввод/отходящая линия. 
Опция: дополнительные 
трансформаторы тока 

Шинный ввод. Выход 
шин влево. 

Шинный ввод. Выход 
шин влево. Опция: 
дополнительные 

трансформаторы тока 

  
  

Схема № 5 Схема № 6 Схема № 7 Схема № 8 

Шинный ввод. Выход 
шин вправо. 

Шинный ввод. Выход 
шин вправо. Опция: 
дополнительные 

трансформаторы тока 

Шинный ввод. Выход 
шин сзади. 

Шинный ввод. Выход 
шин сзади. Опция: 
дополнительные 

трансформаторы тока 

   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Схема № 1 Схема № 2 Схема № 3 Схема № 4
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Схема № 13 Схема № 14 Схема № 15 Схема № 16 

Секционный 
выключатель. Выход 

шин влево 

Секционный 
выключатель. Выход 

шин вправо 

Секционный 
выключатель. Выход 

шин сзади 

Секционный 
разъединитель. Выход 

шин влево 

 
 

    

Схема № 17 Схема № 18 Схема № 19 Схема № 20 

Секционный 
разъединитель. Выход 

шин вправо 

Секционный 
разъединитель. Выход 

шин сзади 

Секционный 
разъединитель. 
Кабельное 

присоединение 

Отходящая линия с 
предохранителями к 
трансформатору. 
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Схема № 21 Схема № 22 Схема № 23.1 Схема № 23.2 

Трансформатор напряжения 
с предохранителями 

Трансформатор 
собственных нужд 
(только для КРУ с 
номинальным током 

термической стойкости 
до 25 кА) 

Шинный переход Шинный ввод 

 
 

  

Схема № 23.3 Схема № 24 Схема № 25  

Шинный мост Трансформатор 
собственных нужд 
(только для КРУ с 
номинальным током 

термической стойкости 
до 25 кА). Выход шин 

влево 

Трансформатор 
собственных нужд 
(только для КРУ с 
номинальным током 

термической стойкости 
до 25 кА). Выход шин 

вправо 

 

 

  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

сетка схем кру-иэ-6(10, 20)кв  у3.1
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сетка базОвых схем главных электрических цепей кру2-иэ-6, 10 у3.1

Ши
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ОпрОсный лист для заказа ячеек кру-иэ у3.1
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Заказчик, объект
Месторасположение 

объекта
Тип 

оборудования
Кол -во 

Дата 
отгрузки

ОАО
«Сетевая компания»

Казань КРУ-6,10 кВ 2 Апрель 2014

ООО «НЕОКОР» Москва РУ-10 кВ 6 Март 2014

ООО «Энергетическая 
сервисная компания»

Казань КРУ 3 Февраль 2014

ООО «НЕОКОР» Москва РУ-10 кВ 4 Февраль 2014

ОАО «МОЭСК» Москва КРУ 1 Декабрь 2013

ООО «ППТК» Казань КРУ 2 Декабрь 2013

ООО «Контакт Энерго» Казань РУ-10 кВ 1 Ноябрь 2013

ООО «НЕОКОР» Москва КРУ 7 Ноябрь 2013

ООО «ТФК Поволжье» Наб. Челны РУ-6 кВ 1 Ноябрь 2013

ООО «НЕОКОР» Москва  КРУ 4 Сентябрь 2013

ОАО
«Сетевая компания»

Казань КРУ 1 Сентябрь 2013

Генерирующая компания Казань Ячейки КРУ 4 Август 2013

ОАО
«Сетевая компания»

Казань КРУ 1 Август 2013

ООО «НЕОКОР» Москва РУ-10 кВ, 4 Май 2013

ОАО НПЦ Вигстар Москва РУ-6кВ 2 Апрель 2013

ОАО «МОЭСК» Москва КРУ-10 кВ, ЩСН 9 Апрель 2013

ОАО «Казметрострой» Казань РУ 10 кВ 1 Март 2013

ООО «Электроспецсервис» Наб. челны КРУ-6 кВ 1 Февраль 2013

ООО «ТМИМ» Нижнекамск КРУ 26 Январь 2013

ОАО «Сетевая компания» Н.Челны КРУ 36 Декабрь 2012

ООО НПО «Электрощит» Казань РУ-6 кВ 1 Ноябрь 2012

УКС ГКУ г. Москвы Москва
РУ-10 кВ 2

Ноябрь 2012
КРУ-10 кВ 1

УКС ГКУ г. Москвы, 
Мосводоканал

Москва КРУ-10 кВ 4 Октябрь 2012

ООО «Энергетические 
технологии»,

Московский Метрополитен
Москва РУ-10 кВ 6 Октябрь 2012

ОАО «Сетевая компания», 
Казанские электрические сети

Казань
КРУ-10 кВ 2

Сентябрь 2012
КРУ 9

ОАО «Сетевая компания», 
Набережночелнинские сети

Н. Челны КРУ 2 Сентябрь 2012

ООО СП «Фоника» Камское устье КРУ 27 Сентябрь 2012

ИНфОРМАцИя О КРУПНЫХ ПОСТАВКАХ ОбОРУДОВАНИя 
OOO «ИНВЭНТ-ЭЛЕКТРО»
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Заказчик, объект
Месторасположение 

объекта
Тип 

оборудования
Кол -во 

Дата 
отгрузки

ООО «Энергетические 
технологии»,

Московский Метрополитен
Москва КРУ-10 кВ 42 Сентябрь 2012

ОАО «Сетевая компания» Казань КРУ 3 Август 2012

Экибастузская ГРЭС 1 Казахстан КРУ 42 Август 2012

ОАО «Сетевая компания» Бугульма КРУ 8 Июль 2012

ОАО «Танеко», Комплекс НП
и НХ заводов, ГПП 2

Нижнекамск КРУ 144 Июнь 2012

ОАО «Сетевая компания»,
ПС -110 кВ 
«Каргали»

Чистополь КРУ 4 Июнь 2012

ОАО «Сетевая компания», 
ПС -110 кВ 

Промкомзона
Н. Челны КРУ 37 Июнь 2012

УКС ГКУ г. Москвы, 
Мосводоканал

Москва РУ -10 кВ 83 Май 2012

ОАО «МОЭСК» Москва КРУ 8 Апрель 2012

ОАО «Сетевая компания», ПС 
«Аэропорт» по ТП «РЖД ГЖД»

Казань КРУ 1 Апрель 2012

ОАО «МОЭСК» Москва КРУ 4 Март 2012

ОАО «ТАНЕКО» Казань КРУ 73 Март 2012

Строительство предприятия 
по убою птицы

Н. Челны КРУ 1 Декабрь 2011

Строительство завода по 
переработке мяса птицы

Н. Челны КРУ 2 Декабрь 2011

ОАО «Сетевая компания»,
ПС «Центральная»

Казань КРУ 48 Декабрь 2011

ОАО «Сетевая компания», 
Реконструкция ЗРУ 6 кВ № 2 

ПС «Каргали»
Каргали КРУ 4 Ноябрь 2011

ОАО «Водоканалсервис» Казань РУ- 6 кВ 1 Октябрь 2011

ЗАО «Татнефтьавиасервис» Казань РУ -10 кВ 1 Сентябрь 2011

Реконструкция ПС 500 кВ 
«Киндери»

Киндери КРУ 4 Сентябрь 2011

ОАО «Сетевая компания»,
ПС Тюлячи

Тюлячи КРУ 13 Сентябрь 2011

ОАО «МОЭСК» Москва КРУ 72 Сентябрь 2011

Строительство завода 
«Камский бекон»

Н. Челны КРУ 2 Сентябрь 2011

ОАО «МОЭСК» Москва КРУ 104 Июнь 2011

Генерирующая компания, 
Реконструкция Казанской 

ТЭЦ 2 с установкой ПГУ
Казань КРУ 25 Июнь 2011
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Заказчик, объект
Месторасположение 

объекта
Тип 

оборудования
Кол -во 

Дата 
отгрузки

Сетевая компания, 
«Нижнекамские электрические 

сети», ПС Городская
Нижнекамск КРУ 4 Июнь 2011

Генерирующая компания, 
Реконструкция Казанской 
ТЭЦ -2 с установкой ПГУ

Казань КРУ 3 Июнь 2011

Сетевая компания 
Нижнекамские электрические 

сети, ПС Городская
Казань КРУ 33 Май 2011

Сетевая компания 
«Нижнекамские электрические 

сети», ПС Городская
Нижнекамск КРУ 4 Май 2011

Казанские электрические 
сети, Реконструкция ПС 

110/10/6 кВ «Горки»
Казань КРУ 63 Март 2011

Модернизация 
распределительного 

устройства 6 кВ с установкой 
вакуумных выключателей  

Нижнекамской ТЭЦ

Нижнекамск КРУ 27 Ноябрь  2010 г.

Реконструкция ячеек 79, 82, 
83, 85 –88 Казанской ТЭЦ -2

Казань КРУ 7 Июль 2010 г.

Реконструкция ячеек КРУ -6 кВ 
секции 6 РАБ 

Набережно -Челнинской ТЭЦ
Н.Челны КРУ 33 Июль 2010 г.

Модернизация КРУ-6 кВ 
блока №6 Заинской ГРЭС

Заинск КРУ 14 Июль 2010 г.

ПС «Каргали» Каргали КРУ 4 Июнь 2010 г.

Модернизация силового 
электротехнического 

оборудования главного 
корпуса средств РЗА КРУ- 6 
кВ секций 5РА Набережно-

Челнинской ТЭЦ

Н.Челны КРУ 35 Июнь 2010 г.

ПС «Мамадыш» Мамадыш КРУ 38 Май 2010 г.

ПС «Каргали» Каргали КРУ 10 Май 2010 г.

ПС «Нурлат- Новая» Нурлат КРУ 29 Май 2010 г.

ПС 110/10кВ «Тура»
с электросетевым хозяйством 

10 кВ
Н.Тура КРУ 14 Март 2010 г.

Очистные сооружения 
ОАО «ТАНЕКО»

Нижнекамск КРУ 18 Март 2010 г.

Модернизация сек. КРУ -6 кВ 
10РА, 10РБ на Заинской ГРЭС

Заинск КРУ 13 Ноябрь 2009
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Заказчик, объект
Месторасположение 

объекта
Тип 

оборудования
Кол -во 

Дата 
отгрузки

Модернизация сек.
КРУ- 6 кВ 7РА, 7РБ  

Набережночелнинской ТЭЦ
Н. Челны КРУ 33 Ноябрь 2009

Модернизация КРУ -6 кВ 
Нижнекамской ГЭС

Н. Челны КРУ 27 Ноябрь 2009

Модернизация КРУ- 6 кВ 
Казанской ТЭЦ 3

Казань КРУ 33 Ноябрь 2009

Реконструкция ПС 110/6 кВ 
«Сидоровка».

Пусковой комплекс № 1
Н. Челны КРУ 68 Сентябрь 2009

Реконструкция  ПС-10 кВ 
«Ленинская»

Казань КРУ 56 Июль 2009
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СЕРТИфИКАТЫ
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для заметОк
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ООО «ИНВЭНТ-Электро»
Республика Татарстан, Лаишевский р-н, 

с. Столбище, ул. Лесхозовская, 32, 
тел.: 8-800-3333-018, (843) 221-08-18,
(843)221-08-28, факс:  (843)221-08-02

е-mail: sales@invent-elektro.ru
office@invent-elektro.ru

www.invent-elektro.ru
www.inventunion.ru




