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ПРЕДИСЛОВИЕ 

Настояш11r1 справочник явля­
ется еще одноii попыткоll со­
брать в одну кt111ry и система­
тизировать данные наиболее 
расnростра11е1111ых а11алоrовых 
и11теrралы1ых микросхем (ИС). 

В 11ачале каждого раздела 
справоч111<ка дано краткое об-ь· 
яс11е1111с ф11э11ческоrо смысла 
параметров ИС дан11оrо вида, 
'ITO. JIO м11енню автора, ПОМО• 

жет наиболее полно 11спо.qьзо­
вать их ВОЗМОЖIIОСТН. 

Для повышения удобства 
11().lhЗOOЗIIHЯ сnраооч1111к с11аб• 
:,,.сн алфавитно-цифровым ука· 
�ан•.,с\1 помещенных в него ИС 
11 сво.1н1ам11 табд1щамн, в кото· 
рых nрноедены 11х основные 
nара"етrы. Чтобы быстро наn­
-ти данные интересующей ИС. 
;,,остаточно открыть справочник 
на с. 150 и по а.1фавитно-uи­
фровому указате.1ю определить 

страницу, на котороА они npll· 
ведены. 

Если 11еобходимо выбрать 
ИС, 11анболее полно от·вечаю­
шую поставленным требова11я­
яw, с.1едует открыть справочник 
на с. 152, определить по содер­
жанию местонахожде1111е соот· 
ветствующеrо раздела и по 
сводноА таб.qице параметров 
ИС выбрать наиболее подходя· 
щую. Поскольку в табл,щы 
включены не все параметры, 
око11чательныii выбор рекомеп· 
дуетс11 делать, оз11акомнв1uись 
с остальными да1111ым11 ИС на 
соответствующе� ст,ра111щс 
сnравоч1111ка, которая указана 
е последнсА графе сводноR 
таблицы. 

Замс•1а111ш II предложе1111я no 
содержа1111ю сnраооч11нка на­
nравляАте no адресу: 103045, 
Москва, Селиверстов пер .• д. 1 О, 
МП •С11меол-Р•. 



ОПЕРАЦИОННЫЕ УСИЛИТЕЛИ 

Оnерацнонны1,4 усилителем 
(ОУ) принято называть инте­
rральныА усилитель посто11н­
воrо тока с бОльwнм коэффи­
циентом усиления, на основе 
которого можно стро11ть узлы
аппаратуры с параметрами, за· 
висnщнми только от свойств 
охватывающеА его цепи отри· 
цательиоА обратно!\ связн 
(ООС). 

С помощью ОУ можно реа· 
лнзовать как устройства, nред­
иазиаченные мя выполнения 
различных математических оnе­
рациА (с>·ммированнс, вычнта· 
нне, днфференц11рован11с, ните­
rрнрованнс), так II самые раэ· 
нообраэные узлы радноэлек­
тронноn аппаратур,�. 

В завнснмоста от э•1ачен11я 
параметров ОУ подраз."tеляются 
на следующие виды: 

- общего пр11ме11с1шя. поэво­
ляюшие с�ронть р11ы аппара· 
туры с общей поrреШl!остью 
ОКО110 1 ,0; 

- быстродеАствующие:
- nрецнэнонные, с очень

большим козффнцне1rтом уси· 
лсн11я. rарантнрованно низкими 
уровц1о1к дрейфа и шумов, 
обеспеqнвающие реализацию 
узлов с еуммарноА погрешно­
стью не более нескольких до· 
лeli процента; 

- мнкромощиые;
- программируемые. у кото·

рых один и.1и несколько пара· 
метров зависят от параметров 
цепи управ11ення. 

Раэлнqают два основных ви­
да включения ОУ: ннеертнрую­
щее к 11еннеерт11рующее. В пер­
вом слуqае фаза вьаходиоrо 
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сигнала сдвинута на 180" no 
отношению к входному, во вто· 
ром фазы В!:DСОАИОГО н ВХОД· 
кого cнr11aJ1oa совпадают. 

Ннвсртирующ�е вклюqе11не 
ОУ используJОt иа116олее часто. 
Не1шверт11рующее включение 
применяют реже. например, 
д.�R соrласоваяия маломощного 
источника с11rнала, имеющего 
большое внутреннее соnротив­
м1111с, с низкоомиоА наrруэкоА, 
при nостросuш1 масштабных 
ус,1J1итслеА. 

Дпя расче-:-а н проектнрова-
11110 ycтpoiicТ!I с применением 
ОУ пользуюпн nонятнем «нде­
ал�,ныn ОУ•. ТакоА ОУ имеет 
бссконсч110 большоА коэффи­
циент ус11ле1111я, бесконечно 
большое вход11ое сопротимеине 
(8XOAltOA ТОК равен нулю), ПО· 
лосу пропускания, равную бес-
1<011ечностн, бесконечно боль­
шую скорость 11арастанн11 вьа­
ход11оrо сиrнала, 11аnряжсн11е 
смещения, равное нулю. Харак· 
тернстнки реальных ОУ от1111-
чаются от идеаnьных, поэтому 
при 11остроенн11 устройств на 
ин,, возникают поrрешностн, 
которые тем меньше, qем бли­
же параметры реапьноrо ОУ к 
идеальным. 

ОеновноА пара1,4етр ОУ -
коэффицнент усиления наnря· 
жения l<u - отношение иэиене· 
RИЯ ВЬIХОАНОГО 11аnряжен11я К 
вызвавшему его изменению 
входного сигнала. При постро­
ении графика эавнснмости вы­
ходного напряжения от вход­
ного обнаруживается, что npR· 
ма11 не проходит qерез начало 
коордн11ат, а САВИН)'Та no осн 

абсцвсс на некоторую ее.11кчину, 
называемую напряжением сме­
щения нули u... Фнзичесю1А 
смысл этого параметра - это 
напряжение, которое необходи­
мо nOA8Tb на вход ОУ АЛИ 
того, '1То6Ы иаnриженне на вы· 
ходе стало равнЬIМ О. Напря­
жение u •• зависит от темпера­
туры. Для описания этой эавн­
с11мости введен napaweтp 
Tl(U •• , который показывает, на 
сколько нэменитс11 U •• при нз· 
менеttин температуры па 1

° 

С.
l(powe того, коэффициент 

усиления l<u зависит от часто­
ты входного сигнала: с ее уве­
личением он уме.иьшается. Эту 
зависимость описывают кривой, 
называемоА лоrарифмнческоА 
амnт1тудио-частотноА харак­
тср11ст11коА (ЛА ЧХ), которая 
состоит 11з ЛА ЧХ каскцов ОУ. 
Каждыi\ каскад САвнrает фа.зу 
входного СНГИЗJ13 на 90". 
Поскольку мя работы цеnк 
ООС необход11м поворот фазы 
ОЫХОАКОГО сигнала ОУ на 180",
на нскотороА высокой частоте 
суммариыА САВИГ фаз I ус.нлн­
тс.1е с замкнутой ООС может 
дс,стичь 360°. Если на этоi! ча­
стоте пронэведение Ku на ко­
эфф1tцкент передачи цепи ООС 
окажется больше 1, усилитель 
саwовозбуд1rтся. 

для получе.11ия стаби.�ьных 
JlA ЧХ требуется коррекция 
ЛЧХ каждого каскаАа ОУ. Для 
,тоrо вводят коррекrирующие 
�онденсаторы малоА емкости 
(в некоторых ОУ они введены 
DН).рь кристалла), изменяющие 
с,юрость спада элементарных 
/IАЧХ до 20 дБ на декаду. 
У таких уснлнтелеА (их пазы· 
вают скорректированиымк) про­
изведение l<u на nомсу про­
П)·скашtя обычно равно I МГц 
(это экачнт, что nрн l<u = 100 
полоса пропускания равна
10 кГц, при Ku= 10-100 кГц 
н т. д.). У 11ескорректнроваякых 
ОУ 11меются специальные вы-

воды (• услоакых rрафкчеспж 
о6оэваqеик11х их помечают .1а­
тннскн11н буквами FC), пред­
иазяаче1111ые д,11я подК.11ючеим 
корректкрующ11х ко11деиса­
торо1. 

Частоту, на которой l<u 
уменьшается до 1, 11азы11ают 
частотоА единичного усиления 
(1 1), полосу частот от О до 
11 - полосоi\ пропускания ОУ. 
На этоА частоте беэ искажения 
можно усиливать снn�а11ьа лишь 
11а11ой амплитуды. 

Импульсные характеристики 
ОУ оценивают скоростью нара­
станuя выходного снr11J1ла Vu, 
которую часто называют ско· 
ростью сотклнка» ОУ. Это 
отно�uенне изменения выходно­
го напряжении от 10 до 90% 
11ои 1111альноrо зн ачен 11я ко вре· 
1о1енн, за которое это кзиененне 
произошло, есл.к на вход ОУ 
nоАан ндеальныll скачок иаnря­
ження (от О до макснмальноrо 
входного 11аnряже111111). 

Пр11 оnрсделен1111 11мпульс11ых 
характер11ст11к ОУ, nрнменяе-
мых в ц11фро-аналоrовьах 
(ЦАП) н аналоrо-u11фровьах 
преобразователях (АЦП), ис­
пользуют другой параметр -
время установлення выходноrо 
иаnряжскня. Это время, в теqе­
нке котороrо выходное нanpll· 
женне входит в зону наперед 
заданноА ошибки (например, 
0,1 %) относительно конечного 
напряжения wкапы (например, 
10 В). 

ВажныА параметр ОУ - мак­
с11мальное входное днфферен· 
uнальное наnриженне U•Ф mlI· 
Превышение входным сигналом 
этого значения 11рнводит к 
искажениям вьахад11оrо ·напря· 
же1111я н даже к выхол.у ОУ из 
строя. При nроектированнн 
узлов с применением ОУ необ· 
ходни о след11ть н за теw, чтобы 
паразитные сигналы на входе 
также 11е nревьашал11 значении 
Uaфmu, 
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ВхоАяое сопротивление ОУ 
подраздел.11етс11 на два: диффе­
ренциальное (сопротимение 
входному сиrнму, поданному 
между входами ОУ) и входное 
сопротивление сиифаз11оиу сиг­
налу (сопротивление утечки 
между каждым входом и «зем­
лей•). В справочнике приведено 
значение дифференцналы1оrо 
вход11оrо сопротивления (со­
противление синфазному сигна­
лу обыqио на два порядка вы­
ше). 

Поскольку входы ОУ явля­
ются дифференцнальнымн, ОУ 
уси ливает разностное 11апряже­
ние. Свойство ОУ подавлять 
сиифазньrА сиг11ал (т. е. снrнал, 
воздеАствующиА одновременно 
на оба входа) характериэую·т 
коэффициентом ос.,аблення 
с1шфазноrо сиrнала Кас . сФ, 
Это выраженное в децибелах 
отно1uеине коэффнц11ента пере­
дачи дифференциального с11r11а­
ла к коэффициенту передачи 
синфазного снrнала. 

Появлению с игнала на выхо­
де ОУ при отсутств1111 вход11оrо 
сигнала способствуют также 
входные токи ОУ 1 .. : проходя 
через сопротивление источника 
сигнала, они вызывают паден11е 
напряжении, которое, в свою 
очередь, вызывает появлснне 
на выходе напряжения, отлнч· 
ноrо от О. Для его устранения 
применяют балансировочныА 
резистор, включаемыn между 
входами ОУ. Чтобы определить 
номинал этого резистора, не­
обходимо знать разностный 
ВХОДНОI! ток ЛI .. - разность 
эначе,шй токов, протекающих 
через входы ОУ nрн выходном 
напряжении, равном нулю. 
Многие ОУ имеют специальные 
выводы для подключения ба· 
лансировочноrо реэнстора; в 
ус.1овнь�х графических обоэна­
чениях (УГО) их помечают ла· 
THIICIOIMИ буквам11 NC, 

Предельный выходиоn ток 
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ОУ I .... m•x оnре,11,ел.ет книн­
мальное сопротименяе нагруз­
ки R. m1n. Прк nревышеккк 
этого значения выходного тока 
возможен выход ОУ кз стро11. 
Большинство ОУ новых разра­
боток имеют каскцд защиты от 
wроткоrо замыкания в нагруз­
ке (нлн перегрузки), оrраннчи­
вающнА выходной ток уровнем 
25 мА. 

В таблице приведены cxer,,ьr 
включения ОУ, позволяющие 
реализовать с их помощью раз­
личные узлы радиоэлектрониоi! 
техннки. 

В справочнике приняты CJte· 
дующие сокращенные обозна­
чения параме тров ОУ:

Unм-r. ноw -11оwнналь11ое на-
пряжение питанt1я; 

Uuн - интервал значений 
напряжения питаи11я; 

111от - nотребляе,..ыА ток; 
К.л. •• - коэфф11цие11т ел11я-

1111я нестабильности напряже· 
111,я источника питания на Uсм : 

l(u -коэффициент усиления 
напряження: 

u •• - напряжение смещения
нvля; 

0

ТКUсм -теъ�пературнЫI\ КО· 

эффициент 11апряжеиия смеще­
ния нуля; 

1 •• - входной ток: 
I., mн - преде.%ное з11ачен11е 

В.фДJIОГО тока; 
Лlох - разностный входноА 

ток; 
I,·no - то�< управмн11я: 
R •• - еход11ос сопротивление; 
Uw . ., -приведе11ное ко вхо-

ду напряжение шумов; 
UАФ ma, - допустимое значе­

и11е д ифференциального вход­
ного наnряження (следует по­
нимать как ± UдФ ma>); 

UсФ m•• - допустимое значе­
ние с1111фаз11оrо входного на­
пряжения (следует понимать 
как ±Uсфш&I); 

Коо. оФ - коэффнщ1е11т ослаб­
ления сннфазиоrо сигнала; 

Наsначекие 
)'CТ1)0RtT88 

Инаерт-нруJО­
щиА )'СИ• 

л.ител11о 

Неиивсрти­
ру,ощиА 
ус.ипитv�ь 

Uыt1итате41ь­
усипиrе:1ь 

Преобра:tова­
-rс.'1ь ток­
напряжс­
ПIС 

Су)(М:3ТОР 
Иt1верти­
ру,ощиА 

Схем11 aulO'Ceв•• 0)' 

ФорwУ•• операции 

u.ы,--кu ••.
rAe к-RZ/Rl. 

!Jеых-КUвх'
rде к-1+RZ/RI. 

u.ы,�-(u_., +u.x2+ ...
•.• +UвxN!· 

Cxewa 

U,1 
Н/ U1t11 

IJ6olx 

1//11 li 

@ · 
�"···-

к� 
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Н1,вачевве 
7tтроl<таа 

Сумматор 
uени:аерт• .. 
рующна с 
уск,1ениеw 

Прецнзион­
иыА ат·rе­
нюатор 

Повтор11тсл• 
маnряження 

Лоrэркфми­
Р)'ЮЩJtА 
}'Clll)HTe.,ь 

АНТКJ\Оtа­
рнф11кру,о. 
IОЩИА 
усип.ител.ь 

8 

Фat>MYAI оnерц•• 

u .... -к (Uax1+Uax2+ ••.

. .. +U1J<N), 

rAt K-(l+R2/RI )/N. 

u • .,.-u.,l(l+RI/R2). 

u
0 
.. ,--кТ ln (U

0
,1Rlкso)/q, 

r.11.e к-nос1"оянная Бо.,ьцмапа' 
т -11бсо.,ютt1ая температура (u 
rрад.усах Кельв-.на); lк�;о­
обратtщА ток к:о.t,1ектора тра•1-
энстора: q-за.рй,t э,1tктроиа. 

ln t:
8ыx

--qU
8

,/кT+ln Rlкво. 

8С,1НЧИJIЫ к, Т, q, lк50-см. 
сЛоrарнфмнрующк.R усн,tн· 
те.11.ь•. 

Пр0Аопс•••• nCS,,. 

С.ема 

U11i N 

� 
U1z11: 

1 

N 

H1:sw1..:e.w•e 
устроltтаа Фаt>М7А& OПtplll•H 

u ... 1 11)--u •• (1) 

·1 Схема 

Пре11••11О•· 
вый .... 
Dl)IМИтеаь 

при U8x (l)<P (1ыnр1м,1етс1 
оtр11цате11.Ьв11 noл.Yao.tвa)i 
u

8
.,. (IJ-0 при U

81 (1)>0· 

Кокпаратор 
U

8
ы,-U' при U8,t2>Ua11; 

u
1
.,.-U• при U8x2<U811· 

U1x1 М Uhir 
:::===��LJ -1, vo •
U6x2 f_ 

Иuтсrратоt> Uвых (t)--Uax (t) dl/RC. U41,tx 

д•ФФ•Р••· 
[Hflf'OP 

U•ы• ( 1)--RC (dU
8

, (1)/dt]. 

11 - частота едйничноrо усн· 
.1еи11я; 

Vu- скорос-rь нарастания 
выходного напряжения; 

t,ст - время ус-rанов.qеиия 
выходного напряжения; 

Uuп m .. - иаибопьшая ам· 
n.питуда выходного напряжения 
(следует поннмать как 
± U11ti1.i IDex) � 

I,w, "'" - nредепьиыА вых0д· 
ной ток; 

Iеы1.. uм.� - пиковое значение 
выходного тока; 

Rn mtn - мин11малы1ое сопро· 
тив11еиие нагрузки; 

С., .. - максимальная емкость 
иаrру�кн; 

Ррас ш., - МЭl(СНЪIЭIIЫtЭЯ рас­
сеиваемая мощность. 

Следует учесть, что прн на· 
пряже1111ях пнтаиия, равных 
предельным, нормы на пара­
метрьr ОУ не гарантируются. 
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ОУ 

К140УДIА. 
КР140УДIА 
Кt40!'д16. 
КР140УДIБ 
К140УДIВ. 
КР140УДIВ 
К140УД2А 
1(140УД26 
к 140УДSА 
к 140Уд5Б 
к 140УД5А, 
к Р140Уд6А, 
к Р140Уд606А 
к 140УД6Б, 
к РНОУД6Б, 
к Р140УД608Б 
к 140УД7 
к РНОУД708 
к 140УД8А, 
к Р140УД8А 
к 140УД8Б, 
к Р140УД8Б 
к НОУД88. 
к Р140УД88 
к Р140!'Д9 
к 140Уд10 

140УД11, 
l40YДII. 
140УД1101 

40УД12'. 
14ОУД1208' 
40УД13 
40УД14А. 
140Уд14D8А 
40УДlfБ. 
140УДВD8Б 
40УД17Л 
40УД176 
14DУД18 

Уд2D", 
140)'Д20" 

УД21 
ОУД22 
ЗУДIА, 
УДIА. 
YДIOIA 

к 

КР 
КР 
KI 
КР 

KI 
KI 
КР 

KI 
КР 

KI 
KI 
КР 

К140 
КР 

К140 
К14 
К15 
К553 
К553 

IQ 

Unм1iвои, 1

2х6,3 

2> 12,6 

2х12,& 
2х12,6 
2Х6,З 
2Х12 
2х12 

2x1s 

2x1s 
2x1s 
2Х15 

2x1s 

2Х15 

2Х15 
�Х12,б 

2x1s 

2XIS 

2х3(15) 
2х15 

2x1s 

2x1s 
2x1s 
2x1s 
2x1s 

2x1s 
2х15 
2х15 

2x•s 

rno,·
Ku.

wA xt(l-8

& 0,5 ... 4 

12 1 ••. 12 

10 8 

16 35 
10 3 
12 0,5 
12 1 

3 70  

3 
2,8 50 
2,8 50 

5 50 

50 

5 9 
8 35 

10 50 

8 30 
0,125 

(0.170) 50(1001 
1D 

1 50 

1 25 
5 30D 

200 
4 50 

3 50 
5 1 ООО 

10 100 

6 15 

0j{8U n4a811a 

Пара"етр 

�i"' 1
ткu011, 1 
мк.а/•С 

r.,. 
вА 

1 дr ••.
•А 

7 20 5000 1 500 

7 20 8000 1 15ОО 

9 60 10000 2� 
5 35 700 1 бО 
5 35 700 150 

10 35 5000 1 ООО 
7 10 10000 5 ООО 

5 20 30 10 

8 135 50 15 
9 10 200 f-0 

g 300 400 200 

20 50 0,2 0,1 

100 100 0.2 0.1 

150 150 0,2 0.1 
5 20 350 100 
5 50 250 70 

10 50 500 200 

6 60 16 
0,05 1 0,6 0,2 

5 20 5 1 

5 20 5 1 
0,005 0,6 2 

0,075 1,3 3 3 

10 - 1 0,2 

5 20 100 30 
0,06 0,6 0,2 0,05 

1D 0,6 1 ООО 500 

7,5 30 1 500 500 

nараме·тро• ОУ

Кос.СФ· 1 ,,. \ Vu, 1 u,ых m••·\ R··· I u.ф.m••·\ Uсф m••·\Ru mln, Стр, 

дБ мrч в,.... в моw в в 1/0w 

1 

60 3 0.2 2,5 0,004 1,5 s 5 1 6  

б(J 8 0,5 5,7 О,004 1,5 6 5 16 

60 5 3,5 5.7 О.004 1,2 6 5 16 

71) 1 0.2 10 о.з • 6 1 17 

70 1 0,2 3 о.з 2 3 1 17 

50 5 6 6,5 0,005 3 6 5 17 

бО 10 б 6,5 0,003 3 б s 17 

60 1 2,5 12 2 30 11 2 18 

70 1 12  12 1 30 11 2 18 

70 0,8 0,3 10.5 о.• 20 12 2 19 

70 0,8 0.3 10,5 о.• 1 12 2 19 

70 1 2 10 10 б 10 2 20 

70 1 10 10 10 б 10 2 20 

70 1 2 10 10 б 10 2 20 

1'О 1 о.� 10 0,3 4 7 1 21 

70 15 :;о 12 о.• 4 6 2 21 

10 15 50 12 о.• 10 11 
2 2'l 

70 0,1 о, 1 2,1 (10) 5 - 10 5 23 

(1() 0.3 0,2 1 50 10 13.5 ,о 2• 

�5 о •• o.
_
os 12 30 13 13 1 25 

ЕО 0,5 0,05 " 10 13 13 1 25 

100 0,4 0,1 12 30 15 13 2 25 

100 0,4 0,1 12 30 15 13 2 25 

80 1 5 11 10' 24 16 2 26 

70 o,s 0,3 11 о,• 10 • 12 .
1 27 

120 1 1,5 12 - 12 10 2 27 

80 1 7,5 12 - 20 10 2 28 

70 1 0,2 10 0,2 5 8 2 28 
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ОУ 

1(1&З)'ДIБ, 
1(663)' Д I Б, 
1(653УД1016 
К153УДIВ, 
К5&3УД16, 
К55ЗУД1016 
К153УД2, 
К553Уд2, 
К�д201 
К15.WдЗ. 
К6SЗУДЗ 
К153УД4 
К153Уд6А, 
К553Уд5А 
КIS3Уд5Б, 
К553УД5Б 
к1SЗУд6 
KliltYДIA 
КНЮ'дlБ 
К154УД2 
К154УдЗА 
1(154УД3Б 
1(11\4УД4А 
1(154Уд4Б 
К157УДI 
1(157Уд2". 
К157УД3'" 
К544УДIА, 
КР544Уд1А 
К544УДIБ, 
КРS44УД16 
KS44YДIB, 

РS44УД18 
КS44УД2А, 

Р544УД2А 
S44УД26. 
Р544УД2Б 
$44УД2В, 
Р544УД2В 
551Уд1А, 

к 

к 

к 

к 

1( 

1( 

к 

КР551УДIА. 
М551УДIА 
SSIYДIG, 
РS51УД1Б, 
МS51УД1Б 

к 

1( 

к 

1( 

12 

Unaт.aow, r
noт,

в мА 

2Х15 6 

2х15 6 

2Х15 3 

2х15 • 

2х6 0,8 

2x1s 3,5 

2)(1$ 3,5 
2х15 3 
2x1s О, 15 
2х15 0,15 
�XIS 6 

2Xl5 7 
2)(15 7 
2)(15 7 
2х15 7 
2х15 9 

2x1s 7 

2x1s 3,5 

2x1s 3,5 

2х15 З,5 

2x1s 7 

2Х15 7 

2)(15 7 

2х15 5 

2x1s 5 

1 
Ku, 

1 
х10 ... 

u
,.., 

мВ 1 
TKUCII• 
мк1/•с 

10 7,5 30 

25 2 30 

2$ 7,S 30 

Z5 2 15 
5 5 50 

1 ООО 2 10 

1 ООО 2 10 
50 2 IS 

200 s 30 
110 s 30 
100 2 20 
10 10 30 

8 10 30 

8 в 50 

8 6 50 
50 б 6() 

50 10 50 

100 20 50 

:ю 50 100 

25 50 100 

20 30 30 

10 50 50 

20 50 50 

500 1,5 5 

250 2,5 5 

П1р111етр 

1
•••• 

1 &r.,,
•А •А

2 ООО 600 

200 50 

1600 600 

200 60 

400 111О 

100 20 

100 20 
75 10 
20 10 
40 20 

100 20 
ns 25 
зоо 45 

1 200 300 
1 200 300 

500 150 

500 150 

О, 1 0,05 

0,1 О.Об 

0,1 0,05 

0,1 0,1 

0,5 0,5 

1 1 

100 20 

125 З5 

Кос.•Ф• 1 1,, 
А6 МГц 

70 1 

70 1 

70 1 

�о 1 
70 0,7 

110 0,2 

100 0,2 
80 0,1 

80 1 
80 1 
70 15 
fO 15 
!1О 15 
10 30 
10 30 
70 0,5 

70 1 

&О 1 

fO 1 

80 1 

70 15 

70 15 

70 15 

100 0,8 

100 0,8 

Vu, 1 UaЪII m••·\ 
в,.... в 

0,2 9 

0,2 8 

0,5 10 

0,2 10 
0,1 1 

0,01 10 

0.01 10 
0,5 10 

10 12 
10 12 

150 10 
80 10 
60 10 

500 10 
250 10 

0.5 12 

0.5 13 

3 10 

з 10 
-

З, 10 

20 10 

20 10 

10 10 

0,01 10 

O,Ot 10 

Ra1:• МО11 

0,2 

О,2 

О,З 

0,3 
0,2 

1 

1 
0,3 
1 
1 
0,5 
1 
1 
1 
1 
1 

0,5 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

1 

1 

Uщ mи,\ Uсф m11t,\R• m1n. 
в в .о" 

5 8 2 

5 8 2 

30 12 2 

5 8 2 

2 5 5 

5 13 2 

5 13 2 

30 12 2 

10 10 2 

10 10 2 

10 10 2 
10 10 2 
10 10 2 
10 10 2 
10 10 2 

- 20 0,2 

- 18 2 

10 10 2 

10 10 2 

10 10 2 

10 10 2 

10 10 2 

10· 10 2 

5 13,5 ·2 

5 13,5 2 

С'1), 

28 

28 

29 

зо 
ЭI 

32 

32 
32 

33 

33 
33 
З1 
34 
as 
35 
3; 

36  

37 

37 

37 

37 

37 

37 

38 

38 
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ОУ Unа
8

мом,, 1пот, 
мА 

К551Уд2Л. 
КР551Уд2Л. 
КМ551УД2Л 2x1s 10 
К551Уд2Б, 
КР551УД2Б, 
КМ5511'Д2Б 2х15 10 
К5741'ДIА. 
КР574)'ДIА 2Х15 8 

К574УДIБ. 2x1s 8 КР574УДIБ 
К574Уд1В. 2Х15 8 КР574Уд1В 
К5741'Д2д••, 2х15 10 КР5741'Д2А" 
К5741'Д2Б .. , 2х5 10 КР5741'Д2Б" 
К574Уд3'". 

2х15 7 КР574Удз•• 
Kli01Yд1"" 2Х15 8 

К1401УД2А'"" 2х15 3 

К1401Уд2Б,., 5 2 
К1407УДI. 
КР14071'ДI 2--<5 � 

К1407Уд2. 
КР14071'Д2 2У12 0.1 
К1407УДЗ. 
КР1407Уд3 2х12 2 
КФ1407Уд1••• 2х5 2 
К1408Уд1. 
КР14081'ДI 2Х27 5 
К1408Уд2•• 2х15 2,8 
К1409УД1 2х15 6 

1 кu, 1 uc�,
х10-• ,.в 

5 5 

5 5 

20 50 

50 50 

75 50 

25 50 

25 50 

20 5 
2 5 

50 5 
25 5 

10 10 

so s 

10 s 

3 5 

70 8 
50 • 

20 15 

ткu
.f.
..,

мrm/ с 

20 

20 

50 

50 

50 

30 

30 

5 
30 

30 
30 

50 

-

20 

-

-

-

-

Перем•тр 

'•х• / 111.,, 
МА кл 

2000 1 ООО 

2000 1 ООО 

0,5 О,2 

0,5 0.2 

0,5 0,2 

1 0.5 

1 0,5 

0.5 O,t 

150 -

150 50 
150 50 

10 2 

150 so 

5 1 
0,5 0,06 

40 10 
200 

0.05 0,03 

" Пapa"erpw эattwc:111т от тока уnрае:1ем1не: анм:енн� napaмetpoo даеы дл• т�ка уnравл.е.ии• 16 мкА. 
•• Дауха:амап&выА ОУ . .... Чt-тwрехuкал.1.вwА ОУ. Дм w.ноrок.аиал•вw1 ОУ nрм1t.и.вы nара­метры о.моrо кава"u. Про11:ерк. е rрафе о6озвачает, c;;ro nepawe.-rp ne яор-­wируетс:А.. 

14 

Кос.tф, r, • Vu, u.ы'Х, шах. R8X• 1 u"Ф.;n••·I uСФвm••· Rи mln, Стр. 
.1.6 МГ11 8/м�«: в МОм .о .. 

70 1 0,25 12 0,5 5 • 2 39 

70 1 0.25 12 0,5 5 8 2 39 

80 10 50 10 10 10 30 2 40 

�о 10 50 10 10 10 30 2 40 

эо 10 50 •о 10 10 30 2 40 

б() 2 6 10 1 ООО 10 10 10 40 

бО 2 6 3 1 ООО 10 10 10 40 

80 15 30 10 1 ООО - 10 10 41 
iO 2,5 0,5 12 0.1 - - - 41 
70 1 0.5 12 0.2 - - 2 42 
;о 1 0,35 3 0.2 - - 2 42 

70 20 10 3 - 2,5 4 1 u 

100 3 0,5 10 - 2.5 10 2 43 

;5 5 5 3 - 2,5 4 2 44 
70 1 1 О.Е5 - 2,5 1 .5 0.25 44 

70 0,5 2 18 1 20 21 2 45 
70 0,8 0,1 11,5 0.4 - 15 2 45 
70 1 4 12 10' 10 10 2 46 
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KltoYДIЛ- К14OУД18, КР140УДtА - КР140УД18, 
К740УДЗА - 1(74():t'ДЗВ 

Оr�ерациоииые усклители 
сре.ц11е А точностк. 

Кор'!)'с ИС К140УДIА-
1(140У ДI В - 301.12·1, 
КР140УДIА-КР140Уд1В -
201.14·1; К740УД3А-
К740У Д38-беэ корпуса. 

Аналог 1(140Уд1А-
1(140УДI В - ИС µ А702 
КР140Уд1А - КР140Уд�'В­
ИС µА702С. 
Электр11Чсскке параметры 
u •• ,. •••, В 2Х6,3 (А); 

2Х12,6(Б, В) 
1 •• ,, мА . б(Л); 12 (В); 

Ки 

U,,., wB 

10 (В) 
(0,5 ... 4). 
. 10! (А); 
(1 ... 12). 
-10' (БJ;
8- 10' (В)
7 (А, Б); 9 (В) 

TKU.,., мкВfС 20 (А. В); 
60 (В) 

1.,, кА 

дl.,, нА 

К.с. •t, дБ 
1,, МГц . 

Vu, В/мкс . 

5. 10! (А);
8, 103 (В}; 
10' (В) 
1,5-103 

(А, В); 
2,8-101 (В) 
60 

З (А); 8 (В); 
5 (В) 
0,2 (А); 

0,5 (Б); 
3,5 (В) 

Uauж ma:z, В 

Ra,, МОм . .  

2,5 (А); 
5,7 (В, В) 
0,004 

Предельные эксплуатац11омкые 
.!{&Иные 

Unaт, В 

u ..... .i:, в 

Uеф ID•J, В 

R. m,., кОм

2Х(3 ... 
... 7) (А); 

2Х(7 ... . 
.. , 13) (В, В)' 
1,5 (А, В); 
1,2 (В) 
3 (А); 
6 (В, В) 
5 

Вывод 4 (5) служ11т д.1J1 нэ· 
менеиия режима работы ОУ в 
зависимости от уров11я оходно· 
го сигнала. Если сигнал мал 
илн форма выходного иаnряже· 
1111" не 11мсст сушсстnс1111оrо 
э11ачеин11, его рскомс11дустся 
оставлять сnободНЫ!>I, 3 сели 
ве..1Ик, - соедннять с общ нм 
проводом. Пр11 этом уис11ы11а­
ются искаже1111я ВЫХОДIIОТО СНГ· 

нала, 110 о,111оnреме11но ухуд· 
шаются так11е параметры ОУ, 
как К.с. c,i,, J< •. ,. ••· а при по. 
ЯВJtенин ас11wметр11и напряже-
ний �ита11ия (на пример, 
+Uuor-!3,9

k 
а -u • .,­

=11,3 B)- u иu ••. 
Допускается п11тать ОУ не· 

с11мметр11ч11ым11 напряженнямн 
а также 11аnряженнеw одноi 

п1мяр11ост�. 110 пр11 этоw долж-

K/40:lдlA, КlfОУд/5 
(KIJl'rO!lдl4KPHOYДl5) 

ICI 

�к, 

Ktx 

'

10 
100 

Тиnооа1 t•ема 8КЛJОЧtИU ОУ J((P) НОУДIА(Б) 

16 

!Ц он С!, nf/J 

20 10000 
200 1000 

2000 fOO 

80 8IIIIO.Dn.u JС.1108Ие 
б В-<IU •• ,./+/u ... ,/<13,8 В 
(дпя ИС с ин.11,ексом А) 11лк 
1• B</u .... 1+1u •••• 1<n.s в 
(для В и В), а вывод 4 (5) 
должен остаться сао6одяым. 
Нормы на параметры при та· 
коw пнта11нн не гарактируютСJ1. 
В случае nкта1111я пониженным 
на пряже11ием нормы на
U_.Ф шах и Uс Ф шах иеобход11мо
пропорционально уменьшить. 

В режиме большого сигнала 
миннwа.1ьное сопротнв!lенне 11а· 
грузки R .• .,,. равно 1,6 кОм 

.-.u НС с ПАексо• Л I З,7 кОм 
AnJI ис с кядeltC-IKR в R в.
При Ra<I0 кОм значения 
+ Uowz н -U,.,, 11еодннаковы
по абсолютноi\ величине, поэто· 
му если необходимо симмет· 
11нчное выходное напряжение, 
R. должно быть бО11ьше 10 кОм.

Пр11 работе 11а частотах ниже
1 кГц для частотной коррекции 
ОУ рекомендуется включать 
конденсатор емкостью 1000 ... 
... 2200 пФ между выводом 3(4) 
и общим проводоw. 

1(140УД2А, Кl40УД2Б 

Операционные ус1мнтел.и сред· 
11el\ точности. 
Корпус - 301.8-2 . 

Эпектрические параметры 

!,..,, мА 

Ku 

u ••. мВ . . .
TKUc11, мкВfС 
1.,, нА . 
лr ••• иА 

2Х12,б (А); 
2Хб,3 (S) 
16 (А); 
10 (В) 
35-101 (А); 
3- 10' (В)
5 

35 
700 
150 

t>- ,..У ___ _ 
С2 

8 гс rc t
,, IU 

но 
ICJ с, 

1/ гс 

Кос. c,i,, дБ 
1,. МГц . 
Vo, В/wкс 
u8WS lrJII, в 

R.,. МОм . 

70 
1 
0,2 
10 (А); 
З (В) 
0,3 

Предельные экс11луатац,1онные 
данные 

u .... в 

u,фm... в
Ucl) Шtlr В 
R111 m1a, кОм 

2Х(б ... 
.. . 15} (А); 
2Х(6 ... 
... 7) (В). 
4 (Л}; 2 (Б) 
6 (А); 3 (В) 
J 

К/40!/JШ, К140!1д25 

Кь� с,,nfJ C2,n'P CJ,ntp
/ 15000 2200 I.JOOO

10 5800 1000 15000 
100 6800 �о 6800 

Т•nовач схtма оключенв1 ОУ К140УШЛ(Б) • 

1(140:t'ДSA, К14()УД5Б 

Операционные уснлнтелн сред· 
IICA ТОЧНОСТИ. 

Корпус-301.12·1. 

2.--М78 

Электркческне 
· Una'I'. •о•, В

1,о,, мА . .

параметры 
2Х12 
12 
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Ku 

U..,, мВ 

IU 8t0 

Cf 

G,S.1oi (А); 
108 (Б) 
10 (А); 
7 (S) 

Ц, ,.,., кОм 
I.wx mu, мА
1,., •. •••• мА ( -при 
Q�lO) 

s 
з 

-r,-зо мкс, 
20 

К/т0!1д5А, КНО!/Д55 

Кос U1Ш,._8 С!, nf/l. Ct,ЛIJJ CJ, nf/1 
1 2•/2 IO(IJJ /0(15) 51(15) 
1 2•5 5,/(/0) 5.1(10} SТ(tl} 

>/О t� . ./2 тJО о о 

6 ско(!К(д-(!Лfl КНО!lд55 

Типовая <«><• акnюченая ОУ 1<140!/ДSА(Б) 

ткu.... мквrс 

1.,, нА 

ЛI.,, н А  

К
о

е
. сФ. дБ 

f1, МГц . 

Vu, В/мкс 
Uа1,ц ma:r1 В 
Rн, МОм 

35 (А); 
10 (Б) 
5. 103 (А);
10' (В)
10' ,\А); 
5- 10 (Б)
50 (А): 
60 (6) 
5 (А); 
10 (Б) 

6,5 
0,005 (А); 
0,003 (Б) 

Предельные эксплуатационные 

u •• ,, в
UдФ m .. , В 
UсФ ,.,., В 

данные 
2Х(6 . .. 13) 
3 
6 

ОУ имеет две пары входов: 
высокоомные входы - выводы 8 
и 11, низкоомные- выводы 9 и 
10. Параметры даны для низ·
коомных входов (вывод 8 со· 
единен с выводом 9, а вывод 
10-с выводоы 11).

При пониженных напряже­
ниях питания значения пара-
метров Vu, Ku. UдФ ma, и 
UсФ max снижаются, а 
К,л. •• -возрастает. При 
u • ., =2Хб В патребляемый
ток не превышает 6 мА.

Если необходимо с11мыетрич­
ное выходное напряжение, соп­
ротивление нагрузки должно 
быть не менее 20 кОы. 

К140УД6А, К140УДбБ, КР140УД6А, КР140УД6Б, 
КР140УД608А, КР140УД608Б, К740УД4-IА, К740УД4-1Б 

Операцио11ные усилнтелн 
средне#\ точностн с встроенной 
коррекцией и защитой входа н 
выхода от перегрузки. 

Корп_ус ИС Кl40УД6А, 
Кl40УД6Б- 301.8-2; 
КР140УД6А, l(Р140УД6Б-
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201.14-1; КР140УД608А, 
КР140УД608Б-2101.8; 
К740Уд4·1-беэ корпуса. 

Аналог К!40:УД6А, 

��41
0
4��t�oвf.C МС1456;

КР140УД608Б-ИС МС1456С. 

KIW!IД6A, КНО!Jд66 
(КРНО!Jд6А, КРМО!IД65), 

KPHO!IД6/J6, К7�0!/Дт1 

rиоова• с.хсма 1КJ1юqt:vи,r ОУ 
К(Р)140УД6А(&), 

КР140!/Д608А(В). К740!/д4·1А(Б) 

Электрические параметры 

Unaт. eow, В 
Ino,, мА 
Ku 

2Х15 
3 
7,10' (А); 
5. 10' (Б) 

Пр11 питании по1шжен111,1м11 
11апряженнями скорость пара· 
сташ�я выходного напряжения 

u .. , мВ • • • 6 (А); 8 (В)

ткu •• , мквrс �.<1t\ 
30 (А); 18" нА . 
5О (В} 

Лlох, яА 10 (А); 

�•- •�, дБ 

f1, МГц 
Vv, В/ыкс 

Uawx mar, В 
Rax. МОм . 

15 (В) 
80 (А); 
70 (Б) 
1 
2,5 (А); 
12 (Б) 
12 
2 (А); 
I (Б) 

Каа. ••• мкВ/В 200 
Предельные эксппуатационвwе

давные 

u.� max, в
Uсф ma1, В
R, ml•, кОм
Са m••• пФ

2Х(5 .. . 
. .. •16,5) 
30 
11 
2 
1000 

V u снижается, а коэффициент 
Кос . • Ф увеличивается. 

Кt40УД7, КР140УД708, КФ140УД7 

Олерацио11ные ус11литсл� 
срсд11сй точности с встроеннои 
коррекцией и эащ11тоА выхода 
от короткого замыкания в па­
груэке. 

К/т0!/д7, KP/'i{JIJД708, K'Plf.0!lдl 

Тнnова• схема вк:люqtRии ОУ 
К(Ф)140!/Д7, КР140УД708 

Корпус ИС К140Уд7 -
301.8-2, КР140УД708 - 2101.8, 
КФ140У Д7 -4308 8-1.

Аналог Кl40Уд7 - ИС 
µА741. 

Электрические
Uс•т. аом, В
Inoт, мА 
Kv . .  

Ue11 , мВ ... 
ткч ... , мквrс 

Ia,, нА . 

Лlп, яА 

Кос. сф_, дБ 
f,, МГц 
Vv, В(мкс 

параметры 
.2Х 15 
2,8 
5· 10• 
9 
10; 
300 (КР) 
200; 
400 (КР) 
50; 
200 (КР) 
70 
0,8 
о,з 
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Соединение выхода с общим 
проводом или любым нсточю,­
ком питания допускается на 
время не более 60 с. 

u.w •••.•• В . , 10,15 
Ra" МОм .. 04 
к .... ••• мкВ/В . 150 
Предельные аксмуатацвонные 

Ua.,, В 

u�Ф"'•" в
Uеф m•.:, В
R. mla, кОм
С. m1x., пФ 
P(laC m1111,, 
(Кl40УД7) 

данные 

' ' 
мВт 

2Х(5 ... 
... 16,5) 
20; 7 (КР) 
12 
2 
1000 

125 
Включение конденсатора ем­

костью 70 пФ между вывода­
ми 2 н 8 увеличивает скорость 
нарастания выходного напри· 
жеиня до 20 В/мкс. 

К140УД8А - К140УД8В, КР140У Д8А - КР140УД8В 

Оnераuио1111ые ус11литеш1 
сред11ей точности с большим 
входным сопротив.ченнем. 

Корпус ИС Кl40УД8А-
К140УД8В-301.8·2, 

KlfO!IДBA · КЖ1!/1J88 
( XPl'tO!lд8A·KP/f0!11J88) 

Типовая схема еклюqеики ОУ 
К(Р)140�Д8А (Б, В) 
Электрические параметры 

Un•т. •ov, В 
!..,,, мА 

2Х15 
5 

Kt1 

Uом, кВ. 

20 

5-10' (А. Б); 
9-10' (В) 
20 (А); 

КР140УД8А- КР140УД8В-
2101.8-1. 

Аиалоr К140УД8А­
К140УД8В-ИС µА740. 

100 (Б);

ТКUсм, мкВt'С 
150 (В) 
50 (А!· 
100 (1>); 
150 (В)
0,2 1.,, 11А .. 

дl.,, нА 
К.Ос. et, дБ 
r,, .мгu 
Vt1, В/мкс 

U,ых max1 В 
Rsx, МОм 

Преде11ьные 

Unaт, В 
U.дфmаж., В 
Uсф m•t, В 
R. ,., •. кОм
С. ma1: пФ
Ррао mes, 
(К140УД8) 

0,1 
70 
1 
2 (А, В); 
10 (Б) 
10 
10 

эксплуатационные 
АЗН!IЬlе 

2Х(6 ... 15) 
6 
10 
2 

. . 100 
мВт 
' ' 200

Большое входное сопротив­
ление .достигнуто применением 
во входном каскаде полевых 
транзисторов. 

При питании пониженными 

иапряжеинями амплитуда вы­
ходного сигнала уменьшается, 
коэф.фнцнент уснлення ваnря­
ження практически не нзие· 
няется. 

К140УД9 

Операционный усилитель 
средней точности (усовершен­
ствованиы/1 вариант ОУ 
К 140У Д2) с эащнтоА входа от 
псре11аnряжсния, а выхода -
от короткоrо замыка1111я в на­
грузке. 
Корпус -301.12-1. 

R... MOw . . . . 0,3 
Ko:i. ••· мкВ/В . . 300 
Предельные эксп11уатационные 

данные 
u •• ,. В . . . 2Х(б ... 15)
UдФ mн, В . .  4 

Kor К!, /101( 

/ о 

_, о 

-10 / 

-100 5.1 

Тиnоuам схема еключеt1ня ОУ К1-IОУД9 

Электрические 
L:а•т. аом, В
J;·I):, мА 
Ku 
L: .:м , мВ . .  
TKUc •. мкВfС . 
lн. нА . 
.\1,,, нА . 
К ..• <Ф, дБ 
f,, МГц . 
\' 1·. В/мкс . 
U111Jt max, В . 

параметры 
2Х12,б 
8 
3,5-10' 
5 
20 
350 
100 
80 
1 
0,2 
10 

Uсфm.ц, В 7 
R. mtn, кОм 1 
С • .,,.,, пФ 100 
lн.rx m•ж, мА 22 

Корпус ИС 11аход11тся под 
IIЗ[!рЯЖСНием -u .... 

Допускается питание нес11м­
метрнчнымн напряжениями при 
еыполмнни условия 10 В< 
< 1 Uooтil+IUoaт,I <30 В. Нор-
1,11,1 на параметры в этом слу­

чае не гарантнруютсf1. 

К140УДIО 

Быстродсйствующ11й 
ц1101111ы1! ус11литель. 

onepa- Корпус -301.8-Z. 
Аналоr-ИС LM11 8. 
Электрические 

U1ат. •ом, В
lпот, мА 
Kt1 .. 
u •• , мВ

параметры 
2Х15 
10 
5· 10' 
5 
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' 

,¾, CI

: 0.0/Н/( 
1 

И К! 
� ]J(. 

Kl40YDIO 

' 
а 

L __ - F& 

Тиnова.я схема включения ОУ 
КНОУДIО 

Це1tь RlCI в ,ннвертнрующеJ11 
в1<11юченнн ОУ увеличивает Vu
до 150 B/!IIKC. 

т.кu.,., мкВ/' С 50 
1 ••• иА 250 
дlох, На . 70 
к ••.••. д'Б . 70 
f1, МГц . . ·15
Vu, 5/мКJ:. . 30 
Uo wx m,ix, В d:2 
R.,. МОм 0,4 
Преде.аьные эксо.-увтацнонные 

даннllае 

Uпвт, В . 
Uд.ф ша�:, В 
Uоф max, В 
Ra mla, кОм 

2Х(5 ... 18) 
4 
6 
2 

1(140УД11, КР140УДI 1, J(P\40.YДI 101 

Быстроде!iствующие операцн. 
онные ус.нлнтелн с защитой 
в.,ода от перекапряжеинй, а 
выхода -от короткого замы­
кания нагрузки. 

КМО!Jд 11, КР/40!/д// ( KPl+O!lд 1101) 
t(J i,- б(!J}--�J('""41"° 

1 
1 

:�: CI

:ао,нк 
� ll! 
:;: J к 
1 6h61 
L ___ FC 

Тяnоеа.я схема вкпючевюr ОУ 
l((PJ140YДIJ, KP14GYДJJOJ 
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Корпус ИС 1(140YДll-301.8-S. 
К,Р140УДI 1-2101.8-6. 
Анамr I<)40УД11-ИС LM318. 

Электрические параметры 
Uоит. 00,., В . 2Х15 
1 •• ,, мА . . . 8 
Ku . . . . . 3· 10' 
U0,., мВ . . . 10 
TKU0 ,., мхВ/0 С 50 
18" 11А 500 
л1 •• , нА . 200 
Кос. сф, дБ 70 
f1 , МГц . 15 
Vu, В/мк;: 50 
Ua u, mн, В 12 
R,,, мом . .0,4 
Кал.••• дБ . -65
Предельные эксплуатацJ1онные 

да.иные 
u .... в 2Х (5 ... 20) 

10 
11 
2 

U•Ф max, В 
Ucфmax, В 
R • .,,., кОм 
Iawi: mar, мА 
Iп. ta•i:, мА 

8 
10 

Дооускает� mrraннe весн111-
метр11чными наnряжеиняМ11 (а 
,-акже од.нооолярным на•пряже­
ннем) при соблюдени н условия 
10 B<\Uu.<1\+IUaatt\<40 В, 
одна.ко параметры в этом слу­
чае ·не га рантируются. Еспн 
аснмме11рня питающих наnря­
женнil больше у двоенноrо зна­
чения UсФ, входные цепи ОУ 
необходm,10 подключить к об­
щеJ11у проводу ясточ!fllка nнта­
кня нлн к нсточн11ку образца-

воrо иапряже•u Uoep­
- (1U •• ,,+u •• ,,)/2±·Ue•· 18 
l(ачес,,ве такоrо ,КТО'11tНК8 
можно t1спольэовать реэнсrив­
ный делн-гепь, включенныА 
,между ИСТОЧВlfХ8М11 ПЯ1'8НИЯ. 

При 'IIНта1111.11 пониженными 
напряжениями все нормы на 
входное н выходное нашряже­
ния должны быть соот,ве-rствеи­
но_уменьшены.

Цепь RICl '11 'НН'вертирующем 
включении ОУ увеличивает V t:
до 150 В/мкс. 

1(140УД12, J(Р140УД1208 

Мнкромощ11ые операционные 
усилите.1н с регулируемым по­
треблением мощности. Имеют­
ся встроенная коррекция и за­
щита выходного каскада от 
перегрузки. 

KT�O!lд/Z, КР"10УД1208 

Rvnp _!л.пр 

lзnp •(ZUпum ·0,7 8)/ ll8nP 

Т 1щоеаи схема 8,р1ючення ОУ 
К110)'Д12, КР140УД1208 

Электрические параметры 
Unи,.но•, В . . . 2Х15 
100 ,. мкА, при Uокт =•2Х3 
(2х 15) В н Iтор, мкА: 

1,5 . . . . . . 25(30) 
15. . . . . . 125(170) 

Ku nрн Uu•т =2X3(2Xl5) В 
н lyop, мкА: 

1,5 . . . 5-10'(2· Ю') 

Корпус ИС К140УД12-301. 8-2, 
ИС КР140УД120S-2101.8-1. 
Анамr К140УД12-ИС µА776, 
КР140УД1208-ИС µА776С. 

15 . . . 5-10'(105)
u, ... мВ . 6 
TKU,,., мкВf С . 60 
lн, 11А, при Un•• =2X 
Х (3 ... 15) В и 17ар, мкА: 

1,5 . . . . . 7,5 
15 . . . . . .  50 

дl н , нА. при Uокт = 2Х 
Х (3 ... 15) В и 11up, мкА: 

1,5 . . . . . З 
15 . . . . . . 15 

К.ос . сф, дБ . 70 
1 1 . МГц, прн U •• , =2X 
Х(З ... 15) В н lyap, мкА: 

1,5 . . . . . .  0,01 
15 . . . . . . 0,1 

Vu, В/мкс. при u •• , =2X 
Х (3 ... 15) В и lyop, мкА: 

1,5 . . . .  0,01 
1.5. . . . 0,1 

U0 .,, m.н, В, прн Uuaт=2X 
ХЗ(2Х 15) В и !упр, мкА: 

1,5 . . . • . . 2(10) 
15 . . . . . . 2,1 (10) 

Re,, МОм, пр.и u •• , =�X 
х,(3 ... 15) В и r,•P• мкА: 

1,5 . . . . . .  50 
15 . . 5 

К •• ,. ""' мкВ/В . 150 



Подбором тока 1,.Р можно 
изменять параметры ОУ 8 шн­

роккх пределах. 
Резистор R,•P можно ок11ю­

чмть, т,бо как показано на 
схеме. пнбо между выводом 8 
и общим проводом. в ,iocлcдllC.\! 
случае ток lyap опреде.1яют 110 
форму-�е 1, •• � (U •• ,-0,7 В)/ 
/R,.,. 

Преде.а.иwе •11с.п.1уатЦ8оииwе 
.11.uнwe 

u ••• , в 2X(l,5 .•. 

U 
... 18) 

••• .. , В, при 
u •• ,, В:
2ХЗ . . 2 
2Х15 I0 
u....... В, при 
Ua.,, В: 
2Х3 . 1 2 
2Х15 IO 
Rwmlo, кОм 5 
С. mн, пФ . 100 
1,а, .,.,, мкА 200 

Д.1я ·nо.1у,1еиня максимально­
го быстродеАстоня резистор 
R,ap вклrоча1ОТ, как показано 
на цеме, а выводы I и 5 со­
ед11няют непосредственно с ВЫ·
ВОДО:11 4. 

Зnмыканне оыхо.1а на общнА 
провод ит, лю5оR 11рооод nн· 
та111111 допускается на время
11е бо.1ее 5 с. 

1(140УДIЗ 

Прецн11101111ш1 операцнон11ь�й 
усн.1нте.1ь постоянного тока с 
встроен11оfi частотноА коррек­
ц11ей. 

Корпус - 301.8-2. 

U,м, мВ . . . 
ткu ••. мквrс 
1.,, нА . . . 
ЛI.,, нА 
Ко.. <Ф, дБ 

/(/�О!,Д!J 

Тиnо11а с,0111 вмю,оu.• ОУ Ю•ОУ ДIЗ 

Э11ектр11ческне параметры 

Uu11,-. ао•• В 
'•••• мА 
l<o. 

24 

2Х 15 
2 
10' 

ft11,Kf1J Cl,Лf/J С2,нк'Р 
1 2400 
J 7.fO 
/О 240 
JO lS 

1,, МГ.ц . . 
Vu, В/мхе 
U1u:1 аах, В 
R ... .МОм 
1<,п ••, мкВ/В

а,

O,OJ 

ао, 

O.OOJ 

0,05 
1 
0,5 
0,2 
90 

CJ.нl<_! 
a,s 

0,017 
o.o,s 

аооп 

0,3 
0,2 
1 

50 
10 

Пре.1.е.11W1• каuуатац11онт11е 
даuые 

u .... в . ' 

u ...... в 
UсФ ••:s, В • 
R, ml•, кОм 

2Х(13 ... 
... 18) 
10 
13,5 
10 

ОУ построен на МОП-С11)у�<· 
турах. ВходноА медленно ме­
н11ющяАс,r снrна11 преобразует· 
ся а не.11 в переменное вапря· 
жение с nос11едующям его усн­
. ,евнем II демоду11яцнеll. Ча· 

стота мQДу.1111М8,/.1.е�содуля· 
Ц1111- 1 ... 30 11Гц, qacroтa сре-
за 10 ... 20% от qастотw моду· 
IIЯЦltH. Вывод 5 -11ЫIОА демо• 
дулятора, вывод 8 пред11аз11а· 
чен JV1Я оодк11юченн11 конденса­
тора гевератора преобразов•· 
тел11. 1( нем,у тахже можно 
оод1111юЧ'Ить (через конденсатор 
емкостью 0,01 wхФ) анеwннll 
генератор сннусомдальноrо 111111 
ямпу11ы:иоrо сиrна11а положи· 
те.,ьноll 110.11ярностн частотой 
1 ... 10 кГц к амn11нтудоА 6 ... 
... 7 в . 

1{140УД14А, 1(140Уд14Б, l(Р140УД1408А, l(Р140УД1408Б 

Прецнэ11ояffые операционные 
,•сн.1нте11н С ма11wм11 ВХОДНЫМИ 

токаив к малоА nотребляемоА 
мощностью. 

l(opnyc ИС 1(140УД14А, 

К lfO!lд lf, KPXll!ll/1,08 

С/ 

/(ос CI.Лlfl 

</О JO/Knr 

>/О J 

Типоеа.• uема •uюч.евии ОУ 
КНОУД14. КР140УД1408 

Э11ектричес1О1е nарамеrры 
l·n.,, •ом, В
lоот, мА
Ku 

2ХIБ 
1 

5-10' (А); 

U 
2,5· 101 (5)

,.,, мВ ... 5 
Прн Una,=2X5 В иапряже· 
нне u • .,, ., •• -3 В Ku=
=2· I0'(A) н lO'(Б).°Uct ,.,.= 
=1 в. 

К1-40УД14Б-301.8-2, ИС 
l(Pl40YДl408A, 
l(P 140У Д 14085-2101.8·1. 

Ана.,оr К140УД14А, 
1(140УД145 - ИС LМ308. 

Tl(U •• , мкВfС 20 
1 ••• нА . . 5 
Л 1.,. иА . 1 
к ••. <Ф, д5 85 (А); 

80 (5)
0,5 11, МГц . 

Vu, В/мкс 
Uaw1 zн. В 
R ... МОм 

o.os 
12 
30 (А); 
1О (Б) 

Кап ••• дБ -100 
ПреАельные зксп11уатацнонные 

u .... в 

U:o·m •. ,, В 
Uсф maa, В 
R. mln, кОм
Саmн, nФ 
I.щ сн, мА 

АЗННЫt 

2Х(5 ... 
... 20) 
13 
13 
1 
100 
1,8 

1(140УДJ7А, 1(140УД17Б 

Лрецнэ11онкые 
усн11нтели. 

операционные l(opnyc - 301.8·2. 
Ана.,оr - ИС ОР-07Е. 
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К f'f(/!ll/17 

Тиnовея схtна вхп1Очения ОУJ<lfOYДJ7 А (6) 

Электрические параметры

2Х15
5 

3. 105 (А);
2. 105 (Б) 

С пектра.11ь11ая плотность на­пряжения шума о no.11oce час­тот О ... 500 кГц - 11е более

u •• , мВ • 0,025 { А);
0,075 15) Tl(U,,., мквrс 0,6 (А); 
1,3 (Б) 1 ••• нА 2 (А);
Э (Б) 41.,, 11А 2{А); З(Б)

I<o •. <Ф, дБ 100f,, МГц . О,'4
Vu, В/икс О,/u ..... ,.., В ,12 R,., МОм . 30, 
I<ол. ••, дБ -100 
Предельные зксп.1уатацкою1ые

UдФm1.11, В
Ur• m••, В 
R. mtn, кОм
r tЫ1: m,., мА

данные 
2Х(3 ...
... 16,5) 
15 
13 
2
6 

35 нВ/ -V Гц. Общая ошибкаоыnотrення оnерацщ; - меr,ее 1 мВ. 

l(Р/40УД18
Широноnолосныl! оnерацнон-ныn усн.1нтель с повышеtt· ttым быстроде/iстоне-'1. 

Kf'fQ!/Д/6 

Т11nо1аи CXt)II ВJl',1,0"ltlfHЯ: ОУ Кl40УД18

Корпус - 2101.8-1. Ана,,оr - ИС LF-355.

Э.11ектрнческне параметры
u • .,.... в 2Х151,о,, мА 4 Ku . . 5-IO•U,.,, мВ 10 1.,. нл . 1 дl.,. кА 0,2К....,.. дБ 80 11• МГц . 1Vu, В/!.lкс . 5u .... мн, В 11 R,., МОм . юе 

Предел•вые зксплуатац11011выеданные 
Uоот, В

u ....... в
u, ..... , в Ra щtа, кОм

2Х(б ...
... 18) 
24 
16 
� 

1(140Уд20, l(Р14ОУД20 

Двухканальные оnерацнок-
11ые YCJIJIIIТeAH с внутре1111еА 
коррекциеА н встроекиоil за­
щlП'ОА от короткого замыка111111 
в яаrрузке. !(аждыJI нз кая1.11ов
идентичен по схеме ОУ 
1(140УД7. 

KЖJ!IDZO. к,хо!lдtО

tt 

l)cnol'IЯ: схема IКАючtннм
ОУ l((P) 140УД20 

l(opnyc 
201.14-Щ 
201.14-1. 

Анмог
µА747, 
µА747С.

Ж:: ((140VД20-
((Р/40У�

1(140УД20-ИС
!(Р/40Уд2(}-ИС

ЭлектрW1ескяе параметры
в 2Х15u • .,....,., 

3 r"т, мА
5 ,,.Ku • . . · lv·

u .... мВ . . 
�О Tl(U,,., мкВfС
I001,., вЛ . 
30 41 .. , кА .
70  I<oc. ••• .дБ 

5r,, МГц . . О, 
Vu, В/мкс 0,Э
u.... ..... в 11
R,.. МОм . 

�� К, •.•• , мкВ/В
Предельные ,ксnлуатацнонные

Uд,:,m,,, В
Ueфmax, В 
R. mlo, кОм
1 • .,,:r ш,., мА

.11.ВНRЫе
2Х(5 ...
... 18,5) 
10 
12
1 
9

1(140УД21

Прецизнон11ыА операцно11�;усилитель с импульсной. 
бнn11зац11еА. 

Корпус - 3101
:8-20.

К,40!/д?( 

Гмnоеа• еже-на
1(140Уд21 

6 

IUIO"RIU 0)' 

Электр11чrскве
и •• ,..... в 
Jnoт, мА 
Ku • • · · · U,,., мВ . ·
Tl(U.,.,- мкВfС 
11,.. нА . . ,ЛI.,, иА 
Ко,.,Ф, дБ
r,, МГц 
Vu, В/мкс
u.ы ••• ,. в 
I<. •.•• , .дБ

параметры 
.. . �Х15

108 
О.Об 
0,6 
0,2 
0.05 
120 
1 
1,5 
12 
-120

27



u •••. в

UдФm .. , В 
Uсф nia11, В 
R. mln, кОм 
Са m•ж, nФ 

2Х( 13 ..• 
... 1 6) 
,1,2 
10 

50 

1(14ОУД22 
ОnерацнонныА усилитель сред-не!! точности. 
Корпус -30 1.8-2. 

K/40!/дZZ 

Типоаая cxewa екпючення 
ОУ К140УЩ2 

Электрические параметры 
u •••.•••. В 2Х15 
1 ••• , мА : : 10 
Ku . . . 10• 
U,.. мВ . . 10 
ткu,.. м�вi·с 
1.,, нА . . . . �О� 
л1 •• , нА . 500 
Кос.сф, дБ 80 r,. мru . . 1 Vu, В/мкс 
U в 7,5 

• .., • .  ..,ai:, 12 
К-. ... , дБ . ... -80 
Предельные зксnлуатациоиные

U;ttm,x, В 
Uсф ma,11 В 
Ramln, кОм 

данные 
2Х ( 13,5 ... 
... 16,5) 
20 
10 
2 

1( ISЗYДIA -1(153УДI В, 1(553УДIА -1(553УД1В 
Кбб3УД101А-1(553УД101В 

Операционные усилители 
средней точности. 

Kopn_yc ИС Ю53УД1А-
Ю53УДIВ-ЗОl.8-2, ИС 
К55ЗУДIА - К553Уд1В _ 

Электрические 
Uai,r. !IOM, В 
luor, 1tt.A 

Ku . .  

28 

параметры 
2Х 15 
6 

1,6- 1 0' (А); 
10' (Б); 
2,5, 10' (В)

20 1.1 4- 1 , K553YДIOJA-
K553YДI01 В-2 101.8- 1 . 
K 11;tJIOд

r

lB 
К 15ЗУД1А-

, К55ЗУД1А-
К55ЗУДIВ-ИС µА709С. 
U,,., мВ 7,5 (А, Б); 

2 (В) 
TKU.,., мкВfС 30 
I.,, нА · · · . 1,5· 1()1 (А); 

2- 1 {}1 (Б); 
200 (В) 

Ktt� 1ll кО1t Cf,лtp Ct,nV, 

lltUHltpm/$!1/fJIJllli JК/JR/JmeJI� 

1 1,5 S/00 200 

,о L5 S10 20 

/00 /,5 f/0 J

/ООО о 10 J 
Jf/l/tp{11114UIOШUti !JCUЛUmtль 

1 1.S 2500 100 

/О f,5 450 /8 

100 !.5 100 J 

/ООО о то J 

Т1111ов•11 cxt"a включения ОУ К153(553)УДIА (Б, В), К55ЗУД101А (Б, В) 

ЛI.,, кА 500 (А); Предельиые зксnлуатацнонкые 
600 (Б); данные 
50 (В) 

Кос. <Ф, дБ 70 uJJ.,., в 2Х(9 ... 1 8) 
f ,. МГц 1 U.аФ ma•, в 5 
Vu, В/мкс 0,2 Uсф m1x1 в 8 
U"ы.ж mal., В 10 (А);

9 (Б); R. m1n, кОм 2 

Raa, МОм 
8 (В) 

0,2 Р рас .ФIJ:t мВт . . . 300 

К15ЗУД2, 1(553УД2. 1(553УД201, 1(740УД6-1 

Операцноm,ые уснпнтелн 
ср�днеА точности с встроенной 
защнто/1 входа н выхода от
!!ереrруэкн. 

Корпус ИС 

кт � 
!Н

R2 

/Н 

Ю53УД2--

5(/01 

rc ,rJ1 

30 1 .8·2, К553Уд2-201.1 4-1,
К553УД20 1 210 1 .8- 1;
К740У ДS- 1 - без корпуса. 

Аналог К 1 53УД2, К553Уд2-
ИС LM301 

с, 

K15J!IЛZ ( К55J!IЛZ), 
KS5J!JДZ01, 1(7�0!1115-1 

/(/11' t:t.n'P 

</О JO/K� 
>/О J 

Т•ооеаа СJ:емо а.....о.еааа ОУ 1(1М(1515З)УД2, 1(553Уд201, 1(740Уд5-1 
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k_lS!__9t(К!Щ//J 
'!f#ll/111, К№!/.15-/

ю 

Схема включения ОУ К153(5SЭ)УД2, КSSЗУД201, К740УД5-1 а, .:таидартвоА 
qастотиоА коррекцнеА 

КJ5J!lд2(M5J!ID2) 
l(S.fJ9Дl0!, К710!/ll5-/ 

С! JO 
' 

KJ 

rc t(JJ 

С2 

�--!SO 

IJ&,•, 

Схема оключеини ОУ KISЗ(SS3)Yд2. 
К.SSЗУ Д201, К740У ДS-1 с ,ас,Оt'ИОА 
коррекциеА с оnереженнем no ВЧ СОСТ8В.ЛЯЮЩИ111 

U41 

Схема ек..,ючеикя ОУ 
К153(SSЗ)УД2, К553УД201, К740Уд5·1 с ••стотиоА хоррех­
циеА, обесnечяеающей )o!aKCJJ· 
мальиую амn1111rуду выходного с:нгнапа 

ЭJ\ектрические пара1,1етры 

U11•т. вам, В 
lоот·, мА 
Ku . . . 
Uс:м:, мВ . . . 
ТКU,м, мкВfС 
1.,, иА 
ЛI.,, 11А 
Кос, сф_ дБ f1, МГц 
Vu, В/мкс 
U,ых me1, В 
R.,, МОм 

2Х15 
3 
2,5-104 
7,5 
30 
1,5-10' 
500 
70 
1
0,5
10 
0,3 

Предельные зкспJ1уатацнонные 
данные 

UАФ mar, В 
Uсфmн:, В 
R. mtn, кОм 

2Х(5 ... 
.. . 18 ) 
30 
12 
2' 

КlбЗУДЗ, КббЗУДЗ, К740УДI 
Операционные 

средней точности. 
Корпус ИС 

30 

усилители 301.8-2, (<55ЗУД3-201.14-1; ИС 
1<740УДI - без корпуса. 1< 153У Д3- Аналог Ю 5ЗУ Д3, 1(553У Д3 -
ИС µА709А. 

klSJ!IIJJ (K55J!JOJ), /(/'fO!JIJI 

611411Р КЩС2 CII. K/SJ!lд! 

тиоова• схема вкпючеиия ОУ 1(153(553)УД3, К 740 УДI 

Э.aeirtpnetalle 
U118т. •о», В 
Iаот, 1,1А 
Ku , , · · 
U0 ,., мВ . .  
Tl<Ucм, мкВfС
l1ж, иА . 
ЛI.,, иА 
!<ос. ct, дБ !1, МГц 
Vo, В/мкс
Uaus. mu, В 
R.,. МОи . 

пара.мет,м 
2Х15 
4 
2,5-10'
2 
15 
200
50 
8 0
1
0,2
10 
0,3 

ПреАеJ\ьиые зкспJ1уатационные 
)\ЗННые 

UАФШ•ж, в

Ucфm••• В 
R. mlD, кОм

2Х(9 ... 
. , , 16,5) 
5. 
8 

2 
К163УД 4 

Мнкроиощ11ыА операционный 
усилитель с защитой выход­
ного каскада от кор,:уткого за­
мыкания в нагрузке. 

Корпус-301.12-1. 
А11алог- ИС WCC188.

FC 
�11'--�1---, 

rc�'-�1--1 

1.,, нА 
ЛI.,, нА
l<oc сф, дБ 
1 1, МГц 
Vu, В/мкс 
U.wж mas:. В
R.,. МОм 

400 
150
70 
0,7 
0,1 
1 
0,2 

K/5J!J04 

типов.аи схем• вх..,юч�ин• ОУ К153УД4

Эяектрическке параметры 

u •••.•• ,., В . 2Х6 
1,,.,, мА . . • 

g
,
,
8
10'Ku . . 

Uсм, "'В .. , 
io Tl<Ucм, 1,1кВrс 

Предельные зксппуатацнонные
данные 

Uовт, В 
UАФ ., ••• в

Uсф ma1:, В 
Ramlo, кО1,1 

2Х(З ... 9) 
2 
5 
5
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l(IS3)'ДIA, l(IS3)'Дl6, КШ)'ДIА, КШ)'Д55 

Прециsfовнм, оnерацноняuе 
}'СВЛнтt.)111. 
Корпус ИС Ю53УД5А, 
ЮSЗУДББ--301.8·2. 

Аналоr К153Уд5А, 
Ю5ЗУД5Б-ИС µА725, 
К55ЗУ ДSА, К55ЗУ д5Б-ИС 
µА725С. 

Э.1ектр11ческве 
u •• .,, •О•, В
'•••, мА 
Ku . .
u •• , мВ . . .
TKU •• , мкВГС 
\,., нА . . 
л, ••. ил . . . 
Коо. оФ, дБ • , 

параметры 
2Х15 
3,5 
108 
2 
10 
100 
20 
110 (А); 
100 (Б) 

f,, МГц . 0,2 
Vo, В/мкс 0,01 
u ....... � В 10 
R,., Мuм . • J. 
к ••.•• , мкВ/В 20 

Пре.1tм•11ые ксn.tу1т1цвовв11 
данные 

u .... в 2Х{5 ... 
•.. 16,5) 

UаФ m,x, В 5 
u ....... В 13 
R. mta, кОм , • 2
Рр,с m ... мВт • · · 500 

Вариант ИС К153УД5 � 
пластмассовом кор l!)'Ct -ИО 
К551УДI и КМ551Уд1. 

К! 
Kl5J!IД5A. Kl5J!IJ156 

6 

Cl 
Kot К!. ON К!, ON Cl.lffl, 

' ,о J! {j05 

10 l7 170 aos 
,оо i7 о о.о, 

1000 i70 о аоо, 

>/0000 ,0000 о 0.005 

Тиnооа• uewa вкл�очоll'lа ОУ К163(553)УД$А(Б) 

Операц11011ныА 
среднеА TOЧIIOCTH. 

32 

/i/ 
,н 

1(153УД6 

ус11пнтсль Корпус - 301.8-2. 
Aнanor-LMЗOIA. 

Kf5J!/Jl6 

С/ 

Км с�л, 

</О JO 

,.,о J 

Тllaoaaa czewa 8&.111) ..... ОУ JtlUYдa 

&f,NII, 

{JOt 

О.ООО! 

о 

о 

о 

Un•'· аом:. В 
100,, мА • • . 
Ku , · · · · 
U, •• мВ . . . 
TKUow. мкВfС 
!,,, нА . 
ЛI,,, нА 
Коо. •Ф, дБ
i,, МГц . 

Dlplllef1* 

2Х15 
3 
5. 10' 
2 
15 
75 
10 
80 
0,7 

Vu, В/мке . . , , , O.S 
и ... .,.., В . . . . , 10 
R1,, -МОм • . . • • 0,3 
ПpeAe.t•1we HCП,l}'ITIЦIIOBBWe 

u .. ,, в

u,. ...... в 
Uсф m•a, В 
Ra m1a, кОм 

Аа11ые 

2Х(5 ... 
... 18) 
30 
,12 
2 

1(154Уд\А, 1(154УД15 

Мнкромошные операцнониwе 
ус11л,1тели повышенного быст­
родействия с внутренней час-

Эпсктрнческнс nарамстрь� 

u •• ,. •••• В . 2Х 15
100,, мА • • 0,15 

тотноl't коррекцией. 
Корпус -301.8-2. 
Аналог - ИС НА2700. 

1,. МГц 
Vu, В/мкс 
u.wa ID,IS.J в 
R. • ., МОм

К!Н!IД/ 

/(л, 

<J 
>J

CI, Л'Р 

5,6 

о 

1 
10 
12 
1 

Тнnооая с�•ма •"-'"'••••• ОУ KIS4Y ДIА(Б) 

Ku . .

U,м, мВ 
TKU,.. мкВfС 
1,,. нА . .  

t.10 ,, нА . 

!( ••. •Ф, АБ 

2-105 (А);
1 { 1-0S (Б) 

30 
20 (А); 
.«> (Б) 
10 (А); 
20 (Б) 
80 

Предельные зксплуатацнониые 
)lаниые 

u •• ,. в

u.� ..... в 
u�фm .. , в
Rs "''"' кОм 
1.ы. IЬII� мА 

2X(l3,5 ... 
... 16,5) 
10 
10 
2 
6 

1(154УД2 

БыстродеАствующкА оnера­
щ1оккwй ускпнтель с встроек· 
коn защитой входа к выхоАа 

от перегрузки. 
Корпус- 301.8-2. 
Аналог -ИС · НА2530. 



kl5i!IДl 

З11ектрнческие параметры 
u •• ,. •••, В . . . .  2Х15 
1 • .,, wA . • . . . .  6 
Ku . . . .  10' 

В чнслнте11е значения пара­
метра Vu указана скоросrь на­
расrання выходного сигнала, в 

tJ .... 118 • • • •  
ткu •• , м:квrс 
1 ... IIA . .
дl •• , 11А 
Кос,.•�• АБ
!,, МГц . •
Vu, В/мкс 
t, ••• мкс . 
Uawa m1.i:1 В 
R.,. МОм 

. � 
20 
100 
20 
70 
15 
150/75 
5 
10 
0,5 

Предельвwе зксn11уатацяониwе 
данные 

u .... в

u •• ., ... в
Uс.Ф m,1. В 
R • .,,., кОм 

2Х(5 ... 
... 1 8) 
10 
10 
2 

энамеиате.1е - скоросrь его 
спада. 

1(154УДЗА, 1(15-4УДЗБ 

Бwстродеиствующне опсраuк­
онные усилители. 

ЭJtектрическне парамстрw 

u ... ,. 80,., В
laot, мА 
Ku 

u ••. мВ
ткu ••. мкВfС 
... , кА

дl • ., иА 

34 

2Х15 
7 
10' (А); 
8-10' (Б)

Т:ааовu с.хrме 

10 
3() 

225 (А); 
300 (Б) 
25 (А): 
45 (Б) 

Корпус - 301 .8-2. 
Аналог- ИС AD509. 
К.о. сФ, дБ 80 
f,. МГ1t . 15 
Vu, 8/ .. кс 80 (А): 

60 (Б) 
tm, мкс . 0,5 (А); 

0,8 (Б) 

K!Sf!IDJA, К/�!lдJБ 

Кос ct.лf/1 
LJ 

.. !/..'ш__ 
>J ,\� 

8UIОЧОП8 ОУ К 154УД3А(БJ 
u.wa.mн, в

R.,. МОм 
10 
1 

Предел�.нwе эксп11уатацнон11ые 
даннwе 

u ... ,. в 2X(l3,5 ... 

u.ф •• ,. в 
. . . 16,5) 
JQ 

u •• �. в . , 10.
R11 ala, кОм (l 

1 ........ ..л . . а 
Рр•о •••, мВт W 

К154)'Д4А, KIS4)'Д46 

Быстродействующие опера· 
циоиные усн11нтелн. 

Злектрнqеские параметры 
u •• ,. •••, В • • 2Xt5 
lаот, мА , , . 7 

Корпус - 301.8-2. 
Ава11оr - ИС НА 2520. 
trcт, МКС . 0,6 
u ....... ж, В 10 
R,8" МОм 1 

Kl5i!IЛi 

ТМnе)еаО сх•"• ехп"''°""" ОУ Кl64УД4А(б) 

Ku 
U,., мВ . . . 
TKU... мкВfС 
la,, иА 
ЛI.,, нА 
Кос. •-ь дБ 
11, МГц . 
Vu, В/мкс 

8-105
6
50 
1,2-10'
300 
70 

3() 
500 (А): 
200 (Б) 

Предельные sксп.11уатацконные 
данные 

Uaф m01, В 
Uc• m••, В 
Ra mta, кОм 
lа ы• m,., мА 

2Х(5 ... 
... 17) 
\() 
10 
2 
10 

Время успокоен11я вы.ходRоrо сигнала 600 нс. 

Кlб7УД1 

Мощный оnерацнониын уси­
.11.нтель. 

Корпус -201.9-1. 

ЭJtектркческне параметрw 
Uаат. иом, В 
I.o., мА
Ко , 

. 
U..., мВ . .  
TKU,,., мкВfС 
, ... ил . .
дl • ., нЛ 
Коо. ot, дБ 
11 , МГц 
Vo, В/мкс 

. 2Х15 

. 9 

.. 5· \()4 
5 
50 
500 
150 
70 

0,5 
0,5 

3б 



K/51!1.II 

Ct·CJ 

68 

Tan01118 схема aКJ11),tRJ1• ОУ 
1(1Ъ7VДI 

Uaau - В , , , lt 
1 ........... Л о.з 
R .. , МОм . 1 
Прц�nнwе. ексмуатацяоннwе 

11.аннwе 
Unaт, В 

Uoфma.a, В 
Rв .,,., кОм 
Iawк niax, А , . 
Ррас m•s, Вт: 
без теплоотвода 
с теплоотводом 
(Sо,п>18 см1) 

2Х{З,,, 
. . . 18) 
20 
0,2 
1 

0,5 

. 1 

1(167УД2, 1(157Уnз 

Двухканальные операционные 
уснлятелн средней точностн. 
KopJJyc -201.14-1. 

К/57!/дl, К/51!/ДJ

С! 
JO 

Тяnовая cxcN1 вкnюqен1Jя 
ОУ К157УД2. К157УДЗ 

Значение параметра Ku ука­
зано для частот от О до 50 Г1t. 
Входное напряжение не долж­
но превышать напряжения nн­
тан11я, Коэффициент проника­
ния снrнала нз канала в ка· 
нал - не более -80 дБ. 

Допускается питать ОУ от 
однополярноrо источника, од-

36 

Аналог 
LM301. 

К157УД2-2 ис 

Электрические параметры 
U0., . .... , В . 2Х15 
lnoт, мА . . . 7 
Ku . . . . . 5-104
U,м, мВ . . . 10
TKU.,., мкВfС 50
1,., нА 500 
Лl.,, нА 150 
Кос. <Ф, дБ 70
11 , МГц . 1
Vu, В/мкс 0,5
Uawrma1, В 13
R,., МОм 0,5 
Предельные эксплуатационные 

ДЭilНЫе 

u •••. в

Uсф mн, В 
R. m1n, кОм 

2Х(З ... 
... ,18) 
18 
2 
45 l11ы1 m.1•, мА . 

Ррас: mн, мВт 
:при +25• CJ . . 500 
на�.о прн этом ДОЮКНЬI ВЬIПОЛ· 

нятъся услощ:я 6 B<Uuv,< 
<25 В н 2 B<U.,<Uu8, - 2 В. 
Прн Uo-,=25 В соnротнвленне 
нагрузки должно быть не ме· 
нее 4 кОм. 

ОУ К157УДЗ аналогичен 
ОУ К157УД2. 

К�О'Д1Л- К544УД18, КР1144УДIЛ- Ю'1144УД18 

OпepalUIOBHWe уснлнтtАR с 
вwсокнм входным сопротивnе· 
ннем, иоринроваиным напр•· 
жением шумов, встроенвоА кор­
рекцией и устр0Аство11 защи­
ты вwходного каска.11.а от ко­
роткого за-..ыкаиия в иагруэке. 

!(JH!lд!J • КЯ�!IЛIВ. 

KPSH!IД!A ·!(PJ44Y016 

6 

RI !Ок 

rиno&a,t cx.eJ.ta 1кпюч.еикя ОУ 
К(Р)5НУДIА (5. В) 

Электрические 
Un•т. •ov:, В 
lсот, мА
Ku 

Uсм, мВ 

параметры 
2,х1Б 
3,5 
105 (А); 
5-104 (Б);
2,5· 104 (В) 
20 (А); 
50 (Б, В) 

Корп1с ИС К544УДIА­
К544У ДI В - 302.8-2, 

ИС КР544УДIА­
КР544У дl В -2101.8-1. 

Ана11оr К544УДIА­
К544У Дl В -ИС µА740 . 

TKUc11, ICJ(8fC 50 (А); 
100 (Б, В) 

1,., нА 0,1 
Л!,., иА . 0,05 
Коо. се, дБ 80 
11 , МГц . 1 
Vu, В/мкс 3 
u .... ., .. , В 1,0 
R •• , МОм . . 10 
u ...... мкВ/ VГц 
(в интервале 
частот 0,1 ... 

... 10 кГц) 10 
Кап.••, мкВ{В 100 
Предельные эксплуатационные 

u •• ,. в

UдФ m•�, В
UсФ ""'' В 
R. m1n. кОм 
Са maa, пФ 
Ррас mai:, 

данные 
2Х(13,5 ... 
... 16,5) 
10 
10 
2 
500 

мВт 200 
Корпус ИС К544УД1А ­
К544УДIВ находится под на­
пряжением питания +u •• ,. 

К544УД2А - К544УД2В, l(PS44YД2A - l(Р544УД28 

Шнрокополос11ые операци-
онные усилители с высоким 
входным сопротивлением, по­
nышенным быстродействием, 
встрое.нноli коррекцией и уст­
ройством защиты входа н ВЬI· 

хода от перегрузки. 

ЭлектрнчесJСИе параметрw 

Uлат. аом. В 
lоот, мА 
Ku 

2Х15 
7 
2· 10• 
'(А, В); 
10• (5) 

Корпус ИС К544УД2А­
К544У Д2В-302.8·2, 
ИС КР544У Д2А-
КР544У Д2В-2101.8· 1. 

Аналог К544У Д2А­
К551У д2В-ИС САЗlЗ_О. 

Uсм, мВ 30 (А); 
50 (Б, В) 

TKUc,., мкВfС ЭО (А); 
50 (Б, В )  

1,,;нА . . . .  0,1 (А); 
0,5 (Б); 
1 (В) 
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лr;.. . •  л 

Коо. •t• АБ 
ft, МГц 

С/ 

Пpe.u.o11we неа.11JатацаО11иwе 
_.. ... .,е 

u ••• , В • · · ZX{13,5 ••.
• . . 16,5)

K5H!JДZA- K5H!lдl6,
KP5f4!JдlA -KP544!Jдt6

Кос С!, ЛIР 

, ... zo o.s ... 50 
f orcoeo. 61116.1118) 

"'!О о 

Типов•• схема включения ОУ К(Р)544У Д2А (В, В) 
Vu, В{мкс 20 (А, В); U В 10 АФ m1a, 

U В 
J0 (В) Ucфmox, В . 10 

•w• ш.,.. . . tlO R О 
R.,, МОм . . 10 

• mto, К М • 2 

1( В/В 
Св m•x, пФ . 8() 

•л .. ••, мк 300 Рр,с .,.,_, мВт . 260 
Корпус ИС К544У Д2А-

К544У Д2В находится r,од на-
ная частотная коррекция вклю-

nряжею1ем +u.... Встроен-
чается при соединении друг с 
другом выводов I и 8. 

К55IУД1А, К55JУДIБ, КР.55IУДIА, КР55IУДIБ, 

КМ55IУДIЛ, КМ55IУДIБ 

усI;J:::::.онные операционные l(M55IYДIA, КМ551УДIБ-

Корпус ИС 1(551УДIЛ 201.14-8. 
1(551УДIБ-301 8-1 ' Attaлor l(M55 1YДIA. 
ИС l(P551YДIA, l(Р551УДIБ, l(М55 1Уд1Б-ИС µА725. 

Эле11.трические 11араметры К u 5-105 (А); 
Unaт .•••• В 2Х 15 U 

2,5-105 (В)
Iаот, мА . 5 

<,., мВ 1,5 (А); 

! Cl 

!r к, 

2,5 (В)
K5Sl!IЛJ.4,KJ5l!lд15 

(KPSSl!/д/A,KPSSf!/Л15,KHSS1!JЛ1A,KH55!!1Л!5) 

Кос Kf,OH К2,Он С/,нкfР C2.Hl(f/l 
1 10 Jg 0,05 aoz 

10 27 270 aos 40001 
100 47 о о.о, о 

10000 '170 о 0.001 о 
"'/0000 10000 о o.oos о 

Тиооеая сх"а виюче11U ОУ К(Р, М)561УДIА (Б) 
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ткu... мквrс 5 
lu, вА , , , 100 {А); 

126 (В) 
дl.,, иА . 20 (А); 

35 (В) 
Кос, ct, АБ 100 
1,, МГц . 0,8 
Vu, В/мкс 0,01 
u ......... В 10 
R • ., МОм d 

ИС К551УДIА, К551Уд1Б, 
КМ551УДIА, l(М551УДIБ-
варнаиты ИС Ю 53УД5А, 

u ....... в 
u .... 8%, в
RamlD, кОм 
I.ux. a•x• мА 
Рр,е m••• мВт
1(153Уд5Б в 
корпусе. 

2ХОЗ,5 •.• 
... 16,5) 

13,5 
z 
6 

500 
п.�астиассовом 

К551УД2А, К55IУД2Б, КР5бIУД2А, КР551УД2Б, 

КМ65IУд2Л, КМ55IУД2Б 

Малошумящие двухканаль· Корпус ИС КР55 1Уд2А, 

ные операцноннwе ус11пнтелн с l(P55 IY Д2Б, КМ551У Д2А, 

устройством защнтw вwходиоrо l(М551УД2Б-201.14-8. 

каскада от короткого замыка· Аналого l(М551Уд2А, 

ния в нагрузке. l(аждыА нз ка· l(М551УД2Б, l(Р551Уд2А, 

налое ИС идентичен по схеме КР551Уд2Б-ИС ТВА931, 

н параметрам ОУ 1(1�0УД7. µА739С. 

Электркчес11.не nараметрw 

u 1'18Т 80N'1 в 
1"от, мА . . .

Ku . .. · · 
Ucv, мВ ..
Tl(U<•, икВfС 

2Х15 

\О 

5 -10'
5 
20 

С! 

1.,, иА . . 
дI,., нА .. 
Кос . сФ, дБ 
!,, МГц 
Vu, В/мкс 
U.w.1 m•i, В
R .. , МОм 

КР55!!1Д!А, 

2 · 10' 
10' 
70 
1 
0,25 

12 
0,5 

lrP55l!lдZ5, l(H5S!!IД'lA,Jr!f551YДZJ 
cz 

CJ 

с� /(пr 

. 
Cl,CJ,nl/J СZ.С4,Н!Ф ·11,К2, 011

1 ,о 0,1 f,7

кг !О 'r,J D,01 JJ 

,00 о 0.001 /50 

Твnов•• схем• вмюченяя ОУ КР(М)651:,ОД2А (Б) 



ПреАUИ• �ataJUIO•IIМe 
.uпwe 

u ... , в . . ахоз,5 ... 
... 16,5) 

Уроаен� оrраикчеккя вwход· 
иоrо тока устройством защи­
ты -2 ... 3 мА НапряжеRllе 

u •• -•• в
Uotau, В

. & 

.• + (А);
. 8 (В) 

R. mlD, кОм . . 2 
Рр,о au, мВт . . 400 

шумов ис с 
1 мкВ. 

индексом А-

1(574УДIА -1(574УД18, КР574УДIА-КР574УДI В 

БwстродеАствующне опера- l(opnyc ИС К574УД1А-
цноннwе усилители с высоким -1(574УД1В-301.8-2, ИС
входным сопротивлением. l(P574YДIA - l(P574YДIBИдентичны no схеме ОУ 
К544УД1 и отличаются от него 2IOl.8-I.
только структуроii оwходнwх Аналог К574УД1А-
МОП-трвнзнстороо. - К574Уд1В-ИС AD513.

Электрнческне параметры К.с. ••· дБ 80 
Uаат.•с•, В . 2Х15 11, МГц 10 
leo,, мА . 8 Vo, В/мкс 50 

(• / 
..1. 

С! КS74!/д/А • КS74!/Д/8 

К! 
2,l /f 

( KPS74!1.DIA· KPS74!/l!IB) 

Кос С!, Л'Р 

ЕО JО/Кп, 

.. 
>б J 

Тмnоаа• cxowa акпrоч•НJ<• ОУ К(Р)574УДIА (6, В) 

Ко 2-104 (А);
5-10' (5):
7.5-10' (В) 

Ucw, мВ 50 
ткu.... мквrс 5() 

1.,, кА 0,5 
дl • ., нА 0,2 

В иеннвертнрующем ок.�ючс· 
нии при 1( 11 -=-1 о t\ertь ООС 
необходим<> uкпючнть резистор 

u ......... В 10 
R,., МОм 10 
Предельные экс11луатацнонные 

даю1ые 
u ....... в . . 1О 
u ....... В . . 30 
Ro .,, •. кОм . . 2 

со11ро-гнвленнем 10 кОм, за­
шу1tтttрооа11ныА к<>нденсаторо�, 
емкостью JO nФ. 

1(574УД2А, 1(574УД26, КР574УД2А, КР574УД26 

Двухканапьнwе ма.1ошум11-
щке операционные уснпнтелн с 
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высоким входным сопротивле­
нием. 

f{ор11_1с_ИС К574Уд2Л. 
К574Уд25-.З01.12·1, ИС 
КР574УД2Л. КР574Уд25-

К574!10!А, tm'r!IOt5 
{KP57filOtJ., KPЛt!IДt5 J 

Unмr. 8011, В 

1 00,.. wA 

• • 

• • 

2�15 (AJ: 
2Х5 (В) 
10 

- 2101.8-1.
Л.алоr Кб74УД2А.

К574УД2В-ИС TL083 . 
Ко . . . , , 2,5 ,,J О' 
u ... , мВ . . . 50
ткu ... , мкВfС 30 
1 • ., иА . . 1 
дl • ., иА . 0,5 
Кос. сФ, АБ 60 
f1, МГц . 2 
Vo, В/мкс 6 
u .... .,.,, В 10 (А); 

3 (В) 
R ••• МОм . lo-' 

Предем,нwе зксп.,уатаuноннwе 
данные 

UдФ ro••• В . 
UеФ maa, В 
R a .,, •. кОм 

10 
10 
10 

1(574УД3, l(Р574УДЗ 

Быстродсr1стоу1ощ11е опера-
1t11ошн;� уснлнте.111 с оыс<>кш1 
n�oлнw,t соnротивленнеи. 

KJlf!IДJ {KPSN!IДJ} 

Тwnоаая. cx�1i8a аuючtаа• 
ОУ К(Р)574УД3 

Корпус ИС К574У ДЗ -
- 301.8·2, ИС l(P574Y ДЗ-
- 2101.8-1.

Электрмесккt параметры

U В .  2Х15 
DWT· 80"• 7 fаот, 1,1А , 

2, lO' К" . . 5 u.,., мВ . . 

ТКUем, мкВfС - 5 
1, •• нА . . 0.5 

61.,, нА . 0.2 

К0с. Сф, дБ �t 1,. м1·u . 

Vt•, В/мкс . 30 
u ......... в :� R ••• МОм . 
Предельные зксплуатацнониые

данные 

Uсф m11, В , 
Ru mt•, кОм . 

10 
10 

К1401Уд1 

Четырехкана11ьныА опер•· 
ttнонны!i усилитель с возмож·
ностыо однонолярного пит•·
кия. Кажды� нз каналов пред-

ставляет coбol'i так называемый
стокораэностныi\ усн.1нтепь•. 

Корпус-201.14-3. 
Аналог -ИС l.M2900.

-�·



KH0l!IAt 

МаксимальныА ток 11 .,, ,.., 

nрн вклюqенн11 нагрузки меж­
ду выходом ОУ и проводом 
+u • ., - не более I мА, меж­
ду выходом н проводом 
-U • .,-не бопсе 10 мА. При

З.u.upnec.ue nараметрм 
u •• т. •о•, в . . . . 2х1, 
I•o-r. мА, . • 8 
Ku. . • . • , 2-108 
u ••. мВ , . , , . , 5
ткu •• , мквrс , 30 
1 ... нА . . ' ' • • 1 50 
Кос. С_§, дБ . 70 
f,, МГц . , , ' 25 
Vu, В/мкс . 0'5 
U•wж ma:i., В 12 
R,,, МОм . , . .  0,1 
П реде.11ьиwе •ксn.11уатациоииwе 

данные 
U,,.т, В: 

одноnо11ярное 
деулолярное 

Р р,с max, МВт 

4 ... 30 
2Х(2 ... 15) 
400 

литанн11 от однопо.11ярного ис­
точннка напряжением +5 В 
коэффицнент усиления напря­
жения Ku=0,7-103

, выход11ое 
напряжение U.,,,=2,8 В. 

К1401УД2А, К1401УД2Б 

ЧетырехкаRаnьиwе 
цнониwе усипитепн. 

опера-

КНО!!lдl 

Эпектрнqес:кие 

Iаот, кА • 
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• • 

' ' 

параметры 
2Х15 '(А); 
5 .(Б) 
3 (А); 
2 {Б) 

Корпус-201.14-9. 
Аналог - ИС LМЗ24. 

Ku 

u ... , мВ
ткu, .. , мквrс
1 •• , нА • •
ЛI •• , нА ,
Кос. сФ, дБ 
!,, МГц 
Vu, В/мкс 
U1wx ID.aЖ, В • , 

R •• , МОм • , 

5-IO' (А):
2,5· 10' (Б)
5
30
150 
50 
70 
1 
0,5 
12 {А): 
3 "(Б) 
0,2 

Предельные зкс11пуатацнонные 
данные 

u,, .• т, в t ' 1 1 

Rв na10, кОм 
1 • .._,. !Dаж, мА 

2Х(2,5 ... 
. . . 16,5) 
(А); 5 ... 
.. - ,16,516) 
2 
5 fA) 

1(1407)'.D,J, KP1407.VДI 

Ма.11оmум1щне mвpoкononoc­
awe операционные усмн�.11н 
AIIЯ работw с ввэкооwвwмн 
источниками сиrав.11а. 

KH07!1At(KP�07!1.IO 

Типовая схема включений 
ОУ К(Р) 1407:f ДI 

Kopnyc ИС К14()7)'ДJ -
--301.8-2, ·ис КР14()7)'Дl -
-2101.8-1. 

Электрические 
U1187, 8oN, 8 
Iаот, мА . 
К11, . .  
Uc w, ИВ . .  
ТКUс м, мкВfС. 
10,, иА . 
л1 ••• иА . 
Кос.••• дБ . 
11, МГц . .  
Vu, В/мкс . 
U•wz шах, В , 

параметры 
2Х5 
8 
104 
10 
50 
10 
2 
70 
20 
10 
3 

П редиьные зксn11уатацноинwе 
данные 

u�ф m .. , в
Ucф m,i:, В
R a m10, кОм
С. m,:r, пФ

2Х(З ... 
... 12) 
2,5 
4 

1 
25 

К1407УД2, КР1407УД2 

Программируемые 
мящ11е операционные 
111!. 

малошу- -301.8-2, ИС КР1407УД2-
ус11п11те- -2101.8-2.

Корпус ИС К1407УД2-

f(f'f07!IД2(/I.P14fШДl) 

Rулр =(2llлum ·a7B)jlynp 
J!Jnp =/ОНА ... I НА 

ТвповаJI схема вкл.юче.ин,� 
ОУ К(Р)1407Уд2 

Аналог К1407УД2- ИС
LM4250. 

Э.11ектрические nвраметрw 
u ..... 0 .. , В . 2Х12 
Iаот , мА . 0.1 

Ku . . . 5.10• 
Uсм, мВ . 5 
1.,. нА . . 150 
ЛI.,, нА . . 50 
Кос , сФ, дБ , 100 
11, МГц. . 3 
V u, В/мкс . 0,5 

U • .,, m .. , В .  10 
П ределъные зкt11J1.Уатв1tноннwе 

данные 

UаФ mtx, В 
UoФDI"• в

R11 mto, кОм 

2X(l,2 ... 
.. . 13) 
2,5 
10 
2 



К140'7УД8, KP1407VДI 
Проrрамквруемые 

мящие оnерацкоииые 
мапошу- - 301.8-2, ИС l(Р1407УДЗ .:... 
усмите- -2101.8-1. пи. 

Корпус ИС К1407УДЗ-

КИО7!/ДJ(КР!'i07!1ДJ) 

Кнпр •(Шпrт ·О.78)/Iулр l!lflp •0,0/ ... IJ.ISнJ 

Тиnоаая схема емючення 
ОУ К(Р)1407УД3 

Акапоr Кl407УДЭ,
l(Р1407УДЗ-ИС ЕК--41. 

Эпехтрическае параметры 
u •••. •••• В. 2х12

1 

lao,, мА . . 2 : 
Ku . . . 10, 
U .... мВ . . . . 5 
TKUox, мкВfС . . 20 
lu, нА . . 5 
дl .. , нА. . . 1 
К., •. ••• дБ . . 75 
1,, МГц. . 5 
Vu, В/мкс . . 5 
и.и,: Ш.8%, В . З 
Предельные эксплуатационные 

Unar, В 

UдФ m,,t, В 
Uсф m.1.s, В 
R. mln, кОм 

данные 
2Х(2 ... 
... 12) 
2,5 
4 
2 

КФ1407УД4 
Четwрсхканальнwr, �а,1ошу­

мящ111\ проrраммнрусмыА о�1е­
рац11оннw/\ усилитель с 1111зко-

Х'Р!fОi!IД', 
J 

Кулр ='flUлum ·/ 8)/l11np 
I ynp = 5 ... 100 11/(J 

Типовая сsема ак"ючев1я ОУ 
l(Ф1407УД4 
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оольтным питанием. 
Корпус -4308.16-1. 
Аналоr-ТАВ1042. 
Электрические параметры 

Un•т. асм, В . 
lаот, мА 
Ku . . .
u.,., мВ . . 
, ... ил 
лr ••. нА . . 
Кос. сФ, дБ . 
1 1, МГц . .  
Vu, В/мкс . . 
U11ws mai:, В. 

. .  2Х5 
2 
3. 10"
5 
0,5 
0,06 
70 
1 
1 

0,65 

Предепьные эксппуатацнонные 
данные 

UдФmох, В 
Uco m1s, В 
R. mlo, кОм 
law:r m1:1, мА 
11ар, мкА . 

2X(l,5 ... 
' .. 6) 
2,5 
1.5 
0,211 
0,5 
5 ... 100 

KJ408VД'J, KP.J408VДJ 

Вwсоково11Ьтнwе операциои·
иые уснnнте)!и. 

Корпус ИС К1408УД1 -

!(lfOB!lдl (KPl108i!Дf) 

Тиnова• схема вuюqен.вя ОУ 
К(Р)1408УДI 

-301.8-1, ИС КР1408УДI -
-201-14-1.

Аиапоr К!408УДI -ИС
LM343. 

Эпектри,rес11J1е пара11етры 

U В . . 2Х27 •• у .• ом,
5 1 •••• мА . 
7· 104 l<u • • . 
8 u.,., мВ. 
40 1 .. , нА . 
10 ЛI.,, иА . . 
70 l<oc. сФ, дБ 

f,. МГц. . g.5Vu, В/мкс . . 
18 Uow• ma.x, В • 
I R.,. МОм . 

Предепьные зксппуатацнонные
данные 

Un1,, В 
UАФmц, В 
u ....... в 
Rи n.1n, кОм 
lн.11 m.ai, мА 
(пр11 Una, =2X 
Х27 В) . . . 

2Х(7 ... 40) 
20 
21 
2 

100 

К1408УД2 

Двухканальный 
1шii уснл11тель. 

опсращ1он- l(opnyc-201.14-1. 

К/408Уд'l 

типовая схема еклюqе11мя ОУ 
1(1408Уд2 

Электрические параметры 

Uanт, вом. В · 
1ttoт, мА . 
Ku 

Uсм , мВ 
lн, иА 
д1.,. нА . 
l<oc. сф, дБ 
!,, МГц . .  
Vu, В/мкс . 
Uaъas meJ., В • 
R.,. �qм 

.

2Х15 
2,8 
5. )О•
4 
200 
70 
70 
0,8 
0,7 
11,5 
0,4 

Предепь иы11 зксппуатацнониые 
данные 

2Х(5 ... 20)
15 

2 



Kt40IVAt 

ОnерацкоавwJ усвuтuь с 
вwсоки�а вJtoднwia conpoтиue-

I(opnyc- 3101. 8-2. 
Аналоr- ИС САЗ140. 

f{Jlclf. 

!(ffD!IYДI 

Твnоааа аема •x..,toчt.lB.JI 
ОУ Ю409УДI 

Зае11трв11к1111е nара�аетры 
u .... •••• в . 2Х15 
1.0,, мА . 6 
Ku . . . 2· 104 
u •• , мВ . . 15 
1,,, вА . . 0,05 
ЛI.,, нА. . 0,03 
к ••. ·�· дБ . 70 
11, МГц. . 1 
Vu, В/мкс . . 4 
U,w, ..,.,. В . 12 
R.,, МОм 10' 
Предеп�кwе з11со11уатацнокиые 

Uа•т, В 
Uафш11, В 
UсФ"'"' В 
Rв mto, кОм 

;�дккwе 

2Хtб ... 16)
10 
10 
2 

ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УСИЛИТЕЛИ СИГНАЛОВ 
высокоn и низкоя (ЗВУКОВОП) ЧАСТОТЫ 

Совре),!сннwе кнтсrраJ1Ькые 
ус11л11тСJ1и с11rиалов высокоl\ и 
н11зкоli (звуковой) частоты 
представляют собой nредвар11· 
тельные. оконечные, nо1111ые 
(объсд11няющ11е в одном кор­
пусе предварнте11ьнwА 11 око­
нечнwli) ус11л11тет1 ЗЧ, устроft­
ства д.ая построенн11 реrу11ято­
ров громкости и те!оtбра. видео­
усн.1111телк, уснлнтепн-nреобра­
зоватст1 РЧ н т. д. Практи­
чески все ою1 требуют для ра· 
боты соэдавае),!ых на 11х осно­
ве устроliств nр11меисн11я внеш­
них пассивных э.аеме11тов. 

В спраоочн11ке использованы 
следующие сокращенные обо· 
значе1111я параметров этнх ИС: 
u •••. ••• - номинальное на­
пряженке nнтання;
U0., - 11нтер&ал доnустнмьtх 
значе.внJ! напряжения П11т111ня;
46 

u ....... - макс11ма.,ьное на-
пряжение питания; 
100, - потрсб.,яемый ток; 
Ku -коэффициент ус11.11сии1
напряжения; 
Sapa -крутизна преобразова· 
Rltll; 
Uaz а11ж -накскма.11.ьное з:с:од· 
нос напряжение; 
u_.. ,.., - максю,1апьнос днФ· 
фсренц11альное напряжение 
/±u ....... ): 

U•Ф .... - максимальное син-
фазное напр11же1111е 
(±u ...... ); 

Uw - напряжение собственных 
шумов на выходе; 
u ... ., -нnnряженне шумов,
приведенное ко входу; 
R1, -входное сопротивпенне; 
Ua'!• -выхо.11.ное яапряженне; 
U,w, ... , -мnкснмапьиое вы­
ХОАНое ваnр11же11не; 

1 - n--•• t;,••1111•• t1ac1'0'tl
• апа.эоаа· 

рабочеrо JUI �аilк�ва• часто·1 -верх111111 •" 
• бочеrо д11аnаэова; та ра хн1111 частота среза; 
[ CJ), 1 -вер

а eJUIRHЧИOГO уса-1, - частот 
ення· 11· п . ' фф1111невт rар1111оин ' 

к -ко, мв· • --"'фиц11ент wy • Кш-11"""' 

ес8р()' 
R. aia - .._.иама"8ое

тяв.11е11Ве иаrруэо� 
С •• -1111aкc:111ofaJIЬld
к;;., itаrрузкв; 

1\ 111• 1 •• _ максвмаJ1Ь1!1,1 awx • • 
Xo••ol\ ток; - 81 рас·
р _ мак"1маJ11>И 

рао •U 

сеяваемая iaOIIIJIOCТЪ

Кt48VH1 

Усилитель мош.востя ЗЧ.

/(!48!/Н/ 

тwповt" cxewa вкn10'1е.и11t1t ИС
K148YHI 

В скобках указано значение
U Пр11 ПН•нэпряже.ния а•т· ао" 

танин o-r одноnоляриоrо нсточ-
коэффнциент гармоник ника. 1 вт От· измерен орн P,w1-

Kopnyc-311.8-2.

З.11ектрвческве пара11t'ТР11

в , 2х12 (24) 
u •• , .•• , ' 25 IDO-Y, мА • • • 100 200Ku 

·в; 1
•.. 

Pawi: aas:.- 3О 1•• Гц . 
20 ООО 1,, Гц • 
2,б К,, f1,0

. 
10 R ••• к м: 

Предельные зксп.11уатац110111111t
давяые 

R. ,.1 •• ОА 
1. "'-··· м вU •• аа.ж, 

2X(I0,8 ... 
. . . 13,2) 
зо 
260 
1,5 

n дниамН'lескнl\ носнтепьны напряжению .11.напа,эо11 
"1 ЧХ на краях ра· 35 дБ. Спад частот бочеrо диапазона 

-3 дБ. 

t<t48YH2 

Уснт1тс11ь моwности ЗЧ. Корпус - 311.10·1. 

Зпеn1>11ческме параметры. 
9 . u ..... � •. в. 10 1к•••• мА· .

. 10 ... 30 u · • · 1 Р. "'' ,. • ., B-r . 100 la, Гц· 20000 1., Гц . 2 К,,%. 
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$ • С1одна1 т1б.11ца nара11етро1 ус•.11•телеl c.•r11Ao1 1wco&ol а а11коl (n,ao1ol) .. астотм 

Лараметр 

ис U 

1 1 Ku (АБ

) 

lp I U 

, В nкт.ком. IDOТ ' мА \S А/В) 1ых m••· (U uы1 
В) '·· ra; 1-., мr• к,, " 

1 
R

't,
'' 

I
R• mla, с� 

i
8: 

J;148YНI 

К148УН! 
J;157УНIЛ 
J:157YHIБ 
J;l71YBI 
К171УВ2 
К174УНЗ 
J;IНYIHA 
J;J74YH4Б 
J;174YH5 
J;l74YK7 
J;174YH8 
J;174УК9Л 
К174УК9Б 
J;174УНIОЛ 
J;174УНIОБ 
J;l74YНI 1
J;174УК12 
J;174УК 13 

К174У\-114 
K174YHIS 
КФ17Н'Н17 
К174УН18 
К174УН19 
К17БУВIЛ 
К175УВIБ 
1(.175УВ2Л 
1(.175УВ26 
К175УВ3А 
К175УВ3Б 
К175УВ4 
К638)'НIА 

К538УНIБ 
К538УН2, 
КР538УН2 

кsзgнзл 

1(53ЗУJl3Б 
'K548YHIA-

-KS.3YHIB 

К54ьУН2 
К548УНЗ 

В nрб· w Вт 1w1 ma1' 

2х 12 25 100 •.• 200 1 -

И.АН 24 

9 10 10 ..• 30 1 -

9 5 - 0,03 1,8 
12 6 - 0,04 3 
6 20 17) - -

2х6 25 \401 - -

6 6 1400 - -

9 10 4 ... 40 1 (2) 

9 10 4 • ., 40 0,7 (1,7) 
12 30 80 ... 120 2 2,8$ 

12 20 - 4,5" 4,25 
12 15 .... 40 2,4 -
18 30 - 7•• -

1& 30 - 7•• -

15 40 (15) - 1.2 
15 40 (151 - 1,2 

2Х15 100 - t$•• -

15 40 (18) - о.з 
9 18/8••-- -1so-· - -

1 5 8G (Щ ' Б,S 3,6 •.• 4,6 

15 120 (40 ... Щ 9 3,4 . , .... 2···· 

з 5 (20) 
- 1,3 ..• 1.7 

9 25 (42 ••• 46) 2 -
2x1S GБ :ю 15 7 ... 8 

6,3 15 [10) - -

6,3 15 1101 - -

б 3 1101 - -

б 3' \10) - -

6 2 t:JOOI 
- -

б 2 1500) - -

6 3 llO] - -

1; 8 100000 - 02) 

IS 8 50000 - (12) 

l ,S 0,4 2000 - (О,25) 

6 5 300 - -

б 5 15') - -

\
12 8 50000 - -

1,2 0,45 2000 - (0,2�) 

1 .3 2 1000/100 - -

30 

100 
50 
50 -
-

100 
30 
30 

30 
40 
40 
20 
20 

20 

20 
20 
20 

-

40 
30 
20 

20 
30 

-

-

-

-

--
-
-

-

-

-

-

\

-

-

-

к w Ом 

0,02 2,5 10 

0,(12 20 10 
0,015 0,3 -

0,015 0,3 -

20 - 1 
20 - 2 
0,016 1,2 10 
0,0:Z 2 10 
0,02 2 10 
0,02 1 10 
0,(12 10 50 
0,02 2 10 
0,02 1 100 
о.оtв 2 100 
0,02 0,2 15 
o.az 0,5 15 
0,02 1 100 
0,02 0,5 -

- 0,4/ 40/ 
/0,2"' ,1.,... 

0,02 10 70 
0,02 10 150 
0.02 1 -

0,02 10 -

0,02 10 211 

45 - 1

60 
- 1 

50 - 1

6S - 1

3 - 75 

3 - 76 

150 - -

15 ...... о. 1 50 

10-•·"'· 0,1 60 

1
0,01 - 2 

з 0,5 10 
3 0,5 10 

20'....1 0,05 1250 
0,008 7 24 
О,005 3 ... 1 24 

30 

• -
-

200 

1 ООО 
10 ООО 

4 
• 

э., 

• 

-

• 

4 
5000 

$000 

' 

3000 

10000 

3,2 
1,0 

30 

3,2 
3,2 

200 
200 
-

-

200 
200 
---

\
1
;

\ 

1
1

;1 
• Коэфф,н�иен'f r-армо1tнк при Р вых-2 От. 

.. На иаrруsке соnрО111аnе11нем 4 Ом. 
усклмтел1 Эl(IRCII. 8 э1амtt1отu.е - 8PtAIIPRTt.llЬ80l'O 1с•о11те.u.. 

••• в чмс.пкте.пе указано значение n1раметра 

н•• на н.arp)'3tct tоnр0тн1пенкеw 2 Ом. 

••••• Частот• tдмннч1'оrо ус.nпеная . 

<D 

� 

� 

fO 
60 

61 
11 
12 
58 
а, 

13 

N 

N 

аа 

аа 

• 

• 

,, 

• 

• 

• 

О\ 
11 

D 

м 

84 
64 

86 

85 .. 
6' 

61 

68 
68 

69 

• 

79 

71
71 



Тuоовая cxewa вкпючекмя ИС 
1(148УН2 

Значение Kr указано для 
Pawr = 0,8 Вт, при Ра .,,= 
= 1 B-r он возрастает до 10%. 

R ••• кОм. 
U.,, мВ. 

10 
2 

Предельные эксплуатационные 
данные 

Uоат ma:r, В . 
Rн '"'"• Ом . 
l1ы:r ma:r, мА 
Ua:r:mar, В, 

10,5 
4 
630 
( 

Корпус ИС должен быть со­
единен с общим 11роводом. 

l(157YHIA, 1(157УНIБ 

Предварительные ус11тпсл1t 
34 для переносных 
(1(157УН I А) и ЗВТО\IО611пьных 

К/57!/Н!А. K!Sl!IН/6 

Т11:ооеа11 схема вvно·,ення ИС 
К157УНIА (Б) 

Неравномерность А ЧХ - не 
более б дБ . 

Входное сопротивление уси­
лителя в основном определя ет­
ся внешним резистором, под-

50 

(К 157УН! Б) прнем1111ков. 
Kopriyc-201.14-2. 

Электрические 
Unnr. пом, В 

РмыУ mar, Вт , 

1,, Гц 
f,, Гц . 
Кг, % . .  
u, •. но.111. мВ 

параметры 
9 (А); 
12 (Б) 
5 (А); 
б (Б) 
0,03 (А); 
0,04 (Б) 
50 
15 ООО 
0,3 
15 ... 30 
(А): 25 .. . 
. .. 50 (Б) 

Предельные эксплуатационные 
данные 

Unит, В 

l1wi- mai-, мА 

8 ... 12,4 
(А); 9 ... 

. . . 15 (Б} 
15 

кпючснным к выводу 3. Значи­
тельное уменьшение ero со11ро­
тивлення приводит к уменьшс­
шению глубины ООС н увели­
чению мия ния выходиоrо со-

противления источника сигнала
на устойчивость усилитепя. 

Дпя упучшения шумовых 
своАств уснлн1'сля между вы­
водами I и 2 включают кон­
денсатор емкость ю 75 пФ. По-

вышеяне устоnчивостн работы 
достиrается включением кон­
денсатора емкостью 100 пФ 
между выводом 10 ИС н об­
щнм проводом. 

1(l71YBI 

ШирокополосныА вндеоуснпн-
тель. 

Tiinoвafc схема акnючення ИС 
K171YBI 

В ИС имеется встрос1111ая 
с11стс�1а Af>Y с диапазоном 

l(opnyc - 301 .12-1. 

Электрические 

Uu•т. ;,ом, В 
lпt>т, мА 
Ku 

u... ·мв·
!ох, нА 
дla r, нА 
Коо. сФ, дБ
1., МГц 
Vu, В/мкс 
R ... кОм 

параметры 
б 

20 
7 

2 
IU' 
3.1oi 
80 
20 
100 
1 

Предельные эксппуатацнонные

R" mн,. 
С,, rnar, 

данн1,1е 
l<OM 
пФ 

рсгут1роnа11ия 4U дБ. 

U,2 
15 

К171УВ2 

Ш11рокополос11ыr. видеоуснл,1-
тс.�ь. 

Электрические параметр�,� 
Unaт. n�.111. В 2Хб 

КП!!/Вl 

1> l 

Kopnyc-301.12-1. 

lnoт. мА 
Ku 

Рсжш, 
к 

POdO!IЫ 

' 100 

2 J5 

J J 

=
А 

71/12 

lll/8 

-

Типовая c.xewa вхточеипя ИС 1(171УВ2 

:!5 
4U 

51 



f., МГц 20 

К,а. •а, А5 .-60 

Кш, дБ 13 

Соединяя выводы 7 и 12, 8
и 11 перемычка.мн или исподь· 
зуя вместо них внешние рези­
сторы, можно изменять коэф· 
фнциент усиления К11• При 
увеличении Kv пропорцноиа.1ь­
ио сужается попоса пропуска­
ния и уменьшается коэффнци-. 
ент оспаб.,ення синфазных снr­
напов. 

ПредепьИlilе эксnлуатациои111о1� 
дакиwе 

U11•т, в 2Х(3 ... 8) 
U;:1.фшн, в 0,01 
l•wa. mas, мА 4,2 

При работе в режиме 2 на­
пряжение UАФ mн может до­
стигать I В (нормы на пара­
метры при этом не гаранти­
руются). 

Допускается питание ИС от 
од11ополярноrо источника на· 
nряже11нем 12 В. 

1(174УН3 

Прсдварнтепьнын усилитель 
зч. 

Эпектрическне параметры 

l(op11yc -201.14-1.

Н.,, кОм 
Unr, мкВ

. . . . . 10 
. . . .. 2 

Uо•т. Аом. В 
lпо•, мА 
r., Гц 

6 
6 
100 

Предс.1ьные эксплуатационные 
АЗИИЫе 

f ., Гц 
К,. % 

16 ООО 
1,2 

K!l1!/IIJ 
С/ 10,н ---

U11uт та ж, В 
�. mrn, кОм 

--lf-;-�-.21> г
2
--�------ U1ыr

К! 
47к 1�] RJ RJ /к �1 RB 68к

820, 
,и 7 

Cl :;
!OlfK 

�= CJ , 
!ONK, 

н+ 
Ri 
!Ок

·52

Нf 
!к

(1 

..._ L... 

11 
с,; JОик 

.... 

п 

'f7K 
С5 

: ;::.JfJO 

,,, R9 �;::. С6 
!ООк Jtнtк

Типовая схема вк;11О,еЯИ• ИС 1( \ 74УН3 

7 
10 

l(.t74YH4A, К170'Н4Б 

Усипителн IIОЩИОСТИ ЗЧ. 
Корпус - 201.9-1.

Kl7f!IHfA(6)
� • 

1> 
Cf /00/lfK

С! !ик t 
/?! 
,.ек 

I Cl 
+ 50NK

ТВповаи схема включения ИС 1(174УН4Л (Б) 

При Ра ,н>I Вт коэфф11· 
цис11т гармоник может дости­
гать 10%.

Аналог - ИС Т АА300. 

Электрические 
U11ат. ео•, В 
Jаот, мА 
Ku . . .
Ptwz. ro•1, Вт 

r., Гц . 
f a, Гц 
К,. % 
R •• , кОм 

napaNeтpw 
9 
10 
4 ".40 
1 (А): 
0,7 (Б) 
2 (А); 
1,7 (Б) 
30 
20 ООО 
2 
10 

ПреАельные зксплуатациоииые 
данные 

Un.,, В . 
Ra mln, Ом 
l11w I roax, мА 

Рр,с- max, Вт: 
без теплоотвода 

с 1еппоотводом 

5,4 ... 9,9 
4 
840 (А): 
7Jt0 (Б) 

1 
2 

1(174УН5 

Уснлите11ь мощ11ост11 ЗЧ. 

ХПНН5 

Т11nовая схема ех.n1Очtн1й ИС 
1(174УН5 

Корпус - 238.12-1.

Электрические параметры 
u.... ..... В 12 
100,, мА 30 
Ku . . 80 ... 120 
Pawi: mаж, В1 2 

u..... В 2,85 
1.. Гц 30 
!,. Гц 20 ООО 
К,, % . 1 
� •. uом, Ом 4 
R.,, хОм 10 

Предепьные зксплуатацмоиные 

u .... в
R. mln, Ом
lawi m••• А 
Ua.mu, В

данные 
9 ... 13,2 
3,2 
1,45 
1,5 



При пита.вин ИС понижен­
ным иапряжеи�,ем (9 В) вы­
ходная мощность пропорцио­
напьво уменьшается. 

Применение НС без тепло­
отвода ве допускается. Теп­
ловое соnротивпеиие пере· 
ход- среда 1000° С/Вт. 

К174УН7 

Уснлнтепь мощности ЗЧ. 
Kopnyc-238.12-1. 

Электрические параметры 
Unar. вом, в 12 
Inoт, ыА 20 
Раыz maz, Вт 4,5 
Uaыl'. вом, в 4,25 
itJ, Гц 40 
f •• Гц 20 ООО 
К,. % 

·о,;
10 

R ... ном, 4 
R,,. кОм 50 

Аналог - ИС ТВА810. 

Предельные зксnпуатациоииые 
.11.анные 

Uu•т ma.z, в (не более 
3 ынн) 18 
l1ыж m.i.x, А (ампл. эва-
чснне) 1,8 
Uвх шах, в (амnл. зна-
ченне) 2 
Ррас max, Вт (без теп-
лоотвода) U,27 

• 

BAI 

Типовая схема включения ИС К174УН7 

Коэффищ1ент гармоник ука­
зан для P,w,=4,5 Вт. При 
Ра ы,<2 ,5 Вт он не превыша­
ет 2%. 

К выводу 5 ИС подключают 
цепь коррекция А ЧХ по выс­
шим частота'!, к выводу о -
цепь ООС, определяющей 
коэффнцкент усиления. ИС 
устойчиво работает с НСТОЧНН· 

камн сигнала, выходное со· 
nрот11в.1е11не которых не пре­
вышает 15 кОм. 

Пр11 выходной мощности бо· 
лее 0,27 Вт обязательно при­
менение теплоотвода. Тепло­
вое сопротивление переход -
среда 100' С/Вт. КПД ИС при 
Pow, =4,5 Вт достнrает 50%. 

K174Yt18 

У си,,нтель мощцост1t ЗЧ. Корпус - 20 1.9-1. 
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l(J7f!IH6 

Типовая cxewe вкпючекия ИС 
((J74YH8 

Коэффициент rармоннк 
эан дпя Раи, = 2 Вт. 

ука-

Э.11ектрвчес:кве 

Uпат во•, В 
1.0,, мА 

парамкрw 
1 2  

Ku 
Pawz т.а:11 Вт 
fи, Гц 
1., Гц 
К,. % 
R,,, кОм 

15 
4 ••. 40 
2,4 
40 
20000 
2 
10 

Предельные эксплуатацвоняые 
.11.аивые 

u •• т, В 10,8 ... 
... 13.2 

l,u ....... А (а1о1п11. зна­
чение) 1,1 
Тепловое соnротнвленне пере· 
ход - среда 13 5 ° С/Вт. 

К174УН9А, К174УН9Б 

Усилители мощности ЗЧ. 
Kopnyc-2104.12-1. 

Электрические параметры 

u, ........ В 18 
luoт, мА . . 30 

K/lt!IH9 

/15,r 1--------
С/ 

{J.f нк 

Аналог - ИС ТСА940. 

U.x. во•, ИВ 
(при Р • .,,= 
=5 Вт) 50 ... 120 

св 

IОООн, 

8А/ 

Типовая схеыа аХJ1ю•еивя ИС �1НУН9А(Б) 

Pawx 1:t111.1 Вт 
fв, Гц 
f,, Гц 

Кг, % 
� •• , КОы 

7 
20 
20000 (А); 
16 ООО (Б) 
1 (А); 2 (Б) 
100 

Пре.11.ельиые зксnлуатацвониwе 
.11.акные 

Un•т, В 
Ra mln, Ом 
I111w:1. m•J', А 
Uпmax, В 

5,4 ... 24 
4 
1,& 
2 



В ИС 11меются встроеиныА 
стабилизатор TOl!B покоя траи· 
зисторов· выходиоrо каскада 
(обеспечивает высокую тепло­
вую и временную стабильность 
выходных параметров уснпяте­
ля) н устроl\ства защиты нх 
от короткого замыкан.кя в на­
грузке и от термоnереrрузок. 
Ток нагрузки необходимо or·. 
раннчнвать на уровне 1,8 А. 
При выходной мощности более 
300 мВт ИС необходимо уста­
нзвл11вать на теплоотвод с пло­
щадью охлажда.ощеА поверхно· 

стн .не менее 30 см2• Теплоот­
вод II теппорастекатель ИС до­
пускается соединять с общим 
пр.оводом усипнтепя. 

Коэффициент усиления Коо 
усилителя, охваченного отрица­
тельно/\ обратно/\ связью (ОС), 
можно регулировать nодб?ром 
резистора R2, соnротнвпекие 
которого (в омах) рассчитыва­
ют по формуле R2=3500/ 
/(l<oc-1 ). С увеличением со­
nротивлеи11я этого резистора 
коэфф11ц11еит гармоник умень­
шается. 

Кl74fHI0A, К174fН10Б 

Двухканальные предвари-
тельные уснлнтепн ЗЧ с регу· 
лнруемоА АЧХ. Предназначены 

для построения двухканальных 
регуляторов тембра. 

К.орпус-238.16-2. 
Аналог-НС ТСА740. 

Xllf!JН/OA, /fllf!JH/05 R9 
Cl tнк .---е�-,

12к 

Kf J9к 

�I.Z.+.J3SJf..4-+-=-ri"'i
с, 

/нк 

Сб !800 

и�.1-с·:.н::;;s}�--t..=:�'-'1 
сг 

/НК 

юf 1г к 

C/D O,OJJ ИК 

RfD fl к 

Тнnова• схема вклюоення ИС К174УН10Л (Б) 

Электрнческне параметры 
Uаат. &OII, В • , IS 

luo•, мА 
Kv, дБ 

40 
15 

fн, Гц 
f., Гц 
К,, % 

R.,, кОм 
u.,, мкВ . 

20 
20000 
0,2 (А): 
0,5 (Б) 
15 
50' (А); 
100 (Б) 

Отношение сигнал/шум на 
выходе ИС - ке менее 66 
(I<.174YHIOA) н 60 дБ 
(I<.174YH IОБ). 

Глубина рсrулировання темб· 
ра по низшим (на частоте 

Преliеп•ные зксn")'ата1{80Н­
данные 

u •• т, В 13,5 ... 16,5 

R. mtn, кОм 5 
Uex maa, В 2 
40 Гц) И BЫCWIIM ( 16 кГц) ча· 
стотам-не менее ±15 дБ. 

Напряжение на выводах 4 н 
12 не должно превышать 13,5 В.
Запрещается подавать постоян­
ное напряжение на выводы 3 
11 15. 

1(174YHI 1 
Усилитель мощности ЗЧ с 

устройством защиты от корот· 
кого замыкания в нагрузке н 

ЭлектрН11ескне 

Un1t1'. мо1о1, В 
lno'I'. мА 
Реыz mu, Вт 
fn, Гц 
f., Гц 
I<.r, % 
Rax, кОм 

параметры 

2Х15 
100 

15 
20 
20 ООО 
1 

100 

С! а,ик 

U/1 -1�..---½----'.i

К/ !ООк � кz }к�

+ 

Cl 
511к 

перегрузок, рассч1rrанныi! на 
двуполярное п11тан11е. 

К.орпус - 201.14-12. 
Аналоr - ИС TDA2020. 

U1x. l!IOM, мВ (при Р.ы, = 

. . . . 250 =10 Вт) 
Предельные эксплуатационные 

u •• ,. в

Rн mta, Ом 
1 • .,._ m1a, А
Uажmн, В 

данные 

R4 
/ 

2Х(5 ... 
.. . 18) 
4 

3,5 
10 

BAI 

Типов•• схема аик,ое••• ИС 1(174УН11 

К.оэфф11ц11ент ус11лен11я К.ос 
усилителя на базе ИС 
К,174УН11 определяется отно­
шением сопрот11влен111\ резнсто· 
ров R3 н R2: К.ос= 1 + R3/R2. 
Неравномерность АЧХ- не бо· 
11ее 2 дБ. 

rip1i пнтаннн _от од11ополяр­
ного источника между выходом 
11 наrруэкоА• необходимо вклю­
ч1пь разделнтелькыl\ коНденса­
тор, защнщающ111\ ее от по­
стоянного напряжения. 

Если отдаваемая и нагрузку 

fj7 



мощность превышает 300 мВт, 
ИС необходимо установить на 
теплоотвоА с площадью охлаж· 

дающеА поверхности не менее 
300 см•, которыl\ допускается 
соединять с общим проводом. 

l(J74YHl2 

Двухкаиальныl\ регулятор 
громкости к стереобаланса. 

Электри'lескне параметры 

Корпус- 238.16-2. 
Аналог -ИС ТСА730. 
fo, Гц . 
Кт,% 

20 ООО 
0,5 

u •• ,. •••, В . 15 Предельные эксплуатационные 
1.0,, мА 40 данные 
Ku, дБ . 18 u •• , .,,... в 18 
u.,.,, В , 0,3 R. m1n, кОм . . 3,5 
1., Гц 20 Uв, max, В . • . 1 
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CJ !Hlr 

С! Q,I нк 

U/11 ' 1 
КJ 270к 

С9 •flик 

1-/ +

кz l!r 

;::;;;�;:::=,---, 

К9 

, !201!
/f 

IШ4!1НIZ 

К5 !8к 

5 
t=-+--+------ 05,щ 

/() 

' Kl.f !Ок 

С5 8!00 

К/5 550 

LJ Сб 0,О!5нк

J_'п ao1sюr

' RП 550 

св 8200 

, К/8 /Ок
R,; f70к 

CR 0.1 нк 
0012--.... 1--�н-1 F

J
-..--+----.i.-- ины,2 

(,; /l(K 

+ Rl JJк

Н/1 
!!Ок 

кв !8 к 

Твnовая сх•!'• екл,очеоия ИС К174УН12 

Диапазон регулирования сте­
реобаланса в устройстве, вы­
полненном по приводнмоn схе­
ме, - не менее ±6 дБ, громко­
сти -77 АБ, отноwенке · снг· 
нал/wум 52 дБ. Переходное 
з�туха1111е между каналами в 
д11аnаэоне частот 20 ... 20 ООО 
Гц -нс менее 46 дБ. Пере· 
ключатель SAl служит для
изменения глубины тонкомпеll· 

сацин. В �о верхнем (по схе· 
ме) попоженни ее ПОА6крают 
на слух резистором Rl, в ниж­
нем она фиксированная (стан­
дартная). 

Максммальное постоянное на­
пряженке на выводах 12 к 13-
не более 12 В. 

Подавать постоянное напря· 
жен не на вы воды 3 н 5 за­
прещается. 

1(174УН13 

Усилнте.11ь записи с АРУ н 
предварительный усн.1111те,,ъ 
воспроизuедсния. 

Электрические параметры 

Uаит. •ом, В 
Inoт-, мА 
Ku, дБ . 
к;,% 
R.,, кОм 

9 
16 (8) 
50 (28) 
0.4 (0,2) 
40 ( 17) 

В скобках указаны значення 
параметров лредвар11те.11ьпоrо 
ус11л11тс.11я воспро11зведен11я. 

Корпус - 238.16-1. 
Аналог - ИС TDA1002A. 

Um. ••· мкВ . . . . ( 1,2) 
Предельные зксппуатацнонные 

данные 
u •• ,. в . . . . 
Rнm1n, кОм . .
Uи mаж, мВ . . . 

4 ... 12 
10 
100 

Диапазон АРУ ус11лнтеля за­
писи - б дБ. 

КJ74УН14 

Усилитель мощ11ост11 ЗЧ с 
устроАством защиты от корот­
кого замыкания в нагрузке н 

Электрические параметры 

Uавт. аом, В , 15 
1.0,, мА . 80 

С/ 10 Н!( 

ин% ---1 .... __,,._---1

/(/ 2 

перегрузки. 
Корпус-1501.5-1. 
Аналог - ИС TDA2003. 

Ku, дБ .. 
P.wr mu1 Вт
Uаых mь, В 
r., Гц 

KJ 

/ 

8AI 

40 
5,5 
3,6 ... 4,6 
40 

Тв11овая схема вмюче11.1н1 ИС 1(174УН14 
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К с,р. 59 

,Ш .JP!IJH 

.l!КЛ" 

С5 

(g 'f.7ИК 
Cl 0./ lfк 

DJI 
IГ/l't!IIIIJ 

г--·11---+----+---+:..!1 [> 

$И 

К5 , , R5I '112 /00 ' 220 22 

$А? 

.Jon.• ,ВОС//11" 

�.7 нк 

Rl !ООк 

IООнк 

22нк 

Тиnо••• <,«ма включения ИС К174:УН13 

60 

· fo, Гц .
1(,, %
R.,, кОм
U,i. во•, мВ

20 ООО 
10 
70 
20 ... 50 

Коэффицие11т гар !>!они к при 
Р • .,,<2,5 Вт нс превышает 
0,5%. 

При самовозбуждении усили­
теля ЗЧ на базе ИС 1(174УН14 
между вывода мн 2 11 4 необ· 

Пре�е.-ьиые sкеn11уатац11оннwе 
данные 

u •••. В . . . . 13,5 .. . 16,5 
R. mln, Ом . . . 3,2

ходнмо включить RС·цепь, со· 
стоящую из соединенных по­
следоват·ельно резистора сопро­
тнвпеннем 43 Ом и конденсато­
р а  емкостьJО 0,039. мкФ. 

К174УН15 

ДвухкаиальныА ус11л11тепь 
мощности ЗЧ с устройством 
защ11ты от короткого эамъrка· 

Эпектрн•1ескнс пара!>!етры 

Un1.tt. ЯQ� 1 В . . . 15 
lnoт , !>!А . . . 120 

CJ 
fl.OJJJrК 

Uh1----J�•-4-_c=J,......-1f--� 
С/ /D11к 50Онк 

l?J 220 

'' 
111 I 

!(l '

Vвr Z ----ji1-•--+--,......-il---'=-1 
С2 !Онк 

ния в нагрузке н перегрева. 
Корпус -15033.11·1. 
Аналог- ИС ТОА2004. 

Ku, дБ . .  
Раи._ r!\аж, Вт 

Ue{Jx., В 
r., Гц 

lrtlHll/5 

l200NK 

119 
/ 

С9 220011к 

40 ... 44 
9 
3,4 ... 4,2 
30 

/Щ 

8А2 

T•n�·· схема OXIJIOЧOANЯ ио К\74:УНIЪ 
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fa, Гц 
1(,, % • . 
U.x. •о•, мВ
Uш. 11, мкВ,
лее .

не бо-

20000 
10 
10 ... 40 

5

Пре.в.е.1•ные 9ксп.1уатационные 
А&ННЫt 

u •••. В . . . 10,5 ... 16,5
R. mlo, Ом . . . 1,6 
U" mox, мВ . . 500
ке сопротивлением 2 Ом-
6 Вт. 

Напряже11ис U,.,, указано 
для R.=2 Ом. l(оэффициент 
гармоник при Р,.,,<6 Вт не 
превышает 1 % . Номинальная Тепловое сопротнзление крис-
выходная мощность на на груз- тмл - корпус - 2" С/Вт. 
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l(Ф174УН17 

RJ Slif 
trlH!IH!l 
Cl 200 нк 

u1..,,---j 
[I I 11/r' / 

6 1> �!1_4-_ ___j + 

!{/ .fl /( / 

К2 5/Jr 
С/ ! HJr 

U6.rz--Ji-1-Ч 

12 

/J 

1(4 51 к 

CJ 

аннк 

св 1.7111( 
RS 2Ztr 
С1 100 нк 

R5 180 

, Rl 100 

• CS IООнк
R8 zгк 

BFI 

/ 
/ cg 1.7нк 

R!O lк + 

Сб 

D.47нк BFZ 
+ 

CI0 ZООнк 

Тнповая схема вк.nюqсння ИС КФ174УН17 

Двухканальный уси.//Втель 
ЗЧ с выходом на стереотеле­
фоны для применения в мапо-

Электрнческие параметры 

Uаат. •ом, В 
fuoт, мА 
Ku, дБ 
u • ..,,. ,В
f., Гц . 
f,, Гц . 

3 
5 
20 
1,3 ... 1.7 
20 
20 000 

l(оэффиц11ент гармоник ука­
зан для Р ... ,= 10 мВт, R.=

rабарнтиоll переносной звуко­
воспроизводящеА аппаратуре. 
· Корпус - 4308. 16-1.
1(,. % . . . . . { 
Uш, мкВ . .  60 
Предел.аые зксnJJуатацнонные 

.в.аиные 
Uuвт, В 
Rкmln, Ом 
u.1 ШАХ, мВ 

1,6 ... 6,6 
30 
150 

=40 Ом при Uаат = 3 В. 

1(174УН 18 

Двухканальный ус11,:111тсль 
мощности ЗЧ с устроиством 
защиты от перегрузок и пере-

Cl lнк 
06.rl � + /О

rрева. 
l(opnyc - 1505Ю. 17-1. 
Аналоr- ИС AN7145M. 

2200нк 

С/4 
а1нк 
RI 
I 

BAI 

CIS а1 нк 

Rl 
/ 

С/5 
а,нк 

C!J !20/Jf'fK 

DAI 

Типоаая схема вкпюqения ИС 1(174YHt8 

Электрические параметры 
u ......... В 9 
l11от, мА . . . . 25 
Ku, дБ . . . . . 42 ... 46 

Pai-cx max., Вт 
fu, Гц 
f., Гц 
I(,, % 

2 
20 
20 000 
10 
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Пре.1е.u.нwе е&е11qатац1оннwе 
.1аниые 

u ..... В . . . 5 .•. 12  

J<оэффициент гармоник ука-
зан для Paw,=-·2 Вт; при 

R ... 111. Ом З,2 
u •• ааа•, мВ 20 

Р.,.,=-1 Вт он не превы-
шает 1%. 

1(174УН19 

Уеилитель мощности ЗЧ с 
устройством защиты от корот­
кого замыкания в наrруэке и 

Электрическне параметры 
U0,,. воw, В 2Х 15 
Inot, мА 65 
J<u, дБ . 30 
Ра ы• m .. , Вт 15 

lfox--ll-.. __ _ 
С! / HI( 

R! lZ х 

перегрева, рассчнтанныА на 
Авуполярное питание. 

J<opnyc - 1501.5-J. 
ДZ.G:'J.�·v 

Предельныё зксп.пуат1щиоиные 

Unмт , В 
Rн mln, Ом 
lаыа max, А 

!(/74!/НI! 

данные 
2Х(6 ... 18) 
3.2 
3,5 

OAI 

1ю·�---·Dлит 
l"----OnuRt

типовая схена оключ.еи11я ИС 1074УН19 

u ..... В 7 ... 8 
10, Гц 30 
f., Гц 20 ООО 
l<r, % 10 
R ••• кОм 20 

Ззщнта ИС от перегрева сра­
батынает прн температуре кор· 
пуса + 145° С. 

2 (U •• , -
-1,5 В) 

Рр,с m,., Вт, прн
те�шературе 
корпуса 11.0 
+90 С . . . 20 

Допускается n11тание от од-
11опо11ярно1·0 источника напря­
жением от 12 до 36 В. 

1(l75YBIA, 1(175УВIБ 

Широкополосные оидеоусилн­
тсли. 

Электрк�1еские параметры 
u •••. .., .. , В 6,3 
luoт, мА . 15 
S,po, мА/В 1О 

64 

l(opnyc - 401.14-4. 

fa, МГ1! 

R.,, кОм 
l<ш, дБ, не более

45 (А); 
60 (Б) 
1 
12 

!(175!16/ 

Принциnиальиая схема ИС Кl75YBI А(6) 

Предельные эксплуатационные 
данные 

Ua,,, В . . . 5,7 ... 7 

Транзисторы VТI-VT4 11�1е. 
ют близкие электр11•1еские ха­
рактеристики. 

Вы8оды 9 и 10 ИС предназ­
начены для nодключенн я кор· 
ректнрующеrо конденсатора 
при самовозбуждении ус11литс­
ля, вывод 2 -11.11я подк.�юче­
ния конденсатора, создающего 
подъем А ЧХ кас�<ада на тран-

Rи mln, кОм 
С. т .. , пФ 

0,2 
10 

з11сторе VT2. l(opnyc ИС 
элсктрическн соед11не11 е об-
щ1щ проводом. 

При соедшю1111и друг с дру­
гом оыводов 13 11 14 коэф­
фициент усн,,сния наnряжен11я 
равен 15, верхняя граничная 
частота - 25 МГu. Допускает­
ся работа на послсдователь-
н•�й резонансный контур. 

1(175УВ2А, 1(175УВ2Б 

Радиочастотные дифферен-
циальные усuлнтели. 

Электрические 

Un•т. aow. В 
Iаот, мА . 
Snpб, мА/В 
I<oo. еф, дБ 
f,, МГц 

пар3метры 

6 
3 
10 
60 
50 (А); 
65 (Б) 

Б-5678 

l(opnyc - 401 .14-4. 

Rux,. кОм . . . . . . . 1 
Кш, дБ, не боле� . . . . . 6 
Предельные зксппуатацнонные 

данные 
Uаат, В . .  
U1x ШIJ:1 в 
u.фm .. , в 

Uet m1.11, В 

5,4 ... 6,6 
2 
2· 

э 

65 



Kl7S!l!t 

г·' 

1 5.бк Jк 

\' 1,711

9к 

J 11

Jк 

' 

1
т 

900 

L __ L_---_-_----r-

ИС К175УВ2А (5) Принциnиальl!ан схема 

Вывод 14 с.11ужит д.,я под­
к.,ючения конденсатора, кор­
ректнрующеrо АЧХ каскада на 
транзисторе VT5. При испрльзо· 
вании ИС в ка•,естве преобра­
эовате,,я частоты сиrна., rетс· 
родина напряжением 0, 1 · · · 
... 0,3 В подают на базу эw­
ro транзистора через вывод tЗ. 
l(opnyc ИС э,1ектр11ческн соеди­
нен с общим проводом. 

Эмиттерные повторителя на 
транз11сторах VT2 11 VТЗ (вы·
В<>дN 9, 10 11 11, 12) МОЖНО 

,1с11олf)зоnать, подключая их к 
вход,· или выход)' усип�1-тепя

я 'пооо1шt•1111я соответствен·
д,, СГ() входного соnрот1111.1с1111я
:��и itarp)'З1>чttoi1 способиостtt.
Мзксималь110 д,,пус-тнмые -токн
э:11иттеров и ко.,.1екторов этих
тра11эистороu -2 мд., baccBt·
ваемая моw11ость - до I м т.

1(175УВЗА, 1(175УВЗБ 

Экономичные уснлнтели с 
повышенной крут11эnоА про· 
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ходноА характер11стики. 
Корпус-401.14·1. 

Электрические характеристики

u •• t. BUN, в
lno,, мА 
Sn�б, мА/В 

!., f.1Гц 

6 
2 
300 (А):
500 (Б) 
3 
75 R .. , кОм .. 

с.,.., пФ, не бо· 
JICC , ,  50 
К.., дБ, ве более 10 

KJ75!1'6J 

г--·-· 
1 

1 

J 

1 
,,z 

Принцмnиа.11ьная cxew.a ИС 
К175УВ3А (Б) 

Вывод 2 ИС с.11уж11т для 
подк.,ючеиня кокденса-тора, 
соэдающtrо под.ем АЧХ кас· 
када на тра11зисторе VTI, вы­
вод 3 - ко11де11сатора, опре­
деляющего крут11з11у nрсобра· 
зоnаnня (при С=О.1 мкФ 
она равна 590 мА/В, а пр11 11е­
nодсоединен11ом выводе - все­
го 70 МА/В), ВЫВОА 5 - КОН· 
де11сатора ф1мьтра цеn11 nита-
1шя первого каскада ИС, вы· 
вод 7 - .11.ля подк11ючr1111я раз­
вязывающего фильтра в коп-
мкторноА цеnн транзистора 
VT2 nрн подк.11юче111ш на-
грузки между выво.Ь.амн 6 и 7. 

П реде.о�ьные 9ксn.-уатацао1нwе 
AAJ(llblt 

Uа•т, 
R •• 1.0, 

с. ID8Жt 

u • .a ..... 

в 

Ом 
пФ 
в 

5,4 ... 6,6 
200 
10 
2 

Выводы 11 н 12 предназначе­
ны д.111 создания ООС, охваты­
вающеА ус11111пепь no постоян­
ному току. 

ЭмнттерныА повтор11те.11ь на 
тра11эисторе VТ4 (выводы 8, 
9 и 10) можно применять 
для уменьшения выход11оrо 
соnротнвлен11я уси.1нтепя. Со­
противление нагрузки этого 
каскада должно быть не ме11ес 
2 кОм, допустнмыА ток кол­
лектора -не более 2,5 мА.
рассеиваемая мощность -до 
5 ... IОмВт. 

Kopr1yc ИС электрически 
соединен с общим проводом. 

1(175У84 

Ус111rn-те11ь-nрео6разовате,1ь РЧ. Корпус� 401.14-4. 
Электрические параметрw 

Un•т .• ом, В б 
Inoт, 11.А . 3 
Snt>6, мА/В 10 
f., МГц . . , 1 50 
К., АБ, не 6D11ce 10 



J(/75 !184 

5 

\н 

JOO 
1 

1, 

Прн1,цнпнальнак схема ИС K175Y8t 
Вывод 8 ИС пред11азначе11 

дл11 подключе1шя 11сточн11ка 
n�!тания (+U •• ,). д.,я подачи 
11i1nряжсш1я смеwс1111я на базы 
тра11з11сторов VT2, VТЗ нсоб· 
XOДIJMO COCдllllИTb DЬIООД 5 С 

BЬIOOJ\OM 11, ВЫОО.11. 3 С 6, З 

4 с 7. К выводу 11 подводят 
напряжение +u.... есл11 тре· 
бустся увс.,ичить крризну 
преобразования. В этом CJIY· 
час &ЬIООД 3 С<х!ДИНЯЮ'! с ОЫ· 

подом б, 4 - с выводом 7, а 
5 - с оыводам11 9 11 12 (слс­
д)'СТ. однако, )•чес1 ь. что при 
;том ток 1,о, возрастает до 
!О �11\).

П peдe.twtыe sкcn.tyaтaц1101t11Ыt 
данные 

u ... т, в 3 ... 9,б 
U1a max, в 2 

u • ., ,,,.,, в 2 
UсФ •••• В 4,4 

Вывод 14 служат дт1 под-
1\.1ючс1тя конденсатора, соэ· 
дающсrо nмъеw АЧХ каскада 
на тра11з11сторе VH. Корпус 
�IC э.1ектричсск11 соед1111сн с 
uСiщнм проводо:.с. 

Пр11 11с11n:1ьзован1т ИС с 
П()ОЫШСIIIЩМ 11апряже1111см ПН· 
тання оывод 5 соединяют с 
ВЫ80дО\1 9, ВЫ80ДЬI 3 11 4 -
Cl>vTВCTCТBCIIHO С ВЬ/80!\ЭМII 6 R 

7, 11сточ1шк пнтання 110.,,;лю­

чоют к uыuоду 8. Пр1t понк­
женном 11u11ряжен1111 n11та1тя 
значе1111я 11апряжс1111Г1 U,Ф m" 
11 Uсф mн IIМбходнмо проnор­
ю1она.,ыtо у,1еt1ьшить. 

1(538УНIЛ, К5З8УН1 Б 

.\\а.11ош)•мящий nрсдвар11:1мь­
ныit ус11т1тель с защитон от 
короткоrо замыкания в наrруз-

Электрическне параметры 

u •• , ...... в lб 
lao,, мА 8 
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ке. 
Корпус - 301.8-2. 
Лна.,оr - ИС LM382. 

Ku 

r,, МГц 

lo-' /А)· 
s- 101 (В>
15 (А); 
10 (6) 

K5JВ!IIЩ K5J8!Jlll5 

KI IOK Kt 
JO 

С] ю 

Тиоое1J1 e>ewa аuю•е••• ИС K538Y1-IIA (6) 

К,, % 
Uau.1au.i, В 
Uw, мкВ 

R ... кОм 

0,1 
12 
1,2 (А); 
0.85 (Б) 
50 

Напряжение wумов указано 
для полосы частот О, 1 . , . 
... 10 кГц nрн Кос =500. 

Для nооышсн11я уст0Ач1100-

Предельные эксn11уатацноииые 
даииые 

UnвYmu. В . . . . .  30 
ст11 работы усuлнтеля к выво­
дам б 11 7 nодк.,ючают кор­
ректи рующ11н ко11денсатор (на 
nр1100.�11моА с.�емс - СЗ).

1(538УН2, l(P538YH2 

Ма.,ошумяwне уснлнтели с 
1111зк11м напряже1111си nнтан11я, 

K5J8YH2{KD5J8!JH!) 

t-'-'--....+-1ju�, 

Ulик 
CJ !70 

Т11по1ая. схема вкл10,ення ИС 
K(P)538Yl!Z 

1 lапряжение шумов указано 
для полосы частот 0, 1 •• : 5 кГц 

Корпус ИС КБЗ8УН2-ЗО1.8-2, 
КР538УН2-1151.12-1. 

Э11ектрнческне параметры 
Lf:.ит вом, В 
1 • ..,. мА 

1.5 
0,4 
2-1(}'
10 
2 

Ku . 
f,, кГц 
R, •. кО�t 
Uw, ��кВ, не более 0,8 .. . 1.5 
Преде.11ькые зксп11уатацио11иые 

;,.аяиые 
Uau:т, В , . . .  
R. m1n, кОм 
nрн u •• := 1,2 в.

0,9 ... 2 
1 

l(S38YHЗA, l(SЗ8УНЗБ 

Ус11лнтел11 с у11учwениымн 
шумовыми характеристиками. 

Корпус-301.8-2. 
Ана11ог - ИС LM387N. 
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За11-р1wаа, 
u •• ,. .• -. в
lаот, мА 

nараметрw 
6 
5 

I<,., су. • • • • 0,5
U,. , кВ/ у Гц 2,1 
Ru, кОм . . .  10 

Тlnоеая <•tма -�JIIOчtRHЯ ИС 1(538УНЭА (6) 

Ku 300 (А): 
150 (Б) 

з 

Пре.а.ельнwе зксппуа,-ациоииwе 
даниwе 

Uu111 mаж, В . . . . . . 7,5 

K548YHIA- K548YHIB 

Двухканальный малошу�tящнА 
предвар11тел.ьныr, tснлнтель ЗЧ. 

Корпус - 201.14·2. 
Ана.10r- ИС LM381. 

К5т8!/NIA-К5i8!/Hl6 

CI IЩнк 
U4r1 --J-----4,,f 

К/ 

CJ /OlfK 

кt 

Cl lll!H!( 

Т11аоа10 е.х•м• 1uю•ения ИС К548УНIЛ (6, В) 
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· З,1е_атри'lеСПе napaмeт_J)w

u •• ., .•• , в
lаот, мА 
Ко . • . 
Кос. ot., дБ 
1,, МГц . 
1(,., 'Уо • •  
R ••• кОм 
u ..... , мкВ

12 
8 
5-104
60
20
0,05 
250
0,7 (А):

l(оэффицкеит ослаблеиня сиг­
на.,а сосед11еrо кана.11а -
60 дБ (А) и 62 дБ (В, В). 
Значение частоты еди111tчноrо 

·Каа.••, дБ
u ... :1..,1, в

1 (Б); 
1,6 tB) 
-100
2 

Преде.1�.,ные ЭКСП,1}'81'8ЦНОНН111е 
данные 

u •• ,. IILU'1 в •
U..,a. •••• В 
R. мtn, кОм 

. . 30 
• . 2

• . 10 

усиления указано при Ua% =
-5 мВ и R.= 10 кОм. 

l(оэффmwе,п уси.,еиия Коо -=
= (R5+R1)/R1 fo другом ка­
на.,е К0<= (Rб+R2)/R2). 

K548Ytl2 

МаJ1ошумящиА уси1111те.11ь 
зч С HIIЭKIIM на11рижен11е11 ПИ· 
-rаш,я для слуховых аппара­
тов с максимальным уровне�, 

6111 

12 

С//ОнГ 

акустического дав11ения до 
115 дБ и аку_ст11ческим ус1111е-
11ием до 55 дБ. 

Корпус - 401.14-3. 

Bfl 

C!Q02lfк 

.!/(IIЛtNlle" 

С5 tОнк 
i=--�--- •Uлш, 

Т,,оовая t�ема еклюsе,,ия ИС 11;�8УИ1 
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Электрические параметры 

Uuaт. аом. В 1,2 
Inм, мА 0,45 
К.11 . 2-10'
f,, кГц 8
К.r, % 7 

ИС состоит нз малощумя­
щеrо предварительного усили­
теля, выходного усилителя 
МОЩИОСТIJ и цепи АРУ с rлу61!­
НОЙ реrу,1нрован11я 14 ... 

R .. , кОм . . . 24 
Ua wx mu, В . • 0,25
Предельные &ксn.11уатацмояные 

данные 
Uuaт ma.x, В 2 
R • .,,,.,, кОм 1 
... 16 дБ. Предусмотрено вк.1ю­
чение регулятора тембра. 

Значение коэффициента r�р­
монш{ указано при u .. .,= 1,2 В 
на частоте I кГц. 

К548УН3 

Малошумяш11i\ уснлнтст, ЗЧ 
с 1111зю1м 11а11ряжен11ем пнта­
ння д:1n высо1юкачсственных 
слухоаых аппаратов с !,1:1кс11-
ыальны�1 выходrrы:.1 акуст11ч�-

Э.1екчн1ческ11е 11араметр1,1 
Um11 IJN,t, В 
lпот, мА 

C:t /пl( 

С/ 0,{HI( 

),3 
2 

I 

112 JO" 

1(518!/НJ 

I /(] 
I lOO 

CJ 

Т1нк 

/(/ /01'. � [4 (},/HI( 

ским 11.аnлсннем до 132 дБ 11 
ус11л�щ1ем до 75 дБ. 

Корпус -4153.12·1 
Л11алоr - ИС LC549.

Ku 

fu , кГ11

(8 
{HI( 

1000/50 ... 
... 150 
5 

Bfl 

('l.•JOO Он) 

Типовая cxewa включtиия ИС КS48УНЭ 
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к •. % 
Ros, кОм 

u •. ••• мкВ

3 ... 7 

24 

1,5 

ИС состоит иэ малоwумяще. 
го предварительного усилителя 
с регулируемым коэффициен­
том уснлеиня (Ku mu=40 дБ) 
и усилителя мощности, связан­
ных лищь целью пртаиия. В 
числителе параметра Ku указа­
но его значение для предвари-

Пре,11,еАИwе ексмуатацмониwе 
nнные 

Uu•r-, В 
R•mln, Ом 

2 
400 

тмьноrо усилителя, в знамена­
теле- для усилителя мощно· 
стн. 

Значение коэффициента гар­
моник указано при u •• ,= 
=1,3 В, Uаых=О,6 В и R.­
=2ХЗОО Ом. 

ИНТЕГРАЛЬНЫЕ СТАБИЛИЗАТОРЫ 

НАПР.ЯЖЕНИ.Я 

Интегральные стаб11лизаторы 
напряжения (СН) nредстаоля­
ют собоА спец11алюированныс 
ИС, предназначенные для по­
строения стабилизаторов на· 
11ряжен11я с рсгуларуемым или 
ф111<с11рованнь"' в1,ходн1�м на­
пряжением. 

В справо•шик включенw СН, 
11редиаэначс1111ые для лострое­
вия компс11сац11онных стабили­
затороо. 

Основные лараме,·ры СН, ха­
рактеризующие его качестоо,­
коэффициеиты нестабильности 
110 напряжению и току. 

I(оэффиц11снт нсстабилыюст11 
по напряжению K.u- это вы­
раженное в проuснтах на вольт 
01·ноше11ие юмснения оыходНО· 
ro напряжения dUвы, к ВЬIЗ· 

ваошсму его изменен11ю вход· 
ноrо напряжения dU.,: 

dUaыx • 
Кнu U dU . 1001/о.

RNX IX 

Коэффициент нестабильности 
по току К., - отиошеинс (1·ак­
же в процентах) изменения вы· 
ходного напряжения dUoыx к 
вызвавшему его относите.�ь110-

му изменению тока нагрузки 
dlaы,' 

к .. , 

В cnpa1ю•111J11<e 11с110.1ьзуются 
С.�Рдующие сокраще11иые обо-
значеш,я: 

U11w:r. ион - ноt-нтальное оы­
ход11ос на11ряже1111е; 

U,. - интерваJ1 допустимых 
значе,ши входного 11аnряжс1111я; 

Usx m,1x -максю,1з"14но долу· 
стю100 входное ,�апряженне; 

Uo, - м111щмалы1ое падение 
напряже1111я на СН (мнн11ма,1ь· 
ная разность мс;1щу 11аnря же­
ни я ми u •• и u • ..,); 

Iпor -1-ок потерь (макс11-
ма.1ьный ток, потребляемый СН
в режиме холостого хода); 

1 nыr ma,: - макс.нма;Jьный iOK 

На ГР.УЗ.КН; 
Ku1J - коэффндне111' · песта· 

б11льности по напряжению; 
Квr -коэффющент неста-

бильности по току; 
Ррас ... , - максимальная рас­

ссноасмая мощность; 
Kcr - коэффициент сглажи­

вания пульсаций. 
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НС 

ltlUl!HIЛ. 
JtPIUl!HIA. 
К1421!НIВ, 
KP1421!HIB 
К142ЕНIВ, 
KP1421!HIB 
К142ЕНI Г, 
КРН2ЕНIГ 
К142ЕН2А, 
КР142ЕН2А 
К142ЕН26, 
КР142ЕН26 
К142ЕН2В, 
КР142ЕН28 
К142ЕН2Г, 
КР142ЕН2Г 
К142ЕНЭА 
КJ42ЕНЭ6 
К142ЕН4А 
КН2ЕН4Б 
К142ЕН5А. 
КР142ЕН6А 
К142ЕН5Б. 

КР142ЕН5Б 
Кl42ЕН5В, 
КР142ЕН5В 
К142ЕН5Г, 
КР142ЕН5Г 
К142ЕН6Л' 

К142ЕН6Б' 

К142ЕН68' 

К142ЕН6Г' 

К142ЕН8А, 
КР142ЕН8А 
К142ЕН8Б. 
КР142ЕН8Б 
К142ЕН8В, 
КР142ЕН8В 
К142ЕН8Г, 
КР142ЕН8Г 

74 

см.u,.. .. �--
.....,..... ............. _ ... ,. __ _ 

u ••. в u .....
в 

t ... 20 з ••• 12 

9 ... 20 з ... 12 

9 .. ,20 з ... 12 

9 ... 20 э ... 12 

1 5  ... 40 12 ... ЗО 

15 ... 40 12 ... зо 

16 ... 40 12 •.. 30 

15 ... 40 12 ••• 30 
19 .•• 45 16,.,30 
19 .•• 45 16 .•. 30 
19 ••• 40 15 .•• зо 
19 ... 40 15 •.• 30 

Т,5 ... 15 52.0, 1 

8,5. .• 15 6±0,1 

7,5 ••. 15 6.!:0,1 

8,5 .. , 15 6±0,1 
2хзо 2Х(1 5:1: 

±0,З) 
2,<30 2x(l5= 

±0,З) 
2х30 2х(15± 

±0,З) 
2хЗО 2X(l5:,; 

±0,З) 

12 ... З5 9±0,27 

14 ... 35 12±0,ЗG 

18 ... зs 1$±0,45 

12 ... зs 9±0,27 

Пapa•t'fll 

Uщ, l'•wx 11181, ,lno•· I к.u,
в л "л "'в 

з 0,15 4 о,з 

8 0,15 4 0,1 

3 0,15 4 0,5 

з 0,16 4 0,5 

з 0 15 4 о,з 

3 0,15 4 0,1 

з 0,15 4 о., 

з О,15 4 0,1 

з 1 10 0.05 

4 1 10 0,05 

з 1 10 о.о; 
4 1 10 0.05 

2,б•• 1,5 10 0,05 

2,s•·• 1.5 10 O,OS 

2,5•• 2 10 о,о; 

2.s•• 2 10 0,05 
2,2/ 0,2 7.5 0,0015 
/2 .5 
2,Ц 0.2 7,5 0,003 
/2 ,5 
2,7/ 0,2 7,5 0,0().;5 
/З,2 
2.7/ 0,2 7 ,5 О,!)076 

/3,2 

2,6 1 ,5 10 о,о,; 

2,5 1,6 10 0,05 

2,5 1,5 10 o,os 

2,5 1 10 0,05 

1к�,
Стр. 

0,5 75 

0,2 7S 

2 75 

1 75 

0,5 " 

0,2 " 

2 77 

1 11 

0,5 17 

0,5 77 

0,5 79 

0,5 7� 

3 79 

3 1'! 

2 79 

2 7q 
0,2 81) 

0,2 81) 

0,2 80 

0,2 80 

1 81 

1 81 

1 81 

1 81 
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П.раvетр 

ис 
u._,в U1114,B Uщ, r.ьп mal" l

no,.. l<иu• к.,. Стр, 
в л .. ,. . К/В " 

Кl42ЕН8Д, 
КР142ВН8Д 14 •.. зs lf:t.0,36 Z,5 1 10 0,05 1 81 
К142ВН8Е, 
К Р142ЕН8Е 18 ••• зs 15±0,45 2,5 
1(142Е119А. 

1 10 0,05 1 81 

J(Pl42BH9A is ... •o 20±0,С 2,5 
1(142ЕН9Б, 

1,5 10 0.05 1 

КРt42ЕН9Б 25 ••• 40 
К142ЕН9В, 

24:t0,48 2.5 1,5 10 0,05 1 11:1 

КР14'2ЕН98 зо •.• 4о 
К142ЕН9Г, 

21 ;t0,54 2,5 1,5 10 0,05 1 82 

КР142ЕН9Г 23 ... 45 20;1:О.6 2,5 
К142ВН9Д, 

1 10 0.1 1,5 82 

КР142ЕН9д 27 .•• 45 
1(142ВН9Е, 

24±0,7' 2,5 1 10 0.1 1,5 82 

КРН2ЕН9Е зо ... 45 27±0,81 2,5 1 10 0.1 1,5 82 
К142ЕН10"' 9 ... 40 з ... зо 2,5 1 т 0,05 1 83 
К142ЕН11"' 5 •••• ,5 1,2 .• . 31 3.5 1,5 7 0,02 0,33 8З 
К142ЕН12 s ... 61,з 1.2 ... 57 3,5 1,5 1 o.az 0,33 84 
К142ЕН14 9.5 ... 40 2 ..• 37 з 0,15 4 0,02 4 84 
K1009EHI - 30 .•. 36 - з ... в - - - 85 

• Дауnол•рныА СН. В чмслктеле пэраwетра Un.a. указ,шо его -'"•'!е· 
HJtt для плеча nоложнt"епьноА nо.,ярнос·тJI, в зна11еuате.11е -- отрмцаf'е.л.ьноА. 

•• Дпя ИС КР142ЕН,Л - КР142ЕН5!' не норм•руется. 
••• СН дпи стабн11нзацнн иа11ряже11иа отрицатель110R n011яр11ости. 

l(J-42 ЕН IA - K142EHI Г, КР 142ЕН IA - KPl-42 ЕН I Г 

Рсrулируемь,е ком nенсзц�он· Корпус ИС К 142ЕНI А-ныс стабилизаторы наnряження К142ЕНIГ-402.16-7, ИС 
с защитой от короткого замы- КР142ЕН1А - КР142ЕНIГ 
кан11я в нагрузке II перегрузки 2102.14·1. 
по току. Аналог К142ЕНIА-

l(,"itfHIA·Jl-!2lHIГ, /fHZ(H2kKYotEl/tГ 
(КРМЕнм·КР/f!{J{/Г, KPHtE/il,N(PJЩillГ} 

К! ·U/щ 

CJ. 
/О11к 

KJ 

Гвооеа• схема 811L1UO'l:ea1a ИС 
К(Р) 142ЕНIЛ (Б-Г), 
К(Р) 142ЕН2Л (Б-Г) 

К142ЕНIГ -ИС µА723С. 
ЭпектричесЮ!е параметры 

u.ы,. пом, В 3 ... 12 
Uпд, В 3 
Iпо,, .мА . 4 
K.u. %/В 0,3· (А); 

К.1, % 

0;1 (Б); 
0,5 (В, Г) 
0,5 (А); 
0,2 (Б); 
2 (В); 
1 (Г\ 
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KНl8fl; Kl42ll/2 (КPU2EJII, КJIUl!Нt) 
•U11 •U1ю

Схtма амюченни ИС 
K(P)li2EHIA (5-Г), 
К(Р)142КН2А (Б-Г) для уве­
пнчеаки бwстродсАствня !Н1щ11ты 
от короткого sawыttaкнa и в на. 
rpysкe 

С.хема вкл�очення ИС 
К(Р)1!2ЕНIЛ (Б-Г), 
K(P)li2EH2A (Б-Г) для У•У•· 
wення КО:;iффици-е11тов К 11U'' 
К111 

На nр�веде1ш-1й схеме вклю­
чения R 1 - резистор защиты от 
перегрузки по току. Сопротив­
ление этого резистора опреде­
ляют иэ соотношения R 1 =
=0,5 В/1 •• ,. ша,. Напряжение 
u. "' задают делите.аем R2R.3.

Соответствие назначения вы-
водов НС Kl42EHIA -
К142Еl11Г и KP142EHIA-
KPl42EHIГ приведено в таб­
.чице. Кроме указанных в ней 
OTJIHЧИil, в нс KPl42EHIA­
KP l 42Ell I Г источник обраэцо· 
вого напряжения (вывод 5) 11е 
соединен с диффсреициальиым 
усилителем (вывод 4), благо· 
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Предельные эксплуатационные
данные 

u.,. В . . . . . . 9 ... 20 
I • .,, mas, мА . . . 150 
Ррас "'•'· Вт (прн температуре 
+55° С):

K142EHIA-
K142EIII Г . . . 2,12 

KP142EHIA-
KP142EHIГ 0,8 

даря чему его можно подклю­
чнть ,1ибо к инnертир)•ющсму 
(вывод 3) .• ,ибо к 11с1111nсртн­
рую1uему входу ус11лителя 
(нывод 4). При соединении вы­
водов 4 и 5 по.�участся полпый 
a11a,1or ИС K142EHIA­
K142EHIГ. 

В стас;и.111заторе 11аnряже11ия 
с улучшенными пар а�1етрами 
11сстабильности напряжения и 
ТОl(З U.ы,=Uvo, +uобр, где 
Uоб, - напряжение в11утре1шеrо 
образцового ис.точ11ика. Коэф­
фициент K.u, этого стабилиза­
тора равен 0,01 %iB, К.1 -
0,ОЗо/о. 

H1зa1'fe1w1 
8bl80A8 

K14ZE!HIA­
Кl42BHIГ, 

К142ЕН2Л­
Ю421!Н2Г 

KP141BHIA­
l(P142EHIГ, 

КР14'ЕН2Л­
КР142ВН2Г 

Защ.,.. no току 

ЗIЩIIП по то•У 
Обратная связь 
Дифференцнапь-

ныА УСИЛИТ"еJIЬ 

Истоqияк. образ­
ца.ого HIDPЯ· 

Жt.HRR 
ОбщнА nрооод 
Выход 1 
Выход 2 
ВХОА 2 
ВхоА 1 
Корр�кцня 
ВыКJ1ючение 

10 
11 
12 

6 
8 

13 
14 
4 

16 
2 
9 

1 
2 
э 

4 

s 
7 
8 

10 
11 
12 
13 
14 

Кt42ЕН2А - Кt42ЕН2Г, l(P142EH2A- КР142ЕН2Г 

Регулируемые комnс11сацио11-
ные стаб111111затор1� напряже­
ния. 

Корпус ИС К142ЕН2А -
К142ЕН2Г - 402 16-7, ИС 

Электрические парамrтры 

U11ых. "о,.-, В 
Uпд, В 
lио�, мА 
Kou, %/В 

К.1, % 

12 ... 30 
3 
4 

0,3 (А);
0,1 (5-Г) 
0,5 (А);
0,2 (5); 
2 (В); 1 {Г) 

Отлич11я НС КР142ЕН2А­
КР142ЕН2Г от К142ЕН2А­
Кl42ЕН2Г II схе�,ы включе-

КР1421:1-12А - КР142ЕН2Г-
2102.!4-1. 

Аналог К142ЕН2А­
КJ42ЕН2Г -ИС µА723С. 

Прсде.1ьные зксп.чуатационные 
данные 

u.,. в 
1 r.wx -т.-):, мА 
Ррас ma., Вт (при 
+55° с1: 

К142ЕН2А­
К142ЕН2Г . 

КР142ЕН2А­
КР142ЕН2Г . .

15 .. . 40 
150 

температуре 

2.12 

0,8 

ния-см. НС Кl42EHIA-
Кl42EIIIГ, КР142ЕНIА­
КР142ЕНIГ. 

К142ЕНЗА, К142ЕНЗБ 

Регулируемые комnе11сацион­
иые стаб11лизаторы напряже­
ния повышенной мощности с 
эащитоА от короткого замыка-

ния в нагрузке, перегрузки и 
перегрева корпуса. 

Корпус - 4116.8-2. 

17 



u ......... в 
u ••. в

•U1x

•U/t1,a
Я/ 

С/ Z2их 
+ Rt

6 

u ••. в
law,-.., А 

19 ... 45 
1 

CJ /,fltx 

Tono••• с:хе•• аuк,•еК118 ИС К142ЕНЗА (Б). К142ЕН4А (5) 

lоот, мА 10 
К.о, '1,/В 0,05 
К.1, % • • 0,5 

Резистор R 1 - токоо;раничн· 
тельный в цепи упраалення 
стабнл11затором в11сw1111м с11г-
11а.�ом (включе1111е н выключе· 
1111е). Его 11омн11а.� выбирают нз 
соот11ошен 11 я [ U. "'"" r12 (1 + 
+0.4 R2)- R2(1+0.2R2)} / 
/ IIR2(o,6+0,075R2)>RI> 
> [U • .,,.1{2(1 + 0,4R2) - R2 
(1,8 + 0,5 R2)]/ll,8R2(1.2 +
+0.2R2)], гдеО,9n <U•w•�< 
<15 В. Ток, потреблнсмыА 
цепью управления, нс более 
3 мА. 

Резнстt>р R2 - токоо1·ранич11-
телы1ыrr для установки порога 
срабатыван11я системы тсмо­
вой защиты 11а темпсрат�ру 
корпуса от -65 до + 130 С. 
Его номанал (в килоомах) рас· 
считывают по формуле R2-
-(0,037 т.- 6,65) / (1-0,01 55 
Т.), где т. - тсмпсра;ура кор­
пуса, при котороr1 система 
должна сработать. Для оклю­
•ення ИС после срабатывания 
устроllСТ'Ва теппово& защиты 
еА необходимо дать остыть. 
Тепловую защиту можно от-

78 

Pi,10 m••• Вт. nрн 
АО 30 
свыше 30 

и... В: 
• 6
. 4 

к,1юч11ть, замкнув накоротко ре­
знстор R2, однако в этом слу­

чае управлять стаб11л11затором 
С помощью OIICWIICГO с11rиала 
11с11озмож110. • 

Резистор 113 - то�онзмери-
тепьныА в ,11стеме эзщ11ты tта-
611.шзатора от перегрузк11 по
току. Ero ном1111ал nыuнрают 
113 COOTIIOWCHIIЯ RЗ= 11,25-
-0,51"ор - 0,023(U.,-u •• ,)V
/1 •• ,. г,�с 1 •• ,= 1,25 Р••< .,.,/ 
l(U,,-U • .,,) - пороговое эиа­
чс11ие тока, при котором сраба­
тывает аащнта (1 •• ,<1.25 А). 
Если заw11та не используется, 
рез11с:тор RЗ замыкают uако­
ротко. 

Резисторы R4, R5 - рсгулн­
руемыr� .1.елнтмь выход11оrо 
11аnряжс11ия. Ток через 11сго 
.1.олже11 быть не менее 1,5 мА. 
Ном11налы рез11сторов выбира­
ют нз соот11ошен11я u.,,,= 

=Uoбp(R4+R5)/R5, где. 
Uооо=2,б В. 

КоНденсатор С2 - корректн­
рующнА, ero смкос;ь должна 
быть не менее 4700 пФ. 

Емкость фи.иьтру�ощu ков· .-евса.торов С I и С3 AOJIЖJI& 
быть ае 111е11ее 2,2 мкФ; napu· 

1(142ЕН4А, К142ЕН46

Регулируемые компенсацион­
ные стабв.11нэаторы напряжения

Э.11ектрв�ескае 

u ...... 8011, в 

Uu•, В 

luoт, мА 

параметры 

15 ... 30 
3 (А); 
4 (Б) 
10 

Схему вкточения и выбор 
номиналов внешних элемен-

nовыwеиноll мощвоста. 
Корпус- 4116.8-2. 

К.о, %/В . , 0,05 
к. •. % . • •  , о,& 

Пре.-ел�иые аксмуатацаонные
АIННЫе 

u ... В 19 ... 40 
l,w, mu, А . · • · 1 
тов - см. К\ 42ЕНЗА, 
К142ЕН3Б. 

К142ЕНБА- К142ЕНSГ, КР142ЕН6А- КР142ЕН6Г 

Компенсационные с:табн,111за· 
торы с фиксированными выхо.'1.· 
нымн напряже.ния�1н с защ11тоf1 
от 11ерегрузкн 110 току н пере­
грева. 

Корпус ИС К\ 42ЕН5А­
К142Е\-15Г -4116.4-2, ИС 
КР142Е115А-КР142Е115Г -

Эл"ктрнчес.кие парамеrры 

5±0,1 
(А, В); 

6±0,1 (Б, Г) 

KlftEH5A ·IOftEH5Г 

(КРМЕН5А·!(Р/4t{Н5{) • 11.,х •Utlilr

Тнооаа• c:xt.•a 11СА1Очt.и14• ИС 
К(Р) 1,2ЕН5А (5-Г) 

КТ28-2. Вывод 11 имеется 
TO.IIЬKO у ис К142ЕН5А­
К\42ЕН5Г. 

Аналог К142ЕН5А, 
К142ЕН58-ИС µА7805Т, 
К142\Z115Б, К\42ЕН5Г-ИС 
µА7806Т. 
Unn, В 
lnoт, мА . 
K,u, %/В 
K•t, ОЬ · • 

2.5 
10 
0,05 
3 (·А, Б); 
2 (В, Г) 

KPHtlН5J·KP/f2EHSГ 
•Utx {7 l , и,�А 

+ 

• 

+ 
Ct 

2,2кк 

Kt•(Utlilr·U,11) KI/ (U�•I/XJIII RI) 
Схема a.-•eua ИС К(Р)142ЕН5А 
(5-Г) JVU1 ПМ)"IСНН8 INXO.ЦНOfO 

ваn,р•же11вя, nревыwающеrо aowa• 
на.n1,ное ааоркхu•е стабн.аu.ацаа 
U e,r 



......... -..ya\'1111-
AUJЦ,le 

u ... В . . .• 7,5 ... 15
(А, В); 
8,5 ... Jб 
(Б, Г) 

Порог срабатывания защиты 
от nереrруэки no току уста­
новлен· внутr.нинм резистором
на уровне aw, ..... Лор�tдок 
включения ИС пос.�е срабаты­
вания тепловой защиты такой 
же, как у ИС 1(142ЕН3А . 
Кl42ЕН3Б. 

На входе стабилизатора на­
пряжения необходямо BKJUO· 

••••••• А . . 

Р,,, .... Вт, Df,R 
температуре, С: 

до +so
ДО +125

1,5 (А, В); 
2 (В, Г) 

10 
5 

чить конденсатор CI емкостью 
не менее 2,2 мкФ для танта­
ловЫJС и не менее 10 мкФ для 
алюминиевых оке11дньuс конден­
саторов; емкость конденсатора 
С2 должна быть не менее 
1 мкФ для танталовых и не 

менее 10 мкФ для алюмнннс­
!IЫJС конденсаторов. 

1(142ЕН6А-1(142ЕН6Г 

Компснсац�1ониые двуполяр• 
иые стабилнэаторы с фиксиро· 
ванными ВЫХОдJ/ЫМR напряже-

Электрические параметры 

U,.,,. •ом, В . . 2Х ( 15± 
±0.3) 

киями . 
l(opnyc - 4116.8-2. 

Аиалоr-ИС 1501. 

u ••. в 2,2/2,5 
(А , Б); 

2.7/3.2 
(В, Г) 

КМЕН5А · Kl�tEH6Г 

•U4·.,-.----,----=ч

·U11---r--+---ч
(/ 

!Оик

(2 
!Оюr
tJ

аоо, 02� 

----------·и,ш 

н.----....---+--·U11J11 
cs 

l0Ntr 

С5 

l0Htr 

Т•nоаая cxewa 11U1ю,е11ня ИС Кt42ЕН6А (Б-f) 
KMEll6A· IIH2ll/6( 

+(/: 
fS и 

'06/Jlx 
·U1.r

6 
·u11J11

• 
cs 

с, С5 
!Оик + /Оик RI 
5.811 

Cxowa •м-ю••••• ИС К142ЕН6А (Б-Г) AU DO.J1yчe••• ст16 ... нзнре>-
1анноrо а1uраженна от 2Х4,6 АО 2Х16 В 

KHtEHIA • КН!ЕНIГ 

+О1,·.--....,.--,.-----ач 
U1х----+-''-----'Ч 

С/+ 
/ОИК 

l"'----------lil,, 

l"-------......--t----l.lta 
RI 5,Вк 

&5 IOюr 

{,f 
аоо1 • .а2нк 

+ 

+ Сб 

!Окк 

с:<(емn оклю,1с,rня ИС Кt'12ЕН6Л (6-Г) д.пя nо-лучс1111я i:-Табппн::тро· 
8311K0f"0 нanDt11ЖtШIИ от 2Х 15 до 2х27 в 

1 •• ,. мА 2Х7,5 

K11 u, %/В 0,0015 (А); 
0.005 (В); 
0,0025 (В): 
0,0075 (Г) 

к.,. % . . . . 0,2 

В ч11с.1ите.1r пара"етра Uн 
указано его эна•1с1111с ;з,ля n.'IC· 
ча 110.1о»штс:11.1юii nо,·iяр1юс·т11, 

Предельные зксnлуатацно1,ные 
АЗIIНЫе 

Uн m11, В . . . . . 2Х30 
, ..... ...... мл . . . . 200 
Ррн ,. ... Вт, np11 ТС\IПературе, 

ос: 
до +во . . . . .  5 
,10 +125 ..... 2.5 

в 11�амс11аrсдс - о,рrщатс.,ь· 
ной. 

Bыliop с\lкос,11 кон;�снсато­
рnn CI. С2, С5. С6- c:.t. ИС 
к: -12EI 15А-К 142ЕJ15Г. 

К142Е118А-К142Е118Е. КР142Н18А-КР142Е118Е 

К.о�,nс.1с.эш101111ис ст :.G11.111за -
·ropu 11апряжс1111я с фа.<сиро­
nа11111��1 а1�хо;з,111>1\1 ааnряжс-
1111с�1. 

Корпус ИС • Kl-12Hl8A-
K 142EHSE-4116.4.2, ИС 
кr142 Г-J-l'JA-KP 1-12ЕН8Е-

6-5678 

КТ28-2. Buor>.1 11 11 "естся 
тn.1ь,о ). I IC K142I:::H8A­
K1�2EH8E 

Л 11ат,г I IC с 1111;�ексам11 Л 

11 Г - ESG7808P. ИС с 1щ:�.ек­
с�,щ & 11 Д- ESG7812P, ИС 
С ltll.1CKC3\ffl В tl Е -
F.SG7815P. 

Элсктричесrте параметры 

U1нц� аом, В 

u.2, в
lnoт, МЛ 
K.u, %/В

9±0,27 
(А·. Г); 
12±0.36
(Б, Щ: 

15±0.45
(В, Е) 

2,5 
10 

0,05 
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KH!EH8J-KH2EН8t 
(КР/f!ЕН&А-КРН.!ЕН80 

Тиnонаа cxewa DJCJ110чe1ш,r ИС
K(PJ 142ЕН8А (S-E) 

Выбор ф1111ьтрующ11х 1Со11де11-
саторов С 1. С2 -., способ полу, 
чения повышенного выходного 

. • 1 
• • Э()

Пpe.-e.11wiwe а1сn.11уатаw�онные 
· .-анные

Uu, В .. . .  12 ... 35 
(А, Г); 
14 ... 35 
(Б, д); 

18 ... 35 
(В. Е) 

1,,,, ,. .. , А . . 1,5 (А-В): 
1 (Г-Е) 

Рр
" m, .. Вт, пр11 

температуре, •с: 
до +80 .. 9 
до + 125 6 

11апряжс11ня - см �IC 
К142ЕН5А-К142Е Н5Г. 

К142ЕН9А- К142ЕН9Е, KPl42Ell9A-l(PJ42Eli9E 

Комnе11сац1101111ые стаб1111иза- КТ28-2. Вывод 11 имеется 
торы с фнкснрова11иым выход- тмько у ИС 1(142ЕН9А-
11ыч 11апрнженнем. 

к� 42ЕН9Е. Корпус ИС К1 42ЕН9А-
К142ЕН9Е- 4116.4-2, ИС А налоr K1421Zl-19A-

К.Pl42EH9A-KP142EH9E- К142ЕН9Е-ИС µА7818. 

Kff2EH9.4·KX2EH!E 

(KPMШ9A-{(/Jl12fH!E) 
•Uм !Xll

+ с,

10/flf

С2 
2.Zlfк 

TМD088R c.xtwa atu1юqeкиw НС 
K(PJ 142ЕН9А (6-EJ 

Электрические параметры 

u • .,, """· В . . 20±0,4 (А);
24±0, 48 
(Б); 27± 

±0,5 4 (В);
20±0,6 (Г); 
24�.72 

(д); 27± 
±0,8 1 (Е) 

u ••. В 2,5 

82 

lao,. мА 
K.u, %/В

10 
0,05 (А-В); 
0,1 (Г-Е) 

1 (А-В); 
1,5(Г-Е) 

Предельные зксп11уатацно11ные 
данные 

u ... В ...• 2 3  ... 40
(А): 25 ... 

... 40 (Б ): 
30 ... 40 

(В); 23 ... 
... 45 (Г); 

27 .. . 45 
(д); 30 .. . 

1au.x maa, А 
... 45 (Е)
1,5 (А-В); 

1 (Г-Е) 
Ррае in••• Вт, nр_н 
тем ператуsе. ·с:

ДО +81 б 
АО +125 3 

Выбор фll11И11уюЩ11Х KOIIJIU· 
саторое и сnособ получения 
повышенного �по ораонснию с 

номиаат.ным) • иаnр_я•еН11к -
см. Щ: 1(142ЕН5А-К.142ЕН5Г. 

K142EHIO 

l(омnе11сационный стабнпн­
эатор с регулируемым выход· 
вым напряжением 0Трнцате.11ь-

Ю'f2ЕН/О 

Гмпоnая txtwa амючtкня ИС 
K1421::li10 

Выход,�ос напряжен11е зав11-
t·11т от соо-тношення сопрот11и­
пений реэнсторов R.I II R.2 11 
расс•1нтывастся по формуле 
U,.,, = Uoc(l+RI/R.2 ), 1·де 
Uoe = -2.З В - напряжен11е 
отр1щате.11ьно>i обратноn свяэ11 
Т ок через делитель R I R.2 дол­
жен быть 11с менее 1,5 мА. 

Резистор RЗ - токооrра1111-
•111те11ьныi� в цепи выключе1111я
стаб1111нэатора; -его ном 11на.11

ноА nопярности. 
l(opnyc - 41 16.8-2. 

Э.11е11тр1111еские параметры 
U•wz. аом, В 
u ••. в
lаот. мА

Knu, %/В 
Ku1, % 

3 ... 30 
2 ,5 

7 
0,05 

1 
Предельаые s11сnлуатацно11иые 

да11t1ые 
u ... В . 9 . .. 40 
fowt m,.1, А , 1 
Рр•е. со а 1, В r, nри 

температуре, •С: 
ДО +100 . . 5 
ДО +125 . . 2 

определяют нз соотношсшrя 
R.3 = U,uк• n , .... - R, ,. где 
U.,.. •• ;;;,-3 В - напряже1111е 
внеш11сrо оыключаюшеrо снr­
напа, 1 ..... ;;;. 1 ,5 •· А - ток вы­
ключения; Ra, = 1,5 кОм - со­
протиВ11ение внуТре11неrо ре· 
эистора в цеп11 упраолення ИС . 
Выбор ф11льтрующ11х кон-

денсаторов CI, С2 - см. ИС 
1(1 42ЕН5А- К142ЕН5Г. 

K142EHII 

Комnеисаuнониыl\ стабнлн-
затор со встроенным источни­
ком образ1tового напряжения 
11 регулируемым оыходнsм на-

пряжен11ем отр1щате.�ьной nо­
яя_рности. 

Корпус- 4 116.4 -2. 

Э.11еnрическне параметры 
u, ......... В 1 ,2 .. . 37 
u •• , В 3 ,5 
luoт, мА 7 
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l(ff2EHII 

-U6.( -U66Jx

RI 

1" С/ 

t 
С2 + 

'Онк 
101'1 

К2 

типовая схема 8J<J'8IО•1ення ИС 
Кl42EHII 

Выходное напряжение рас­
считывают по формуле Ueыr= 
=Uoc(l+R2/R1), где Uoc= 
=-1,25 В-напряжение об­
ратноi, связи; RI = 120 Ом -
сопротивление резистора R 1.

K.u, %/В
Kai, %

. . 0,02 

. . о,зз 

Предельные эксплуатационные 
данuые 

u ••. в
lowt: шах, А 
Ррае mat:1 Вт, при 

температуре, •С: 
ДО +,100 . 
до +125 

5 ... 45 
1,5 

8 
4 

Ток через делитель R 1 R2 дол­
жен быть не менее 1,5 !.!А. 

Выбор фильтрующих кон­
денсаторов CI н C2-c!.t. ИС 
К 142ЕН5А-К 1421:Н5Г. 

1(142ЕН12 

Компенсац�rонн ыn высоко-
вольп,ыn стабилизатор с регу­
лируемым выход11ыы напря· 

+ 

KIOE/1/Z. 

С! 
!Оюr

,R( 

17 

!?2 

С2 + 

!Онк 

Тн:nовая cxewa ыu1ючекня ИС 
1(142ЕН12 

Ток делителя R 1 R2 должен 
быть не менее 1,5 мА. 

Выбор фнльтрующнх кон-

женнем. 
Корпус - 4116.4-3. 

Электрические параметры 

Uаых. воv, В 
Uпд, В 
lnoт, мА 
Kou, %/В 
к.,. % 

1,2 ... 57 
3,5 

0,02 
0,33 

Предель111,�е эксr1луатацно11ные 
данные 

u ••. в
lвых 1щ11, А 
Рр"с max, Вт, nри 

5 ... 61,3 
1,5 

температуре, •С: 
+85 . . . . .  8
+125 4 

денсаторов CI и С2 -см. ИС 
К142ЕН5А-К142ЕН5Г. 

l(J42EH14 

Комnенсацио1111ын высоко-
вольтиыА стабилизатор со 
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встрое1111ым нсточ1111ком образ­
цового 11аnряжения, реrули-

руемым вы,�:одиым иаnряже­
инем и защитой от короткого 

Схем.а вхлюt1синя ИС К142ЕН14 для 
аопуqення стаб11лнзироаанноrо нз· 
nряжения: от 2 до 7 В 

Электрические параметры 

U.ых. во•• В
U ц , В
1.,,.., мА .
Kau, %/В
к.,. %

2" 37 
3 
4 
0,02 
4 

Наnряже1111е встрое1111оrо нс­
точ11ика образцового напряже­
ния - 7,15 В, максимальный 
ток наrрузкн - 10 мА. 

Резнстор RЗ - токоюмери-
тель11ый в сис1·еме защиты от 
короткого замша1111я 11аrруэ­
кн. Его conpo'fl<ВJJeннe рассчн­
ть,вают ПI) формуле RЗ= 
=0,65 В/1 пор, где 111ор -ток 
срабатыва,rия защиты. 

Сопротнвлеине резнстора R4 

за!.tыкаиая в 11аrрузке. 
Корпус-2102.14-1. 

Схс14а включения ИС К1-12ЕН14 м� 
nопуttеннн с:табнл.нэttрованного на· 
nряженн.я or 7 АО 37 8 

Предельные эксплуатационные
данные 

u ••. в
1 еыr me,, мА 
Ррас шах, Вт, 

температуре 
+55° 

с

при 
до 

9,5 ... 40 
150 

0.8 

(см. схему включения для по· 
лучения Uew,=2 ... 7 В) оп­
ределяют из соотиошен и я 
R.4=RlR2/(Rl+R2). Допус­
кается соединение выоодов З 
11 4 друг с другом. 

Емкость конденсатора С2 
должна быть не менее I мкФ, 
конденсатора СЗ - не ме11ее 
100 пФ. Выбор ко11де11саторов 
CI II С4 -см. ИС 1(142ЕН54-
1(142ЕН5Г. 

i(J009EHI 

Термокомnс11сированны,i ис­
точннк образцового наnряже, 
ния для питания вар11капов в 

селекторах телевизионных ка­
налов. 

Корпус - КТ 1-2. 
А11алоr - ИС Т АА550. 
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К/ООИН! 
•D1x К! t7к

Т'иr1оаая схема екпю"е.ння ИС 
К1009ЕН.1 

Э.11ехтр11'1ес:11ие nара•етрм 
u.w.. ..... В . . ЗО ... 36 
ПреАеА�иые •кСП.11)'8.Т&ЦЯОИЯЫе 

А&ивые 
1.,.., шн, мА . . . . З ... 11 

ИНТЕГРАЛЬНЫЕ l(ОМПАРАТОРЫ НАПРЯЖЕНИЯ 

Компараторы напряжен11я 
(КН) с11ец11аJJ11энрооанные 
ИС с дифференuнальным вхо­
дом, 11р11меняемые для преоб· 
разо5а1111я входных аналого· 
JЗых снгна.1ов в цифровую 
форму, д.qя сраоне1111я двух 
сигналов а т. д. Преобрззова· 
,ше осущсств.,яется путем 
срав11е11ня входного аналого· 
воrо сигнала с некоторым об­
разцовым (опорным) 11апря­
женнем. ИС вырабатывает вы­
ходноn цнфроооl! сигнал 
(с уровнем логнческоА 1 11лн 
логического О) в эав11снмост11 
от соотношения уровиеR вход­
ного 11 образцового напряже-
1111й. Если напряжение на сиг­
нальном входе (на условном 
графическом обоэначеи1111 его 
обозначают как не11иверт11ру­
ющнА) больше образцового 
(отороn вход КН обозначают 
как 11нвертнруюuщй), выраба­
тывается сигнал с уровнем 
логической 1. а ес1111 мень­
ше, - с уровнем логическо­
го о.

Компаратор можно выпол-
нить на базе ОУ, включив его 
соответствующим образом (см. 
табднцу прш1енен11я ОУ в 
разделе «Операцнонные )'С11лн­
тс11Jt>). При этом, если снr11а­
лы Uax1 и Un.x 1 поменять ме· 
стами, то реакц11я ОУ, исполь­
эуемо�-о в качестве КН, 11эме· 
нится на обратную. Заметим, 
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что в подобном случае ОУ 11с­
польэ1•ют без ООС. 

J<a1< правило, J<H строятся 
на основе ОУ. Их выходной 
каскад обычно представляет 
собой узел форм11рования сиг­
налов высокого 11 1111зкоrо 
уровней, соответствующих од­
ному нз стандартов ц11фровоiJ 
ЛOГIIKII (ТТЛ, эсл и т. д.). 

Как 11 ОУ, КН имеет доа 
д11фферс1щ11альных входа 11 
одни (11.11н дnа) парафазных 
выхода. Часто имеется также 
вход стробирования, по:эволя­
ющ11А управлять выходом вне 
зависимости от входных снr­
налоn. Этот вход используют 
для синхрон11за1111н выходных 
сиrнадое КН. 

По сравне.н11ю с ОУ КН, 
как правнло, отлнqаются по­
вышенным быстродеАствисм 
(благодаря уменьwенню ам­
пл11туд11оrо д11апазона выход· 
ноrо с11гна11а II принятию мер, 
11алравде1111ых на nредотера­
ще1111е глубокого насышення 
каскадов). Отсутствие частот­
ной коррекц,ш не позволяет 
использовать КН для работы 
о ланейном режиме. 

Так как выходной снrнал 
КН изменяется в завнсимост11 
от разности входных сигналов, 
большую ро;rь играет коэф-
фнц11е111' уснлення напряже· 
ния: при его увеличен1111 
уменьшается вел11ч11на разно-

стя входных сигналов, при ко­
торой происходит смена уров­
ней выходного снгна.11а (гово­
рят, что КН с большим коэф­
фициентом уси,1евия более 
чувствителен). 

Большую роль играет н бы­
стродействие КН (Сllорость 
отклика), ко-rорое опреде.,яет­
ся скоростью нарастания вы­
ходного сигнала каскада усв­
ле1111я и задержкоii срабаты­
вания касхада формирования 
этого сигнала. Быстродействие 
характеризуют временем за-
держки включения t,д, кото-
рое представляет собой время, 
прошедшее с момента измене­
ния ОХОДIIОГО сигнала OTIIOCII· 
те11ьно пороrово;·о уровня до 
соответстuующеrо ему нэмсне-
11ин 01>1ходно1·0 c11r11a.qa. 

Пара ме1ры КН, сходи ые с 
11;1ра�1страми ОУ, имеют оди­
наковый фиэ11чсскнй смысл. 

Налряжсн11я ЛОГIIЧССКИХ 
уроввеА выходного снr11ала 
11озвол,11<1т 011ределнть, с ка­
к11м TllllOM Jtllфpoвori ЛОГНКI! 
может работать данныn J<H, 
6Ыход1юй ток -его 11агруэоч· 
11ую способность. 

В справочнике пр11няты сле­

дующие сокращенные обозна­
че1111я параметров: 

Uu•т I ИОN, Uuвт 2 �сом - ИО· 

мннальиые иаnряже11яя cOO'f· 
ветствеино нсточняков питания 
1 и 2; 

Uвет 1, Uа•т 2 - СООТ&еТ· 
ствснио интервалы допусти­
мых значений питающих иа­
пряженнА Ua•• 1 и u ••• ,;

10 •• 1, 100, 2 -токи, потреб­
ляемые КН соответственно от 
источников напряжения пита­
ния Uоит L И Uаат 2: 

Ku - коэффициент усиления 
напряжения; 

U0 ,., - напряжение смеще-
ння «нуля•: 

Кос. <Ф - коэффнuнент ос-
лаблtння синфазного сигнала; 

1 •• - входной ток; 
ДI., - разностный входной 

ток· 
u'А Ф m" максимальное 

днфферен1t11альное напряже-
нне; 

UеФ m" �1аксимальное 
синфазное напряжение; 

Uетроб - напряженне стро-
бирования; 

U1, UO- 81,jХОДНЬIС НЗПрЯ· 
жения соответственно логиче­
ской 1 11 лоrичес1<оrо О; 

1° • .,, - еыходноА ток логи­
ческого О; 

t,ж - время задержки вклю­
чения; 

Ррас m iн максимальная 
рассеиваемая мощность. 

К521Сд1, K521CAI0I, К554Сдt 

Сдвоенные стробнруемые 
компараторы напряжения. Каж­
дый из компараторов иденти­
чен ИС К521СА2 (К554СА2). 
но потребляет энергии на 
50% ме11ьше. 

Электрические nараметрw 

Ua.,1 110•, В 
U n 8Т2 ко•, В
lnoтf, мА 
l1101·2, мА 
Ku . . .

+12
-Q
6,5
11,5 
1,5-1()& 

Корпус ИС K521CAl-
301.12-I, K521CAIOl -
3103.12·2, K554CAI -201.14-6. 

Аналог K52JCAI -ИС 
_µА711, К554СА1-ИС µА71 IC. 

u.,., мВ . 
Кос. сФ, дБ 
1.,, мкА 
дl.,� мкА
U', Jj • • 
u0

, в 
1°.w,, wA 

3,5 
70 
75 
10 
2,5 ... 6
-1 ... 0

0,5
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КS21СА/(К.,51СЩ K5t!CAiOI 
U4z 

U6olx

Cl1POD 
(ТТЛ)'---4--+�Н!\ 

и. 

Тм11ооа• схс"а 1к,,ю•,<Н11R ИС К521 (5M)CAI, 
К521СА101 

Прннципма�ьнаR с.хем• ABYX· 
noporoooro д11скрнм111,втQра 
на ИС K52l(5S4)CAI •KS2ICA10I 

Lза, IIC 
U"po6, В 
lc.,poo, ·мА 
Соо\Сестимость 

135 
-1 ... о
2,5 
ттл 

В11ходы комnаратор_ов ИС
K52ICAI, К521СА101, K554CAI
сос:t11иенu по схеме с ИЛ Н». 

При рабо�е без стробирова­
ния на оход CI (С2) 11еобхо­
мо nоАать напряжение с ypOD·
11см .1or11°1zcкoA 1. 

Предельные эхсп
л

уатационные
данные 

UАФ mtl, В 
Uc�pOO mas. В 

. . .  4,5 
. . .  +б 

В доухпороrовом КН на пр11·

nе11с11но!\ схеме U .,.. = u0, есл11
U.<U .. <U,+KU,, где К= 
=R2/(Rl+R2); в остальных
с.1у113ЯХ Uou,= U'. 

В скобка� указаны номера
DЫDOl\O8 кн К554СА1. 

К521СА2, К521СА201, К554СА2 

Ко14nарат0ры -наnряжен11я.
Корпус ИС'К521СА2-301.8·1,

К.521СА201-3101.8· 1, 

К52Ш.? (K554CA2J, 
К52!СА201 

,ш 

rипо1ан c.xewa ,x"ючeJIJIR
ИС К521(554JСЛ2, Кб21СА201

К554СА2-201.14·1. 
Аналог К521СА2-ИС µА711,

К554СА2-ИС µА711С. 

Электрич�схие параметры

Uп.,1 еом, 13 
u.-.,1 .., •. в .

1 .. ,,, мА 
lnoтt, мА 
Ku . . . 
Uсм, мВ 
Кос. оФ, дБ 
1 .. , \IKA 
л1 ... ... кА 
U', В 

+12
--6 
8
9
1,2-lo-'
5 
70 
75 
10 
2,4 ... 4 
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u•, в . . .  ·. 
1• .... , мА 
t .... нс . 
Совместимость 

-1 ... 0
1,6 
135 
ттл

Предиьные ахсn.ll)'атациоииwе
данные 

u"фmu, В . . . . . . 4,5 
В с.1<об1<ах ухазанw номера выводов КН К554СА2. 

1(521 САЗ, К521 САЗОJ, К554СА3 

Компараторы напряжения с 
высокой чувствительностью и 
вwсоким входным соnротивлс· 
кием. 

Элехтрическне параметры 
Uавтl моw, В + 15
Un•тz •••, В . . . -15
lno,,, мА . . . . . 5 

Пр111щ1п11а .. '!Ь•ая c:xewa высокочув. ст-вительноrо КН с высок.км вход.­ным соцротиаленисм на 11С K52t (51>4)САЗ 

·ll11ы11

Cxewa вкточення ИС 1(521(554)СА3 
� $К8ТТtрН:ЫW' 8ЫХОДОМ 

Корпус ИС К521СА3-301.8·2, 
1(521 САЗОl -3101.8-1, 
К554САЗ-201.14·1. 

Attaлor К521СА3-ИС LMJ 11 
К554САЗ-ИС LM21 lN. 
100,2, мА 6 
Ku 150-103
Uсм, мВ , 3 
к ••. <Ф, дБ 80 

Схема аключення ИС 1(521(554)<:АЗ 
с ко.,лекtор11ым оыходом 

Схема аключеяия ИС К521 (554)САЗ д.rА увел_вчеаия быстраде.Аств11J1 

1 •• , мкА 
л1 ••• мкА 
1°.wx, мА 
taJ:, КС 

Совместимость 

0,1 
0,01
50 
300 
ТТЛ, 

кмоп 

У ИС Д,Ва выхода: открытый 
коллектор - вывод 7 (9) я от· 
крытый эмиттер- вывод 1 (2). 
Максима.�ьный оыход110А ток 
через выход 7 (9) - 200 мА. 

Необходимость в баланс11-
ровке КН возникает при раба-

ПpeAU'WII« ИCIUIJ8YIIPIOHHIМ 
A&иilwe 

Ua•тl 1D.ID� В • .
U11.,.1·mu, В • • •
Ррао .аах, мВт. при 
nературе + 75" С 

тем-

5 
-30

500 
те с высокоомным источником 
сигнала. 

Для увеличения быстродей· 
СТВ!IЯ ВЫВОДЫ 6 (8) И 5 (7) 
соединяют с выводом 8 ( 11). 

В скобках на приводимых 
схемах указаны номера выво· 
дов 1<554СА3. 

К521СА4, КР521СА4, К521СА401, К554СА4 

Выстродеikтвующие сдооеи. К521 CMOl-310.1.12·2, 
11ые стробирусмые компараторы К554СА4-201.14-1. 
иапряжен11я. Аналог K52ICA4-

J<opnyc ИС К521СА4- ИС SE527N, КР521СА4 и 
301.12·1, КР521СА4-201.14·1, К554СА4�-ИС NE527N. 

Электрические параметры Ku . . . З· 10' 
1.,, мкА . 4 

Uriктl 00111111, В 
Un.,'J uow. В 
Un•тз вом, В 
l00,1, мА 
Inot'l, мА 
luотз., мА 

�g 5:::Ф�в
л

Б_ �� 10-1 
+5 Лlв,. мкА 7· JO-• 
4 U 1, В . . 2,5 ... 4,5 
1: u•, в . . о ... o,s 

1°.,,., мА . 5 
K5ZICA1 (KPS2!CAf, 

t,., нс . . 26 
Ic,))(>11, мА . 2 

_КSSfCA'r), tr52!C.НOI Совместимость ТТ Л, ТТ ЛШ 

Выходы J<H - nарафазны е. 
Г арантнрована стабильность 
напряжений U,w1 в широком
диапазоне температур. При по· 
даче иа вход стробирования 
(CI' С2) иаnряже1111я: с l!ИЗXIIM 
.,о,·нческнм уровнем соотоетст· 
вующнil выход переходит в со. 
стояние лоrи•1еской I неэавнсн-

Предельные зксn.ll)'атац"онные 
данные 

Un11т(, В , 
u • ., •. в 
U.цф mн, В 
Uоф max, В 
Ррао Mtx, мВт 
(при +25" С) 

+1 ... +10
-7 ... -10
4 

5 

500 
�о от 11апряже1111А на входах 
КН. Напряжения на входах 
стробнрованна должны быть с
уровнями ТТЛ. 

Для преобраэовання уровне!!
ЭСЛ-ТТЛ на вывод 6(10) не­
обходимо подать напряжение 
О В, а на вывод 9(14) -
+ 5 В; .!.�Я обратного иреобра-
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зоваиия иа вывод 6( 10) .по­

дают вал·ряжеиае -5,2 В, а иа 
DЫ!IОД 9(14)- 0 В. 

В скобках указаны номера 
выводов l(H l(P521CA4, 
1(554СА4. 

1(521СА5 

Сдвоенный
напряжения.

компаратор !(орпус-401.14-.4.

Электрнчес.кие параметры Ku .. 
U0 ,., мВ 
l<oc, <Ф, дБ 
1 ••• мкА .
ЛI.,, мкА
u1 в 

1,5-103 

зUuaт 1aow. В 
Uuвт 2 еом. В
Iпот t, мА 
lаот 2, мА

1(52/CAS 

IJ с 

+12 
--6
2,7
5,3 

u0: в 
1° • .,,. мА 
tз,:1;, НС • • .
Совместимость 

70
3
1 
2,6 
0,35
3 
30
ттл 

Предельные эксплуатационные
данные 

U:.,ф шах, В 5
Uсф mн, В , . . . . 5 
Р••• roa,, мВт (при +25°С) 250 

К521Сд6
Сдвоенный 

nряже1111я. 
компаратор на- l(орпус- 301.12-1. 

КS21Сдб 
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Лналоr - ИС MAL319.

Электрические параметры
u • ., 1 ..... в +12
u ••• ,.ox, В -12
lпот 1, мА 12 laoтi, мА 5 
Ku 8-1()3
U,., мВ . 8 
Кос, сф, дБ . 7() 
lн, мкА 10-3 л1.,, мхА 2-10-•
u•, в . . 2,4
u•, в . О,4 
1°аы,, мА 1,6 
1, •. нс . . 16() 
Сов.,,естнмость ТТЛ 
Предельные эксnлуатациоикые

данные
Ррас "'"'' м•Вт (при +25°С) 500 

1(SD7CAt, 1(1'397CAJ,
. 

l(M597CA1
402 16-6 l(P597CAl-20l.16-5Быстродействующие строби- KMS97C,Al-238.l6.2. руемые компараторы на пряже: Аналог 1(597СА I Р

,mя с эапомииаякем предыду 
l(P597cA 1-ИС АМ68 5, шеrо состояния. КМ597СА1-ИС АМ685М.Корпус ИС ,1(597CAl-

l(597.CA!, КНЯ7САtКР597(А/ Электрические параметры

I Я/ l(l 
!00 100

·26

Un81'1 во•, В
Une12 воw:, В
Iuoт1, мА
1 uот2, мА 
Ku 
IJcм, мВ 
Кос. сф, дБ
!.,, мкА 

+5 
-5,2
22 
28 
1 3· 101 

':1:2 
80

13
. 1 типовая схема вкп.ю1rсш1я ИС К(М. 

P)597CAI 
л1.,. мкА . 
U 1, В . .. , . 0,78 ... 0,96

KS97CAI, КН597СА/, KPS97CA1 

Uлор1------ч 
ll!r 

кг 
51 

Uлopf-----� 

!!стр _...._ ____ -+"-1

, !?2 51 

;2 

•• о-,:е.,-----,
PAI 

, К5 

/?1 S! 51 
L--(,;;s)-._-J-�--26 

Прющнпнальная схема детектора-огра1111 1штс.,я r10 д.в,··� t'prr­
ни111 с заnо:м!}наннсм Н3 ИС К(/\\, P)5!J7CA 1 

U1,t Х591Ш. lfH597Щ lfPJ/lCAI 
и,.,1 �-------.A'--­
u,,.,1 . .;.�j----­
u О 1 1 1 1 t 

u�. в 

I0выж, мА 
t3At JiC 
Совместимость

-1,91 ... 
... -1,65
10 
6,5
эсл 

. �'tt-г---�ггь и� i \ i 1 

-и1Р=U , L
t 

Предельные эксплуатационные
даsные 

Вре!�lеии:,,е д.каrра,.-мы работы д.�­rектора-оrрани.чи·тел.я по дв}'м )'рое·ня" на ИС К(М, P)597CAI 

U11vт1, В

Uоот2, В

+4,75 ...
... +5,25 
-4,94 . ..
... --5,46 
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8w10A iro1mapaтopa -llapa- эаnоМJ1кать корот1ше входкwефазный. Вход стробкроваlfltя - скгна.nы. ЭСЛ. Предыдущее состояwсе Вых.одиые каскады КН сnо-заnоwниается внутренним трнг- собнw работать на .n&IOIIO сая-геро� на выходе КН. Прн по- зн с вопвовым ()ооротнвлением даче на его 11ход (вывод 6) 50 Ом. Для ,nодк.nючення ы,1-разрешающего напряжения с хоА11ых эмиттерных nовторнте-урознем --lJ,7 ... -1,1 В сиг- ,,ей х общему лроводу преду-нал, прксутс:твующкА в зто смотрен sывод 1. На неисооль-время на выходе, запоминает· зуемые выводы запрещаеТ<:я ся. После этого на вывод 6 подавать каХJ1е-л.нбо напряже-можно подать запрещающее ння, но допускается ПОАJ(ЛЮ· 11а11ряжен11е (-1,625 ... ,.�ть 11х к общему r1роооду. ... -1,91 В), однако состоя- Корпус ИС K597CAI 11ахо-ння выхода это не нзме1111т. лится под напряжением Чтобы нзменнть его, на вы- -U • ., 2• Выводы I н 16 не-ход 6 необходимо вновь по- nб,�од11мо соrд1111нт1, с общим да,•ь разрешающее 11аnряже1111е. проводом отдс11ьuым11 прово-Эта особенность КН позво.1яет за:11н. 
1(597СЛ2, l(Р597СЛ2, l(M597CA2 

Быстродействующне стрu(\11- 402 16-6, КР597СА2 - 201.1 Б-5, руемыс ком11араторЬ1 11апряже- Ki'-\597CA2- 238 16-2. ния с заnом1111а11не�, nреды- A11.1.1or К597СЛ2 11 дущеrо СОСТОЯНIIЯ. КР597Сд 2-НС АМ686. Корпус ИС К597СА2- КМ597СА2-ИС ЛМ686М. 
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K597CAt, 
KH597CJl, KP597CAt 

Эмктр;r•11'с1,ке параметрw 
U.нr 1 ,-.п.,., В +s
U�,., 1 �-, В -6
I, от 1, IAA 34 
1,0,,, мА . 42 
Ku . 10) 
u,.. В . ±3 
Кос ,Ф, дБ 80 
r... мкА . 10 

KJ97CA't,Klf597CA2, l(Р597Щ 

1/nup/ ---..----'n

1/81 -.-------'1

К/ Rt 

S! SI 

{{J.ff 

OAI 

IAl,DAl K597CAt 

Приици:nм111ьв1• иtма детек--тора�Оf1)1ккчител• no д.аУN
урс,аняw с "nоwинаннеw на ИС К(М, Р)597СА2 

·� !Г'

AJu. ..Л • ·• 
u1

• в . 
u0

• в 
)08wx, мА 
taa., НС 

Совместимость 

1 
• 2.(1 .•. 4,! 
. о ... 0,5

5 
. 12 
ттл,ттлш 

ПреАСJJ�ные 1ксn.r�уатац110 .... е. 
\/t&811Ые 

Un,т:r. В . .  ' 

+4,75 ..•
... +5,25 

-5,7 ... 
... --6,3 

Вреwснн�е А,моrра.ммы l)tбon,, А�· 
т-сктора-оrранн11J1тепя no дsyw уров­
ня� 11• ИС К(�\. Р)597СЛZ 

Выход компаратора - пара· При скорости нарастания 
фазныА. Прсдыдушее состоя- входного напряжеяня менее 
нне запоминается как о КН I В/мкс необходимо вводить 
К(Р, М) 597CAI, но раэре- nоложнтслы1ую ОС, для чего 
шающиil уровень - мrнсе между входа мн 11 однокмекны-
0,5 в, заnрещающкА - бо.,ее мн выходами (т. е. между вьr-
2,4 в. Наrруэо•111ая способ· водами 3 н 14, 2 н 12) Bl(JJIO· 

ностh _ пять стандартных охо- чают резисторы соп1,отнвпе· 
дов тт л. Прав1ма обращекня ннем 150 ... 300 кОм. рн ра-
с 11с11спо.,ьзуемымн вывода- боте без стробнровання ка 
мн - такие же, как дтt вывод 7 необходимо подать 
К(Р, М) 597CAI. Корпус ИС напряжеrщс с уровнеw лоrк· К597СА2 находится под 11а-
11ря жеllнем n11та1111я -Un_.,. ческого О. 

К597САЗ, КР597СА3, l(M597CA3 
201.16-5, Сдвоенные комnзраторы 11а-

11ряжс1111я. 
Kopnyc I IC К597САЗ-402.16-33, 

K597CAJ, l(J(J97CJJ, KPS91CJ.J 

Тнновая (XCW:t ВКЛIОЧСНИЯ ИС
!((�\. РJ597СЛ3 

КР597СА3 -
КМ597САЗ-238.16-2. 

Аналог - ИС ICB8001C. 
Электрнчесхие параметры 

U I о В . +15 
пмт 1!1 м, 

• -15Unмт 2 мом, В 
lno,1, мА · · 1
100,., ыА . . . . . 2,6 

Ku . . . • . . 70-10' 
U, •. мВ . . . . .  ±5
Ко<.СФ• дБ 70 
1 • ., мкА 0,25 

дl.,, мкА 0, 1 

U', В 7 ... 9 
IJI, В . . • . 0,3 ... 2 
10, ... , мА . . . . . 4 
t,; нс . .• • . . 300 
со'вместнмость ТТ Л, l(МОП 
Предельные sксnпуатацнониые 

.�tанвые 

u ..... В , , , +12.,. +18 
u •• , •. В -12 ... -18
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Принципиальная схема детектораnororoвыx уровнеl'I на НС 
К(М. Р)597Сд3 

Необходимость в баланс11-
ровке возн11кает пр11 сравне­
нии снrналов напряжением от. 
-5 до +5 мВ.

Входы Us (выводы 15 11 1 О) 
прсд11аз11ачс 11ы для подачн 
сопрягающего 11апряжс1111n, 
опрсдс.1яющсrо логичсс1шс 
уров1111 выходных снrна,юв. 
Ддя соnряже1111я с ИС TTJJ 
на эт11 входы 11соб.,однмо по­
дать 11апряже1111t +5 В, а д.1я 
сопряжс1щя с ИС КМОП -
+15 В (прс;,мы 11змrн�1111я
11апряжс11ня 11а этих оходах -
от 2 до 17 В). 

Д.1я nовыше1111я Gыстро.:1сr�ст-
011я к оыхола�, КН (оыоп.11А 

K597tAJ, КИS97tд K1597CAJD61
t UIJdpf-�

UodpZ�U6°¾1
щ 

1 1 t

� N_ 
t 

Времсt1н·ьае диаrраы)IЫ работы де­
тектор.'! поро-tовы:< уроонс1'\ на ИС 
1((�\. Р)597СА3 
14 и 11) необход11мо подк.�ю­
чить отделы1ые нагрузочные 
резисторы, COПpOTIIBJICHИC КО· 

торых выбирают с так�� рас­
четом, чтобы отскающин о 
каждый КН ток 11с превышал 
4 мА. Выводы 15 н 10 в этом 
случае доджны оставаться 
свободными. 

Одно11мси11ыс входы и nыхО· 
ды КН допускается 061,сди· 
11ять, а входы U s использовать 
" �ачсстnс стро6нрующнх (что­
(i1, с11п1ал 11а 6ЫХОДС 8 ПOДOU· 

lll)M с,1учас отсутстоовал, 11а-
11р11жгн11с на соотnстстаующс·,1 
входе Us до.1ж110 быт�. рза-
110 О). 

1(1 l2ICAI 
С•�ствсрсщ11,1ii ко�111аратr,р 1,а-
11ряж�ню1. 

/ШltCAt 
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Кпр11ус-•1112.IG-3. 

Элсктрн•,сскне 

Unaт lном, В 
U,щт 2 11ои, В 
l,;orl, мА 
r11от2, мА 
Ku 
U,,., мВ 
l11x, мкА 
ЛI.,, мкА 
U1, В 
u•, в 
t�л, ПС 
Совмест11мость 

параметры 
+12
-12
15 
30 
50.103 

3 
2 
0,4 
2,4 
0.4 
120 
ттл 

l(аждыА из 1(Н ИС 
1(1121CAI близок по пара11ет­
ра11 к ИС 1(521САЗ. Выходы 

l(H соедnеиы ввутрв ИС че• 
рез резисторы сопротплек,11ем 
1 кОw с оыводоw 1 (+5 В). 

ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ТАRМЕРЫ 

Интегральные таАмеры -
спецналнзированные ИС, пред· 
назначенные для построения 
устроАств формирования снтпа­
лов заданной дщrrельиостн, 
одновнбраторов, мультивибра-

торов и т. д. В настоящее 
время широкое распростране­
ние nолучнл иnтеrра11ьныА 
таймер l(PIOOбBИI, параметры 
котороrо и приводятся ниже.

l(PI006BИI 

Программируемый таймер. 
l(opnyc -2101.8-1. 

KPIOOoBHI 

Струк·т>·о11эя схема rattмi::pз 
l(Р!ООбВИI 

11!}/

в,оиz 

--1 ст с, 10001 t 
2 

6!0/J 1 

Прuнциnкапь11ая схема одновнбра· 
тора на ИС КР1006ВИI 

7--5678 

Аналог - ИС LM555CN-8. 

Электрнческ11е napaweтpw 

Unмт, В . . . 5,., 15 
11,от, мА, nри U,,.,, В: 

5 . б 

15 . 15 
U1, В, при U, • ., В: 

5 . . . 2,75 
15 . . 12,5 

U0
• В, при U • .,, В:
5 . 0�5 
15 2,5 

lн,р, НС 300 
!с,, НС 800 
R,�,. Ом 10 
Предельные зксnлуатациоиные 

,данные 
u.... В . . . 4,5 ... 16,5 
\,�, mн, мА , . . 200 
Р',,. ,..,, мВt, при · температу· 
ре +so• с . . . 500 
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lt 

t, C0.69.J(Kl•КfJ(t 
tr= 0.6!JKlft 
fг • f/(t, •trJ-lHJ(2KN/tlC: 
О• (K/1fqJ/{lR!•Rtl 

Пр11цн11на11ьм1t1 схема wy11ьTn81tб· 
роторо •• ИС КР1006ВИI 

При перепаде наnряжсння 
на вхол.е (вывол. 2) с уровня 
поrнческой I л.о уровня лоrн­
ческоrо О на выходе таймера 
(вывод 3) формируется щ,с­
пуnьс nо,1ожнтслы1ой по.1яр11О· 
ст11 с зада11110А дл 11тмы,остью 
t-1.1 R,C,.

ВнутренннА делнтет. (нз
трех резисторов одннаково­
rо сопротнвпения) задаст 11а 
входе компаратора А I образ­
цовое напряже1111е, рао11ое 
2u •• ,/З, а на входе компара­
тора А2- рав1t0е u •• ,/3. При 
нензменном u • ., эта 11anpяжe-
1tllR можно 11эмrнять через 
выsод 5 (шунт11руя п.чечн де· 
лнтеля в11е11111нм11 резнстора­
мн) . Ес11н этот ВЫВОД IIC НС· 
пользуется, его реко>1е11дуется 
соед.н1111Ть с общи>< прооо401,1 
через конде11сатор е1,1костью 
0,01 мкФ. 

Вывод, 4 пред11азна•1е11 для 
снrна11а сброса. Есл11 11а 11ero 
пода110 11аnряже11не, меньшее 
0,4 В, на выходе устанамнвает­
ся напряжс11не с уров11ем лоrн­
'lескоrо О. Для пе·ревода тай· 
мера в рабочнА режим 11а этот 
выsод 11еобходнмо подать 11а­
nряже1ше, бо.,ьшее I В. Ток 
сброса - не более 1,5 мА. Еспн 
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КР/0068Н! 

u:hm 
t 

Врtмtни;я A.lllr'PIWИI 8NXOAMOl'O 
c.11nta11I мупьтн1нбратор1 

nЬtnoд не нспользуется, ero 
рекомемуется соед111,11ть с вы­
водом nнтання 8.

Ток входа т а1!1о1ера не пре­
ищuает 2 мкл. Нача.1Ьная по-
1·рсш11остh о r�нератор11ом ре­
>к11ме - 11с 6011ее 3%, ее 11с· 
с18С.1111ьность nт напряжения 
пнтання -до 0,3%/В. 

Соnротнuпс,ше резнстора R, 
uремязадающеА цепи в1,1б11ра­
ют в 1�реде11ах 150 Ом ... 
. .. 20 МОм ( n режнмс муль­
тнш,братора 0110 "ожет быть н 
боnьшс), е>1ХОС1Ъ ко1щенсатора 
С, Ао,,жна быть нс менее 
100 пФ. Ток утечк11 зтоrо 
конденсатора 11е до.чжс11 пре­
оы111ать зарядного, онрсдсля­
С\IОrо рс�щ:то;:�ом R, 

Одновибратор заnуска1от nо­
да,1сА на вход (вывод 2) на· 
ПрЯЖе1111Я, MtlJЬltlCГO U,мт/3. 
(От1юс11те11•но выхода - вы­
вод 3 - этот сход является 
11нвертнрующ11м.) 

Запускающее напряжение 
(1111зкоrо уровня) на выво:�е 2 
не должно nр11сутстооаать 
дольше времени форм11рооа-
11ня выходного импульса. Есл11 
же это 11е11эбеж110, входные им· 
nуnьсы необ�ол.имо полава,ъ 
через .'lllфференцнрующую цепь. 

Qpa aweoitoll а111ра- 88 
выводе 2 (бoamew Uan/3) )'11· 
р1ВJ1RТЪ таl11еро11 110:111]10 через 
вывод б (этот вход по отно­
шенJtю JC выходу 11вп11ется ,re.
иивертирующи11) . Поrреwвость 
форwнроваиия временного ки· 
тервапв не превышает 0,5\ 
(при л.пнтельиости иwnупьса 
10 мхе). Спе.цует учесть, что в 
процессе форwирования на вы· 

:10-011 IUIIIJ-.ce oбp1tyem1 
CПOIIX81' д,urreall�I) \ 0 • , • 
... 20 11с ва ypone 1.5 В. Прк 
работе с быстрол.ействующиwн 
ИС ТТ Л она wожет вызва1ь 
ложные срабатывания. Чтобы 
зтоrо не случилось, выход тай· 
мера иеобхол.нмо зашувтн ро­
в ать XOIIACИCBTOpOII еwкостыо 
OKOJIO 100 nФ. 

ЦИФРО-АНАЛОГОВЫЕ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ 

Цнфро-аиа.11оrовые преобра· 
зоватми (ЦАП) - это ИС, 
предназначенные д.,я преобра· 
зоsаиня информац1tн нз цифро· 
ооА формы в аиалоrовую. Та· 
кое преобраэоваине заключает· 
ся в суммнрован11н образцо· 
вых (эта.�он1tых) значений на-
11ряже1111я, соответствующнх 
разрядам входного кода, nрн· 
•1ем о суммирооа111111 участвуют
только те 113 ltltX, для КОТ()·
рых в соотве-тсrвующих разря·
дах стоит ед11н11uэ.

Дпя ЦАП С �ЫХОДО" 110 Н8· 
nряжс1111ю ОЬIХОДIIОЙ CIIГIIЗJI 
U,..,, опреде.�ястсn оыражс1111-
N1 Uaw,= l<U0!,p(a,2-1+a22-2

't + ... +аь2-ь), rде Uo6p - о ·
разцовое (эта11011ное) напряже­
ние; а1, а2, • • •  аь - коэффициен­
ты ДООIIЧНЫХ разрядов. np11• 
н11мающ11е эна•1с1111е О 111111 1; 
К - коэффнциrнт. пponopu110· 
иальностn. 

Ос11ооны1,ш · параметрам�� 
ЦАП ЯВJIЯЮТСЯ: 

- •111cno разрядов Ь - чнс•
ло, под которым nо1111м а1от 
доончныА лоrарнфм максн­
ма.11ь11оrо числа кодовых ком· 
бннацнА на аходе. Число раз· 
рядов н образцовое наnряжс-
1111е Uo110 определяют макСII· 
малы10 достнжнмую р_аэреwаю­
щую сnособ11ость ЦАП. Так 
как разные разряды соотаетст· 
вуют разным образцам при 

.,. 

суwмировавин, то принято 
мпад.wнй разряд обозначать 
буквами МР, а старший - СР. 
Прн Ь-разрядном коде ЦАП 
обсс11счнвает полу•1ение (2b-J) 
элементарных 11р 11ращею1А вы­
ходного сигнала (•ступенек»). 
Прн этом разрешающак с:по­
со611ость определяется выраже­
н11е" Uобр/ (2Ь- 1); 

- время установ,qе111111 t,ст­
и11тероал времсш, от nор.ач11 
вход11оrо кода АО вхождення 
ВIНОДНОГО с11г11апа (тока RJIII 

наnряження) а преде.qы зара· 
нес заданного отклонения от 
уста110011ошеrося значения; 

- нет1нейность s. - макси·
маnьное отк11011е11не нарастаю­
щего вы.�одноrо с:нr11ала от 
nрямоА .1111111111, соед1111яющсА 
точк11 ну.�я II макснмальноrо 
э11а•1с1111я выход11оrо снr11ала; 

- абсолютная погрешность
nреобразовання в конечной точ­
ке шкалы S • ., - отк,1оненне 
выхо.1111оrо сиг11ала от расчет­
ного о ко11е•шоn точке шкалы 
характер11сп1к11 nреобраэооа­
иня. 

З спра�ючнике nрн'няты так­
же следующие сокраще11ные 
обоэна•1е1111я параметров: 

Un1т1 аом. Uia,2 JIOX - lfOMH• 
11альные значения 1tаnряжен11А 
соответственно нсточннкоа пи­
тания I и 2; 
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Una•I, Uа•т2 -8BTepB8JIЫ ДО· 
nуствмых энвчевнА DJ1тающнх 
напряжений; 

Uo4p. ••• -номинальное об· 
разцовое наnряжевне; 

Uaws -выход.кое напряже­
нке; 

U•хв, U1,x - входные наnрЯ· 
жекия соответственно низкого 
11 высокого уровней (логнче· 
скоrо О и логической 1); 

1потt, l t1oт2- токи, потребляе­
мые соответственно от источни­
ков питания I и 2; 

1 .....•• - ВЫХОАНОЙ ток сме­
щения ну11я; 

1,wx mas - максимальный вы­
ходной ток: 

1°,., 1',, - входные токи со· 
ответственно низкого н высо­
кого уровней; 

1 ••· ,. - входной ток через 
каждыn цифровой вход: 

С" max - максимальная ем-
t<ость нагрузки; 

Ррас mu - максимальная рас­
сеиваемая мощность 

1(572ПАIА - 1(572ПА1 Г, J(P572ПAIA- J(Р572ПА1 Г 

Умножающие ЦАП. 
Корпус ИС К572ПАIА-

К572ПА1 Г-20\.16-8, 
КР572ПА I А-КР572ПАI Г-
201.16-12. 

Аналог - ИС AD7520. 
Назначение выводов: 1 -

аналоговый выход 1: 2 - аиа­
.1оrовь1н выход 2; 3 -общий: 
4 - цифровой вход 1 (СР); 

Электрические параметры 
Unм,. JJ<>N, В 
l nl)t 1 мА 
Ч11сло разрядов 
s.,, % 

+15
2

10 

s .... % 
Входные 
l 11�. ц, нА 

±0,1 (Л); 
±0,2 (Б): 
±0,4 (В); 
±0,8 (Г) 
±3 

уровни ТТЛ, КМОП 
.• 1

ИС АЦП преобразует вход­
ной код в ток ана.�оrового вы­
хода, nроnор1t1юиа.1ы1ый зиа­
�(�ниям кода и наnряжен11я 
Uoop, Для получеи11я на вы­
ходе nроnорц11ональиого коду 
на11ряжен11я к ЦАП необходи­
мо подключить внешний исто•1-
11ик образцового 11аnряжс1111я 
(ИОН) и ОУ с цепью ООС. 
работающий в режиме сумми­
рования токов. 

Помехозащищенность ЦАП 

5 - цифровоА вход 2: 6 -
цифровой вход 3; 7 - цифро­
вой вход 4; 8 - цифровоА вход 
5; 9 - цифровой вход 6; 10 -
цифровой вход 7; 11 - цифро­
вой вход 8: 12- цнфровой 
вход 9; 13 - Цllфровой вход I О 
(МР); 14 -напряжение пита­
ния +u ... ; 15-обраэцовое 
напряжение U06p; 16 - вывод 
рез11стора обратноit связи. 

Iоыж. cw, i н -\ 
t,н, МКС 

100 
5 

Предельяwе эксnлуата1tио11иые 
данные 

u •• ,. в
Unop, В 
u•... в 
u• ••. в 
Рр.с m••• мВт, 
nрн Uo,;p= 10 В 

+s ... +11
±17 
О ... 0.8 
3.6 

20 
при u0.,<0,4 В н U1

11>U •• ,­
-0,5 В составляет 0,4 В. 

При u •• ,= 15 В 11 Uoo0 = 

= 10,24 В ЦАП можно ПОд· 
к11ючать к выходам КМОП ИС 
без · каких-лнбо со�:ласующнх 
внешних цепей. Дпя согласова-
1шя же с ИС ТТЛ необходимо 
пр11мс11ен11е ИС с открытым 
кол:1екториым выходом. Harpy· 
зочиые резисторы подключают 
к источнику напряжения +5 В. 
Сопряжеfiне с ИС ТТЛ, не 
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. iJ-••ocn. ••IIPD<eaa 88 aМD.w,e ВС 
capwl U72DAI • КР871ПА1 от _......, ao.u 

8а Цll.pouo 8&0,UX 

КОА 

ООО ... ООО 
ООО .•. 001 

1()0., •• ООО 

111 ... 111 

KS7ZПA/A-M7ZПAIГ 

cz 

CJ 
1-"'---------....__ __ ....___ •156

Типовая схема екпючен•я ИС КS72ПЛIЛ (5-Г/ 

имеющими таких выходов, воз­
можно при Пl!Таиии ИС ЦАП 
напряжением +5 В, однако это 
мечет 33 собой не кnторое 
ухудшение его параметров. 

Ток, потребляемый ИС ЦАП, 
3ависит от цифровых сигналов 
на входе и при определенной 
их комбина1tии может превы­
шать иомннальиый в несколько 
раз. Входные сиrналы долж11ы 
и'-lеть крутые фронты, их уров­
ни не должны выходитъ за 
пределы О •.. +u ....

Основная схема включения 
реализует двухквадрантное пе­
ремножение н обеспечивает 
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функцию уиипо,,яриого преоб­
раз0Rа1111я входного кода в на­
пряжсш,с на выходе внешнего 
ОУ. Вы�одное напряжение фор­
м,�рус'J'СЯ в и1первале значе­
ний от О до Uo6v, Связь между 
иап·ряжс1,ием на аналоговом 
выходе 1 (вывод 1) и двоич­
ным КОДО�\ на l{Ифровых ВХО· 
дах приведена в таб.1ице. Для 
сохранения точиост1, преобра­
зования и быстродействия ЦАП 
иеобходнмо примеиять ОУ с 
напр�жсиисм смещения нуля 
менее 5 мВ и временем уста­
новления менее 5 мкс (напри· 
мер, К!54У ДЗ). 

в·-устроАстве ао--прwводвмоl_ 
здесь схеме конденсатор С 1 -
корректирующий АЧХ ОУ DAI, 
коценсаторы С2 и СЗ защища­
ют ero от помех, проникающих 
через цепи питания, а диоды 
VD 1, VD2 - от случаl\ного по­
оадаиня на входw отрицатель­
ного напряжения (их рекомен­
дуется размещать в непосред­
с1·веиноl\ близости от выводов 
ИС). 

При u •• ,>б,5 В рекомев­
дуется подавать вапряженJi11 а 

. последовате11Ьиоств OV ( об­
щи А провод), u •• ,, Uoop, ••· 
пряження цнфроиwх входов, а 
снимать - в обратной. 

ИС К(Р)572ПА1А-
К(Р)572ПА1Г допускается нс­
польэоватъ в режиме бвпо,,яр­
ного выходного напряжения. 

К572ПА2А - К572 ПА28, l(P572 ПА2А - l(Р572ПА2В 

ЦАП с записью н хранением 
цнфровоА ю1форма1�ии. 

Корпус ИС К572ПА2А-
К572ПА2В-4134.48-2, 
КР572ПА2А - КР572ПА2В-
2123.40-2. 

Аналог - ИС AD7522. 
Назиа'lеиие вwводов (в скоб­

ка, - мя КР572ПА2А­
КР572ПА2В): 2 (32) - анэ.10-
rооый выход 2; 4 (33) - аиа­
мrовая общая шниэ; 6 (34) -
вход реrнстра 1; 8 (35)-19 

Электрические параметры 
U:1мн во•, В +5 
U.,.,,2 •••• В +15

� 
� ... 

� 
� 
� 
� 

(6) -ц11фровые входы 1
(СР) - 12 (МР); 20 (7) - на­
пряжение питания +u ••• ,; 21
(8) - вход регистра 2; 22 (9) -
1tифровая общая шина; 24 
(10) - напр�жснне питания
+\Joo,2; 30 (13) - ВЫВОД КО• 
нечиоrо резистора матрицы; 
38 (27) - образцовое напряже­
ине Uuбp; 47 (28) - вывод ре· 
зистора обра rнoil связи; 48 
(31) - аналоговый вwход 1.
Ос�альи�,�е выводы иезадейст­
вованы. 
Uo6p .•• ,., В ± 10 
1 ••• ,, мА . 2 
loo,1, мА . 2 

U111x 

•IS6
С! 

CJ 

·/S6

типовая cxeNa ВКЛIОqОНИА ис К(Р)S72ПА2А (5, В) 
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Чкl!о р1,р11до• 12 
s .. , \ ±0,025 (А); 

±0,05 (В); 
±0,1 (В) 

s .... % . . • ±0,5 
ВХОАВWе }'POBIНI ТТЛ, КМ.ОП 
la,. •• мкА . . 1 
1.,.,. ow, вА 30 
1 • .,., мА . 0,82 
t, .. , мкс . 15 

В выходной цепи ЦАП фор­мируется ток, nроnорцнональ­
вwА в,:одному ц.нфровоwу ко­
ду; д1111 формированк11 nро-

з,1ма,мос.ть ваnряме""• 
11а а.ыzоАе ИС 

cep1I К572ПА2 • КР572ПА2 
от д.1он"иоrо IOAO •• 

цнфроа�.п 8JOAax 

КОА ll1np1,н••t 

000 ... 000 
000 ... 001 

100 ... 000 

111 ... \11 

Преде.nвwе еасn.tуатациоивwе 
даввwе 

U,iuтlt в -Н,75 

u •• т2. в
+11

+13,5 ..• 
... +17

Uобр, в ±15
Uoax, в О .•. 0,8 
u, •• , в 2,4 
11орц11оиалы1оrо е1,1у выходr1оrо 
11аnряжения необходим внеш­
ннй ОУ. Абсолrотиая nоrреш­
ность nреобразоваю1я в коос•1-
иой точке шкапы не превышает 
20 единиц младшего разряда. 

Наоряжс1111е Uобр может до­
стигать ±22,5 В nрн соблю­
дении услоRИI\ u •• , 1 <U •• ,2 и 
u1 •• <U ... 1 (даже кратковре­
менно). но нормы иа пара�1ет· 
ры в этоw случае ие rара11тн­
руЮl'Ся. 

Ток утс•1кн ка выходе - не 
Go.�cc 50 нЛ, RЫкодная ем-
кость пр и коде 111 ... 1 1 1-
2 70, прн коде ООО ... 000-
70 пФ. 

Прао11ла по.1ач11 11 снятия на· 
nряжr1111Р. - сч. 
11С к(r1572ПА1А-
к ( Р) 572ПЛ I r. НсзадсRС1'1JО· 
ванные uнфроnщ: входы 11соб· 
ХОД!!МО COCдltHHTb С tШОО· 
дом 22 (9). 

Внешниr. ОУ иеобхо.1амо вы­
бнрать с напряжсн11е:-1 U,м< 
< 1,25 мВ (11а11римср, 

Фуw•ц•м, •wnoлнмewwc НС сесшА КS72Пд2 н l(Р572ПА2 
а ,а•мсимое,,м от c.иrna.10• ма а.1од.ах ynpaa.1eмt1• 

Смrнал на ахом t)traecтpa 
дtntr••• RO 1. 

Эао"сь даnнwх I реrиtто ROJ. хр11tсниt 
DPt.AWA)'ЩИ..1. данных а ре.r"стре R02 

. Заnнс• д.анвых аз рс.rкстра RG I е реrм-стр 

8Ы80А 6 (34) 

RG2. Xp8flt.ИHC Д8ИНЫХ О per11rт�e nGt 0 
Лp1tosoc nрохожденне д1тн.1х череа реrис, 

тры, /;01. t02 
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R02, 
8Ы804 21 (8)

о 

К15ЗУД5), ао ec:mi требуете,� 
максвмальвое бwсrродеАствне, 
то определвющн1& должно бwть 
вреlо(я уставовлевнв, которое 
не должно превышать З ... 
... 5 мкс (например, К154 У Д3). 

ИС нwее-т на входе два 12-
раэрвднъ�х реrястра д,�11 запо­
минании вхо.11.коА цифровоА нн­
фор1о1ащ1н, соединенные nосле­

доваl'ельно н включенные меж­
ду токовыми ключами к рсзис­
торноА матрицей. Правила за­
писи информации приведены в 
габ.�ице. Запись данных в ре· 
rистр осушестsпяется сигналом 
с уровие1о1 лоr11ческой I д1111-
тсльнос1ъю ••с мен�е 5 мкс. 
11одан11ым на соответс·rвующиit 
оход. 

Связь входного кода II на-

пр11жеви11 HI BWXOAe DPB ВС• 
польэованкв ИС в реЖ11ме у1U1· 
по1111рноrо преобразователя ко­
да в напряжение н1111юстрнру­
етсв твбпнцеll. 

В ЦАП по приведенной Clte· 
мс конденсатор С I корректи­
рует АЧХ ОУ DAI, конденса­
торы С2, С3 защищают его от 
помех no uenя м питания, дио­
ды VD 1, VD2 - от случаАиоА 
подачи отриuuтелы1оrо иаnря­
ження, VD3, VD4 - от кеора· 
аильиой nодачк nнтающкх на-
11ряженнА. 

Как и К(Р) 5 72ПАIА-
t<(Р)572ПАIГ, ИС ЦАП 
К(Р)572ПА2А- К(Р)572ПА2В 
можно исnольэоnа,·ь для фор· 
мкроаакия биполярного выход· 
ноrо напряжения 

1(594ПА 1 

Параплс.11,нhlй ЦАП с суч· 
м11роаан11с-.с токов. 

Корпус - 405.24-2. 
Аналог - ИС AD562. 
Назиа•1с1111е выводов: 1 -

�ход сдвига вхолкоrо уровня; 
2 - выход сдв11rа входного 
уров11я; 3 - вwход; 4 - обрат-
11ая связь (Uows =l0 В); 5-
обраткая связь (U.,,., =20 В); 

Электрические ·параметры 

u • ., 1•0., в . +5
u ••• 2 оом, в -15
Uoop. во•, В + 10,24 

I noт 1, мА . . 25 
1.0, 2, мА . . 35 

Число ра.эрядов 12 

S п . % ±0.012 
s • .,. % . . . . . 10 
Входные уров11к ТТЛ, КМОП 
1.,.,. мА: 

униnопярныА 
биnоляр11ыn 

t,c,, .•ыкс 

1,8 ... 2,2 
0.9 ... ·1,1 
3,5 

б- общий· 7 - цифровой вхо.11. 
12 (МР):' 8 -17 (щ1фровые 
входы 11-2); 18 -uифровоА 
вход 1 (СР); 19 - напряжение 
пнтат,я +u ... ,,; 20 - уnрав­
мнис IIOГИЧtCKIIM порогом; 
21 -11нвертирующ111\ вход ОУ; 
22 - иеинвертирующ111\ вход 
ОУ; 23 - наnряжсн11е u .. ,; 
24 - напряж�н11е пита1111я 
-U11111тt·

Предельные эксплуатаuиоиные
данные 

u •• ,1. В +4,75 ...
... +5,25 

U,мr2, В -14,25 ...
... -15,75 

Uoop, В +9,8 ...
... +10,1 

uo.,, В, при ра·
боте с ИС: 
кмоп 
ттл 

U 1 ex, В, nрк 

0,8 
0,3 

рв· 
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боте с НС: 
l(МОП
1ТЛ 

� 
� 

1
�::::, 

o,1u .... , 
2 ; 

с ••••. пФ 
laus_, мА 

1 

JO' 
2,2 

U1;q 
•156
-156

•Unuml

·Unumt

•Uod1

ТНnоаая схема вкпюqенни НС t(.�94ПAI 

В ИС имеются два резисто· 
ра сопротивление"' 5 ко�, (вы· 
ВОДЫ 4 и 5). которые ВКЛЮ· 

чают в це�1ь ООС внеш него 
ОУ. обеспечивая работу ЦАП 
с ,выходом по напряжению от 
О до I О и от О до 20 В, а так­
же от О до 5 В (nри парал,1ель· 
иом соединении резисторов). 
Резистор сопротивлением 
10 кОм (выводы 1 и 2) обес­
печивает режи"' работы с би· 
ПОЛЯрНЬIМ TOKO�I а диапазоне 
напряжений ±2,5; ±5 и ± 1 О в.

Ток утечки выхода - не более 
0,7 мА. 

Выводы 19 и 20 соедю1яют 
при работе с ИС КМОП. До­
пускается подк лючать источник 
напряжения Uобр без гасящего 
резнстора � 1. Прн нспользова· 
IIИИ ис в режиме токового ВЫ· 
xo:i.a допускается по.1аоат1, 11а­
пряже11не Uoop (через рези· 
стор сопротив.�ение>1 20 кО>1) 
на выuол 22, однако стабиль­
ность выходного тока в это>1 
С.\у•1ас зависит от стабиль11ост11 
внешнего резнстора. 

Запрещается подавать какие­
-�ибс, сигналы 11а крышку кор­
П}'СЗ ИС. 

KI JOSПAIA, КI108ПАIБ 

Быстродействующие ЦАП. 
Корпус-2106.24-1. 
Аналог- ИС Н! 1-562. 
Назначен11е выводоR: 1 - 11а· 

пряже11не nнтання + U0" 1; 

2 - напряже11не питания 
-Ua•• t; 3- выход ОУ КОМ·
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пе11са11ии; 4 - напряжение 
Uобр; 5, 7 - выводы резисто­
ра; 6 -общиА вывод матрицы 
R·2R; 8 - аналоговый выход 
UАП; 9 - вывод резистора 
Roc 1: 1 О - 8Ы11Од резистора 
Roc ,; 11 - вход ОУ компе11с<1· 

ц1111; 1/l - общая UПП1а.; 1 З -
цифровой вход 1 ,(СР); 14-

З.ае1трв•ееuе nаракетрw 
Uаат t •о•• В 
u ... ,. 2 808, В
Uoop, аом, В
Iаот 1, мА
Iаот 2, мА
Число разрядов
Sп, % 
s .... % 
Входные уров11и 
1 1 .,. ц, мкА .
Uawx mai:, В 

+5
-15
+10,24
15 
46 

·12
±0,024
±0,3
ттл 

100 
. .. ±1 
1( //08ПА/А. К//U8ПА/Ь 

� 01 1/А 
Dt 
OJ
{}i 
DJ 

l 06
01
fJ8lf Oj
0/0 
Df/ 
0/t 

23.:.._цвфроllwе 11ходw 2-И; 
24 -UiRфpoeoA вход 12 (МР). 

. t7c,, мхе . . . . . 0,4 (А);
0,7 (Б). 

Преде.п,аwе 111сn.wуатацвоннwе 
данвwе 

u ••• 1. в
Ua•тt, В

Uo<1p, В

u�. , В, не более
u� •. в. ие менее

+4,7 ... 4-5.З
-14.2 .. .
... -15,8
+2.2 ...
... +10,5 
О,& 
2 

'!56 

•56

тн11оеая cxewa вкпю••••• ИС 1(1108ПАIА (Б) 

Время уста11оалення treт да· 
11u для слу•rая изменения вход· 
ноrо кода от 100 ... ООО до 
011 ... 111. Но,..инальное зна· 
ченне выходного тока, соот­
ветствующего конечно(� точке 
шкат,r, равно -5 мА (уни· 
полярны�) и,,н ±2,5 мА (би· 
полярныи). 

НС может работать в ,режи­
ме суммнрова11ня токов в со· 
ста вс АЦП nослсдовательноrо 
прнб.•иження. В это"' случ3с 
напряжение ,на выводе 8 долж. 
но быть не более ±1 В. 

В небольщях пределах !J •., • 

�!Ожно регулировать внешни­
ми резисторами. Время уста· 
новлення минимизируют подбо· 
po>t е"кости конденсатора Cl 
в пределах 10 ... 100 nФ. 

Для наиболее полного нс­
по,тьзоваиия бысrродеl!ствия 
ИС реко:.1ендуется исnо111,зо· 
ва.т�; внешний быстррдействую­
щи11 ОУ (например, 
К,574УДIА). 

Штриховыми линиями ·на 
пр,ивод11мо1'1 схе>1е показаны СО· 
единения входа ОУ DM к ре· 
экстора RЗ, переводящие ИС 
ЦАП в биполяриыА режим ра-
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ооты. Прs этом д'"я управле­
ния ис нео6ХОД!f110 НСПОJIЬЭО• 
вать смещеиныl! двоич.ныl! код. 

Встроенные резисторы (вы· 
водw 9 и 10) зклюqают в цепь 

ООС акешиеrо ОУ nAI дм 
полуqевня 8ЫХОJ(ноrо :напря­
жения 10 (пывод 9), 20 (вы­
вод 10) вn 5 В (при пара.11-
ле11Ьном их соедннеинн). 

KI 108ПА2 

Бьа:тродеАст.вующиА ЦАП. 
Корпус - 238.18· 1. 
Назначение выводов: 1 -

вход у.nравпен.ня внут.ренним 
регистром; 2 -цифровая об· 
щая шина; З -коррекция ОУ; 
4 - аналоговая общая шниа; 
5- коррекция ОУ; 6 - циф·

К110дПА2 

�lfпum � к, 
·lfпum !к

Ти11овая схема включения НС 
К1108ПА2 

ИС представляет собой функ­
ционалhно законченное устрой· 
с,·во, сопрягаемое с щ,кропро­
цессором, и предназначено для 
nреобразова1111я входного део. 
и•1ноrо кода в напряжение на 
выходе. И;,еется внутренний 
регистр хранения информации. 
Упрэменне записью и хране­
нием информац1,н осуществля· 
ется через выводы 1 и 18. Ре-

рО'Вая общая шина; 7 -выход; 
8-иапряженне питания 
+Un•т ,; 9-напряже11ие ПИТЗ·
ння -u ••• 2; 10- ц11фровой 
вход 1 (СР); 1-\-!6- ц11фро­
вые .входы 2-7; •1 7- цнф1)о­
воl! вход 8 (МР); 18-вход
«Запуск•. 

Электрические 
Unaт I ао ... В 
Un111т 2 воы, В 
1 nот 1, мА . . 
lnoт 2, мА . 
Число разрядов 
s •. % .. . 
Som, % 
Вход11ые уровни
tуст, МКС 

параметры 
+5

-6
100 
100 
8 
±0,28 
±1,5 
ттл 

1,5 

Предельные эксплуатационные 
данные 

Св wo,, пФ . . . . 50 
ж11" хранения обесnечнвастся 
110.1ачей на 1шх импульса с 
уровне" лог11'/еской 1 д11нте11ь­
ностhю 11е менее 50 нс. Есди 
же вxo;i.нhle данные преобразу· 
ются без хранения в регистре. 
эти выводы должны быть Со· 
е.:щнены с общим провода�,. 

ИС имеет встроенный источ· 
инк образцового напряжения. 

К1118ПА1 

Быст.родеАствующнй ЦАП 
для параллелы,оrо. преобразо­
вания входного кода е еыход­
ноl! ток. 
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Корпус-201.16-8. 
Аналог- ИС МС10318. 
Назнаqенне выводов: .1 -

uифровоl! вход 8 (МР); 2-7 -

цяфров!fе •ВХОДЫ 7-2; -8-
цнфровоl\ вход 1 (СР ); 9 -
напряжение питания -u •• ,; 
10 - ннвертирующиА вход ОУ; 
!!-коррекция ОУ; 12-об-

Э11ектрнчес111е параметры 
u •••.•••. В -5,2
Uoop. •••· В + 10,56 

lаот, мА . . 130 
Число разрядов 8 
Sa, % . . . ±0,,195 
Sаш, % ±0,З 

типовая cxewa вк11юqt:JtИЯ 

Входные уровни эсл 

1• •• , l<KA 180 
1° .. , мкА 10 

Диапазон изменения выход­
ного тока - 51 мА. Калибро· 
вать ero допускается как с по-

ис 

разцов·ое яапр1r•енве tUoop;
13 - неиспользуемыА; 1 -вы• 
ход; 15 -'ВЫХ� дополияющнА; 

· 16 - общи!\ провод.

laыz. �•, мкА
tуст, мкс· 

. 50 

. 0,02 

Предельные эксплуатационные 
данные 

Unaт, В 

. ...,_ __ ·Uпит

1(1118ПА1 

Uобр, в

Uax, В 

' . -4,94 ...
... -5,46

+10,45 ...
.. . +10,67 
-5,2 ... о

1,1ощью рез неторной цепи 
Rl41H5 (см. схему; R14-ти­
па С2-29в, ,R1 5 -СП5-2в), так 
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1 n11e1e1иefil 11а��р1же11н11 Uoop 
а пределах ±10'11 (conpo111ue-
11J1e _ токооr,ракичитепьвоrо ре­
знстора в этом случае -
3,3 кОм). 

В режиме преобразования 
входиоrо ко.11.а ·В напряжение
необходимо следить, чтобы при
любом. коде выходное иапря­
жеиие fиа резисторах наrруз­
ки) не выходило за nре.11.елы 
-1,3 и 2.5 В. 

В ЦАП по щжво.11.ямоА схе­
ме ИС работает на соrласо­
ваниыll трахт с волновым со­
nротивле.инем 50 Ом, при этом 

чаttота AxoAl!oto сиi11ала АО· . 
ствr1ет 50 МГц_ Черц аw­
вод 14 ток. вытекает из ЦАП, 
через вывод 15- втекает. 

rПри J!ОПОЛЬЗОВ8ИIО\ ТОЛЬКО 
одяоrо выхода дp,yroll должен 
быть соединен с общим прово­
дом устроАс-nва через резистор 
оопротввлеиием 25 Ом. 
· По нормам на параметры ИС 

отвечает требованиям, предъ­
являемым к те.певнзноинwм 
ЦАП. 

Дпя сопряжения с ИС ТТЛ
необходимо использовать пре· 
образователи уровня. 

J(MJI 18ПА2А, 1(,\\ 1118ПА2Б, 
J(PI 118ПА2А, J(PI 118ПА2Б 

Быстродействующие ЦАП 
для преобразования входного
кода в выходное напряженuе. 

Корпус ИС КМ! 118ПА2А, 
КМ 1118ПЛ2Б - 2123.40-6, ИС
КР! 118ПА2А, КР! t 18ПЛ2Б-
2123.40-t. 

Назначение выводов: 2 - на­
пряжение питания + u •• ,1; 3-
коррек�tня ОУ; 4 - образ11овое 
напряжение Uобр; 5, 6, 8-
аналоrовая общая шина; 7 -
выход; 9- напряжен11е пнта· 
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11ия - u • .,,; IU - цифровая 
общая шина; 11 - прямоА вход 

С; 12 - 11ря1,10А вход G: 13-
11ноерс11ый вход С; 14 - и11всрс·
ныА вход G: 15, 18, 22, 24, 26, 
28, 30, 32, 34, 36, 38- ннверс-
нь�е входы DI-D9, DI0A,
DIOB; 16, 19, 23, 25, 27, 29, 31, 
33, 3.:,, 37, 39- nря!Аые входы 
D1-D9, DIOЛ, D10B; 17-
еход 2С; 20 - оход Н; 21 -
Аход L. Выводы 1, 40 - неза­
действова11ы. 

Электрические

Uг.ата моw, В 
U11a1""�111ow, В 
Uобо, В 
1noY1, мА 
I,1от2, мА . . . 
Чнсло разрядов 
s., % ....
Snш, % 

Входные уровни 
Uем, iAB . . . 
l!x, мкА, через

входы (в режи­
ме): 

параметры

+5 
-5,2 
-1 
15 
120 
1 () 
±{1,05 
+0,1 (А);
+0,2 {Б) 
ттл, эсл 
-10 

Killf16ЛAiA, 
KIШ/60At6, 
КP/f/BDAtA, 
KP/f/8flAt6 

+Up1J111/
·Un/116!

'flllll'\,---Ug4p 

Тнnова• схема ВКJl.ю"еаи• ИС 
КМ(Р) 1118ПА2А (5) 

ИС может работать от вход-
11ого кода четырех типов: пря­
мого н обратщ>rо парадде.�ьно­
rо двоич1юго и пряыоrо и об­
ратного парадлельного допол­
няющеrо до 2. Воэможно ис­
по.1ьзование с · цифровы�ш ИС 
с 11арафаз11ым выходом. Время 
задержки распростра11ения 
llИфрового снгнала np11 оключе-
111111 н выключенни - 30 нс. 

При работе в режиме ТТЛ 
111�версные входы нс подклю­
чают. Неиспользуемые 11ифро· 
оые входы можно 11одхлючить 
через резистор сопротнвпеинем 
3 кОм к общему прово.11.у
(лог. О) или оставить свобод­
ны11н (лог. 1). В режиме ЭСЛ 
инверсные входы соединяют с 

..

прямые (ТТЛ, ЭСЛ) 
инверсные 
(ЭСЛ) . , . 

• •  

l�/. мкА, через 
входы (в режи· 
ме): 

прямые (ТТЛ, 
ЭСЛ) • , , 
инверсные 
{ЭСЛ) , • , 

u ..... в 

t)'tY1 мкс 

150

3,50 

7б0 

350 
0 •.. -1,024 
0,08 

Предельные эксплуатациоивwе 
данные 

Unaтt, В 

Uл11т2, В 

' . . +4,75 ...
... +5,25 
-4,94 ...
... -5,46 

источиико11 сигналов, либо 
оставляют свобод11ыми, иенс-
110.11,З}'емые прямые входы со­
единяют с шиноА - u • .,2 че­
рез резистор сопротивлением 
47 ... 51 кОм (лог. О). 

ВходноА реrнстр ЦАП име�т 
10 1111форма11ионных разрядов 
(D1-DIOЛ), связанных через 
преобразователи уровня с соот­
Rетствующими входами (выво­
ды 15-37). Кроме ннх в ре­
гистре имсютtя: допопиитель­
н ые входы уnравпеиия Н и L, 
пред11аз11ачеи11ые для ииверти­
рова11ия цифровоR информации 
триггеров с входными уровня­
ми, соответствующими логиче·
ским 1 в О :соответственно; 
вход 2С - для иивертироваивя
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Сомитсn11е ewxoA•oro c•nrua НС IМ(Р) IIIID.UA, 1( M(R)1118DA,в
81.ОАВО•У циtроео11, 80AJ 

.,. каи awaoa111•••ol оаерац•• apeo6pasoea111•• 

BxouoA цифровой КОА ( 1--4) 
-�· выnоп:нясмая оnерt'цня 

nре:образоваиня (5-7) 

1. Пряиоn nара11,,спы1ыR
двс,кq111)1n 

2. Обр•тныn nаралле.11ьн1>1R
двоячныА 

З. Пряwоn nараллсльныn 
биnоляриыn. доnопняющкА
АО А8)'Х 

4. ОбратныА nар.111пtль11ыА 

биnолярныЯ. ДОПОЛНАЮЩНА 
АО да)'Х 

5. Установка коиечиоn Т'Очкн 

характернсtнки лреобра,
аоваш1я 

б. Vстаиоака наqалм1оn rочкн

характсрнстнкн ПрС·Об-

раэовання 

7. Стробирование вы-хода 

perкcrpa 

Смrва.1.-w •• aao.aaz ynpa11tn•• 

С I Н I L 12С I D1-DIOA

1 о о 1 00 .•. 00 

... 

1 1  .•• 11

1 1 1 1 00 •.• 00 
...

1 1  •• . 11 

1 о о о 00 ... 00 

...

11 •.• 11 
00 .•• 00 

... 

01 ••. 1 1  

1 1 1 о 10 ••• 00 
... 

11 ••• 11 
00 .•. 00 

. . .

01 ••. 11 

1 1 о х• хх ... хх 

1 о 1 х хх ... хх 

о х х х хх ... хх 

D103 

о 

1 

о 

1 

х 

х 

х 

H•np1111Ct0 

кие на 
IWX.OДt 
ЦАП" 

о 

... 

-1.023

-1,02$
. . .  

о 

о 

...

-0.511
-0,512 

. .. 

-1.023

-1.023
. . . 

-0,512
-0,511 

. .. 

о 

-1.024

о 

о 

n р и N е ч а Jt и •. • 
х - nронзв011ьное (любое) лоrмческое с-остоянке. 

... Вwходиое наnряжtвн�. соотвс-tству10щее ко•б•uациа ц•Фроаоrо kOAI 
nn. 1-6. )'Станавлиаастся после noдaq11 nможнтм�.ноrо фронта входноrо 
w11пу.11ьс.а ва вход С. 
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цифровой ннформац1111 тригге­
ра ·1-ro разряда; вход D10B -
для управлении доnолннтель­
кым разрядом ЦАП, эквива­
лентным ero младшему (10-му) 
разряду; ВХОА с- АЛЯ уста·
новки всех триггеров в кулевое 
состояние независимо от сигна­
лов на остальных входах ЦАП.

Такая структура позволяет 
оперировать входными кодами, 
устанавливать выходное капря· 
жеиие нуля н полкой шкалы 

без изvененк�r состояия ни­
формационных вхо.ttов D и�к 
триггеров регистра. 

При работе ЦАП с ИС ТТЛ 
ка выво.tt 2 ( +u ••• ,) сле.ttует
no.ttaть напряжение +5 В, при
работе с ИС ЭСЛ - О В. 

Зависимость ·выхо.ttноrо на­
пряжения от состояния вхо.ttов 
управления для разных ВХОА· 

ных кодов приведе11а в таб­
.nице. 

1(1118ПАЗ 

Быстродействующий ЦАП 
для преобраэо8а1111я входного
кода в АЫХОД!IОЙ ток. 

Кор11ус - 2120.24-1. 
Аналог - ИС SP9768 . 
Назначение выводов: 1 -

цифровой вход 1 (СР); 
2-7 - цифровые входы 2-7; 
8- ц�1фровой вход 8 (МР);
12 - напряжение питания 
-Ua .. ,1; 13 - напряжение пи-

Тиnовай схсна ьключеttнн ИС 
К.1118ПАЭ. Прямоn аналоrовыn 
1�ход - вывод 18, HHDtJ)CflЫn -

8-5678

такия +u •• ,2; 16-общая
цифровая шика; 17 - общая
аналоговая wика; 18 -прямой 
ана.qоговый выход; 19- ин·
оерсный аналоговый выход;
21 - выход образцового капря·
ж�ния Uo0.,; 22 - инвертирую­
щий вход ОУ; 23 - коррекция
ОУ; 24 - неи11вертнрующий 
8Ход ОУ. Остал�ные выводы 
flСЗЭДСЙСТВОВа11Ы. 

Электрические параметры
+5 
-5.2

Unwтl ,нн,с. В 
Unмт2 80М, В 
Uoop, В (внуt·
реннсrо ИСТОЧНИ·
ка) , . . 
I,1011, мА 

�1,2 ... -1,3
20 

1 110,2, мА . . . 
Число раэрлдо8 
s.,. % . 
S0a,, мА . 
Входные уровн11
u• ... в . .

u0 ... в .

80 
8 
±0,195 
±2. 
эсл

-0,81 ...
... -0,96 
�1,65 ...
... -1,85 

I'.,, мкА 250 
1°.,, мкА 20 
r • .,�. мл 20 
1 0.,,. ••• мкА .20() 
1, ... мкс 0,01 
Предельные эксплуатационные

данные 
-4,94 . ..
... -5,46 
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u ...... В +4,75 ..•
... +5.25

с ..... , nФ 17
Диапазон допустимого на· 

nряжеиня на выходе - от -1 
до +3 В. Выходноi\ ток может 
преобразовываться в напряже­
нне непосредственно на реэ11· 
сторах. включенных между вы­
ходаr,rи ИС (выводhl 18 и 19) 
и общнr,r 11роводом, Сопротив· 
пение этих рез,1сторов выбнра· 
ют исходя из того, что 11аnря· 
жеnне, прикладываемое к вы· 
ходам ИС, должно быть в нн· 
тервале от -1 В до О. 

Типовое ЗIIЭЧСНИС conpOTl!B• 
лсння Rnы,=72;) Ом. 

Выходной ток в конечной 
точке щкалы подстранваl01' 
нзменениеr,r сопротивления ре· 
зистора Rl, при_ 11том значение 
тока рассчитывают по формуле 
law1=4Uo6p/Rl. 

Если используется только 
одю1 выход, то вывод другого 
должен быть соединен с а11а­
ло1·овым общвм выводом 17. 

Частота по11торе11ия входных 
импульсов - до 10 МГц, д,лН· 
тельность - не менее 3() нс, 
длительность фронта -не бо­
.1ее 4 нс. 

АНАЛОГО-ЦИФРОВЫЕ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ 

А11а.1оrо•ц�1фровь1е rореобраэо­
вател,1 (АЦП) - ИС, nреднаэ­
на•1с11ныс д.�я прспбразоваш1я 
а11ало,·оuvй 1111форма11ю1 о цнф· 
роаую. 13 ,н�х r,�,,.1111н, cи,· .. a­
JНJ�t я11:rнсrtя наЩJяжсн1tе, вь�· 
хо.:н,ы�1 - соотвстстuующ11А с�1у 
1111фpoaoii 1,од. 

nр,нщ1111 ана.1,1 ,·о-,1афровоru 
npeoi\paзoU�IШ!I C()LTO!IТ u том. 
•по 11р11 ю>�ерсню, ОлОJ.11,;с 11а·
пряжение нредстао:ояется ря110�1
дискретных з11а•1е11,1i1, каждое
из h.оторь,х apeoUµaJ�t:iL,! 1;, ,1-
ределе1111ьнi о;од. В АЦП. 1,�� н
в ЦЛП, пр11"яты оGоз:,�ченая
СР и МР 11.,я старшего 11

младшего разрядов вы ходного
кода соuтnетстеен1ю.

Осноnныс пар ,метры ЛUП: 
-число разрядов 81,tХОдНОГО

кода - параметр, который сов· 
местно с макс11ма.,ь11ым вход· 
ным напряжением u •• ,... оп­
ределяет разрешающую спо· 
соб11ость АЦП, представляю· 
щую собой значение напряже· 
ния, соответствующего одной 
еди11нцс дискретности (МР); 

-нелинсАность Sn - r,rакси-
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м а.чьное отклоне1111е нарастаю· 
щсrо выходного снrнала от 
входного в интервале значс11н� 
от U до макснмалыюrо; 

-д11ффере1щиаль,1ая неди·
11сi111ость S., .о.кФ - макснмаль-
11,:,с отк,1011<:нне раз11ости двух 
:111а.,01·овых с11п1а:rов, соответ· 
CI U) IOЩIIX СОССД:ШМ [(ОДЗМ, ОТ 

lil',J,:'1;1111,1 Л\Р� 
- �1(Jt:Q.1ют11ая воrр�шность

lrjil'U�pdзonaнии n 1,or1e(1нot1 
T<,11i,C ш1\алы S11 ui - от1,о11онс" 
11.-с нэ11р)1женi1я от номшсаль" 
ttoro значення. соответстRую­
щ�rо коне"ноА точке характе­
рнстщш прсобразован11я. Эта 
oiu11Gк2 эавнс11т от шага кван· 
тования (t-·\P) и ощнбок, RHO· 

с,щы.� АЦП; 
- время 11реобраэования 

t,. 1-o -время от начала nреоб­
разовання (чаще ocero onpc· 
дел11етс11 11нешннм запуска· 
ющнм с11rналом) до 110,1уче· 
1111я 11а выходе кода, соответ­
сrеующего входному напряже­
нию (иногда ИС ЛЦП выраба· 
т1,1вает сигнал о готовности 
данных); 

- вхоАиое напряжение 
U,, ma• - максвмальное зна­
чение (ипн интервал зиачеинА) 
входного напряжения, которое 
способен преобразовать АЦП; 

- выходное напряжение ло­

гического О (U0 • .., ,) и лоrиче· 
cкoli 1 (U',w•) -выходные на· 
11ряжения преобразователя; 
указывают 11а тиn логики, с 
которой АЦП может работать 
без устройств сопряжения. 

В справочнике приняты так­
же следующие сокращенные 
обозначения: 

Uсм -напряжение смеще· 
1111я нуля на входе; 

1 upo -•1астота 11реобраэова­
нпя; 

lти -тактовая частота; 

1 •• - частота ВХОАИОГО СИГ· 
нэпа; 
. fOsws((O•wж. R11a), Jlswж 
(!',..,,. ама) - выходные (им-
пульсные) токи соответствен· 
НО IIНЗКОГО н высокого уров­
ней; 

l8w1. •• -ток через а11ало­
rовый выход; 

I0s1.q, 1 1
в1.ц - входные то­

ки через цифровые входы со· 
ответственно низкого и вы· 
сокого уровней; 

R., - входное сопротивле-
ние· 

с· •• - входная емкость. 
Параметры u.�,, но,., 

Uо•т 2 11ом:, Uаат1, Ua., 2, 

Uобр, I aoтi, lao,2 имеют та-
кой же физи•1ескн!\ смысл, 
что и для ЦАП. 

1(572ПВIЛ -1(572ПВIВ, l(P572ПBIЛ-l(P572ПBIB 

Микромощные . АЦП nос.11е­
доuательных пр11бд11же1111й. 

Корпус ИС К572ПВ 1 А -
К572ПВ1В-4134.48-2. 
КР572ПВIА-КР572ПВIВ 
2123.40-2. 

Аналог К572ПВ IA -
К572ПВ I В - ИС AD7570. 

Назначсн11е выводов (в скоО· 
ках указаны номера выводо11 
ИС серии КР572ПВ 1): 1 -по­
следоватс.�ьныft вход; 2 -вход 
уnра8ле1111я СР; 3- 11а11р11же­
н11с nнтання +Unят ,; 4-15-
•tllфровые входw-выходы с
\-го по 12-й ,(от СР к МР);
16- ВХОД уnрЗВЛСfШЯ /1\Р;
17 - вход управления режи-
чом; 22 ( 17) -выход «Uнкл»;
23 ( 19) - вход сра11не11ия; 24
(20) -напряжение питания 
+u ••• ,; 25 (21) -вход так­
товых импульсов (ТИ); 26 

Электрические параметры 
u •• ., •••. в +5
U"я,2 nом, В + 15
lnвт 1, мА . 3
lвот2, мА . 5

8* 

(22) -выход «Конец лрсобr.а·
зова11ня»; 27 (23) - вход сЗа-
11уск»; 28 (34) -вход «Цикл»: 
29 (26) - вход стробирования 
ЦАП: 30 (27) -цифровая об· 
щая ш11на; З 1 (28) -конечный 
uыеод матрицы R-2R; 32 
(29) -общиn оывод резисто­
ров R/2 и R/4; 40 (31) -ВЬI· 
оод резистора R/4; 41 (32) -
вывод резнстора R/2; 42 
(33) -образцовое напряжение
Uo6p; 43 (24) -аналоговый 
вход 1; 44 (35) - а11алоrовыА 
uход 2; 45 (37) -общий вы· 
вод резнсторов аналоговых 
входов 1 и 2; 46(38) -ана-
,,оговый ВЫХОД \; 47 (39) -
анзлоrооый выход 2; 48 
(40) - ана.чоrовая общая ши­
на. ОстаЛhНЬlе ВЫВОДЫ не 38· 
де'йствованы. 

Чнс.чо ра3рядоn 
!яро, мкс 
s., % . . . .  

12 
170 
0,00976 (А); 
0,0976 (Б); 
0,3506 (В) 
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Саод••• таб.11м1аа nараметро• IIB1'erpa,oвWJt АЦП 

. "' .. 
- i � 

" 

АЦП 
n 

" о
с. с " с а> 
с, 

"' "  

.. ; .
s< ё. 

.,., "' с .,, 
е::, о 5-� _с: :;; ::, ::>-

' 

К572ПВIА, 

КР572ЛВIА 12 +5!+15 3/Б :!с15 
КS72ЛВIБ. 

КР572ПВ16 12 +51+15 3(5 :::15 

К572ПВ1В. 

КРБ72ПВIВ 12 +5!+15 З/Б ::: 15 
К572ПВ2А, 

J(Р572ПВ2А lэ, 5" +5/-5 1,8/1,8 +0,1 .. , +1; 
-1 ... -0,1 

К572ПВ2Б, 

КР572ПВ2Б 3,5• +5/-S 1,З/1 ,8 +0.1, .. +1; 
-1 ... -0.1 

КS72ЛВ2В. 

КР572ПВ2В lз.5• +5/-S 1.8/1,8 +0.1, ,. +1; 
-1 ••. -0.1 

К572ПВЗ. 8 +5 4 -10 

КР572ПВЭ 8 +5 4 -10 

К57'2ПВ4" 1 8 1 +s 1 0.4 1 о' • .  +2,5: 
-2,5 ., .о 

-

КР672ПВ5 

К1107ПВI 

К1107ПВ2 

К1107ПВЭА 

К1107ПВЗБ 

КI 107ПВ4 

КР1107ПВ5А 

КР1107ПВ56 

К1108ПВ1А 

Кl108ПВIБ 

К1108ПВ2 

Кl1JЭПВ1А 

К111ЗПВ16 

Кl113ПВ1В 

l<MI 126ПВ1 , .. 

1
з,s•

1
+4,5/-4,s 

1
1.s,1 ,з 

1 
+0,1 ... +1: 

-1 •.• -0,1 
6 +51-6 150/ЗО ...(),075 ... О: 

-1,9 . .. -2,1 

8 +5/-6 3�/480 :!сО,1: -2 

6 +5/-5,2 60/80 +2,5: -2,5 

6 +5/-5,2 60/80 +2,5: -2,5 

8 +5/-S,2 ЭОО/350 +2,5: -2,S 

·6 +5/-5,2 90/85 +2: -2

б +5/-5,2 90/85 +2; -2 

10, +Б/-5,2 50/IЗО +1,5 . .. +2,б 

10· +5/-5,2 50/130 + 1,5 . . . +2,6 
12 +S/-6 80/150 +2.4 .. , +2,6 

10 +5/-15 10/20 -

10 +5/-15 10/20 -

10 +5/-1 5 10/20 -

8 +s 40 +4,9 .• , +5,1 

• Де:tят11чные раарцы. 
•• Восьwнкаиальная tн:с:т-ема сбора Аанкых. 
••• ДаухканальныА АЦП. 

Парам•тры 

;; 
-

ж_ 
;;:: ;;:: • с. '" 

�::;: t::.: �::;: " 

о 
... 

" а .... 
Cl)c: ! _<ё.. ., '<u 

V) - V) -

0,00976 0,048 ±3 170 

О, 0976 0,0976 ±З 170 

0,350б 0,1963 :1:3 170 

- - ( ±1) -

- - (±З) -

- - (:1:5) -

(:1:0.S) (:1:0,15) (:1:3) 7,5 

(±0,5) (:1:0,75) (±3) 7,5 

(±О.О) (:1:0,S) (±1) -

- - :1:1 -

(±о.5) (±0,5) (±0,1( 0.1 

(±0,5) (±1) (±0,1( 0,1 

(±0,25) ( :1:0,35) /±0,03( 0,02 

(±0,25) (:1:0,35) (±0,03/ 0,(112 

(±1) ( ±1) (±0,05( 0,03 

(±0,25) (±0,5) (:1:0.015] о,аг

(±0,25) (±0,5) /:1:0,0151 0,00 

(±1 )  (±0.75) (±4) 0,9 

(:1:З) (:1:З) (±7) 0,9 

(:1:2) ( :1: 1) (±10) 2 

±0,1 :!.0,1 (±40 )  30 

±0,2 ±0,2 (±4U) 30 

±0,4 ±0,-4 (±40) 30 

- - - -

"' "'. "' 
;. ... . .." " 
.. 

Ъ" 
-·

::, о ::, 

- 0,3 2,4 ... 16 

- о,з 2,4 •.• 16 

- 0,3 2,4 ... 16 

±2 - -

±2 - -

±2 -

- 0.4 4 
- 0,4 • 23 

:1:2.s о., 2,4 1 125 

:1:1.999 - -
1121 

-б ... +0,2 0.4 2,4 129 

-2 •.. 0 0,4 2,4 181 

±2,5 -2 ••• -1,5 -1,1 .•. -0.1 182 

:1:2,5 -2 .. ,-1,5 -1,1 •.• -0.7 182 

±.2,5 -2 ..• -1,5 -1,1 .•• -0.7 184 

±2 -1,5 -1,1 138 

±2 -1,5 -1,1 186 

-0.1 ... +3 0,4 2.4 181' 

-0,1 ..• +э 0,4 2,4 137 

о ... +Б 0,4 2,4 140, 

о ..• +10 0,4 2,4 142 

о ... +10 0,4 2,4 142 

о ... +10 о.� 2,4 142 

+2,б .•• +t,Б 0,3 2,t 143 



s •.•••. � 

s .... % 

Jon11cк 
ти 

O,ote (А}; 
О,097б (Б); 
0,1953 (В) 
±3 

пrr., 
А/6 ,.,tf 

lJ(/J} 
с 

п 
1 

Y1'1Jf 

!91Zб.

16-

·�• 't
Unp 
OVA 
ОУО -
(J 

·U0, .. ж, в
u• ... x, в
lox. r•P• мкА
I,w:r. ••, мА

"0,3 
2,4 ... 16 
1 
1 

K57ZH6/A·K57ZHB/8 
(KPS72fl6IA·KP57lfl618) 

J •tp,,,vml
Т4 

42 } • пит2
... ·VodP 
.WI [ 

l'l(nJ дикл" 26(ll) .кинti npeodooзo-
"_в o,lf 

OHIJR" 

l� 02 15 ) /JUQJPЬНыe 6/JIJ08/JI ,...._
. 

f/YJJ) .. 

4/{J?J R/4 15 •

iJl[,f) 12 
012 

44(.Ш ,__ J/(28} OAI 
?К Кк 

]1 '9) 

Eh 
Ко, 

f., 'JI) Kqz 'i5J8}
У2 14, (J9)

·-1 
0А2

1 i _ 1 
К574Уд!(К544Уд1. Кli0УдЮ ив)-1(_] DAI 

UAZ M.54CAJ 

Схема в1U1ю•с11ня ИС l((P)572ПBIA (В, В), обесnе•11воющая макснмап1,ную 
тоqнос-ть " стабклttность nреобраэова.кая 

Предельные эксп"уатацнонные 
да нные 

Uuвтl, В +4,75 .. ,
... +16,5

·Uоит2, В + 13,5 ...
... +16,5

ИС 1,1ожет работать как R 
режиме АЦП, так II в режи­
ме ЦАП. Выходные каскады 
имеют три логических состоя­
ния. 

При работе R режиме АЦП 
предусмотрена возможность ор­
ганизации синхронной и ци кпи­
ческой работы, произвольного 
уменьшения •шCJJa выходных 

118 

Uобо, В 
1 1 

• .,,. мА 
1°,w,, мА . 
I'awi. им:n, МА 
(011ыs. 11мn, мА 
fти, кГц 

±15-
0,04 
0,4 
1 

3 

, 250 

разрядов и передачи данных в 
последователь11оf1 форме. Абсо­
лютная поrрешность преобра­
зования в конечной точке шка­
лы ±127 МР.

Температурный коэффициент 
нелинейности в режимr 
ЦАП - 0,5. J0- 6/

0 С, диффе-
ре11цна11ьной нелинейности -
10-6t с. абсолютноi! norpew-

JtJnllCK ---f+tw 

ти 

• lJJJKO"
i,=,i=+-•. конец r,pt-

odptJJ06t/нu;" 

} UJJQ1PUI/J/e 
I/JfXOt!6t 

i=---t-

с�ема включt!ння ИС К(Р)572П81А (Б. В), обссnечивающаn махсuмат,нос 
6ыстродсRст-оие 

l111QJpo6ыe {
6108Ы -++-=�

JOЛIICK ---1-.j.....ЬL!.',Щ 

ТИ 

Схема вкпючеккя ИС (l(Р)&72П81Л(В, В) в режиме ЦАП· с парап11е.,ькы.� 
входом 

11� 



ност11 преобразования в конеч­
ной точке шкаJ1ы -5· 10-•1° С. 

ДJIЯ СОГJlасованuя С ИС 
ТТЛ напряжение питания 
U,от I доJ1ж110 быть равно 
5 В, с ИС К.МОП-15 В. 
При JIЮбом 11апряжеиин 
u •• , 2 напряжение высокого 
уровня на входе сравнения 
(вывод 23 ппп 19) не допжно 
превышать 10 В. Поспедова­
телькость подачи напряже­
инА -см. ИС К572ПА1А­
К572ПАIГ. 

Преобразование осуществ· 
ляется эа 12 тактов ( 1 такт -
2 тактовых импульса). Вспо­
моrательноr1 такт использует· 
ся для формирования сигнала 
•Конец преобразования•, по
которому происходит считыва­
ние информации. В цикличе­
ском режиые работы за пе­
риодом сч11тыва11ня следует
возврат АЦП в исходное со­
стояние {сброс) по снгна.,у с 
вывода 22 ( «Ц11кл•).

ПОJ1яриость напряжения на 
выходе может быть любой в 
определяется полярностью иа.­
nряжения Uобр, 

Чиспо разрядов преобразо· 
ваиия можно уменьшить (с 
соответствующим сокращением 
времени преобразования) по­
дачей на вывод 27 повтор_ноrо 
с11г11апа «Запуск:. по оконча­
ннн (n+l)·ro такта. Соедине­
ние выводов 22 (выход 
сЦнкп:.) и 28 (вход с Цикл>) 
переводит ИС из с11нхронноrо 
режима работы в циклич�кий, 
при этом на вывод 27 должно 
быть подано напряжение с 
уровнем логического О. 

При исnользоваинн ИС в 
качестве UАП с параплельиы11 
входом в момент постулле11ня 
на вывод 17 (вход управления 
режимом) сигнала лоrическоn 1 
сдвиrающнА регистр ИС пе­
реnодится в режим буферного 
f)еrистра. В него и регистр 
UАП информация записывает-

Та6••ца фуRац•А нс cepal J(S7ZПB1 и J(P472ПBI 

Информа- Сиrнапы RI ВХО_АаХ ydpl· Снrн111 •лсния (вывод)
Выполняемая ц_и.ою1ые &а sходе 

функция цнфро•ые 

1 1 

строби• 
•ходы/ COLSB COJ\\SB роваин• 
/ВЫХОАЫ (16) (2) (17) (29) 

АЦП 

1
1-12 

1
1 1 о 

1
1 

1-4 1 о о 1 
5-12 о 1 о 1 

ЦАП 1-12 1 1 1 1 

1-4 о 1 1 1 
S-12 1 о 1 1 

Храяев1е 

1 1 1 1 1 реrяе11>е 
ЦАП - - - - о 

П р н w е. ч а и н е. дп• nеревоАа цnФровых выходов I ре.•име АЦП 1
pasowкнyroe (с высоким иwп�аисом) Z -состоинnе на выводы 16, 2 и 17
пеобходвмо подать c:кrиaJJ с уроенеw: О, а на вывод 29 - с уровнем 1. 
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ся при· noiaчe на вывод 25 
с.1.военноrо ииnу.11Ьса общей 
длительностью не менее 5 икс 
и i1аJ1нч11н на выводе 27 на­
пряжения с уровнем погнче· 
скоrо О. 

Стирание ннфориацин в ре­
гистре последоватеJ1ьных при­
ближений осущестмяется по­
дачей на вывод 27 напряже­
ния с уровнем логической 1, а 

ее эа.nнсь в режиме ·цлп -
при поступпении такого напр,я­
жеиня на вывод 29 (вход 
·стробирования UАП).

Чтобы ввести данные в по·
следовательно11 коде, соответ­
ствующий 12-раэрядный код 
подают на вывод 1 (последо­
вате.,ьныА вход), начиная с 
МР и сннхроиио с парами
тактовых нм11упьсов.

1(572ПВ2А - J<572ПВ28, l(Р572ПВ2А- l(Р572П82В 

АЦП двойного ннтеrрнрова-
11ия. 

Корпус ИС К572ПВ2А -
К572ПВ2В -4134.48-2, 
КР572ПВ2А - КР572ПВ2В-
2123.40-2. 

А11апог -ИС ICL7107. 
Назначение выводов (в 

скобках -для КР572ПВ2А -
КР572ПВ2В): 3 (26) -налря· 
женне питания - Uow• 2; 

4 (27) - конденсатор интегра­
тора; 5 (28) -резнстор ните· 
гратора; 6 (29) - конденсатор 
автокоррекции; 7 (30) - ана­
поrовый вход 1 (-U.,); 8 
(31) -ан алоrовый вход 2
(+U .. ): 9 (32)-аиалоrооыА
ВЬIХОд; 10 (33), 11 (34) -Об· 
раэцовыJi конденсатор; 12 
(35) - образцовое иапряже-

Электрические параметры

Unaтt вом. В 
Unвt2 аом, В 
Uобо1, В 
Uобо2, В 
lnor1, мА 
laoт:t, мА . . . 
ЧиСJ10 разрядов 

+s
-5

-1 ... -0,1 
+0.1 ... +1
1,8 
1,8 
3,5 

Совместно с ясто•шиком об­
разцового напряжения ИС вы· 
nопняет фу11кци�о двoft11oro 
ннтеrрнрования с автоматиче­
ской коррекциеА ну.qя и опре­
депен11е11 полярности входного 
сиrнцпа. Дпапазо11 значений 

ние -Uобр 1; 13 (36) - образ-
1�овое наnряженне +Uобр ,; 
20 (37) -контрольный вход; 
21 (38) -конденсатор генера· 
тора тактовых импульсов 
(ГТИ); 22 (39) -резистор 
ГТИ: 23 (40) -ГТИ; 24 (l)-
11апряженне литания +v ••• ,; 
цифровые выходы: 25 (2) -
d1; 26 (3) - с,; 27 (4) - Ь,;
28 (5) - а,; 29 (6) -1,; 30 
(7)-g,; 31 (8) -е,; 32 (9) -
d,0; 33 (10) -С10: 34(11) -Ь,о: 
35 ( 12) - а,0: 36 ( 13) -f,o; 37 
(14) -е,о; 38 (15)-d,oo; 39 
(16) -Ь,о0; 40 (17)-f,oo; 41
(18) -е,00: 42 (19) -Ьс,ооо; 
43 (20) -g,000; 44 (21) -об-
щи А провод; 45 {22) -g,oo; 
46 (23) - а,.,,; 47 (24) -с,оо; 
48 (25) -g,0• Остальные выво­
ды неэадействованы. 
s • .,, ед. МР ±1 (А); 

±3 (Б);
±5 (В) 

u ••. В . . ±2 
Предельные зксппуатацnониые 

данные 
. .  +4,5 ... +5.5 
, . -4,5 ... --З

U •• определяется ·нз соотно-
шения Ua, = ±1,999 Uобр, 

ИС имеет дифференциальные 
Rходы для аиапоrовоrо сигна­
ла и обра311ового напряжения, 
что позволяет измерять напря­
же11nя, сппава�ощие:> относи-
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•U4x----GsJ-i""'-,

-U4х�--'---ч

""""'*'"-·Uл11т1 
--.- -Uпитz 

типовая cxewa вкnю••••• ИС l((Р)�72ПВ2А (Б, В) 

К(Р}J72Л8Z 

внешн.гтн 
,.---,--,., 

Схе-ма, nоясн•ющая способы nодаrш 
тактовых ниnульсоз на ИС 
l((Р)Ь72П82А (Б, 11) 
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тельно источ11нка питания.
Для устранения влияния снн­
фаэных напряжений рекомен­
дуется первыА аналоговый 
вход - вывод- 7 (30) - объеди­
нять с входом Uобр1 - вывод 
12 (35) - и общям аналого­
вым выходом -вывод 9 (32). 

Для входных напряжений до 
2 В рекомендуется использо­
вать конденсатор автокоррек­
ции емкостью 0,047 мкФ, а вы­
ше 2 В - 0,47 икф, 

И•фор.М8Ц1111 на 8ЬIJl'OД.JX нс
преАСТ8.ВJ111ется в ко.а.е, пре.11J1а­
звачеином для управления 
3,5-декаднымя 7-сегментиымн 
светоАНодuыми цифровыми ин­
дикаторами. ВыходиоА ·ток 
разрядов -5 мА, старшего 
разряда - 10 мА. Текущее по­
казание цифрового табло -
1000 (UaxfUoбp), 

Длительность цикла преоб­
разования можно изменять ли­
бо подбором внешних частото­
задающих элементоs внутрен­
него ГТИ, либо изменением ча­
стоты онешиеrо ГТИ. Период 

цвuоа орео,бразоuаu Т сu­
заи с тактовой lf1стотой соот­
иошеинем Т= 16-1()1 fти. При 

· работе с внешним ГТИ выво­
ды 22 (39) И 21 (38) ОСТ8ВЛ11• 

ют свобоАИЫ ми. Амnлиту да 
тактовых ямnуJ1Ьсов -до 5 В. 

Если используют внутренний 
ГТИ, сопротивлеппе резистора 
R выбирают равным 100 кОм, 
а емкость конденсатора оп ре­
дел я ют нз соопrошения RС­
=0,45/f,ти. При работе с 
кварцевым резонатором эле­
менты R и С исключают. 

1(572ПВ3, l(Р572ПВ3 

Микромощныс АЦП. 
Корпус ИС К572ПВЗ­

-201.18-3, КР572ПВЗ-
-238.18.З

С/ JO 

I 
RZ ZSOx ' 

Тмп.,••• txewa ак,110ченкя ИС l((PJ572!183 
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u •• , а-0111, в •
Uобр, В . 
lоот, мА . 
Число разрядов 
tорб, МКС 
S

;r, ед. МР .
Sa. ••Ф, ед. МР

s • .,, ед. МР .

+5
-10
4
8 
7,5
±0,5 
±0,75 
±3 

Uo ..... В . 0,4 
u• ..... в . 4 
U011 , мВ. . ±30 
Предеяьвwе &ксnлуатацвонные 

дан11ые 
u .... В +:4,75 ... 

. .. +5,25 
Uобр, В -10,5 ... 

... --9,8 

ИС представляют собой АЦП 
последовательных приб.,иже­
иий, сопрягаемые с микропро­
цессорами. По отношению к 
последним могут испо.�ьзовать-

ся как статическая память с 
проозвольиоА выборкой, па­
ыять со считыванием иllИ мед­
ленная память. Цифровые вы­
ходы АЦП допускают иепо-

таб.,и.ца состоаавl аыходо,, НС К572ПВЗ, КР572ПВЗ 
• pas,111qaы.x ре,к_имах работы с микроароцессором 

Сос то-
A.llнt Сос-тоя кие: 

Режим 
8Х040& 

АUЛ 
8ЫХОДОIJ АU.П Фуркцио11альное (Остоаине АЦП 

csl RD iiusV 1 00-DT 

Стати11е.с"а• о 1 1 z Неч1по преобразоаани• 

nамать с о 1-0 1 Z-ланнt.1е СчктЬIJ!Jанне данных 

nроиэ8Оllь· о 0-1 1 дан11ые-Z Сброс 

коя выt'iор· 1 х х z Отсутствие вибор"• 

коА о 1 о z Пpoмtil{')-'TOЧIIO� прсобра.зова11нt 

(СОЗ)') о 1-0 о z 1о Жt 

о 0-1 о z Запрещеино� состояин� 

Ме.ценна• о 1-0 1 Z-дашtые С•111ты:ео.11не: Аа11иых 

nаw.ить о 0-1 t-0 данные-Z Сброс. нач1110 nреобр13оааr1Н1 

о 1-0 о z Промежуточное nреобра.sо,ан1е 

о 0-1 о z З1nрещенное состо•нке 

ПамN1'1. с.о 1 1 1 z 01'CYKT1Hlt выборк:и 

счктыва· 1-0 1-0 1-D z Начало преобра)оаания 

иие м о о о z Пr,еобразованм 

(ПЗУ) о о 0-1 Z-AIIJIIЬte Сч:итыв.аике данных 

О- 10-1 1 Даttные-Z Сброс 

n р и ы е •1 а к 11 я. t. х - люб()(! лоrмческое состояttке. 2. 0-1 - r1ерсход 
от уровн• .погнчес .коrо О к уров.ию .11оrичсскоА 1. 3. L-0 - переход от 
уровня лоrмцескоА 1 к уровню nor11qecкoro О. 4. Z - данные - переход и� 
JIOГHчteкoro СОСТОЯИUА С 8blCOKlt).t нмnеАаRСОЫ ( Z •СОС1'0ИНИ�} В поrи,rескоt\ 
состояние. оnрtД�яемое входным снrна.11ом. б. Да.иные - Z - nсреход из 
�оrн·ческоrо состоивия. onpeдuaeworo входным снrнапом. в Z (остоявке. 

}24 

средст_веввое noJIXJIJOileннe к 
шине даиJы,; МJ!кропроцессора. 

При появлении внешних сиг­
налов RD, ёs с помощью вну­
тренних логических устроАств 
управления и синхронизации 
фор11ируются внутренние сиг­
налы «Сброс», «Начало преоб­
разования:>, снrиа.11ы управле­
ния буферным регистром в 
выхс,дныы снrпа.11ом BUSY. 

По снrиалу «Сброс» АЦП 
устанав11ивается в исходное со­
стояние (вре.мя установпе­
иня -не более 2 мкс), в ко­
тором в регистре последова­
тельных пр11ближсиий записан 
код 1О ... 00. Сигнал �11ача.,о 
преобразования� запускает вну­
тренний асинхронный ГТИ, об­
служивающий npouecc преоб­
разования и обмена данными. 
Внутренний ГТИ построен та­
ким образом, что с появлением 
сurвала запуска первh1й же от­
рнцатепън ый перепад ТИ уста­
навливает старшнi, разряд в 
соответствующее са<:тоянне, 
после чего сразу же начинает­
ся обработка данных второго 
разряда II т. д. Рабочую ча­
стоту ГТИ (500 кГц) уста­
навлнв·ают внешними элемеи· 
там11. 

ИС иожет работать u с 
внешним ГТИ. В этои случае 

-в режимах статпческоА памяти
с ПрОНЗВОJIЬНОЙ выборкой в

медлен11011 памяти вход BUSY
(вывод 5) подключают к вхо­
ду внешне го буферного pe­
rucтpa с тремя сос-rояниями 
на выходе.

При времени611 совпадении
сигналов RD, CS и BUSY фор­
мируется сигнал управления 
реrнстрои с лоrикоА на три 
состояния.

Входное сопротивление ана­
логового входа и входа 
BOSF-от 3 до 6 кОм, 8Хода 
Uобр -от З до 15 кОм. Время 
задержки считывания дан­
иь,х - 120 нс, время задержки 
сбра<:а да1111ых -80 нс. 

Допускается цаrружать вы­
ходы АЦП входами ИС ТТЛ, 
однако ток нагрузки не дол­
жен превышать 0,8 мА. 

Пр11 отключен11ом источнике 
1111тан11н запрещае.тся подавать 
11апряже11ия на все выводы, 
кроме выводов 12 и 13. 

Состоя1шя АЦП в различных 
режимах работы с микропро­
цессором дмщ в тэОтще. 

К572ПВ4 

,\1.нкроэлектро1111ая система 
сбора н обраСiоткн данных. 

Корпус-2121.28-6. 
Назначе�ние выводов: 1 -вы­

ход мупьтunлексора ВО; 2-9 -
nходы мультиплексора 7 
(AlN7) -0(AJNO); !О-на­
пряжение Uоб• 1; 11 -11а1tря­
же11ие Uобр 2; 12 - выбор ка­
нала н на•rало преобразования 
(STAT); 13-вход управления 

сч11тыва1111ем данных ОЗУ (CS); 
14-общая шина; 15 -вход 
тактовых нмпульсов (СLК); 
16-вход управления при об­
ращении к ОЗУ (ALE); 17-
19 - адресные входы АО-А2; 
2О�цнфровой выход 8 (СР); 
21...:.26-цифрQвые · выходы 

7-2; 27 -цифровоА выход 1
(МР); 28- напряжение nита­
ння Un.,.. 

Э.11ектрнческие параметры 

+5 
о .... +2,5 
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1/U,POIЬte 
61т1ы 

•Uл1Jm
UodP.f
UodPl

ТIНIО&ОИ txc1,1a ВКЛЮЧСIIIIЦ ИС 
1(572ПВ4 

ИС nред11аз11аче11а для nре­
образоваm,я снr11алов, посту­
пающих no восьми параллель­
ным канала��. в цнфровоА код 
с последующю, хранение�� его 
во внутреннем ОЗУ н считы­
ванием во внешний микропро­
uессор в режиме nря�1O1·O до­
ступа к nа�tятн. Может рабо­
тать с :11икроnроцессорамн, 
имеющими как раздельные, так 
и общие шины адреса и .1ан­
ных. Управление осуществляет­
ся сигналами ТТЛ· н КМОП­
уровней. 

Режимы работ!� НС опреде-
11яются соотноwение�t образцО· 
оых напряжений Uoop , и 
Uoop 2- При Uо бр, =2,5 В и 
Uoop 2=0....,.. однополярныА ре­
жим (полож11тслы1OА поляр· 
ностн) с изменением u •• от О 
до 2,5 В; лрн Uобр1 =0 11 
Uoo»=-2,5 В - одноnоляр­
ный режим (отрицательноn по­
.11ярности) с изменением Uвх от 

-2.5 до О В; прн Uooo, =
=1,25 В н U06p2

=-l,25 В­
бнпОJ1ярныА режим с нэмене-
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Uoopt, В 
luoт, мА , , , 
Число разрядов 
Чис.110 ка-на.11ов 
S,1 , ед. МР 
SцоФ, ед. МР 
Snш, ед. МР 
u•..... в 
U'awx, В 
u .. , в
Uе м, мВ 
11.�.ц, мкА 
JGax.u., мкА 

-2,s ... o
. з 

8 
8 
±0,5 
±0,S 
±1 
0,4 
2,4 
±2,5 
±30 
1 
1 

Преде.11ьные эксn.ауатационные 
данные 

u •• ,. в

Uобр1, В 
u,бр2, в

fnr>б, МГц 

+4.75 ...
... +5,25
о ... +2,5
-2,5 ... 0
1,6 ... 5 

11:IC�I Unx ОТ -1,25 !!О 1,25 В. 
Н11нак11.х с,1г11алов управления 
11р11 выбvр� соответствующего 
рсжпма 11е требуется. 

Пр11нщ1п работы ИС с.11едую­
щ11i1. По зада1111ому алгорнтму 
пронэвод11тся последователь­
ный опрос н выбор канала с 
пос.,едующн�, нреобраэованием 
входного 11апряже1111я. Эти опе­
рац1111 осуществляются по сиr­
на.,у ST АТ, которыА в случае 
работы по 11у,1ево�1у каналу 
большую часть периода nре­
обраэовання преnставляется 
лоrнческим О. В течение всего 
периода преобразования, рав­
ного сум:11е времен лреобразо­
ва1,11я в каждом нз восьми ка· 
иалов, цафровая ннформаuия 
хранится в ОЗУ, что обесnе· 
ч11вает nрямоr. доступ к па· 
мятн в любоА момент. Смена 
да1111ых в ОЗУ происходит 
только в ко1ще каждого цикла, 
причем только в сто.11бце 
опрашиваемого канала. 

Адрес выбранного канала 
определяется кодом, записан-

ным' в _цресиые шины АО-А2. 
При обращении к ОЗV .u.ан­
ные о 11омере выбра1шого ка­
на.11а с ш11н АО-А2 поступают 
в регистр адреса пр11. высоком 
логическом уровне сигиа,qа 
ALE и фиксируются при его 
ну.11евом уровне. Из ОЗУ на 
выходную 8-разрядную шину 
данные считываются прн пода­
че на вход CS сигнала логи­
ческого О, после чего ячейки 
буферного регистра переходят 
113 СОСТОЯНIIЯ высокого сопро-
1'1\Вllения в проводящее. 

rаблнца аыбора 

J<ана.11 
А2 

AINO о 
AJNI о 
A!N2 о 
Al:-13 о 
Al:,/4 

AIN5 

AIN6 

AIN7 

При чaCl'Ote Cllt,l,oaaп• ТИ, 
равной 1,6 МГц, арен nреоб• 
раэования не превышает 
25· мкс на каим. 

Нак11ои характеристики npe· 
образования в каж.u.ои нз ка­
налов регулируется напряже­
нием Uобр ,. Изменением 11а·· 
nряження U,ep 2 можно yn· 
рав.11ять сдвигом характеристи­
ки по оси Uoo 0• 

Правн.11а выбора каналов 
даны в таблице. 

канало, МС 1(672084 

ААрес11ая: швна 

AI АО 

о о 
о 1 

1 о 
1 1 

о о 
о 1 

о 

l(P572 П В5 

АЦП двоi,ноrо 11нтеrр11р,,оа-
IШЯ. 

Корпус - 2123.40:2. 
Наз 11ачен:1е выводов: 1 -

11апряжен11е 11ита11ня +u •• , ,: 
2 - ц11фровой выход d,; 3 -
1111фр_овой выход с,; 4 - ц11ф­
rv�ои выход Ь,; 5 - цнфро­
оои выход а,; 6- цнфровоr. 
выход f 1 ; 7 - цифровой выход 
g,; 8 - цнфровоi! выход е,; 
9 - цифровой выход d,o; 10 -
1111фровоА выход с,0; 11 - циф­
ровой вы.ход Ь 10; 12- цифро­
вой выход а,о; 13 -ц11фровой 
ВNХОД f,o: 14-1\Нфровоll ВЫ· 
ход е,о; 15- ц11фровоА выход 

d,oo; 16 - цифровой выход 
�,оо; 17 - цнфровоА выход 
1 ,оо: 18 - цифровой выход е 100; 
19 - цнфроеой выход Ьс,ооо; 
20 - uнфровой выход g,000; 

21 - цифровая общая wнна 
нндикацн11; 22 -цнфровоn вы· 
ход g,oo; 23 - цифровой ВЫ· 
ход а,оо; 24 - цифровой вы­
ход·_с,оо; 25 - цяфровоА выход 
g,o; 26- 1,апряжение пита­
ния - U0., ,;· 27 - конденса-
тор интегратора; 28 - рези· 
стор 1111тегратора; 29 - кон-
денсатор автокоррекции; 30 -
аналоговый вход 1; 31 - ана­
логовый вход 2; 32- аналого­
выА выход; 33, 34 -

127 



образцовый ко11.11,е11сатор; 35-
образцовое иаnрижение Uo6.,;
36 -образцовое напряжение 

КР572Л85 

A/D 

·Unuml
-ll_лulll
Uodp/
UodPl

Тмnоеая схема Оf\пtОчення ИС 
КР572ПВ5 

По функциональному назна­
ченшо- аналог ИС К(Р) 572· 
ПВ2А - К(Р)572ПВ2В. выхо· 
ды рассчнта11ы на подключе­
ние ж11дкокристаплнческоrо 
индикатора, ИС выпо.�няет 
фу11кцню двой11ого ннтеrрнро· 
ва11ня с автоматической кор­
рек1tнеii нуля и определе11ием 
полярности входного напряже­
ния. 
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Uoбps; 37 - коитрольныА вхо.11.; 
38 - кон.11,е11сатор ГТИ; 39 -
резистор ГТИ; 40 - ГТИ. 

Э лектрические параwетры 

U,i1т1 ком, В 
Uаи12 пом, В 
Uoбpt, В 
UoбpZ, в
laor, мА 
Число разрядов 
Snm, ед. МР 
R», МОм 

+4,5
-4,5

-1 ... -0,1
+Q,1 .. ' +1
1,8
3,5
±1
20

Предельные эксплуатационные 
да1111ые 

Un ,111, В 

U111н2, В 

u.,, в 

+4,275 ...
... +4,725 
-4,725 ...
... -4,275
±1,999

Возыожно п11тан11е от одно­
полярного источника напряже­
нием 9 В (име11110 для этого 
случая указан ток I аот В таб· 
,,нце параметров). Допустимое 
напряжение однополярноrо 
источника питания - от 7 до 
10 В. 

Размах выходного ваnряже­
ння при Uобр = 1 В, U •• = 

=-1,888 В- не менее 4 В. 

Типовое значение тока утечки 
на · -входе преобраЗО11ателн -
2 ил.

Цикп преобразования длитси 
16 004 периода ТИ. Част·оту 
следовании ТИ выбирают из 
ряда. 40, 50, 100, 200 кГц. 

ИС ииеет дифференциальные 
входы д,оя преобразуемого tt 
образцового напряженнй (соот­
ветственно выводы 30, 31 и 
35, 36). Вывод 32 пред11аз11а-
1е11 для 11сnол1,зован11я в каче­
стве аналогового общего про­
вода nptt измерении на11ряже­
ннй, «nмваюwнх• относнтс.�ь­
но 11аr1ряжс1111я n�1тан11я. Пр,1 
этом 11аnряжс1111с, создаваемое 
на выводе 32, может быть нс­
пользовано о ка•,естве образ­
LlОВОго. 

Функцию 1щфровоrо общего 
провода для внешrн1х ИС мо­
жет DШЮ!1ня·rь Bhl�Oд 37. Прн 
рабu1с с с111 ·налам11, noмnae­
MLШII OTIIOCIITCЛЫIO уроон,r о в

( «зеипн�), выво,111,1 30, 32 Й 35 
соединяют с общеА шниоА. 

ис иожно испопьзовать как 
с внутреиннw, так и · с внеш­
ним ГТИ. В поспедиеw случае 
запрещается работать с ни­
пульсами, амплитуда которых_ 
превышает амплитуду иаnри­
ження между выводами 37 и 1. 

Для проверки ИС выво.11 37 
соеди11яют с плюсовым прово­
дом источника питания (т. е. с 
выводом 1 ИС), в результате 
чего на индикаторе долж110 
IIОЯВИТЬСЯ ЧИСЛО «-1888:., Спе­
дУ<'Т учесть, что в этом режи­
ме ИС может находиться не 
бо.1ее 30 с. Прн двуполярном 
n11та111111 такой режим недопу­
С.ТН).f. 

Для 11нд11ка1,1111 запятой на 
СООТВ<'ТСТВующ,tй сегмент жки
череJ 1шucp·rop подают с11г11ал 
с ВL<ВОда 21. С ЭTIIM же ВЬ!ВО• 

ДО.\1 COCДIIIIЯIOT RIJIBOДЬI неис­
по;1ьз}'С"ЫХ ccr�tct,тoв. 

К1107ПВ1 

Быс,рощ·iiС1'Вующ11ii ,\ЦП 
счн·r1�1вания. 

Корпус - 2207.48-1. 
Аналог- ИС TDCIOI-IJ. 
llаэна•1сннс nщ,o,1no: 1 -

ВЫХО.1 4; 2 - BLIXOД 5, 3 - 81�­

ХО,1 6 (МР); 4 - н.,nд такто­
вых нм 11у:1ьсоо: 5, 43 - цнфр(J· 
вая обща,1 шш1а; 8, 39 - на­
пряжr1111е п,�таш1я +Unuт1; 

9 - образ11ооое 11апря жс1111е 
Uoo0,; 10, 13, 15-вхо.11,1 ана-

Эле к трическнс 
U,11111 ttoы, В . 
Unм.r2 во.,., В , . 
lnoтr, мА . . , 
loor2, мА . . , 
Чнсло разрядов 
t11рб, мкс . . , 
Sл, % (ед. МР) 

S,,. д•Ф, % (ед. 
МР) . 

параметры 

+5
-6
150

30
6

0,1 
±0,781 
(±.0,5) 
±0,781 
(±0,5) 

9-5678

.1u1·uвorn с11гна.,а; 11, 14 - ана-
110,·u�ая общая ш1111а: 12 - вы­
вод коррект11ровк11 11ел1111еi1110· 
стн; lб - оr.раз,1ово<· на11ря­
жс1111е L' ,.ор�; 24, 37, 38 - на-
11ряж<'1111е n11таиня -Unи.т2; 
44 - упрэв.1,·н11с ВЫХОДНЫМ ко­
;;щ, (разряд 1); ,15 - выход 1 
(СР); 46 - ouxu.:t 2; 4 7 - вы­
ход З; 48 - уnравде,ше выход-
11ю1 код.о.>1 (разряд 2). Осталь­
ные вv.во;щ 11�задейстоова�1ьr. 
s • .,, В . . ±.0,1 
Uc,., В. не менее--0,075 
U1»ых, В 0,4 
u•.,,.,, в . 2.4. 
1°nr.ix, �fA . 1"5 
11аых, мА . 0,075 

Предельные эксплуатационные 
данные 

u ••• ,, в +4,7.S ...
... +5,25

129 



11 tl 4068 ,м
11 
.. •/5611 cz К! 1.71< z.z 1//( , 

�А 

·-
YDI 

К! 910 i2CIIJA 

KJ DAI KlfD!I.OбA 
IZD tr -� 

J C> _ L-
� .... � ,. 7 JIO , -l)i

�- --

voz 
Uяr tc/lJA 

1� Kf 2.7 к 
Tlf 

"' 

J, ;;:! 
у= 

"�= = Cf 

� Кб' 
1:3 • l,tнtr

<S ltD "' 
tJ DA2 

аоб8нк 11 l(ff0!/Д5A 
К7 J90 J--. 

1----"-С>-t ,-
•и 7 

N8 7.f '3 f<З � 
·6,f_I• 150 1• 

--� 

С5 aD58 IIK 
1/l 

�· = = ОМ KI/D7Л6I 

:ми� А/8 К) u,,,

КоА� 
1./161[ 
11/r. 

-

КIJ _,, 

'К/6 5,/'L...§. и.,,,

5.lк -
• с

ti'(// 1, J,/ 1( 

1,- iAJZ ,.. 

Co.Cl 

св.сз 

11 
IZ 
DJ 
l)f 
15 
fJ5 
-
•и 

DYD 

-и

н 

)11 
., 

1 
, 
J 

l.!J.9 ,5 6
:б .J;. � 0611 
«,1 ro1 ии,д
·� tlJ/1 

С7 ·56 
DYA :Шf " 

1 ·:: 
св

11

OAJ !НТ25! 
·/56

l.t нк 

О.056юr 

Тю1оваА схема BKJJIOЧCJfltЯ ИС KI 107ПВ1 

u •• , •. В -4,75 ...
... -5,25 

1°,,., ,.,., мА 3,5 
fорб .,,,, МГц . . 20 

ИС преобразует входное 11а­
лряжение в выходной код 
одного из типов: двоичный 
(прямой и обратный), до110л· 
ИЯ!ОЩИЙ ДО двух (прямой и Об· 
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Uo6PI, В 
Uобр2, В 

u ... в

�.075 ... о 
-1,9 ... -2,1
-6 ... -0,2

ратный). Тип кода задают по­
дачей на вход,• улравлен11я 
(выводы 44, 48) двухразряд­
ного кода. 

ИС требует применения на 

входе устройств выборки-хра­
нения. 

Напряжение -1 В, созда-
ваемое на аыводе 12 (он со­
единен со средней то,1коА вход­
ного делителя напряжения), 
можно использовать в качестве 
образцового дпя входного бу­
ферного усилителя в билоляр· 
ном режиме преобразования. 
Однако это ухудшает нелиней­
ность. Для корректнровкн ее 
в пределах ±0,5 МР (16 мВ) 
вывод 12 необходнмо подклю­
чить к выводу 9 нлн 16 (в за-

внснмостн от знака нелuиеА­
ностн). 

Исто'lникн налряжевпА Uоб• 
. должны быть од.инаковыкн. 

Потреблясмыll от каждого нз 
них ток - 43 мА. Максималь-
ное напряжение пита.ни я 
Uпитl = +6,6 В, U08,1-
=-6,6 В. Амплитуда пульса­
ций не должна превышать 
60 мВ. Выводы 5, 43 и 11, 14 
необходимо соединять вместе 
только на выходе источника 
питания. 

Выходной код выбирают, ру­
ководствуясь таблнцеА. 

Таб"нце выбора 
аыходиоrо li.OAa И С К 1101 n в t 

Код 

Прш,оn дuончныА 

Об1>зт11ый ADQt1ЧH ыА 

Прямод. дополняк,щиn до 

доу�1; 
О6рат;11,1n. доr1ол11яющнn 

АО двух 

Разряд 

2 

1 1 

о о 

о 

о 

К1107ПВ2 

Быстродейству10щнй АЦП 
счнтывання. 

Корпус - 2136.61-1. 
Аналог - ИС TDC 1007. 
Наэнаqенне выводов: 11 -

образ11овое налряженне Uo<Sv,: 
13, 15, 16, 18, 20 � аналоrовыА 
вход; 14, 19..:... аналоговая об­
щая w,iнa: ! 7 - коррсктнровка 
нелннейностн: 22 -образцовое 
напряжение Uoop2; 28, 43 - на­
пряже1111е ПIITЗHIIЯ +Un>1t1 : 29, 

42 - цифровая общая шина; 
30 - вход тактового снrна.1а; 
32-��ифровои выход 8 (МР);
33-35- цифровые выходы 7-
5; 36 -управление выходным 
кодом (разряд 2); 37-39-
��ифровые выходы 4-2; 40 -
11нфровоА выход 1 (СР); 41 -
управление цифровым кодом 
(разряд 1): 47-50 - напряже­
ине литания -u •• ,... Осталь­
ные выводы не задействованы. 

-Электрические itapaиeтpw 
Uп.ttl но1�1, В , . 5 
u ••• , ..... в . � 
1 •• ,,, мА . . . 35 
100.,, мА . . 450 
Число разрядов 8 
tnpб, ИКС 0,1 
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Типовая схема ВХ111О1.1ення ИС 
1(1107ПВ2 

ИС преобразует входное на­
пряжение в OДIIII нз BIIДOB Bhl· 

ходного кода: двончный (пря­
мой н обратный) н допо.�няю­
щ11й (прямой 11 обратный). 

ИС требуе-г прnменеm,я на 
входе устройств выборю1-хра­
нення. 

Входные компараторы ИС 
стробн руются через 1 О .•. 15 нс 
после прнхода фронта тактово­
го 11мпульса. Код11рова1ше 11а­
чннается по его сnаду, а полу­
ченный результат передается в 
выходной реrнстр с приходом 
фронта следующего импульса. 
Макснмаль11ое напряжен11е так­
тового с11г11ала - 5 В. 

Напряжение смешения нуля 

Sn, СА- МР 
Sn.a•ct, ед. МР 
Snm, В . . . 
u0 ... ж, в
u• ..... в 
J•аыж, мА 
11аыs" мА 
С0,, пФ 

±0,5 
•±1 
±0,1 
0,4. 
2,4 
2 
0,075 
300 

Предельные эксплуатационные 
данные 

u •• , в
Uобр1, В 

UобР2, В . . 
lnpб шах, МГц .  

+4,75 ... 
. .. +5,25
-6,18 ...
... -5,8·2 
-2 ... 0
±0,1

-2,1 ... -1,9
20 

на входе и погрешность пре­
обраэова1111н реrуJ111руют изме­
нс,шем образцовых 11апряже1111А 
Uoop1 11 Uобр2 в пределах 
± О, 1 В, нелинейность коррек· 
тирую1 110дачей одного из этnх. 
11а11ряжен111! (в завнснмости от 
э11ака) 11а вывод 17. Ток, по­
требдяемый от каждого иэ ис­
точников образцового иапря­
жен11я,- 35 мА. 

Как II у 1(1107ПВ1, выводы 
общ11х шин (14, 19 и 29, 42) 
необходимо соед11нять вместе 
тол�,ко на выходе источника 
11нтан11я. 

Выходной код выбирают, ру­
t<оводствуясь табл11цсй, прнnе­
денноit для ИС 1(1107ПВ 1. 

1(1107 ПВЗА, J<l 107ПВ3Б 

Быстродействующнй АUП 
счятыва1111я. 

l(opnyc-20 1.16-13 
Анало1· - ИС SDA5020. 
Назначеnне выводов: 1 -

аналоговая обшая Шl\!!а: 2 -
образцовое иаnряженне Uo6p,; 
3 - аналоговый вход; 4 - об­
разцовое 1iапряже1111е Uo<1p2; 
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5-наnряжение контроля гнс­
тереэнса; 6 -вход тактовоrо
сигнала: 7 - напряжение пнта­
Нf1Я +Una,i; 8 - IIЗПрЯЖеНИе
1111тання -Uпи,2; 9 - цифровой
выход 6 (МР); IО-13-циф­
ровые выходы 5-2; 14 - цнф­
ровоii в1�ход 1 (СР); 15 - циф­
рован выход 7 (перепо.онение);
16 - общая цифровая шина. 

З•ехтричесuе 
Uа.ат1 ао,м:, В 
Unaт2 еом, В 

А! 

тн 

А2 

nарамеrры 
+s
-5,2

6 с 

Uaz, В 

1,,, мА, не более 
�.6 ... -2,5 
0,5 (А); 
0.,8 (В) 

/JJ l'-------JЧ---4---4--i­

l½ 1/ 

IS !О 

05 г
9
'-------..-� 

· l4·N/O 100

IL------ 'Um1111 
С4 0,/НК 

CS ат NK 

-Опит!

·Uu8Pl

.41 • М • d!.'Q)tpNIJIC KQCJl.0811 

R2,КJ -ptet/RVPQ6KU 1/DZ;Jtllf/OC//IV 8 KOl!tY/1//IJ 11/0'IKllX 
nNO/J(JOJ06UJIIJ/I 

r 
Т11nовая с,ска &КJ\Ючении ИС 1(11D7ПВЗА (6) 

Uoбpt, В +2.5
Uобо2, В -2,5
lnoтt, .,,_А . , , 60 
lпor>, .,,,д . , , 80 Чнсло разрядов 6 
tnp6, МКС • 0,02 
Sп. ед, МР ±0,25
s •. .a•ct, ед. МР ±0,35 
t�

"'

· мt · -30 ... +30
U

,•wx, 
В 

. -2 ... -1,5
..... · -1,1 ... -0,7
ИС предназначена для пре­образования входного напряже-1111я в nрямоА двоичны/! код 

СОВМСС'Т'ИМЫЙ по 'УРОВНЯМ с ис'
ЭСЛ, 11 не требует прнменен11я 

Предельные эксплуатац11ониые 
А8ННЫе 

Unи,t, В 

lnJ>б ;...�, МГц 

+4,75 ...
... +5,25
-5,46 ...
... -4,94
100 .'(А); 

50 (Б)
на входе устроАств выборки· 
хранения. 

Выборка вход11оrо напряже­
ния про11сход11т в АUП в тече-
11не времени, когда тактовый 
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сиrиеп имеет иизкиl поrиче· 
скиl уровень. Мiшиммьиоо 
время выборки 5 нс (дпя 
К1 107ПВЗА) я 10 яс (дпя 
К! 107ПВЗБ). Через 2 ... З нс 
после приходе nопожительного 
фронта тактового импульса 
компараторы АЦП строоируют­
ся, устройство переходит в 
режим хранения информации с 
одновременным считыванием ее 
во в11утреинне триггеры и по' 
следующей обработкой в де· 
шифраторе. Через некоrороо 
время эта информаuня посту· 
пает на выход. Из-за отсутст· 
вня в ИС выходного регистра 
хранения время неопределенно· 
стн выходuоА информа11пн соот­
ветствует дл11телы1ост11 низкого 
уровня тактового сигнала, эа· 
держанного на время преобра· 
эования. 

Абсолютную погрешность 
nреобразова1шя в ко11ечноi\ 
точке шкаль1 компенсируют нз· 
менением образцовых напряже-
1шА Uoбv1 и U.002. 

Гистерезисом внутрсн1111х 
компараторов управляют изме­
нением внешнего лаr�ряжс11ия 
на выводе 5 (в пределах 

О ... 2· В). T&IOIM образом МОЖ· 
но изменять чувствительность 
и помехоустойчивость ИС при 
работе на высоких частотах. 
Если этого не требуется, вывод 
5 соединяют с общеА шинрА 
через конденсатор емкоСТhю 
0,1 мкФ. 

Цифровые выходы ИС под· 
ключают к исто 111шку напряже­
ния -2 В через реэнсторы соп· 
рот11впе11нем 100 Ом. Нагрузоч­
ная способность каждого вы· 
хода -пять стандартных вхо· 
дов ЭСЛ. Выход переполнения 
Р (вывод 15) nозво11яет уве­
личивать число разрядов до 7, 
а также наращивать разряд· 
ность пара11.1е11ы1ы111 сосдине· 
1111ем 11ескольних ИС. При nре­
вышен1ш а11алоговым сигналом 
уров11я 11а11ряжен11я Uоб"' на 
выходе р JJOЛBJl})CTCIJ CIIГIIЗJJ с 
уровнем IIОГИЧССКОЙ 1, а на 
ncex остальных 1щфровых вь1· 
ходах - с уровнем .11оr11ческо­
rо О. 

Провода, 11дущ11е от выводов 
1 и 16, допускается соед111,ять 
sместе только на выходе источ· 
ника п1паt1ня. 

1(1107П84 

БыстродеАствующ,1й АЦП 
считывания. 

Корпус -2136.64- 1. 
Назначение выводов: 1-3-

Обраэ�tовое напряжение Uобр,: 
4 -11ифровая общая шина; 
1 О- 11ифровой выход 9 (пере· 

пол11е1111е); 12-цнфровой вы· 
ход 1 (СР); 13, 15, 16, 18, 19, 
2 1  - ц1tфровые вых:щы 2-7; 
22 -11ифровой выход 8 (МР): 
31 - корректиров«а 11ел,111еА110-
ст11 (О,75 Uобр); 32- 11апряже· 

Электрические параметры 
u •• ,1 •ом, в . . +5
UА•т> •ок, В , • -5,2
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ние лнтания + U11ит 1; 34 -11а­
nряже1111е питания - Uои, 2; 
37 -коррекп,ровка нелиней· 
IIOCТII (0,25 Uобр): 47 - ВХОД 

тактового снгнала; 52-54 -
образ11овое напряжение Uобр2; 
60-аналоrовыи вход; 6 1  -
11аnряжекие контроля rистере­
знса; 62 - корректнровка не·
л1111еАностн (0,5 Uобо); 64 -
аналоrооая общая шина. 
Остальные выв:>ды не задейст­
вованы. 

U06p1, В 
Uобр2, В 
Inoтt, мА 

+2,5
-2,5

300 

Al·,47 d!J,C/116/t KIJCKIJdЫ 

u,r----1 

+О 

&7 11,/ lfK
�tt,-:..;9+�---- -26 

К6 

051"'$'-------4-+-I--­

D7 21 

D8 22 

'0 J2 
f(l·,f/5 100 

С8 11.! КК 

С9 и., нк

•Unvml

Tнctooasi <"КС�н.1 о�.,юч<-1111я liC Kt107ПB,t 

Inoт2, мА . 350 
Ч11с.�о разрядов 8-
tn,б, МКС , 0,03 
S.,, ед. МР :!: 1 
S,., ••Ф, ед. МР :!: 1 
Soro, мВ ±50 
u� ..... в -2 ... -1.5
u•.ш. В -1,1 .. ,-{),7
u ... В . -2,5 ... +2.5

ИС nред11аз11аче11а для npe·
образования входного напря· 
жения в выход11оil прямоА 
двоичныА код, совместимы!! по 
уровням с ИС. ЭСЛ, и не трс· 
бует применения на входе 
устроАс-rв выборки-хранения. 

Работа ИС при преобразова-

Предельные эксппуатациониые 
данные 

u ..... в 

r.об ,.".,, МГц .

+4.75 ...

... +5,25

-б,46 ...
... --4,94
100 . 

нии входного напряжения сход· 
на с работой ИС К! 107ПВЗ. 
При частоте nреобраэова1шя 
более 20 МГц реко"'ендуется 
использовать вход управления 
гистерезисом входных компара­
торов, подавая на него по· 
стоянное оапряжение в преде-
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лах О ••• 2 в. Если этот ВХОА 
ие исnО11ЬЗуетс11, его оставляют 
иеnо.11.ключеиным. 

Цифровые выхо.11.ы рекомеи· 
.11.уетс11 ПОАКЛЮЧ8ТЬ К ИСТОЧИВ· 

ку наnряженик - 2 В через 
резисторы сопротив11е1111ем 
100 Ом. 

Абсопютную погрешность
преобразования в кoнe'llloA 
точке шкалы компенспруют нз-

иене11ием образцовых . напряже· 
ииli Uобр ,, UoбPI, НелинеАиость 
характеристиКJ1 преобразования 
корректируют реrупировкоil 
промежутоqиых образцовых иа­
пряжеинli на выводах 31, 37,
62. 

Аналоговый и цифровоА об· 
щие провода допускается со· 
единить вместе только на вы­
ходе источника питания. 

l(PI 107ПВ5А, l(Р1107ПВ5Б 

Быстродеliствующие АЦП 
считывания. 

Корпус - 239.24·2. 
Назначение выводов: 1 -

а11алоговая общая ш11на; 2-
образцовое напряжение Uoop,; 
4 - анапоrовыli вход; 5 - об· 
разuовое напряжение Uo0p2: 
6 -напряжение контрмя r11с­
тсрезиса; 8 - вход тактового 

Электрические 
Un•т1 ком, В 
Vn.,1 моw, В 
Uo0p1, В 
Uo6P2• В
Ino,t, мА 

параметры 
5 

-5,2
+2 
-2 
90 
85 10012, мА 

Ч11сло разрядов 6 
O,Q2 
±0,25
±15 
-1,5 

t.рб, мкс 
Sл, ед. МР 
S • .,, vB 
u• ..... в . 

ИС предназначена для пре­
образован11я входного напря­
жен11я в выходной прямой 
двоичный код, совместимый по 
уровням с ИС ЭСЛ. 

Работа ИС 110 преобразова-
1щю входного напряжен11я в 
выходной код сходна с рабо­
тоА ИС К1107ПВ3. Время вы­
боркн зависит от амплитуды 
входного сигнала. 

Абсолютную погрешность 
преобразования в конечной точ­
ке шкалы компенсируют нзме-
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сигнала; 11 - напряжение пи­
тания +u •• ,,; 12- напряже­
ние питания -Unoт2: 13-циф­
ровоА ВЫХОД 1 (МР}; 16-19 -
цllфровые выходы 2-5; 20 -
ц11фровой вы,<од 6 (СР); 21 -
цифровой выход 7 (перелопне-
11не); 24 - общая цифровая 
шина. Остальные выводы не 
задействованы. 

u• ...... в . . . .  -1,1 
U,., В . -2 ... +2 

Предепьпые эксплуатационные 
данные 

Un11т1, в +4.75 ...
... +5,25 

Uг.н,2, в -5,46 ... 
... -4,94 

fn� waii, МГц . 100 (А};
50 (В). 

fe:i nax, МГц . 25 

неиием 11аnряжениА Uобр1 11 
Uобр2, Источник второго дол­
жен подключаться nос-�едним, 
а выключаться первым. Ток по­
требления от каждого из нс­
точ1111ков образцового напряже­
ния - 60 мА. Управле1111е rис­
терезнсом входных компарато­
ров напряжения -такое же, 
как у ИС К1107ПВ3. 

В некоторых случаях воз­
можно возникновение саио· 
возбуждения, нарушающего 
стабильную работу ИС. Чтобы 

(J. 

т: 

'. 
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{(IS/ 

==С/ ,) 
Д(№I 
-

--· 

�иllОРт 
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•Un11111
== cz 0,/5 IIK -(! 12 ф tJ a,5,,;untJm.t

DVA 1 

IOVO ?.f_
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Т1td0еаи схема емючен11• ИС KPI 107ПВБА (В) 

этого не случилось, на время 
преобразова11н11 необходимо 

блок11ровать в1,1ходные цепи 
АЦП внешними ИС. 

1(1108ПВIА, 1(1 l08!JBIБ 

БыстродеАствующие АЦП 
последовательных прнблнже-
инА. 

l(opnyc- 2105.24-1. 
Аиапоr - ИС TDCIOIЗJ. 
Нuиачеиие вwводов: 1 -

10-W8 

цифровоli выход 1 (СР); 2-
9 - аифровые выходы 2-9; 
10 - цифровоn вwход 10 (МР); 
11 - готовность данных (�AD); 
12 - напряже11не nвтанн11 
-u •• ,, (цифровая часть); 13 -
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yic�awt ц11хл SEl0/8;
14_Ц11фрова• обща• w11111; 
15 -11аnр11же1111е ПHTIDH� 

u (аналогов•• •асть) •
16�·:�ррекция ОУ (FCI); 
17 - а11алоrозыА вхОА; l8-
вход виеш11еrо 11а11ряжеиОУ
U o4p; 19 - коррекция 

Электрич�кно 
Un•тt •о•, В 
u •• ,2 ао•, В

Uo<ip, В 

/U 100 

с, D.41 нк 

CZ а11'/К 

16 FCI

(FC2); ,2() _ общ•• 1111юrо­
вая WIIIII; 21 -111пр•жев:11е
пвта�щя _±U •• ,,; 22 -ВХОА 31· 

пуска (ST); 23 -вхоА та кто· 

воrо. с:вmа11а (CLK); 24 - вход 

с11n1ала раэрешен11я счнтыва·

ния (ERD). 
I' a ws, 111А 
1°.ws, мА 
u ... , ыВ .

• 4),3
3.2
±10 (А):
±20 (Б} 

i,.:.;..--,,----�--иw•l 

Cf 

i,:.:...."4------1r--tf-- и

Тиnо••• схо1е1 """'° .. """ ИС 1(1 108ПВIА (6) 

1.0•1, мА 
\0012, мА 
Число разрядов 
!nрб, МКС
Sп, е.11, МР 

Sп, д•Ф, ед. МР

Sа,.,ед. МР 

lн, мА 
u• ..... в 
u•.ws, в 
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50 
1 30 
1 0  

0,9 
::!:.1 (Л); 
±3 (В) 
±0.75 (Л); 
±3 (Б) 
±4 (А); 
±7 (Б) 
6 
0,4 

,2,4. 

Предельные эксплуатационные 
11.анные 

Unмт1, В 

u •• ,,, в 

Uобр, В 

+4,75 ... 
... +S,25 

-5,3 ... 
. :.-5,1 
1,5 ... 3

в ре· lnpб, мrц, 
жнме: 
\0-раЭрЯД)IОN 
8-раэрЯАНОМ
u ••. в

1, 1 
1,33, 
�.1 ... +з 

нс DpeACТIUJleT собоl 
фуиiщиовааво aaкoneaмwt 
АЦП и преn1э1nеи1 м• 
nреобразованв• аходиоrо на· 
11ряже11ия 8 ВЫХОАНОА AIIORq· 
иыА парамельпыll ко11.- Содер· 
жит встроеииыА 11сточинк об­
разцового на11ряжеиия (ИОН), 
генератор тактовых импульсов 
(ГТИ) 11 выхомоА регистр с 
тре111я выхо)Ulыми состояиня1111, 
позвОJ111ющ11t1 хранить ивфор· 
мацию в течение од11оrо цикла 
преобразования. 

Цикл работы ИС (в ре.жиме 
10-раэрядноrо преобразования) 
длится 12 периодов тактоnоrо 
напряжения. Начииастся он по 
первому спаду этоrо напряже­
ния после постуnпеиня сигнала 
ST. За время первого (служсб­
ноrо) такта обнуляется ре­
rнстр, и если в это время 
вхомоn сигнал зафиксирован 
на входе АЦП, в следующие 
1 О тактов лро11сходнт его ко­
д11рованнс. В 1 2 -м такте (так­
же служебном) rотовыА код 
переписывается в выходиоА ре­
гистр, эатеы вырабатывается 
скn1а.� готовности да1111ыхRЛD. 
Информация в аыходиоw ре­
гистре хранится в течение сле­
дующего 1111к.�а преобраэова-
1111я. Чтобы считать иифорwа­
цюо нз регистра , на вход ERD 

иеобхоJU1мо DOAIТII Clll'IU с, 
уроеwем АОгяtаtОГО о. Пpll 
,IIOAl•e 81 пот ВХОД CRПIIЛI С 

уроа11е111 лorИ'leCKOtl I ВЫХОАЫ 
АЦП перехоuт в т�е со­
стояние. 

Соеди11е11ие входа укорочен­
иоrо цикла SEI0/8 с общ11м 
.проводом цифровой части п� 
реводит АЦП в режим \О-раз­
рядного преобразования, а no· 
дача на веrо наnряжени11 
-Unon -в реж·н111 8-раэряд· 
ноrо преобразования. Если пос­
ле окончания преобраэоваин11 
на входе SТ сохранится уро· 
веиь логического О, начнется 
новый цикл работы АЦП. 

Время преобразоваии11 в ре· 
жиме укороченного цикла -
0.75 мкс. 

Входной ток через входы уп­
равления при уровне лоrнче· 
скоrо О- 2,5 ыА, при уровне 
логической 1-0,4 wA, через 
вход тактового с11rнала - 2 мЛ 
при обо11х уровнях. Ток утеч­
ки по входа1.1 - не более 
±0,1 мкА. 

Напряженке 11оrнческоt1 1 на 
входах уnравмнни - 2,2 8 В -
-u •• .,, на входе CLK - от 
-1 до -0,6 В, логического 0-
0t O ДО 0,42 В И ОТ -2 ДО 

-1 5 7 В соответствен110. 
i-lоыи11альиое обраэ11овое на-

Те6•мц1 l)<.11<Kt100 Р•бо�ы НС 1(1 108D81A, 1(1108RB!li 

Реж.и:м рабспы 

С 8ИуТl)<ММКМ nи И ион

То же, 8-раэрядкыА рtжн,1 
С еиутре11И1D1 ГТИ и онеwки• ИОН 

С еноw••" nи и ••утровмм ИОН
То жt, 6-раsрядиьtl рtЖИм: 

С 8НОШ1111t1И ГТИ И ИОН 
То at. S.paзpu.иwl pt)ll(и.v 

1i,. 

Соедмкек11а вwеодоа 
И TOtltK 1 - r 

23-•, 13-14 
23-а, 13-12 
-2З-а, 20-1>, 
18 - r. 13 '- 14 
23-•. 20 -• • 
18-r, 13-12
23-6. 13-14
23-6, 13-12 
23-6. 20-• 
23-r 13-12 
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nр11аенве путреввеrо асто•­
ввка - 2,5 В. Вслв Dосле.АВВА 
нсnОJ1ьзуют с ввешнеА ваrруэ­
коА, его ток не дОJ1жеи nревw­
шать 1 мА. При работе с внеш­
ним источником образцового 
напряжения внутр·енннА необ­
ходимо вык.1ючить, соедНннв 
вывод 19 с общим nроводоы 
через резистор сопротивлением 
100 Ом. От внешнего источни­
ка образцового напряжения 
ИС потребляет ток 7 мА. 

К вwводу 23 подuючают 
конденсатор, задающиА часто­
ту колебаинА внутреннего 
rти. При изменении емкости 
от 10 до 40 пФ частота пи11ей­
но уменьшается с 27 до 
1,3 МГц. Для повышения ста· 
бильностн частоты вместо кок· 

Аевсатора 11оа11О Bx..uD'llln 
каарцевwА резонатор. 

Прв работе с ввешин11 ГТИ 
на вывод 23 подают свrи11J1ы 
с логическими уровнями ТТЛ 
или ЭCJI. с источником ПО· 

следних этот вывод соединяют 
непосредственно, для сопря· 
жения с ИС ТТЛ необходим 
прсобразова тель уровней. 

В режиме ав-rоматическоrо 
запуска вwвод 22 подключают 
к общему проводу (вwвод 14). 
Блокировочнwе конденсаторы 
(Cl, С2) рекомендуется уста­
навливать в непосредственuоА 
близости от АЦП. 

Режим работы ИС устанав­
ливают в соответствии с таб­
лицей. 

К1108ПВ2 

АЦП последовательных при­
ближениА, сопрягаемы!! с ми­
кропроцессорами. 

l(opnyc - 201 .40-1. 
Назначение выводов: 1, 2-

внутрекниn и внешний входы 
тактовых им11ульсов (С); 3-
вход запуска (ST), 4 - разре· 
шеине сч11тываиия (ERD); 5 -
выход разряда переполнения; 
б - ц11фровой выход 1 (СР); 
7-16 -1\кфровые вwходы 
2-11: 17 - цнфрово/1 выход 
12 (МР); 18-�од ГОТОВ\10• 

сти данных (RAD); 19-на­
nряжение питания +u ... ,
(цифровая часть); 20- напрЯ· 
жснне питания -U•••• (циф-

Эпектрические параметры 

u ......... В . +5 
u •• ,1 во .. , в � 
u., •. В , . +2,5
1 aoot, мА . . 80 
laoтt, мА , , 150 
Чнс.110 разрядов 12 
ta)',I• МКС , • , , 2 
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ровая часть); 21 - иапряже-
1111е питания -U01 ,2 (аналого­
вая часть); 22, 24 - коррекция 
источника образцового 11г11ря­
жеиия (ИОН); 26 - выход 
внутренне1·0 ИОН; 27 - образ­
цовое напряжение Uoop; 28 -
коррекция ОУ; 29 - общая 
аналоrовая шина; 30 - инверс­
ный выход ЦАП; 31 - акало· 
1·овый вход тока ([ .. ): 32 -
а11алоrов1,1й вход напряжения 
(U.,); 33 - резистор бнnоляр­
ноrо смещения; 34 - коррекция 
компаратора напряжения; 35 -
напряжение питания +u •• ,,
(аналоговая часть): 40 - циф­
ровая общая шина. Остальные 
вывод.ы не эадеikтвованы. 
Sл, ед. МР . ±2 
Sn.>.•Ф, ед. МР. ±1 
s • .,, ед. МР. ±IO 
u• ..... в . . О,4 
U1

0.,,, В . . 2,4 
1° • .,,, мА . 3,5 
I'aws, мА 0,1 
U0,., мВ ±10 
las., мА • • , • 8

l(fl08Л6l 

Jt U11 J/0 

t-::,,--.-+-+-----.-- •Onv1111

1'7-�Н--+-r--t-... ·O
ЛJJl1J

!

Cl 

0.47111( 

Тнп.оnая �хс�,а вКАЮЧ<"ННЯ ИС 1(1108ПВ2 

Предельные эксплуатационные 
данные 

Uo.,1. в +4,75 ...

U11a1'2, в 
... +s.2s
-6-,3 ...

• ... -5,7
ИС предназначена мя пре, 

образования входного напря­
жения (ун11попяркоrо 11.щ би­
полярно1·0) в выходной прямой 
двоичный код. В составе ИС 
имеются ИОН II ГТИ. Воз-можна работа от в11е1щ1ихИОН и ГТИ. Выходы имеюттри логических состояния. 

Цикл преобразования мится14 тактов (первый к послед­инк - служебные). Изменение

u ... в

Uобр, В 

o ... +s

(-2,5 ... 
. .. +2,5) 

+2,4 ...
... +2,6 

входного сигнала допускается 
,·олько во время первого так­
та. Сигнал nереподнения с 
уровнем ,1оrиqеской I появ­
ляется'. на выводе 5, если ам­
плитуда входного ·сигнала пре· 
вышает до11устимое энаqенне 
на I МР. 

Внутренний rти может ра­
ботать как в автоколебатель­
ном режиме, так и в режиме 
управления внешними нмnуnь· 
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саа. В nepao11 c.wy,iae 1: l!IIDO­
AY I DOAIIAIOЧIJOТ '11СТОТО$1· 
АIIОЩВА ltOllдeacaтop С 1 RЛИ 
кварцевыА rsонатор (иа 111-
етоту до 7, МГц), во втором 
ero соедвиают с общам прово­
дом цифроаоА части, а ва вы­
вод 2 подают импульсы с 
уровнями ТТЛ и мнтепь­
ностью не менее 60 нс. Вход­
ноА ток через выаоды 2-4 при 
уровне JЮrическоl\ 1 - АО 

0,4 11,\, np11 ypoue .8О1Т1есжо- 1
ГО 0.- АО 2,15 11А. 

Ток yre'IICJI выводов 6-17 
(Z-состояиве) - не более 
0,1 11А. 

При бвnм11риом преобразо­
вании вывод 33 соедин11ют с 
общим проводом. 

На рисунке изображена схе­
ма включения ИС с виутре.и· 
ннмн ион и rти.

l(IJ IЗПBIA- l(IIIЗПBIB 

АUЛ, сопрягаемые с микро-
процессорами. 

l(opoyc - 2 38.18-1. 
Аиа.,оr-ИС AD571. 
Назначе11ие выводов: 1- 8 -

цифровые выходы 9-2 ; 9-
цнфровой выход 1 (СР); 10-
наоряженне nитаиня + Uоот,; 

•Unv111

·Olfllml

Тмnоааа с-хе:м• вкАJО•ен•• ИС
1(1 IIЗПВIЛ (Б. В) 
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11 - гашение н преобразова­
ние; 12 - напряжение питания 
-Uooтt: 13 - ана11оговыА вход;
14 - ана,1оrовая общая шина;
15- управ.,е11не сдвигом нуля;
16 - цифровая общая шина; 

17 - готовность данных; 18 -
цифровой выход 10 (МР). 

Эпектрнчесl\'Нс параметры 
Unaтt •ov, В . 
Uак,2 1ом, В , . 
lao.-,, мА . . . 
1 •• ,,. <мА • . . 
Чис.10 разрядов 
t.,.,, мкс 
s •. % 

S.,. •••· % 

Sаш , ед, МР 
U'ow,, В 
U11wa, В 
Uсм, мВ 

+5
- 15
10
20 
1О

30 
±0,1 (А):
±0,2 (Б\:
±0.4 (13\ 
±0,1 (А); 
±0,2 (Б):
±0,4 (13) 
-±40 
0,4
2 ,4
±30 

Предельные зкс11луатационные 
данные 

Uo1тt, В 

u.,.,r. 13 

u ... В. в режи­
ме: 

бнnодярном 
униполярном 

+ 4,75 , ..
... +5,25
-15,75.,,
... -.14,25 

-5 ... +5 
о ... + 10

INl.11 
/(fllJ Я61А, KJIIJЛl16 

n11,к t11н . nт 

tc(mtлJ 

�,.п t 

D 1-�R .. _f_-_�_'&IJl_(J,l_l/,_1/8_· ___.FL t 

t
Вр<wенно•• A•arpa11ww nроцесс.а nр<Обр1,,оа1км• ИС Kll!ЗПBIA (В. В) 

ИС предиаэиачеиа для пре­
образова,шя входного уинnо­
пярноrо н,1н бипопяриого на­
пряжения в выходноn прямоА 
доо11чный код. Частота следо· 
вання импульсов в11утреннего 
ГТИ - 300 ... 400 кГц, 13 ис­
ходное состояние АЦП уста· 
иав,,ивается внешним сигна· 
лом, подаваемыы на вывод 11. 

По окончании nреобразоааиня 
АЦП вырабатывает снгнап 
«Готовность данных», и инфор­
мацн11 поступает на ныходноА 
регистр. нмеющнА три устойчи­
вых состояния. 

Вывод 15 СОСЛНIIЯЮТ с об­
щим проводом в режиме бн­
по,1яр11оrо преобразования. 

КМ1126П81 

ДвухкаиальиыА АЦП счнты· 
ван и я. 

J<opnyc- 2103.16-3. 
Назначение выводов: 1 - об­

разцовое напряжение Uo6p; 
2 - а11алоrовый вход 1; 3-
вход тактооо1·0 с11rнала часто­
тоli f2; 4 - вход тактового снr­
иа,,а частотоА f1 ; 5, 12 -на-

Э пектрнчесЮ1е параметры 
Uо.т ..... , 13 . +5 

1.0•• мА . . 40 
Чнс,,о разрядов . 8 
Uo ..... В . . 0,3 
u• ..... в . . 2,4 
1
°
,.,1• мА . . 1,6 

пряжс11ие пнта11ия u •• ,: 6-
аналоrопыli вход 2; 7 - вход 
сопряжения; 10, 1 1, 13- об­
щая шина; 14 - цнфровоА ВЫ· 
ход 1; 15 - цнфровоА выход 2 ;  
16 - ц11фровон вьrход 3. 
Остальные выводь� иезадеА­
ствоваиы. 

Прtдепьные э.кС11пуатационные 
данные 

u •••. в

Uo<1p , В 

u ... в
· ...

+4,5 ...
... +5,5
+4,9 ... 
... +5,1 
2 ,8 ... 4,6 

,� 
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Tнnoeiiiм схема вкпючення ИС KMI 126П81 

ИС прсднаэвачеиа д11я ра· 
боты в электронном щитке 
приборов автомобиля ВАЗ 
2108. В ВЫХОАНОМ каскаде НС• 
пользуются логические э,,емеи­
ты с О'J'l(рытым коллектором. 

РаботоА АЦП управляют 
две nоследовательиости им­
nу.11ЬСов с частотами следова· 

144 

ии,1 f, <SO кГц я f,= i,/35. При 
высоком уровне 11мпут,соо с 
частотой следова1111я i, осу­
ществпяется стробирование 
компараторов 11апряже1шя и 
зап11сь информации в реr11стр 
сдвига D 1 (си. структурную 
схему ИС). Тактовые импуль­
сы низкого уровни переводят 

КН11t6Л8f U11tii
' 

61. fS t6 

, _ . 1 . _u __ .:u. ___ u 
0/1

tп -- _л_ 
t 

Uu�· -N/--1'[ К! _л 
t 

t 

Вреwемвые A•arpawww работы ИС KMI 126ПВ1 

компараторы в режим сравне­
ния, а регистр сдаиrа - в ре­
жяw вывода ниформацин. Пря· 
моА и инверсныА коды 11а вы­
ходе АUП считwваются после· 
довательяо с частотой 11 . 
Фуикцяи преобразования хана­
лов могут бwть раэ11ымн. 
С вывода 3 снимается ннфор· 
мация о превwwення амn11нту­
доА аиалоrовоrо сигнала u.,1 
установленного значения. Ток 
утечки ка вwходе - 2 мА. 

Вывод 7 nредназиачен AJIЯ 
последоватет,ноrо соедивеивя 
нескольких ИС с цеп�,ю увели­
•1е11ия ч11сла каналов (но ве 
разрядов). Дпя этого пряwоА 
нпя яиверсиыА выход (соответ­
ственно вывод 14 или 15) 
ОДНОЙ ИС ПОДJ<ЛЮЧаЮТ К ВХО­

ду соnряжеиuи (вывод 7) дру· 
гоА и т. д. Если вывод 7 не 
испот,эуется, ero необходимо 
соединить с общим проводом. 

l(ОРПУСА ИНТЕГРАЛЬНЫХ МИl(РОСХЕМ 

Аиало1·овwе ИС, вкпючеинwе 
в иастоищнА справочник, вw-
пускаются в пластмассовых 
(201.9-1, 201.14-1, 201.14-2, 
238.12-1, 238.16-1, 238.16-2, 
238.18-3, 239.24-2 и др.), ме­
та,,постеклнииwх • (401.14-3, 
401.14-4, 301.8-1, 301.8-2. 
302.8-2, 301.12-1, 311.8-2, 
311.10.1 н др.), металло-
керамических (201.14-10, 
2104.12-1, 2120.24-1, 2121.28-6, 
402.16-7, 402.16-33, 405.24-2, 
4134.48·2 и др.) и стеклокера-

мнческих корпусах (201.14-8, 
201.14-9, 2103.16-3 и др.). 
Выпускаются также ИС в 
бескорпусном uсnопнеиня 
(rериетиэзция кристалла осу­
ществляется заливкой ком­
nаундом). 

Распо,,ожеине, ну>Аерацвя и 
присоед11интельные размеры 
вwводов включенных в спра· 
вочник аналоговых ИС пока­
заны на пркаодчмых вяже 
р11суИJ(8Х, 
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АЛФАВИТНО-ЦИФРОВОR УКАЗАТЕЛЬ 

МИКРОСХЕМ, ПОМЕЩЕННЫХ в СПРАВОЧНИКЕ

ис Стр. 

µ/1 '(.t'.�1(140Уд1 16 
КР140Уд1 fl/J /:'> ' 16 
К140УД2 17 
Ю40Уд5 17 

18 К140УД6 -t-lI:/lf�·..;;_ -
КР140УД6 · 18
КР140Уд608 - v:�·1;:5,�-- · 18 
Ю40Уд7 1_,,.1 

КР140УД708 . 
'' 1 

КФ140УД7 
Кl40Уд8 , ' 

КР140Уд8 
К140УД9 
К\40УД10 
1(140Уд11 
КР140Уд11 
КР140Уд1101 
К140Уд12 
КР140Уд1208 
Кt40Уд13 
К140Уд14 

. '.,

КР140УД1408 
К\40УД17, 
КР140Уд18 .г:; . 

К140Уд20 .. ... · 

КР140Уд20 
Кl40УД21 
Кt40Уд22 
К142ЕНI 
KP142EHI 
К142ЕН2 
КР142ЕН2 
Кt42ЕН3 
К\42ЕН4 
К142ЕН5 
КР142ЕН5 
К142ЕН6 
К142ЕН8 
КР142ЕН8 
К\42ЕН9 
КР142ЕН9 
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19 
19 
19 
20 
20 
21 
21 
22 
22 
22 
23 
23 
24 

25
25 
25 
26 
27 
27 
27 
28 
75 
75 
77 
71 

71 

79 
79 
79 
so 
81 
81 
82 
82 

ис Стр. 

К\42ЕНIО 83 

К142ЕНI 1 83 

1(142ЕН12 84 

К142ЕН14 84 

К\48УНI 47 
К\48УН2 47 

К153Уд1 ,, 28 
К153Уд2 � ,.,. . J • 29 
К\S3Уд3 30 
К153Уд4 31 '/'.' � . 
К153Уд5 /'•': • 1- 32 
К153Уд6 32 
К\54�'ДI 33 

К154Уд2 33 
Кt54УД3 34 

К154УД4 35 
К157Уд1 35 
К157Уд2 36 
К157Уд3 36 
К\57�'НI 50 
К\71УВI 51 
К\71УВ2 51 
К\74УН3 52 
КJ74УН4 53 
К174УН5 53 
К174УН7 54 

К174УН8 54 
К174УН9 55 
К174УН10 56 
К\74УН11 57 
К\74УН12 58 
К174УН13 59 
К174УН14 59 
К\74УН15 61 
КФ174УН17 62 
К174УН18 63 
К174УН19 64 
Кt75YBI 64 
К\75УВ2 65 
К175УВ3 66 
К175УВ4 67 

ис ст·р. ис" Стр. 

K521CAI 87 КР574УД1 K521CAIOI 
К521СА2 

87 К574Уд2 
К521СА201 89 КР574УД2 
К521САЗ 89 К574УДЗ 40· 

К521СА301 90 КР574УД3 
41 

90 
41 

К521СА4 К594ПА1 105 

К521СА401 91 K597CAI 
91 93 

КР521СА4 91 
KP597CAI 93 

К521СА5 92 
KM597CAI 93 

К521СА6 92 
К597СА2 94 

К538УН1 68 
КР597СА2 94 

Кб38УН2 69 
КМ597СА2 94 

К538УН3 К597СА3 95 
К544УДI 

69 КР597СЛЗ 95 

КР544Уд1 37 КМ597СА3 95 
К544Уд2 37 К740Уд1 

37 зо 

КР544УД2 К740Уд3 16 
K548YHI 

37 К740Уд4·1 
70 

17 
К548УН2 70 К740Уд5·1 29 
К548УНЗ 72 

КР1006ВИI 97 
К551Уд1 38 

l(I009EHI 85 
КМ551УДI 38 

К1107ПВ1 129 

КР551Уд1 К1107ПВ2 131 
К551УД2 38 Кl101ПВ3 

39 132 
КМ551УД2 К1107ПВ4 134 

КР551УД2 39 КР 1107ПВ5 
К553Уд1 39 KI 108ПА1 

136 
28 106 

К553Уд101 28 
К1108ПА2 108 

К553Уд2 29 
К1108ПВ1 137 

К5S3УД201 29 
Кl108ПВ2 140 

К553УД3 зо 
К\IIЗПВI 142 

К553Уд5 32 К1118ПЛI 108 
K554CAI 87 

КМ\\ 18ПА2 110 
К554СА2 89 

КР1118ПА2 110 
К554СА3 90 К\ 118ПА3 113 
К554СА4 91 

Kt 121СЛI 96 
К572ПАI 101 

КМ1126ПВ1 143 
КР572ПА1 101 

К1401Уд1 41 
К572ПА2 103 

Кt401УД2 42 
КР572ПА2 103 

Kl.«J7YДI 43 
К572ПВ1 115 

КР1407УДI 43 
КР572ПВI 115 

К1407УД2 43 

К572ПВ2 121 
КР1407УД2 43 

КР572ПВ2 121 
К1407УДЗ 44 

К572ПВ3 123 
КР1407УД3 44 

КР572ПВ3 КФ1407УД4 
К572ПВ4 

123 К\408Уд1 
125 45 

КР572ПВ5 127 
КР1408УДI 45 

КБ74УД1 К1408УД2 
40 Кl409УД1 

45 
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