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ПРЕДИСЛОВИЕ 

Резисторы, конденсаторы, трансформаторы и дроссели, 
изделия коммутации образуют большую группу пассивных 
элементов, основным свойством которых является выполнение 
простейших операций (увеличение сопротивления протекаю
щему току, накопление заряда, концентрация электромагнит
ной энергии и т. п.). Пассивные элементы наряду с активными 
(электровакуумными приборами, транзисторами) и инте
гральными схемами являются комплектующими изделиями 
производства электронной промышленности и радиолюби
тельских конструкций. В связи с бурным развитием электро
ники потребность в пассивных элементах возрастает. 

Курс на микроминиатюризацию, снижение массы и габа
ритов, повышение стойкости к внешним факторам, надежности 
предъявляет повышенные требования и к пассивным элемен
там. В последние годы разработан ряд новых элементов 
с улучшенными электрическими и эксплуатационными харак
теристиками, приспособленными для монтажа на печатных 
платах. 

Многообразие существующих пассивных элементов и по
явление новых, разбросанность данных о них в специали
зированных справочниках, каталогах, журналах в известной 
степени затрудняют работу при конструировании, ремонте и 
эксплуатации электронной аппаратуры. 

Настоящий справочник представляет собой достаточно 
полное издание по значительному числу элементов, таких 
как резисторы, конденсаторы, унифицированные трансформа
торы питания, унифицированные согласующие трансформа
торы, низкочастотные дроссели, реле постоянного тока и по
ляризованные, магнитоуправляемые контакты, переключа
тели. 

Материал справочника распределен на четыре раздела, 
указанных в названии книги. В начале каждого раздела 
приводится классификация пассивного элемента, система 
условных обозначений, основные параметры. Основной мате
риал справочника включает в себя данные по электрическим 
и эксплуатационным параметрам пассивных элементов. В нем 
приводятся также рисунки элементов, габаритные размеры 
и масса. 

Для сложных пассивных элементов, таких как трансфор
маторы, реле, переключатели, приведены рекомендации по 
выбору, проверке и монтажу. 

Справочные материалы составлены на основе данных, 
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указанных в Государственных стандартах и технических 
условиях. В ряде случаев для сложных элементов даны разъ
яснения важнейших терминов и паrаметров. 

Справочник предназначен для учащихся профтехучилищ 
и студентов средних и высших учебных заведений радио
технических сп.е11иалыюстей, а также для радиомастеров 
и радиолюбителей. Справочник может быть полезен инже
нерам, занимающимся разработкой, ремонтом и эксплуата
цией эJJектронной аппаратуры. 



Раздеn первый 

РЕЗИСТОРЫ 

Гnава 1 

РЕЗИСТОРЫ ПОСТОЯННОГО 
И ПЕРЕМЕННОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ 

1.1. КЛдССНФИК.дЦИЯ И СИСТЕМА 

УСЛОВНWХ 0603НдЧЕНИА РЕЗИСТОРОВ 

Резистором называется пассивный элемент РЭА, предна
значенный для создания в электрической цепи требуемой 
величины сопротивления, обеспечивающей псрераспредеJiение 
и регулирование электрической энергии между элементами 
схемы. 

Выпускаемые отечественной промышленностью резисторы 
классифицируются по различным признакам. В зависимости 
от характера изменения сопротивления резисторы разделяют 
на постоянные - значение сопротивления фиксировано; пере
менные - с изменяющимс,� значением сопротивления. 

В зависимости от назначения резисторы делятся на об
щего назначения и специальные (прецизионные, сверхпре
цизионные, высокочастотные, высоковольтные, высо1<оме
rаомные). 

Резисторы общего назначения используются в качеств� 
нагрузок активных элементов, поглотителей, делителей в це
пях питания, элементов фильтров, шунтов, в RC - цепях 
формирования импульсных сигналов и т. д. Диапазон номи
нальных сопротивлений этих резисторов I Ом . .. 10 .МОм, номи
нальные мощности рассеяния - О, 125 ... 100 Вт. Допускаемые 
отклонения сопротивления от номинального значения + 1; 
+2; ±�; + 10; +20 %.

Прецизионные и сверхпрецизионные резист0ры отличают
ся высокой стабильностью параметров и высокой точностью 
изготовления (допуск + 0,0005 ... 0,5 % ) . Данные резисторы 
применяются в основном в измерительных приборах, систе
мах автоматики, счетно-решающих устройствах. Диапазон 
этих резисторов значительно шире, чем резисторов общего 
назначения. 

Высокочастотные резисторы отличаются малыми собствен
ными индуктивностью и емкостью и предназначены для рабо
ты в высокочастотных цепях, кабелях и волноводах. 

Высоковольтные резисторы рассчитаны на работу при 
больших (от единиц до десятков киловольт) напряжениях. 
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Высокомеrаомные резисторы имеют диапазон номиналь
ных сопротивлений от десятков меrаом до единиu тераом. 
Высокомеrаомные резисторы применяются в цепях с рабо
чим напряжением до 400 В и обычно работают в режиме малых 
токов. Мощности рассеяния их невелики (до 0,5 Вт). 

В зависимости от способа защиты от внешних факторов 
резисторы делятся на неизолированные, изолированные, гер

метизированные и вакуумные. 
Неизолированные резисторы с покрытием или без него не 

допускают касания своим корпусом шасси аппаратуры. 
Изолированные резисторы имеют изоляционное покрытие 

(лак, компаунд, пластмасса) 11 допускают касание корпусом 
шасси и токоведущих частей радиоэлектронной аппаратуры 

(РЭА). 
Герметизированные резисторы имеют герметичную кон

струкцию корпуса, которая исключает влияние окружающей 
среды на его внутреннее пространство. Герметизация осу
ществляется с помощью опрессовки специальным компаун
дом. 

Вакуумные резисторы имеют резистивный элемент, поме
щенный в стеклянную вакуумную колбу. 

По способу монтажа резисторы подразделяются на ре
зисторы для навесного и печатного монтажа, для микромо
дулей и интегральных микросхем. 

По материалу резистивного элемента (рис. 1.1) резисторы 
делятся на проволочные, непроволочные, металлофольrовые. 

Проволочные - резисторы, в которых резистивным эле
ментом является высокоомная проволока (изготавливается 
из высокоомных сплавов: константан, нихром, никелин). 

Непроволочные - резисторы, в которых резистивным эле
ментом являются пленки или объемные композиции с вы
сокш11 удельным сопротивлением. 

Металлофольrовые - резисторы, в которых резистивным 
элементом является фольга определенной конфигурации. 

Непроволочные резисторы можно разделить на тонкопле
ночные (толщина слоя в нанометрах), толстопленочные (тол
щина в долях миллиметра), объемные (толщина в единицах 
миллиметра). 

Тонкопленочные резисторы подразделяются на металло
диэлектрические, металлоокисные и металJ1изированные с 
резистивным элементом в виде микрокомпозиционноrо слоя 
из диэлектрика и металла, или тонкой пленки окиси металла, 
или сплава металла; углеродистые и бороуrлеродистые, про
водящий элемент которых представляет собой пленку пиро
литического углерода или борорганических соединений. 

К толстопленочным относят лакосажевые, керметные и 
резисторы на основе проводящих пластмасс. Проводящие 
резистивные слои толстопленочных и объемных резисторов 
представляют собой гетерогенную систему (композицию) из 
нескольких фаз, получаемую механическим смешением прово-
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дящего компонента, например графита или сажи, металла

или окисла металла, с органическими или неорганическими

наполнителями, пластификаторами или отвердителем. После

термообработки образуется монолитный слой с необходимым

комплексом параметров. 
В объемных резисторах в качестве связующего компонен-
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та используют органические смолы или стеклоэмали. Про•
водящим компонентом является углерод. 

В резистивных керметных слоях основным проводящим 
компонентом являются метал.11ические порошки и их смеси, 
представляющие собой керамичес1<ую основу с равномерно 
распределенными частицами металла. 

В соответствии с действующей системой с0кращенных 
и полных обозначений сокращенное условное обозначение, 
присваиваемое резисторам, должно состоять из следующих 
элементов: 

первый элемент - буква или сочетание букв, обозна�.;-з
ющих подкла<ос резисторов (Р - резисторы постоянные; 
РП - резисторы переменные; НР - набор резисторов); 

второй элемент - цифра, обозначающая группу резисто
ров по материалу резистивного элемента ( l - непроволоч
ные; 2 - проволочные или металлофольrовые); 

третий элемент - регистрационный номер конкретного ти
па резистора. 

Между вторым и третьим элементами ставится дефис. 
Например, постоянные непроволочные резисторы с номером 
4 или переменные непровоJJочные резисторы с номером 
46 следует писать Pl-4 и РП 1-46 соответственно. 

Полное условное обозначение состоит из сокращенного 
обозначения, варианта конструктивного исполнения (при не
обходимости), значений основных параметров и характерис
тик резистора, климатического исполнения и обозначения 
документа на поставку. 

Параметры и характеристика для постоянных резисторов 
указываются в следующей последовательности: 

номинальная мощность рассеяния; 
номинальное сопротивление и буквенное обозначение еди

ницы измерения; 
дэпускаемое отклонение сопротивления в процентах (до

пуск); 
группа по уровню шумов (для непроволочных резисторов); 
группа по температурному коэффициенту сопротивления 

(ТКС). 
Например, постоянный непроволочный резистор с регист

рационным номером 4, номi-iналыюй мощностью рассеяния 
0,5 Вт, номинальным сопротивлением 10 кОм, с допуском 
+ 1 % , группой по уровню шумов - А, группы ТКС - Б, все
климатического исполнения - В, обозначается: Р 1-4-0,5-1 О
кОм+ l % А-Б-В ОЖО.467.157ТУ. 

Кодированное обозначение номинальных сопротивлений 
состоит из трех или четырех знаков, включающих две цифры 
и букву или три цифры и бу�<:ву. Буква кода из русского 
или латинского алфавита обозначает множитель, составляю
щий сопротивление, и определяет положение запятой деся
тичного знака. Буквы R, К, М, G, Т о§означают соответствен
но множители 1, 103

, 106, 109
, 10 12

. 
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Например, 5RI, 150 К, 2М2 обозначают 5,1 Ом, 150 кОм, 
2,2 МОм с0ответственно. 

Полное обозначение допускаемого отклонения состоит из 
цифр, а кодированное из буквы (табл. 1.1). 

Таблица 1./. Кодированные обо:"начения допустимых отклонений 
сопротивлений 

ГОСТ ! 1076-69. СТ СЭВ 1'810-79 

До11уск, % 

+0,001
+0,002
+0,005
+О,01
+0,02
+О,05
+О,1
+О,25
+0,5
+1
±2 
+5 
±10 
+20
+30

Кодированное 
обозначение 

Е 

L 

R 

р 

и 

х 

в 

с 

D 

F 

G 

J 

к 

м 

N 

П;6лнкаu11я 62 н 115-2 МЭК 

11опуск, % 

+О,1
+0,25
+0,5
+1
+-2
+5
+ 10
+20
+30

Кодирова1111ое 
обозначе1111с 

в 

с 

D 

F 

G 

J 

к 

м 

N 

По существовавшей ранее системе (ГОСТ 13453-68), 
первый элемент сокращенного обозначения - буква (С -
резистор постоянный, СП - резистор переменный). Второй 
элемент - цифра, обозначающая тип резисторов по материа
лу резистивного слоя ( 1 - непроволочные тонкослойные угле
родистые и бороуглеродистые; 2 - непроволочные тонко
слойные металлодиэлсктричес1ше и металлоокисные; 3 -
непроволочные композиционные пленочные; 4 - непроволоч
ные композиционные объемные; 5 - проволочные; 6 - непро
волочные тонкослойные металлизированные). Третий эле
мент - число, обозначающее порядковый номер изделия. 

Например, С2-33 обозначает резистор постоянный непро
волочнь:й тонкослойный мсталлодиэлектрический, регистра
ционный номер 33. 

Маркировка на резисторах по данной системе также 
буквенно-цифровая. Она содержит: вид, номинальную мощ
ность, номинальное сопротивление, допуск и дату изготовле
ния. При малых размерах резисторов может применяться 
не полное, а сокращенное (кодированное) обозначение номи
наль�ь:х с.:>противлений и допусков. 

Система обозначения, согласно ГОСТ 11076, приведена 
в табл. 1 . 1 , 1 . 2. 

9 



Таблица /.2. Система обозначения номинальных сопротивлений 
резисторов 

Пр11мер СО· 

E..1111J111ta 
Код11роnаннос Пр�.,�.�ы 110· Пр11мср IIOЛIIOГO 

ответствующе-
обознu'lrннс МИНDЛЬНЫ,'( O6оз11ачен11я го сокращс11-

113\ICpCHIIИ ед1ш11uw сопрот11в.1еш1й 11oro обозначе-
юмерс1111я ння 

Ом Е ДО 99 0,47 Ом Е47 
4,7 Ом 4Е7 

кОм к 0,1 ... 99 470 Ом К470 
4.7 кОм 4К7 

мо�, м 0,1 ... 99 470 кОм М47 
4,7 мо�, 4М7 

го�, г 0,1 ... 99 470 МОм Г47 
4,7 ГОм 4Г7 

том т 0,1" 99 0,47 том Т47 

Таблица 1.3. Кодироаанное обозначение допустимого отклонения 
номинального соnротивлення 

Допуспшос OTKЛOIICHltC 
от но:'\tннала. % О, 1 0.2 0.5 

Кодированное обозна- Ж У д 
чение 

2 

р л 

5 

и 

1 О 20 30 

с в ф 

Разработанные до 1968 года и выпускаемые в настоящее 
время резисторы обозначаются тремя буквами: первая обо
значает материал резистивного элемента (У - углеродистые, 
К - композиционные, М - металлопленочные, П - прово
лочные и т. д.); вторая буква обозначает вид защиты (Л - ла
кированные, Г - герметизированные, Э - эмалированный 
и т. д. ); третья буква - особые свойства или назначение 
резистора (Т - теплостойкие, П - прецизионные, В - вы
соковольтные и т. д.). Например, МЛТ - металлопленочные 
лакированные теплостойкие, КЛВ - композиционные лаки
рованные высоковольтные резисторы. 

На постоянных миниатюрных резисторах, в соответствии 
с ГОСТ 17598-72 и требованиями Публикации 62 МЭК, 
допускается маркировка цветным кодом. Ее наносят знаками 
в виде кругов или полос. Для маркировки цветным кодом 
номинальное сопротивление резисторов в омах выражается 
двумя или тремя цифрами (в случае трех цифр - последняя 
цифра не равна нулю) и множителем 10n, где п - любое 
ЧИСЛО ОТ -2 ДО +9. 

Маркировочные знаки сдвигают к одному из торцов рези
стора и располагают слева направо в следующем порядке: 
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первая полоса - первая цифра 
} вторая полоса - вторая цифра номинальное

третья полоса - множитеJJь сопротивление 
четвертая полоса - допуск 
Цвета знаков маркировки номинального сопротивления 

и допусков должны соответствовать указанным в табл. 1.4. 
Пример цветной маркировки приведен на рис. 1.2. 

ЖЕIIТЫЙ (ПЕРВАЯ ЦИФРА 4) 

ФИОЛЕТОЗЫli (ВТОРАЯ ЦИФРА 7) 

ОРАНЖЕВЫЙ (МНОЖИТЕЛЬ 103) 

ЗОЛОТИСТЫЙ (ДОПУСК± 5 %) 

Рис. / .2. Маркировка резисторов цветным кодом 

Условные графические обозначения постоянных резисто
ров приведены на рис. 1.3, 1.4, переменных - на рис. 1.5. 

405 Вт Q!l5 Вт 0,25 Вт 

1"' "'"'' -[SSJ-- -cs:J-

МР tщ 2� 

� ---со- -CIO-

5Вт 

-CZJ-

Рис. 1.3. Условные графические обоз11аче11ия постоян
ных резисторов различr1011 мощности рассеяния 

о о G г i} 

Рис. 1.4. Резисторы постоянные с дополнительными 
отводами: 

Q - с од.1111,1 снмметричны,1. б - с одни�1 несш.1мстр�1•н1ы�1. е, г - с двумя 
отводам 11, д - с пятью отвода::\111 
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ж J и 

-ф- -ф- --w
� �--Ф.-
tog ехр 

Рис. 1.5. Условные графические обозначения 
переменных резисторов: 

а. 6 - резистор переменный, о - рсзнстор пере,1е1111ыii в рео
стаТ11ом вк.чючении, �. д - резнстор пере"с1111ый с двумя по• 
двнжными контактам 11. е - резнстор 11срсмен11ын с доуми ме
ханически связа11ш,1ми nодоIIж11ым11 контактам 11. ж - резистор 
I1еремен11ый сдвоенный. .1 - резIIстор nepcмe1111ыii с замы
кающим ко11тактом; и, к - резистор 11одстрое•I11ый, л - ре• 
зистор с п,1ао11ым реrулирова11ием, м - рез11стор со стуnен
•Iатым реrу.ч11рова1111ем, н - рез11стор с логар11фм11чес,;оiI ха
рактер11ст11коii регул 11рова11ня, о - рез11стор с экс11011еIщиа;Iь• 
ной характер11сп11<ОЙ реrулнрооа11ня, 11 - рез11стор, у которого 

реrулнроока выведена IIа перед11ю10 11а11е,1ь 

Таблица 1.4. Цвета знаков маркировки номинального сопро
тивления и допусков 

Нощ111аль11ое СO11 рот H0J)Clllle, о"

Цоет знака ДОП)'СК, % 
Первая Вторая Третья 

Множ11тсJ1� lll!фpa цифра цифра 

Серебристый 10- 2 +10

Золотистый io-• +5
Черный о 1 
Коричневый 1 1 1 10 ±1 

Красный 2 2 2 102 +2
Оранжевый 3 3 3 10' 

Желтый 4 4 4 10 1 

Зе.,еный 5 5 5 10° +0,5
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l lo,: н 11 �.11,IIOt' < u11po1 11n.1c.'1111{', 0\1 

I Lв,·1 н1ai,..u 

Голубой 
Фиолетовый 
Серый 
Белый 

lkрван 
н11фра 

6 
7 
8 
9 

13тuрия 
ннфр.1 

6 
7 
8 
� 

Tpt'Tt,H 
н11фра 

6 
7 
8 
9 

1.2.ОСНОВНЫЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ 

ПдР дМЕТРЫ РЕЗИСТОРОВ 

.\\11оп-.11н· ir, 

106 

107 

108 

109 

Ло11)1..'t,,, IP 

/1} 

±0,25 
±0.1 
+0,03

Для оценки свойств резисторов используются следующие 
основные параметры: номинальное сопротивление, допустимое 
отклонение величины сонротивления от номинального зна
чения (допуск), номинальная мощность рассеяния, предель
ное напряжение, температурный коэффициент сопротивления, 
коэффиниент напряжения, уровень собственных шумов, соб
ственная емкость и индуктивность. 

Номинальное сопротивление R., - это электрическое со
противление, значение I<оторого обозначено на рез11сторе или 
указано в сопроводительной документации. ГОСТ 2825-67 
устанавливает для резисторов шесть рядов номиналов сопро
тивлений: Е6, Е 12, Е24, E4i, Е96, Е 192 (цифра указывает 
число номинальных сопротивлений в ряду). 

Шкала номинальных сопротивлений для постоянных ре
зисторов обш.его применЕ'ния по ряду Е6, Е 12, Е24 приведеtJа 
в табл. 1.5. 

Та6.1Uца / 5. Номинальные сопротивления по ряду Е6, Е12, Е24 

Е6 
Е12 

Е:24 

Ч1н.:.1uвwt.• к<нффнннс11ты. у�1нпж�С.\11>1с fia .1юбо1.• ч�1с10, 
кrатнос 10 

1,0; 1,5, 2,4; 3,3; 4,7, 6,8 
1,0, 1,5, 2,2; 3,3; 4,7; 6,8 
1,2, 1,8; 2,7, 3,9; 5,6; 8,1 
1,0; 1,5; 2,2, 3,3, 4,7; 6.8 
1,1; 1,6; 2,4, 3,6; 5,1; 7,5 
1,2; 1,8, 2,7; 3,9; 5,6; 8,2 
1,3; 2.0, 3,0; 4,3; 6,2; 9. 1 

Допуск - :-.1аксимально допусти;-.10е от�<лонение реальной 
величины сопрr.>тивлення резистора от его номинального з1Iа
чения, выраженное в процентах. 

<..:ог.1асно ГОСТ 9664-7 4, установлен ряд допусI<ов ( в 
процентах): +0,001; +0,002; +О,005; +U,01; +0,02; +U,05, 
+0,1 , +О,25; +0,5; + 1; +2; ±5. + 10; +20; +30.
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Номинальная мощность рассеяния Р,, - это наибольшая 
мощность, которую резистор может рассеивать в течение 
гарантированного срока службы (наработка) при сохранении 
параметров в установленных пределах. Значение Р" зависит 
от конструкuии резистора, физических свойств материалов 
и температуры окружающей среды. 

Конкретные значения номинальных мощностеА рассеяния 
в ваттах устанавливаются согласно ГОСТ 24013-80 и 
ГОСТ 10318-80 и выбираются из ряда: 0,01; 0,025; 0,05; 
0,062; О, 125; 0,25; 0,5; 1; 2; 3; 4; 5; 8; 1 О; 16; 25; 40; 63; 80; 
100; 160; 250; 500 . 

.LЬtя нормальной работы резистора необходимо, чтобы 
мощность, выделяемая на резисторе в данной электрической 
uепи, не превышала номинальной мощности рассеяния: 

ИЛИ 
Р

н > �потр Р,,>1 ·R. 

Определение номинальной мощности рассеяния указывает
ся на корпусах крупногабаритных резисторов, а у малога
баритных производится по размерам корпуса. 

Предельное напряжение И nр•л - это максимальное напря
жение, при котором может работать резистор. Оно ограни
чивается тепловыми проuессами, а у высокоомных резисто
ров - электрической прочностью резистора. 

Температурный коэффиuиент сопротивления (ТКС) - это 
относительное изменение величины сопротивления резистора 
при изменении его температуры на один градус: 

ТКС = ЛR/RоЛТ,

где Ro - начальное значение величины сопротивления ре
зистора, ЛR - изменение сопротивления. Значение ТКС пре
uизионных резисторов лежит в пределах от единиu до 100 Х 
Х 10- 5 1 /0С, а у резисторов общего назначения - от десят
ков ДО 2000 Х 10- 61/0

(. 

Коэффиuиент напряжения К
Р 

- это относительное изме
нение сопротивления резистора при изменении электрического 
напряжения в определенных пределах: 

К
Р

= (R 1 0 - R100)/ R10, 

где R10 и R 1 00 - сопротивления резистора при испытательном 
напряжении, соответствующем 10 и 100 % его номинальной
мощности рассеяния. Значение К

Р 
колеблется от десятых 

долей до единиu проuентов. 
Собственные шумы резисторов складываются из тепловых 

и токовых шумов. 
Напряжение теплового шума зависит от величины сопро

тивления резистора и его температуры. ЭДС теплового шума 
определяется выражением: 
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где k - постоянная Больцмана; Т - температура; R - сопро
тивление, Ом; Лf - полоса частот, в пределах которой опреде
ляется Ет. 

При протекании тока по резистору возникают токовые 
шумы. Токовые шумы наиболее характерны для непроволоч
ных резисторов. ЭДС токовых шумов определяется выраже
нием 

Е,=К1И, 
где К1 - коэффициент, зависящий от конструкции резистора, 
свойств его резистивного элемента; U - напряжение на ре
зисторе. 

Значение ЭДС шумов для непроволочных резисторов на
ходится в пределах от долей единиц до сотен микровольт на 
вольт. 

Собственная емкость и индуктивность - характеристики, 
определяющие работу резистора на высоких частотах. 

Собственная емкость резистора слагается из емкости ре
зистивного элемента и емкости вводов. Собственная индук
тивность определяется длиной резистивного элемента, разме
рами каркаса и геометрией вводов. Наименьшими собствен
ной емкостью и индуктивностью обладают непроволоч·ные 
резисторы, наибольшими - проволочные резисторы. 

В отличие от постоянных резисторов переменные обла
дают, кроме вышеперечисленных, дополнительными характе
ристиками и параметрами. К ним относятся: функциональная 
характеристика, разрешающая способность, шумы скольже
ния, разбаланс сопротивления (для мноrоэлементноrо ре
зистора). 

Функциональная характеристика определяет зависимость 
сопротивления переменного резистора от положения (угла по
ворота) подвижного контакта. Наиболее распространенные 
зависимости (рис. 1.6) - логарифмические (Б), обратноло-

li'/li'п, %' li'/li'п,% 
\ 

75 

/ 
/ 

50 
\ / 

25 
11'� ,IE 

,v 
"' 

1� к 
о 25 50 7.5 d/dп,% 0 25 50 75 dfdп,% 

Рис. 1 .6. Функциональные характеристики сопротивления пере
менных резисторов 
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гарифми•1ес1ше (В), линейные (А) Резисторы с хара1<тери
стика;.1и типа И, Е пр1t!\1е�1яются в с11стсмах автоматики и изr.1е
р11те.:1 ьной тех 1IиI<и. 

Разрешающая способность ноказывает, при како�t наи
мен1.,шелI 11зменеIти угла поворота 11.riJt перемещении rюдвиж
ной системы r.южет быть разлнчи,'vtо изме11снне со11ротивле
ния резистора. У непроволочных резисторов разрешающая 
способность очень высока и ограничнвается дефектаr.;II ре
зистивного элемента 11 1-;онтактной щетки, а также значением 
переходного сопротивления между проводящIн1 cJ1oe;-.1 и по
двI1жным контактом. 

Разрешающая способность переменных прово.1очных рези
сторов зависит от чисJrа витков проводящего эле;.Iента и опре
деляется тем перемещением подвижного контакта, при кото
ром происходит изменение установленного сопротивления. 

Разрешающая способность перемен11ых резисторо8 общего 
назначения находится в пределах О, 1 ... 3 % , а прецизионных -
до тысячных долей процента. 

Шумами скольжения принято считать шумы (напряжение 
помехи), возникающие при перемещении подвижного контак
та по резистивному элементу. Напряжение шумов непроволоч
ных резисторов вращения достигает 15 ... 50 мВ. 

Разбаланс сопротивления - это отношение выходного на
пряжения, снимаемого с одного резистора, к соответствующе
му напряжению, снимаемому с другого резистора при одина
ковом питающем напряжении на выводах резистивного эле-
мента и одинаковом положении их подвижной системы. 

Для резисторов общего назначения разбаланс допускается 
до 3 дБ. 

1.3. РЕЗИСТОРЫ ПОСТОЯННЫЕ НЕПРОВОЛОЧНЫЕ 

1 .3.1. Резисторы общеrо назначения 

М еталлодиэлек трические 

МЛТ, ОМЛТ, МТ, С2-6, С2-11, С2-23, С2-33, С2-33Н, 
С2-33И, С2-50, Pl-4, Р1-7 

Резисторы с металлодиэлектрическим проводящим слоем 
предназначены для работы в цепях rюстоянного, перемен
ного и импульсного тока в качестве элементов нав·есного мон
тажа. Резисторы С2-ЗЗН, С2-33. С2-23, МЛТ, ОМJП, М Т, 
С2-6, С2-11, Р 1-4 относятся к неизолированным, резисторы 
С2-ЗЗИ 1< изолированным, резисторы Pl-7 - к огнестой
ким невоспламеняемым Конструкция резисторов приведена 
на рис 1 7 
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Cl-JJH, Cl-JJ, CJ-JJИ, С2-50, С2-lЗ, P/-1.t (Ц5 и 0,25 Вт) 
НЛТ, ОМЛТ, НТ, С2-!7, С2-б, Р!-7 

t 

R_�4 l�. - г�:f 1=-1- -�г"
c __ .r_--"-L -� 

Р11с 1.7 

MJ)T, ОМЛТ 

Д на11изон rаз,�сры, 1\1�1 

Нu,1нна:1ы1ая 
ноr.,111- Масса, r, 

Вт 
11алы1и� <..011r,отнu• 

1 1 1 
бо.1сс "1ош11ос.:r1,. 

.1сн11i'1, Ом 
1,е 

о L 1 rl 

О. 125 8,2. зх 106 2,2 6,0 20 0,6 о. 15 
0,25 8,2 "5, 1 Х 10" 3,0 7.0 20 0,6 0,25 
0.5 1 ,0 ... 5. 1 Х 10" 4,2 10,8 25 о.в 1 .о
1 1,0"I0XI0G 6,6 13,0 25 о.в 2,0 
2 1,0 "I0X 16G 8,6 18.5 25 1,0 3,5 

Примеl/ание. Промежуточные з11ачения номинальных сопротив
-�сний для МЛТ соответствуют рядам Е24, Е96 с допус1<ом +2,0; 
+5; + 10, для ОМЛТ - ряду Е6 с допускамн +5. + 10 % и ряду
Е96 с допуском + 2 %

Температурный коэффициент сопротивления 

ТКС, 10 '1 /0 С, n 1нперnа:1с тсмr,сратур, 'С 
Д11аназон номII11а.1ыIих 

со11рот.иnлсн1, i,. Ом 

До IOX 103 

1 1 Х 103 .. 1 Х 106 

Свыше I Х 106 

ОТ -60 ДО +20 

+ 1200
+ 1200
+ 1200

Уровень собственных шумов. мкН/Н ... 5 

Предельные эксплуатационные данные 

ОТ + 20 ДО + 1 25 

+600
+700

+1000

Температура окружающей среды, 0 С от -60 до + 70 
Предельное рабочее напряжение 110стоян-
ного и переменного тока В 

0,125 Вт 
0,25 Вт 
0.5 Вт 
1 Вт 
2 Вт 

Минимальная наработка, ч

Срок сохраняемости. лет 

200 
250 
350 
500 
750 
25 ООО 
15 
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мт 

Номинальная 

мошность, Вт 

0,125 
0,25 
0,5 
1 

2 

Диапазон 11оми-
11альных сопротив-

лc1111ii, Ом 

8,2, .. ( , ( Х ( 06

8,2 ... 2,Q Х ( 06

8,2 ... 5, ( Х ( 06

8,2 ... IOX 106 

8,2 ... IOX 106 

Размеры. мм 

D 1 L 

2,2 6,0 
3,0 7,0 
4,2 10,8 
6,6 18,0 
8,6 28,0 

1 1 

20 
20 
25 
25 
25 

1 d 

0,6 
0,6 
0,8 
0,8 
1,0 

Масса, r. 
11е бо.�сс 

0,15 
0,25 
1,0 
2,0 
5,0 

Примечание. Промежуточные зна,1ения номинальных сопротив
лений соответствуют рядам Е24, Е96 с допусками ± 2; + 5; + 10 %-

Температурный коэффициент сопротивления 

Днаназон номнналu11ых 
соnротивле11ий. Ом 

ТКС, 10-'1 /0С, в интервале тсмr,еr.атур, 'С 

До !ОХ 103 

( ( Х ( 03 •.• ( Х ( 06 

Свыше I Х 106 

от -GO до +20 

± 1200 
± 1200 
+ 1600

Уровень собственных шумов, мкВ/В ... 5 

Предельные эксплуатационные данные 

ОТ + 20 ДО + 1 25 

+600
+700
+ 1000

Температура окружающей среды, 0 С . от -60 до+ 155 
Предельное рабочее напряжение постоян-
ногu и переменного тока, В: 

0,125 Вт 200 
0,25 Вт . 200 
0,5 Вт 350 
1 Вт . 500 
2 Вт. 700 

Минимальная наработка, ч: 
1; 2 Вт. 
О, 125; 0,25; 0,5 Вт . 
Срок сохраняе�юсти, лет. 

15 ООО 
20 ООО 
25 

С2-6 

но�1.�на.:1ьt1ая 

мощ11uсть, Вт 

0,125 
0,25 

Диаnазuн НОМИ· 

11алы1wх сопротив-
vlCШtif, Ом 

100 .. 1 Х 106 

100 ... 2Х 106 

D 

2,2 
3,0 

1 

Размеры, ю, 

L 

6,0 
7,0 

1 1 

20 
20 

1 d 

0,5 
0,6 

Масса, 1, 

нс бо.�сс 

0,2 
0,3 

Примечание. Промежуточные значения номинальных сопротив
лений соответствуют ряду Е24 с доп ус ка ми ± 5, + 1 О %-

18 



Температурный коэффициент сопротивления 

ТКС, 10-•1;0с, в интервале температур, 0С 
Диапазо11 11омннальных 

сопротиолений, Ом 

До 0,51 Х 106 

0,51 Х 106 и выше 

ОТ -60 ДО +20 

± 1200 
± 1600 

Уровень собственных шумов, мкВ/В ... 5 

Предельные эксплуатационные данные 

от +20 до +315 

±700 
+1000

Температура окружающей среды, 0С . от -60 до + 70 
Предельное рабочее напряжение постоян-
ного и переменного тока, В: 

0,5 Вт 350 
1 Вт. 500 
2 Вт. 750 

Минимальная наработка, ч: 
1; 2 Вт . 
0,5 Вт . 

Срок сохраняемости, .пет

15 ООО 
20 ООО 
15 

С2-11 

Номинальна я 
мощность, Вт 

о, 125 
0,25 

Диа11азо11 номн• 
нальных сопротнв-

леннй, Ом 

1,0 ... 100 
1,0 ... 100 

D 

2,0 
3,0 

1 

Размеры, 

L 

6,0 
7,0 

1 

мм 

1 

20 
20 

1 d 

0,6 
0,6 

Масса, r, 
не более 

0,15 
0,25 

Примечание. Промежуточные значения номинальных сопротив
лений соответствуют ряду Е24 с допусками + 1;- ±2; +5; ± 10 %. 

Температурный коэффициент сопротивления 

ТКС, 10-•11 °С, в интервале температур, 0С 
Диа11аэон номнна.�ьных 

сопротивлений, Ом 

1 ... 1 О 
10 ... 100 

от-60 до +20 

+6000
± 1200

Предельные эксnлуатационnые данные 

от +20 до + 155 

±300 
±700 

Температура окружающей среды, 0С от -60 до + 100 
Минимальная наработка, ч . 20 ООО 
Срок сохраняемости, .пет. 25 
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С2-23 

t-lо�ш,альная 

\10ШНОСТ ь. 

0,062 
0,125 
0,25 
0,5 
1 

2 

Вт 

Д11а11азо11 IIOMH· 
на.1�..ных ,·nnpo-
т1•0.r1с11нi1. Ом 

10 ... 1 х 106 

24 ... 2,ОХ IOt'
24. з.ох 106 

24 .. . 5, 1 Х 10"
24 ... IOX 106 

24 .. !ОХ 106 

РаJ'1Сры, 

о 

1
/. 

1,6 4,6 
2,0 6,0 
3,0 7,0 
4,2 10,8 
6,6 13,8 
8,6 18,5 

1 

мм 

1 
20 
20 
20 
25 
25 
25 

1
,1 

0,5 
0,5 
0,6 
0,8 
0,8 
1,0 

Масса, ,. 

IIC бо.1сс 

0,12 
0,15 
0,25 
1,0 
2,0 
:З.5 

Прил1ечание. Промежуточные значения нош111альных сопротив
лений соответствуют ряду Е96 с д@пуском + 1. + 2 % и ряду Е24 
с допуском ±5; + 10 %-

Температурный коэффициент сопротивления 

Д11а11азо11 II0\111HclЛbHЫX 
соnрот11в,1сн11й, Ом 

10 ... I0X 106 

10 .. I0X I0G 

10 .. I0X I0G 

0,51 Х 106 и выше 

ТКС. IO"l/°C. в н11тсрва.1с 
температур. 0С 

-60 до +20

±300 
±500 
±800 
± 1200 

ОТ + 20 ДО + 1 55 

± 100 
+200
+500
+1000

Уровень собственных шумов, мкВ/В ... 5 

Пре,!1,ельные эксплуатационные данные 

Обоз11ачс1111с 
Гр\ 1111 ТКС 

в 

г 

д 
Е 

Температура окружающей ср<',1Ы, 0 С . от -60 до + 70 
Предельное рабочее напряжение пере-
менного и постоянного тока, В: 

0,062 Вт 
0,125 Вт 
0,25 Вт. 
0,5 Вт 
1 Вт. 
2 Вт. 
Минимальная наработка, ч 
Срок сохраняемости.лет 

С2-33, С2-33 Н 

Д1tа11:1зон НО\1 И· 
Но,, иI1а.1I111as-t 

llc.'l.lЫtb:.'\ со11рот11в-
мошность, Вт 

:н�11н11, Ом 

О, 125 1 . .  3,01 Х 106 

0,25 1 ... 5,11 Х 10''
0.5 1 .. 5,11 Х 106 

1 I ... IOX 10"
2 1. .  IOX 10"

20 

2,2 
з.о 
4,2 
6.7 
8,8 

1 

100 
200 
250 
350 
500 
750 
30 ООО 
20 

РаJ,1еры. \t \1 

1 
6,0 

20 7,0 
10,2 

25 1 :з.о
18,,'5 25 

Масса, '·

1 
11(' бо.,сс 

O,G 0,15 
0,25 

0,8 1,0 
2.0 

1,0 3,5 



Пpuлte'la:tue. Промежуточные значения но:v�иналы,ых сопро·,ип
лений соответствуют rяду Е96 с до11усI<ами ± 1, +2 %и ряду Е24 
с допусками +5, + 10 %. 

Температурный коэффициент сопротипления 

ДнaftJ.JOII ll0\11111U.11Ыlbl\ 
сопротнв.1е1н1й, Ом 

ткс. 10-01; 0с. о 1111гcrn�,;c 
тс,.,псратур, 0

( Обозt1аt1с:шс 
rpvttн ТКС 

10,2 ... 237 Х 10" 
1,0 ... I0X 106 

1,0 ... I0X 106 

{)Т -60 
ДО -J �0 

±300 
+500
+500

ОТ + :О ДО + 1 с,5

± 100 
+250
+500

Урове11ь собственных шумов, мкВ/в ... 5 

Предельные эксплуатационные данные 

Температура окружающей среды, 0С: 
С2-33 
С2-33Н 

Предельное рабочее напряжение постоян-
1юго и переменного тока, В: 

О, 125 Вт 
0,25 Вт 
0,5 Вт 
1 Вт. 
2 Вт_ 
Минимальная наработка, ч 
Срок сохраняемости, лет. 

С2-33И 

ОТ -60 ДО + 155 
от -60 до +85 

200 
250 
350 
500 
750 
20 ООО 
15 

Размеры, мм 

в 
г 

д 

Д11апазон 11омн-Номинальная Масса, t, налыtых сопротив-мощность. Вт 

0,25 
0,33 
0,7 

лсннй, Ом 

\ ... 2Х \Об

t ... 3x 1об 

1 ... 5,1 Х 106 

D 

2,4 
3,3 
4,2 

1 L 

6,0 
7,0 

10,8 

1 1 

28 
28 
38 

1 d 

0,6 
0,6 
0,8 

ве более 

0,2 
0,3 
1,0 

П ри,11ецание. Промежуточные значения номинальных сопротивле
ний соответствуют ряду Е24 с допу<;ком + 5 % и ряду Е96 с допусками 
+0,5; ±·1; +2 %.

Температурный коэффициент сопротивления

l{uмн11uлы-1ая 
мощuос r �. Вт 

0,25 

Дна11;1:,011 110МН113ЛЫIЫХ 
сопрот11млс1111й, О." 

1 ... 2Х 106 

1 х 103 ... \ОХ 103 

1. .  10

ткс. 10-•1; 0с, в ннтсроалс 
тсм11ератур, •с 

01 - 55 ДО + 20 1 ОТ + 20 ДО + 155 

+350
+200

+250
± 100

±250 
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Номинальная 
мощность, Вт 

Диапазон номинальных 
сопротивлениi,, Ом 

ТКС, 10-' 1 /0С, в интервале 
температур, ·с 

ОТ - 55 ДО + 20 1 ОТ + 20 ДО + 1 S5 

0,33; 0,7 
10 ... 36Х 103 

36Х 103. .. I0OX 103 

+500

!ОХ 10) ... IO0X 103 +250

Уровень собственных шумов, мкВ/В ... 1,5 

Предельные эксплуатационные данные 

+500

± 100 

Температура окружающей среды, 0С . от -55 до + 70 
Предельное рабочее напряжение постоян-
ного и переменного тока, В: 

0,25 Вт. 200 
0,33 Вт . 250 
0,7 Вт . 350 

Сопротивление изоляции в нормальных 
климатических условиях, не менее, Ом. 10 10 

Минимальная наработ1<а, ч 20 ООО 
Срок сохраняемости, лет: 

С2-50 

Номинальнан 

мощ1юсть, Вт 

0,25 
0,33 
0,7 

0,25 Вт 15 
0,33; 0,7 Вт . 20 

Диапазо!! ном!!- Размеры. мм 
11.�льных сопротвв-

лев"й, Ом 

IO ... IXl06 

10 ... 2 Х 106 

1 ... 5,1 Х 106 

D 

2,4 
3,3 
4,2 

1 L 

6,0 
7,0 

10,8 

1 1 

20 
28 
38 

1 
d 

0,6 
0,6 
0,8 

Масел, г, 
!!С бо,1сс 

0,15 
0,3 
1,0 

Прu . .\fечанuе. Промежуточные значения номинальных сопротив
.ilений соответствуют ряду Е24 с допус1<ом ± 5 % и ряду Е96 с допус
ками +0,5; + 1; +2 %. 

Температурный коэффициент сопротивления 

ОТ -55 ДО +20 
+250

ОТ + 20 ДО + 155 
+ 100

Уровень собственных шумов, ,.1кВ/В . 1,5 

Предельные эксnлуатационн1:1е данные 

Температура окружающей среды, 0 С . от -55 до + 70 
Предельное рабочее напряжение постоян-
ного и переменного тока, В: 
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0,33 Вт 
0,7 Вт 

250 
350 

Сопротивление изоляции в нормальных 
климатических условиях, Ом 10 10 

Минимальная наработка, ч 2000 
Срок сохраняемости, лет 15 

Р 1-4-0,25, Pt-4-0,5 

Ном1111а.1ьная 

мощност�... 

0,25 
0,5 

Вт 
Диа11азо11 110.\111· 

113/IЬНЫХ сопрот11в-
ле11и[',, Ом 

10 ... 106 

1 ... 107 

п 

1,8 
2,8 

1 

Размеры, 

L 

4,0 
6,5 

1 

.\t:\J 

1 

25 
16 

1 d 

0,5 
0,6 

Масса, г' 
не более 

0,2 
0,5 

При.мечан.ие. Промежуточные значения номинальных сопротив
лен,1й соответствуют для Р 1-4-0,25 ряду Е24 с допусками + 1; + 2; 
+ 5 % , для Р 1-4-0,5 ряду Е24 с довуском + 5 % и ряду Е96 с допуска
мн +1;  ±2 %.

Температурный коэффициент сопротивления 
Pt-4,0,25 

Д11а11азон 11ом1111ал�-
11ых сопрот11влс11и�"1 1 

Ом 

10 ... 106 

ТКС. 10-•1;•с. в 11нтерва.1е 
температур' ·с

от -бо до +25 J от +25 до +125 

+250
+500
± 1000

+ 100
+250
+500

Температурный коэффициент сопротивления 
Pt-4-05 

Дна11азон 11омнналь-
11ых сопг,отно..11еннii, 

Ом 

1 ... 10 

11 ... 200 

205-106 

Свыше 106 

Уровень собственных 

ТКС, 10·•1;0с, а интервале 
температур, ·с

ОТ - 60 ДО + 20 1 ОТ + 20 ДО + 1 55 

±500 
+500
+ 150
+300
±500
+500
+300
+500
±500
+500

шумов, мкВ/В 

+250
+500
+50 
± 100 
±250
+500
+ I0U
+250
+500
+500

. 5 

Обозначенне 
групп ТКС 

в 

г 

Обозначение 
групп ТКС 

r 

Б 

в 

r 

в 

r 
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Предельные эксnлуатац11онные данные 

Температура 01<ружающей среды, 0С: 
0,25 Вт. 
0,5 Вт . 

ОТ -60 ДО +70 
ОТ -60 ДО +85 

Предельное рабочее напряжение постоян
ного 11 переменного тока, В: 

0,25 Вт . 
0,5 Вт . 
Минимальная нарабон.а, ч: 
0,25 Вт. 
0,5 Вт . 
Срок сохраняемости, лет 

Pl-7 

Номнна.1tнаs1 

мощность, Вт 

0,5 
1 
2 

Диапазон номи-
11а,1ы1ых соnротив· 

лениit, Ом 

1 ... 5,1 Х 106 

5,l .. .47XIOJ 

5,1 ... 47Х 1n:• 

D 

4,2 
6,6 
8,6 

1 

100 
250 

15 ООО 
30 ООО 
15 

Размеры, мм 

L 

10,8 
13,0 
18,5 

1 1 

25 
25 
25 

1 d 

0,8 
0,8 
1,0 

Масса, r, 
не бо,1ее 

1,0 
2,0 
3,5 

Прил1ечшще. Промежуточные значен11я номи11альных сопротив
лений соответствуют ряду Е24 с допусками +5; + 10 %. 

Температурный коэффициент соnро,ивления 

ТК(, tO•t/ 0
(, R IIIIT�p8aJJe 1�мпеrатур. 0 С

Д�1:шнЗUf1 НОМИНЗJ!hНЫХ 

C011f>0111QJICHIIЙ, 011 

До !ОХ 10 ! 

До I Х 106 

Свыше I Х l06 

от -60 до -1-25 

+ 1200
+ 1000
+ 1200

Уровень собственных шумов, мкВ/В . . ,5 

Предrльные эксплуатационные данные 

ОТ -1-25 ,"\О -1- 155 

+600
+600
+1000

Температура окружающей среды, 0С . от -60 до + 7U 
ПредеJ1ь11ое рабочее напряжение постоян-
ного и переменного то1<<1, В: 

0,5 Вт 350 
1 Вт . 500 
2 Вт. 750 

Мини�1аJ1ьная наработка, ч: 
1; 2 Вт. 15 ООО 

20 ООО 
15 

0,5 Вт . 
Срок сохраняемости, лет 

Углеродистые 

CJ-4, ВСа, ВС 

Резисторы с уrдеродистым проводР.щим слоем предназначены для 
работы о цепях постоя�• ноrо, переменного и импу.� ьсноrо тока в ка-
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чес1 ве элементов навесного моIпажа. Резисторы неизолI1рованные 
Конструкция резисторов приведена на рис. 1.8 . .  1.10. 

� 

� 
::r:: 

t- ..с::: 

Рис. /.8. 

ВС(5ц/0Вт) 
L 

-

� 

ф 
� 

d, 

Cl-4, ВСа 

Д11а11аJон 
Ном1t11аль1-1ая 

но�:11-

!.1, 
ll<'IЛЫll,) X сонротнв-

MOЩIIOCTb, 
лсн11ii, Ом

0,125 10 ... 2Х 106 

0,25 10 ... I0X I0G 

0,5 10 . .  !ОХ 106 

U,125 10 ... 1 Х !Об 

0,25 27 ... 2,2Х I0G 

0,5 27 ... I0X !Об 

в 

о 1 
Cl-4 

2,4 
3,9 
5,5 
2,4 
5,5 
5,5 

ВС' (!ulBтJ 

L о 

Рис. 1.9. 

Рис. 1.10 . 

J.>азмrры, м,1 

Масса. r. 

1 1 
боле<· IIC 

L { d 

7,3 16 0,6 0,18 
10,5 25 0,6 0,70 
16,0 25 0,8 1,30 
7,3 16 0,6 0,18 
16 25 0,8 1,2 
26 25 0,8 1,7 

в 

!lр11,11ечанuе. Промежуточ11ыс значения номинальных солротив
лен11й соответствуют ряду Е48 с допусI<ом + 2 % ; ряду Е24 с до
пусI«1ми +5, +10% (резисторы Cl-4); ряду Е24 с допусI<ами 
+5, + 10, ±20 % (резисторы ВСа).

Температурный коэффициент сопротивления 

Ном11на.1i,ная 
MOIUIIOCГb. Вт 

О, 125 

Диапазон но�1н11�льных 
сопрот11в.r1сннй, О,1 

До 9,1 Х 103 

9,1 Х Юj ... 0,24 Х 106 

О,24Х 10" ... 1 Х 10" 
Свыше I Х 106 

ткс, 10-''l/ ° C, В 111псроа.,с 
температур, 'С 

о r - 60 до + 25 1 от + 25 до + 125 

-800 -500
-1200 -800
-2000 -1200
-2500 -1500
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Ном нна.1ьная 
мощность. Вт 

0,25 

0,5 

Диапазо11 11омиI1альных 
сопротивле11ий, Ом 

До 9,1 Х 103 

9,1 Х 103 
. . .  0,91 Х 106 

Свыше 0,91 Х 106 

До 9,1 Х 103 

9,1 Х 103 ... 0,91 Х 106 

0,91 Х 106 ... I0X 106 

Уровень собственных шумов, мкВ/В 

ТК(, 10- 6 1/ 0(, D 111\Тервале
температур, 0С 

ОТ - 60 дО + 25 1 ОТ + 25 ДО + 125 

-800 -600
-1200 -800
-2500 -1700

-800 -600
-1200 -800
-2500 -1700

. 5 

Предельные эксnлуатационные данные 

Температура окружающей среды, 0 С . от -60 до + 70 
Предельное рабочее напряжение постоян-
ного и переменного тока, В: 

О, 125 Вт 
0,25 Вт. 
0,5 Вт . 

Минимальная наработка, ч 
Срок сохраняемости, лет 

ВС ( 1 и 2 Вт) 

Номн1(альная 
мощность, IЗт 

1 

2 

Диапазон ном,t· 
11алы1ых сопротнв• 

леннй, Ом 

47 ... I0X 106 

D 

7,6 
8,7 

1 

250 
350 
500 
18 ООО 
15 

Размеры, "" 

L 

30,9 
48,4 

1 н 

31,8 
32,9 

1 
в 

2,0 
2,5 

Масса, r. 
не 60.1ее 

4,0 
9,1 

При,11ечание. Промежуточные значения номинальных сопротивле
ний соответствуют рядам Е24, Е48 с допусками +5; + 10; +20 % 

Температурный коэффнцнент со nротнвлення 

Номнна.,ьная 
м ощ11ост ь, Вт 

Диапазон 110,,0111а.1ы1ых 
сопротив.1ениr1, Ом 

ТКС, 10-•1;0с. в и11терва.1е 
температур, 0С 

ОТ - 60 ДО + 25 1 ОТ + 25 ДО + 1 00 

1 
2 

9, 1 Х 103 ... 91 ОХ 103 

Свыше 910Х 103 

-1000
-2000

Уровень собственных шумов, мкВ/В . 5 

Предельные эксnлуатацнонные данные 

-700
-1200

Температура окружающей среды, 0 С . от -60 до + 40 
Предельное рабочее напряжение постояв• 
ного и переменного тока, В: 
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1 Вт 
2 Вт. 

Минимальная наработка, ч 
Срок сохраняемости, лет 

ВС (5 и 10 Вт) 

Диапазон 110-

700 
1000 
20 ООО 
15 

Размеры, мм 
Номинальная fdftll3JlbHblX Масса, r, 
мощность, Вт сопротивлений, 

1 1 1 1 
не более 

5 
10 

Ом в 

47 ... l0X 10 6 25,3
75 ... lOX I0 t; 40,3

L н 

76,0 33,0 
120,5 48,6 

d, 

11,0 
18,7 

/1 

16,8 
22,5 

35,0 
110,О 

При,11ечание. Промежуточные значения номиналы1ых сопротив
мний соответствуют рядам Е24, Е48 с допусками +5; ± 10; +20 %-

Температурный коэффициент сопротивления 

ТК(, IQG l/ 0(, 8 JIHTepna.ac 
температур, ·сНом 1111ал ы1ая 

мощность, Вт 
Диапазон номинальных 

сопротивлен,tй, Ом 
от -GO до +25 1 от +25 до + 100 

5 
10 

До 9,1 Х 10 3 

Свыше 9, 1 Х 103 

-600
-1600

Уровень собственных шумов, мкВ/В . 5 

Пре,цельнwе эксплуатационные данные 

-500
-1000

Температура окружающей среды, 0 С . от -60 до + 40 
Преде.1ьное рабочее напряжение постоян-
ного и переменного тока, В: 

5 Вт. 
10 Вт . 

Минимальная наработка, ч 
Срок сохраняемости, лет . 

Объе,11ные 

С4-2, ТВО 

1500 
3000 
30 ООО 
15 

Резисторы с объемным проводящим слоем предназначены 
для работы в цепях постоянного, переменного и импульсного 
тока в качестве элементов навесного монтажа. Резисторы 
изолированные. Конструкция резисторов приведена на 
рис. 1.11. 

Рис. 1.11. 

rl 

C't-2 ТВО(4125-20Вт) 

-'- L 
-J �, �
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0,8' Т8О-б0 
-

г-

С4-2 

Нош,. 
11:.а.1ьная 

м.ощ-

IIOCГb, 

Вт 

� 

L 

Д11:JJ1 ..:IЗUlt IIOЧ!t· 

11Зr'1ЬНЫХ conpOTIIR.lC· 
1111й, Ом 

L 

IOX 103 
... 5,1 Х 106 13,5 

Размеры, :�,.1м 

1 в 1 lf 1 

!'; 

в 

MnccJ. 

1 
г, 

1 d 
нс- более 

0,25 
0.5 19,0 

2,2 
2,2 
4,0 
5,0 

3.7 
3,7 
5,0 
6,0 

25 
0,6 
0,6 
0,8 
1,0 

0,6 
0,7 
2,5 
4,0 

1 
2 

IOX 103 . .. lOX 106 29,5
36,5 

При,11ечание. Промежуточны� значения номинальных сопротив
лений соответствуют ряду Е24 с допусками ±5; +10; +20%. 

Температурный 1<0эффициент сопротивления 

ТКС, 10-•1 /0С, в 11нтсрвалс температур, 0С 
Д11а11азо11 11оми11алы1ых 

сопроп�n,1е11ий, Ом 
от -60 до + 20 

До \ООХ 103 

Свыше IOOX 103 

-1500
-1500

Сопротивление изоляции не менее, Ом 
Уровень собственных шумоз, мкВ/В: 

до IOOX 103 О� . . . . . . 
IOOX 103 Ом и выше . 

3 
5 

Предельные эксплуатационные дан11ые 

ОТ + 20 ДО + 155 

-800
-1200

Температура окружающей среды, 0С от -60 до +85 
Минимальная наработка, ч: 

\; 2 Вт. 
0,25; 0,5 Вт . 

Срок сохраняемости, лет 

тво 

Номи11аль- Диапазон номи-
ная мощ- tliJ"1ullblX COПf)OTltO· 

ность. Вт JlC1111ii. Ом 

0,125 1 . IOOX 103 

0,25 1 ... 510Х 103 

0,5 
1 1 .1 х 106 

2 

28 

L 1 
2,5 
3,7 
3,7 
5,0 
6,0 

10 ООО 
40 ООО 
12 

Размеры. мм 

в 1 f/ 1 (/ 

1,5 8,0 0,5 
2,2 13,5 0,6 
2,2 19,0 0,6 
4,0 29,5 0,8 
5,0 36,5 1,0 

Масса. г, 

1 
нс бо.�се 

1 

0,2 
0,6 

25 0,7 
2,6 
4,1 



но�11111а.,ь• Днап�JОН f!OMII· 
Ра:�'1сры. М\1 

,11\а,с а. 1, 
ннн �IОЩ· 11алы1ы.\ t·опрот1ш-
IIOC Гt., Вт .,сннй, 0\1 

1 1 1 1 
не бо.,сс 

5 
10 
20 
60 

27 ... 1 х 1()6 1
15

1,5

0
-------

24 .. I00X 103 25,5 
24 ... 1 оо х 1 0=1 28 

8 

9,5 
10,5 

19,5 
47 

11 

77,0 
112,О 
112,0 
160 

,, 

1,0 
1,0 
1,5 

1 

30 
60 
155 

790 

При,11е•tание. Промежуточные значения номинальных сопротив
лений соответствуют ряду Е24 с допусками ± 5 ; +10; +20% 

Температурный коэффициент сопротивления 

Диа11аJ011 IIOM щ1а:1 Ы!Ы� 

ТКС, 10 •1 /0С, в ннтерва.,с 
1см11ератур. 0С Но,1н11а .. ,ы1ан 

"о щ1юстs, Вт сопротнв.1е11нii, Ом f-------�------

uт - бО дu + 20 1 uт + 20 до + r :,s 

U, 125 

0,25 ... 2 

5, 10 

20, 60 

До 9,1 
Свыше 9,1 
До 20 
Свыше 20 

До 10 
10 ... I00X 103 

Свыше I00X 103 

До 470XI03 

Свыше 470Х 103 

24 .. I00X 103 

Со11ротиы1ение изоляции, 11е менее, о�,. 

0,125 Вт 
0,25 .60 Вт . 

Ур0вень собственных шумов, не более, 

для 0,25 ... 60 Вт до 100 Х 103 Ом 
для О, 125 Вт; 0,25 . .  1 О Вт 
свыше I00X 103 Ом 

+ 1000
-2000

+900
-1800
-1800

-1800
-1800

-1800

1000 Х 1оь 

500 Х 106 

\11<11/8: 

5 

10 

Предельные эксплуатационные данные 

+600
-1200

+600
-900
-1200

-900
-1200

-900

Те�1пература окружающей среды, 0С . от -60 до + 85 
Предельное рабочее напряжен11е постоян-
ного и 11еременного тока, В: 

О, 125 Вт 
0,25 Вт 
0,5 Вт 
1 Вт 
2 Вт 

Л•\инима.1ьная наработка, ч 
0,125 Вт 
5 ... 10 Вт 

100 
300 
400 
500 
750 

20 ООО 
10 ООО 
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0,25 ... 2 Вт. 
20 ... 60 Вт . 

Срок сохраняемости, лет 

1.3.1. Прецнзноннwе резисторы 

М еталлодиэлектрические 

7500 
5000 
12 

С2-1, С2-13, С2-14, С2-298, С2-31, С2-36 

Резисторы с металлодиэлектрическим и металлооксидным 
(C2- l) проводящим слоем предназначены для работы в вы
сокоточных электрических цепях постоянного, переменного 
и импульсного тока в качестве элементов навесного монтажа. 
Резисторы С2-29В, С2-13, С2-31 относятся к резисторам изо
лированным, резисторы С2-36, C2-l 4, С2-1 - к неизолиро
ванным. Конструкция резисторов представлена на рис. 1.12 ...
1. 14.

Рис. 1.12. 

L Рис. 1.13. 

. 1 

d 
Рис. 1.14. 

С2-1 

Диапазон номи-
Размеры, мм 

Номинальная Масса, г. 
мощность, Вт 

нальных сопротив-

1 1 1 
не более 

леннй, Ом 
D L 1 d 

0,25 1 ... 5, 1 7,0 13,2 0,8 
1,6 

5,1 ... 0,51 Х 106 6,4 16, 1 1 ,3 

0,5 1 ... 0,51 Х 106 7,0 18,0 25 
0,8 1,9 

1 1 ... 1 Х 106 9,0 28,0 1,0 4,5 

2 1 ... 5,1 10,5 35,0 1,0 7,0 
5, 1 ... 5, 1 Х 106 9,0 50,0 

При,11ечание. Промежуточные значения номинальных сопротив
лений соответствуют ряду Е24 с допусками ±5, ± 10 % и ряду 
Е192 с допусками ±0,2; ±1; ±2 %. 
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Температурный коэффициент сопротивления 

ткс. 10-'1; 0с, в 1111т�рва.1е 

Диа11азо11 
температур, 0С 

но�111на.1ы1ая номинальных 

мощность. Вт сопрm-ивленнй, Ом от -60 ДО +20 

1 2 з 

1 ... 10 +500
0,25 10 ... IOOX 103 +300

0,1 х I06 
. . .  0,3X 106 -500

0,3 Х 106 
... 0,51 Х 106 -800

0,5 1 ... 5 +400
5 ... 10 +300

10 ... 0,1 Х 106 + 100; -300
0,1 х 106 

. . .  1 х 106 -600

1 ... 10 +400

2 
10 ... 20 +300
20 ... 0,1 Х 106 + 100; -300
0,1 х 106 

• • .  1 х 106 -600
1 Х 106 

. . .  5, 1 Х 106 -1200

Уровень собственных шумов, мкВ/В . . 1 

от +20 до + 155 

4 

±500 
±300 
-500
-800

+400
+300

+100; -200
-500

+400
+300

+ 100, -200
-500
-1000

Предельные эксплуатационные данные 

Температура окружающей среды, 0С . . от 
Предельное рабочее напряжение постоян

-60 до +85 

ного и переменного тока, В: 
0,25 Вт. 
0,5 В 
1 Вт. 
2 Вт. 

Минимальная наработка, ч 
Срок сохраняемости, лет 

С2-13 

Но\11111альная 
мош11Ость, Вт 

0,25 
0,5 
1 

Д"а11азо11 НО�IН· 

НЗ.1Ы11)1Х со11рот�tВ· 

.11е1111й, Ом 

1 ... 1 Х 106 

350 
500 
750 
1000 
30 ООО 
20 

Р<1змсры, \1 \1 

D 1 L 

6,5 13,4 
9,2 15,9 

11,2 21,5 

1 1 

20 
20 
20 

1 d 

0,8 
0,8 
1,0 

Масса. r, 
не более 

2,6 
3,7 
7,2 

Прш,1ечание. Промежуточные значения номинальных сопротивле
н11й соответствуют ряду Е192 с допусками +0,1; +0,2, +0,5; 
+ 1,0; +2,0 %-
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Температурный коэффициент сопротивления

Д1t.Jll�IJOII t!O\!lltl.:l.11)Hbl\ 

со111н,r111\ н .. '1111i1. О-.1 

TKL. iO '1/'С. О 11 111срва.1е H'\111('(,JT)p. ·с 

1 

Обо \ltaЧl'·
1-----------,-----------1 IIIIC Гр} 1111 

от -60 ,\() -}- 2U от + �о .10 + 1:!�, 

100 .. 0,1 Х 106 ±55 
100 ... 1 Х 106 ±75 
1 "5,11 Х 106 ± 150 
1 .5.11 Х 10" +300

Соr1ротив.�е1111с 11золяц1111, О,1 10 11 

:-:,·р0ве11ь собственных шу�1ов, ;11кВ/В 1 

Предельные эксплуатационные данные 

±15 
±2,) 
±50 

± 100 

н.с 

с 

А 

Б 

в 

Те�111ература окружающей среды, 0С . от - 60 до + 70 
Предельное рабочее 11аflряженис постоян-
ного н переменного то,<а д.,я рсзнсто-
ров, В: 

0,25 Вт 
0,5 Вт 
1 Вт. 

Минимальная наработка, ч 
Срок сохраняемосн1, J1ет 

С2-14 

250 
350 
500 
30 ООО 
15 

1.l11алазо11 номн 
РазмсрЬI, мм 

Ho,11111a.1h11an 
Вт на.,ыtых conpur11n·

· 

1 1 
мощность, 

Л<'н•tЙ, Ом 
D L ' 

0,125 10 ... 1 Х 106 2,2 6,0 16 
0,25 1" 1 Х 106 3,0 7,1 16 
0.5 1 ... 2.21 Х 106 4,2 11,0 25 
1 1 ... 3,О I Х 106 6,7 13,0 25 
2 1 ... 5,11 Х 106 9,0 28,0 25 

Ма,·са. r 

1 
11с 60:1сс 

d 

0.6 0,15 
0,6 0,25 
0,8 1,0 
0,8 2,0 
1,0 5,0 

Примечание. Промежуточ11ые значения ном11нальных сопротив
лений соответствуют ряду Е 192 с допуском + 0.1, + 0,25: ± 0,5; 
±1,0 %. 

Температурный коэффициент сопротивления 

Днаr1азо11 IIОМИ11.1.Т1ЫIЫХ 
со11роtно.,сн11й, о" 

1 

ткс. 10 •1;•с, в 1111тсроа.1с тсмлсраtур, ·с О6оз11а•1с-
1---------�---------< HIIC групп 

от -60 ,10 +20 

100 ... 0, 1 Х 106 ±55 
100 "1 Х 106 ± 7,) 
1 .5,11 Х 106 ± 150 
1 .5,11 Х 106 ±300 

Уровень собственных шумов. не более 
мкВ/В: 

32 

от +20 .,о + 155 

+15
+25
±50
+ 100

ткс 

с 

А 
Б 
в 



ДО I х 106 О,1 
свыше I Х 10" Ом 

l 

5 

Предельные эксплуатационные да11ные 

Те�1пература окружающсii срсд1,1, 0С 
Преде:1ь11uе рабочее наr1р1-1жсн11е 1101.:гuян
ного 1-r 11ерс�1сн11uго тока. В 

0·1 -GO ДО +85 

0.125 Вт 
0.25 Вт 
0.5 !;iт 
1 Вт 
2 Вт 

Ми1-111�1а.•1ьная наработка. ч 
Срuк сохра11яе,1ос111. т:т 

С2-29В 

.... 1нa11,1Ju11 
Но,11111а.,ы1.ан 

IIO\I 11 

11.1.1ы1ыл 
МОЩl!ОСТ-1.,, 13т 

соIIро1Iш 

.1с11111'1, Uч 

0,062 10"0,51\Х\06 

0,125 1 .\,ОХ 106 

0,25 1 "2.21 Х 10'; 
0.5 1 "З.01 Х 10" 
1 1 .8.56Х 10" 
2 1 20Х 10" 

D 

2,3 
3,5 
4,5 
7,5 
9,8 
9.8 

1 

150 
250 
350 
500 
750 
30 ООО 
15 

Ра 1,1t.·ры. �1\1 

L 1 1
6,5 25,0 
8,0 25,0 

11.0 25,0 
14,0 25,0 
20,0 25,0 
28,0 25,0 

t\\acca. 1 

1 
11е бо.,сс ,1

0,6 0,25 
0,6 0,3 
0.8 1,0 
0,8 2.0 
1,0 3,5 
1,0 5,0 

При.чечание. Промежуточные з11ачсн11я номинальных сопротивле
ний соотвегствуют ряда:v1 Е\92, Е24 с допусками +О,05, +О,\, 
±0.25; ±0.5. ± 1.0 %. 

Температурный коэффициент сопротивления 

ТКС, 10-01;·с. о 1111тсроа,1с 

Но:.11111а.11,- Днаr1а.1он НОМ\1· ТС\IПСратур, ·с Обоз 11аче 
11ая мощ- 113.'1 bНl>IX сонрот110-

1 от 

1н1е l"J)Y\IП 

ность. Вт ,1СН11Й, 0'1 
-6 .�о +20 +20 ДО + 1,,5

ткс от 
1 

0.12·5 10,1 ... \ООХ I0J 

+55 +15 с 
0.25 

0,062 1 О 1 . .  511 Х 10 3 

0,125 10 ... 1 Х 106 

А 0,25 10 ... 2.21 Х 106 ±75 ±25 
0,05 10 ... 3.01 Х 106 

1 10 ... 5. 11 Х 106 

2 10 ... I0X 106 

0,062 10 "511 Х 10° 

0.125 1 ... 1 Х 106 

0,25 1 ... 2,21Х106 ± 150 ±50 Б 
0,5 1 "3.01 Х 106 

1 1 .. 8.56 Х 106 

2 \ . .  20Х 106 

0,062 10 ... 511Х103 
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ткс. 10-•1;·с. в 1111терва.1е 

Номн11аль- Дна11азо11 но�1 •t-
те,,ператур, ·с 

ная мош- на.11ы1ых сопрот110-
IIOCTb, Вт /IQHftЙ, Ом от -6 до +:2u 1 ОТ +2U ДО +55 

0,125 
0,25 
о ,fi 

1 ... 1 Х 106 

1 . .  5,11 Х 106 +300

1 

2 
1 ... 8,56Х 106 

1 .. 20 Х 106 

Сопротивление изо.1яции, о�, . 10 11 

Уровень собственных шумов, м кВ/В: 
l ... 499XI0J Ом. . . . . . 1 
499Х !03 .•• 1 Х 10" Ом 1 
свыше 1 Х )Об Ом . 5 

Предельные эксплуатационные данные 

+ 100

Обозначе-
нне групп 

ткс 

в 

Температура окружающей среды,0С . от -60 до + 70
Предельное рабочее напряжение постоян• 
ноrо и переме11ноrо тока, В: 

0,062 Вт 150 
0,125 Вт 200 
0,25 Вт . 350 
0,5 Вт 500 
1 Вт . 700 
2 Вт . 750 

Минималы1ая наработка, ч: 
дJiя 0,062 ... 0,25 Вт . 

0,05" 2 Вт . 
Срок сохраняе�1ости, Jieт 

15 ООО 
25 ООО 
15 

С2-31 

Д11апазо11 140\tlt· 
Размеры, M\t 

l lом1111а:1ь11ая Mat·ca, r, 

,,ощность, Вт II.ЗJIьных со11ротttв-

1 1 1
не бо.�ее лен11й, 0'1 

0,125 

D 

2,2 Х 103 ... 1 Х 106 2,3 

L 

8,0 

' d 

6,0 0,6 0,2 

При.мечание. Промежуточные значения номинаJiьных сопротив
лений соответствуют ряду Е24 с допусками + О, 1; ± 0,2; + 0,5; 
±1,0%. 
Температурный коэффициент сопротив-
ле11ия в интервале температур от -60 
до+125 °С. 
Со11ротивлен11е изоляции, Ом. 
Уровень собственных шумов, мкВ/В 

+60; +75Х 10-61/0

( 

10 11 

1 

Предельные эксплуатационные данные 

Температура окружающей среды, 0С . . от -60 до + 100 
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Предельное рабочее напряжение постоян
ного и переменного тока, В . . 
Минимальная наработка, ч 
Срок сохраняемости, лет . 

С2-36 

200 
15 ООО 
20 

Диапазон ном1t-
Размеры, мм 

Ном11вальная 

мощность. Вт 
11а.�ьных сопротнв• 

1 1 
ле11нй, Ом 

D L 1 

Масса, r, 

1 
нс более 

d 

0,125 10 ... 2,21 Х 106 2,2 6,6 20,0 0,6 0,15 

Приме•1ание. Промежуточные значения номинальны•х сопрот,ш
лений соответствуют ряду Е192 с допусками +0,5; + 1,0 %-

Температурный коэффициент сопротивления 

Днапазо11 11ом11нальных 
сопротнв.�снt1й, Ом 

10 ... 2,21 Х 106 

100 ... 2,21 Х 106 

ткс. 1or. 1; 0c. 
в 111псрвалс
температур 

ОТ -60 ДО + 155 °( 

±150 
+75

Предельные эксплуатационные данные 

Обоз11а•1е11,1е групп 
ткс 

н 

Температура окружающей среды, 0С . от -60 до +70 
Предельное рабочее напряжение постоян
ного и переменного тока, В 
Минимальная наработка, ч 
Срок сохраняемости, лет 

Бороуглеродистые 

БЛП, БЛПа 

200 
25 ООО 
15 

Резисторы с бороуглеродистым проводящим слоем пред
назначены для работы в высокоточных электрических цепях 
постоянного, переменного и импульсного тока в качестве 
элементов навесного монтажа. Резисторы неизолированные. 
Имеют два конструктивных варианта: с осевыми проволоч
ными и с радиальными ленточными выводами. Конструкция 
резисторов приведена на рис. 1.15, 1.16. 

бЛП с pQilvo11ьныnll лентоvliь1нv L Gc1CoiJt711v D

8 

Рис. 1.15. Рис. 16 
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БЛП 

PЗJ\ICf) \f\1 

Но,11111�., ъ11ая Д11а11азо11 110�11111 ал 1,11Ь1:\ 1\'\ucca, г 
�t0111.IIOCT Ь. Вт COII рот 11 D�le IIB 11. 0'1 

1 1 
11(.' бо.,�е 

D L в 

0,1 1 "l00X 103 5,7 16,() 1,2 

1 "20 5,7 26,0 
1,7 

1,7 
0,25 

20 ... I00X 103 7,6 15,5 2,6 

1 .. 20 7,6 29,6 
2,1 

4,0 
0,5 

20 ... l00X 103 9,7 17.0 4,2 

1 ... 20 9,7 47,7 
:l.б 

9,3 
20 ... I00X 103 11,7 25,5 8,2 

П ри1,tеча1-ше. Пром еж уточи ые значения номинальных сопротив-
.1ен11й соответствуют ряду Е192 с допусками +0,5; ±1 % 

БЛПа 

Д11а11азо11 РзJ>1еры, \IM 

Номннзлы,зя 
НОМН· 

Л-\.асса, 
Вт 

IIЗ.'lbl!LIX C011roтHD-

1 
нr бо.,сс �1 ош"ность, 

:tет,й. о" 

1 1D L 1 d 

о, 1 1 . .  I00X 103 5,3 I6,О 0,8 1,3 

0,25 
1 .. 20 5,3 26,0 0,8 1.7 
20 . I00X 103 7,3 15,6 0,8 2,6 

0,5 1 .20 7,3 30,1 
25 0,8 4, 1 

20 . .  I00X 103 9,4 17,1 0,8 4,2 

1 . 20 9,4 47,7 1,0 9,2 
20 ... 100 Х 103 11,З 25,6 1,0 7,8 

Прuл,�ечанuе. Промежуточные значения номинальных сопрот11в
.1tний соответствуют ряду Е192 с доиусками ±0.5; + 1,0 %. 

Темnературный коэффициент с оnротинления БЛ П, БЛ Па 

ТКС. \0"\ 1°С, U !1!1Тереа.1е ТСМl!Сра1ур, •с 

0u031Hl'lt'IIIIC Гр) l(П ТКС 

от -60 ДО +25 or +:25 до + 100 

-2U0 -1-20 А 

-200 -150 А, 
-250 -200 Б 

Уровень собственных шумов, мкВ/В 0,5 

Предельные эксnлуата ционные данные БЛ П, БЛ Па 

Тем11ература окружающей среды, �с 0т - 60 до + 70 
Предельное рабочее наиряженне постOЯti-
11оrо 11 11еременного тока, В· 
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О, 1 Вт 150 
0,25 Вт 300 
0,5 Вт 400 



1 Вт. 
J\-\lllll!M3!1l,'!3Я Н;Jра(ю·; K;J, Ч 
Сро1< сох;);J11яемост11, ,1ет 

500 
10 ООО 
12 

1.3.З. Резисторы с подавленной реактивностью 

(высокочастотные) 

Мсталлодиэлектр1и1еские и .металлоокисные 
C:l-1 О, С2-34, МОУ, МОУ-Ш 

Резисторы с мет,1.11од11элеюриче-с1<Им (С2-10, С2-34) и ме
таллоо1<1-1сныl\1 (МОУ) проводящим слоем предназначены 
для работы в ЭJ1ектрн 1 1ес�(их цепях вь1соко•,астотнои импульс
ной аппаратуры и апг1аратуры постонн1юго тока в качестве 
элементов навесного монтажо1, а также встро�нных элементов 
внутреннего монтажа. Резисторы не1воr1ированные. Консrрук
ция резисторов представлена на рис. 1.17 ... 1.19. 

Рис. 1.17 

МО!J-Ш 

s 

С2-10 

Д1tаnазо11 IIOMII· 
Номн11альвая 
мощность, Вт 

нальных сопрот110-
леннй, Ом 

0,125 10 ... 9880 
0,25 
0,5 1 .9880 
1 

2 

Рис. 1.18. 

Рис 1 19 

Размер1,1, мм 
Масса, г, 

1 1 1 
11е более 

D L / d 

2,0 6,0 20,0 0,6 
0,15 

3,0 7,0 0,25 
4,2 10,8 

о.в 
1,0 

6,6 13,0 25,0 2,0 
8,6 18,5 1,0 3,5 

Примечание. Промежуточные значения номинальных сопротивле
ний соответствуют ряду Е192 с допусками +0,5; + 1,0 %-
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Температурный коэффициент сопротивления

ТКС, 10-• 1 /0С, 8 IIIITC])DЗ,lC температур, 0С 
Дш.1nазон Н0:\tИIIЭЛЫ1ЫХ 

сопрот110:�еш1й, Ом 

1 ... 9,88 
10 ... 9880 

ОТ -60 ДО +20 

+600

Предельные эксплуатационные данные 

ОТ + 20 ДО + 200 

-300 ... +400 
+200

Температура окружаюшей среды, 0С . от -60 до +70 
Предельное рабочее импульсное напря
жение при Pcr=O,I Р 11, 

В (амп.1.): 
0,125; 0,25 Вт 
0,5 Вт 
1 Вт. 
2 Вт. 
Мннималь11ая наработка, ч 
Срок сохраняемости. лет 

С2-34 

Но,11111ал1,ная Д1!апнзон НО:\1II-

400 
750 
1000 
1200 
20 ООО 
25 

Размеры, мм 
Масса, 1· 

Вт 11 с..;1ы1ых со11рот1ш· 

1 1 1 
11е бо:1сс мощное, ь, 

J1CllliЙ, Ом 
D 1. 1 d 

0,062 10 ... IOX 103 2,2 6,0 20 0,6 0,15 
0,125 3,0 7,0 20 0,6 0,25 

0,25 0,505 ... IOX IОз 4,2 10,8 25 0,8 1,0 
0,5 6,6 13,0 25 0,8 2,0 
1 8,6 18,5 25 1,0 3,5 

При.мечание. Промежуточные значения номинальных сопротнв
.пений соответствуют· ряду Е192 с допусками +О,\; +О,25; +0,5; 
+1,0%.

Температурный· коэффициент сопротивления

Д11апазон HOMIIIIЗЛI,· ТКС, 10•1;0С, о ннтероалс температур, 0С 
ных сопротнвдсннй, 

Ом от 

10 ... I0X 103 

l ... l0X 10:3

I ... IOX 103 

0,505 ... 1

-60 до 

±75 
+ 150
+300
+600

+20 1 от 

Предельные эксплуатационные данные 

+20 до + 155 

+25
+50
±100
+200

Температура ок ружающей среды, 0С . . от -60 до + 70 
Предельное рабочее напряжение постоян-. 
ноrо и переменного тока, В: 

38 

Обозначе-
HIIC rpy1111 

ткс 

А 

Б 

в 

г 



0.062 Вт 
0.125 Вт 
0,25 Вт. 
0,5 Вт 
1 Вт 

Минимальная наработка. ч 
Срок сохраняемости, лет 

МОУ 

Ном1111" 1ь11ая Д11апазо11 110�1вI1.1"1ьных 

150 
250 
350 
550 
750 
15 ООО 
15 

Размеры. мм 

Масса. г. 

мош11О('Тt,. Вт co11poт11n,1e1111i1. Ом 

1 1 
нс более 

D L d 

0,1 9,5 0,07 
0,15 10 ... 100 1,6 12,5 0,09 
0,25 14,5 0,11 

0,5 10 ... 150 1,6 16,5 0,12 

1 3,0 30,0 2,0 0,55 
2 4,0 40,0 2,0 1,5 
5 10 ... 150 6,0 60,0 3,0 4,5 
10 8,0 80,5 4,0 9,5 

17; 25; 37,5; 50; 
25 50 с отводом; 10; 75 13,0 130,0 8,0 36,0 

50 17; 25; 37,5; 18,0 180,0 12 80 
100 50; 75 21,0 300,0 15,0 180,0 

200 25; 37,5; 50 21,0 300,0 15,0 180,0 

П римечан.ие. Промежуточные значения номинальных сопротив-
лений соответствуют ряду Е24 с допуском +5%. Резисторы номи-
нальных мощностей от 0,5 до 10 Вт дополнительно имеют номинаJJ 
50 Ом. 

Температурный коэффициент сопротивления 

ТКС, 10-•1; 0с, в интервале температур, 0С 
1-Iом11на.1ь11ая мощность. 

вт 

0,1 ... 2 
5 ... �00 

от -60 до +20 

±500 
±200; +500 

ОТ +20 ДО +200 

±500 
+200; ±500

Предельные эксплуатационные данные 

Температура окружающей среды, DC 
Предельное импульсное напряжение 
(амплитудное), не более, В: 

0,1 Вт . 
0,15 Вт. 
0,25 Вт 
0,5 Вт 
1 Вт 
2 Вт 
5 Вт. 
10 Вт 

от -60 до +55 

100 
150 
200 
300 
800 
1200 
1600 
2400 
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25 Вт 
50 Вт 
100 Вт 
200 Вт 

Минимальная 11аработка, ч: 
0,1 ... 100 Вт . 
200 Вт . 

Срок сохраняемости, лет 

МОУ-Ш 

1-!омнна.н,ная 
мощность, Вт 

0,15 
0,50 

Д11апазон 11ом 11 нал ьных 
со11ротнвл('ннй, Ом 

4,3 ... 75 
4,3 ... 150 

D 

4000 
5200 
15 ООО 
17 500 

10 ООО 
1000 
12 

Размеры. мм 

1 
s 

1 
d 

10,0 1,75 0,5 
16,0 2,10 1,0 

Масса. r. 
11с более 

0,2 
1,0 

При1,�е•юнuе. Промежуточные зна•1ения номинальных сопротив
лений соответствуют ряду Е24 с допуском + 10 %. 

Температурный коэффициент сопротивления 

Д11апазон 11ом11- ТКС, 1 О' 1 /0С, в дна11азо11� темнератур, 0С 
Номи,1альная 
мощ11ость, Вт нальН1,1х сопротив- 1---------

1
�--------

.н,ннi,, Ом or -60 до + 20 1 от + 20 ,10 + 200 

0,15; 0,5 
0,5 

До 82 
Свыше 82 

±650 
± 1000 

Предельные эксплуатационные данные 

±500 
± 1000 

Темп�ратура окружающеii среды, 0 С . от -60 до + 55 
Предельное импульсное (амплитудное) 
напряжение, В: 

0,15 Вт (4,3 ... 15 ОМ) 
0,15 Вт ( 16 .. 39 Ом) 
0,15 Вт (4� ... 75 Ом) 
0,5 Вт (4,3. 15 Ом) 
0,5 Вт ( 16 .. 39 Ом) 
0,5 Вт (43 ... 150 Ом) 

Минимальная наработка, ч 
Срок сохраняемuсти, лет 

40 
100 
150 
50 
150 
200 
10 ООО 
12 

1.3.4. Высокомеrаомные н высокоsоnыные резисторы 

Вь:сокомегао,иные лакопленочные компоэицuонные 

С3-13, СЗ-14 (0,01 ... 0,25 Вт), КВМ, КИМ, k.JIM 

Резисторы с композиционным лакосажсвым проводящим 
слоем предназначены для работы в цепях постоянного и пере
м�нного тока в качестве элементов навесного монтажа. Ре
зисторы СЗ-14-0,05, СЗ- 14-0, 125 КИМ - изолированные, ре-
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зисторы СЗ-13, СЗ-14-0,01, СЗ-14-025, КЛМ, КВМ - неизо
лированные. Конструкция резисторов представлена на 
рис. 1.20 ... 1.23. 

CJ-l4(40!-0,25tJт} 

Рис. 1.20. 

[, � L � �! + 
Рис. 1.21. 

lrЛN 

L f) 

Рис. 1.22. 
Рис. 1.23. 

tJ 

СЗ-13 
Диапазон номинальных сопротивJ1ений, 
Ом от I Х 106 до ЗЗХ 106 

Масса, нс более, г . О, 1 
Те�1nературный коэффициент сопротив
.�ения в интерnале температур от -25 
ДО -f-70 °С, l/ ° C .  +250�Х 10 

П р11,11ечание. Про�1сжуточ11ые значсн11я номинаJ1ьных сопротив
,1сний СО()тсетствуют рнд.у Е24 с допус1,ами + IO; + 20 %.

ПредеJ1ьные эксплуатационные данные 

Температура окружаюшсй среды, 0С от -25 до + 70 
Предельное рабочее напряжение постоян
ного и переменного тока, В 
Мини.\1алыiая наработка, ч 
Срок сохраняемости, .':ст 

СЗ-14 

30 
10 ООО 
10 

Рэ,.,сры, М:\1 

HO�tHll.1JlbllttЯ Днапазоt1 номнна.11ы1ых 

мощност�. Вт t·опроп1влсн11ii, Ом 

1 1D L 1 

0,01 I0X 106 
. . .  I00X 109 6,2 29 25 

0,05 
Группа «а» I00X l03 

. . .  l Х 106 

1,6 3,2 16 Группа «б» !,2Х 101; .. .47Х 106 

0,125 1 Х 106 ... 1 Х 109 1,6 6,5 16 
0,25 1 Х 106 .. 5,бХ 10� 4,3 15 25 

1 d 

1,0 

0,5 
0,5 
0,8 

Масса, r. 
11с бо.,сс 

3,0 

0,15 
0,15 
1,0 
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Прид1ечание. Промежуточные значения номинальных сопротив
лений соответствуют рядам: Е12 для резисторов СЗ-14-0,0§ с сопро
тивлением более I Х 106 Ом; Еб - для резисторов СЗ-14-0,01; Е24 -
для резисторов СЗ-14-0, 125, СЗ-14-0,05 с сопротивлением до 1 Х 106 Ом 
с допусками + 5; + 10; +20 %, 

Температурный коэффициент с опротивления 

ТКС. 10-•1 ;•с. в интервале температур, •с 
Дна11азон 11О'111на.1ы1ых сопротив

лс111111. Ом 
от -60 до +20 ОТ +20 ДО +(8� 125) 

100 Х 1 03 
" 1 Х 109 

1 ,2 х 109 
.. 1 ох 1 09 

Более \ОХ 109 

-2000- + 1000
-2000- + 1000
-2500- + 1000

Уровень шумов резистора СЗ-14-0,05 ... 
100 МК В/В 

Предельные эксплу атационные параметры 

+ 1200
+ 1600
+2000

Температура окружающей среды, 0С , от -60 до +85 
Предельное рабочее напряжение постоян-
ного и переменного тока, В: 

0,01 Вт. 
0,05 Вт . 
О, 125 Вт 
0,25 Вт. 

Сопротивление изоляцf1и в нормальных 
климатических условиях, Ом: 

0,05; 0,125 Вт до 5Х 106 Ом. 
0,05; О, 125 Вт свыше 5 Х 106 Ом 

Минимальная наработка, ч: 
0,05 Вт. 
0,125 Вт, . 

Срок сохраняемости, лет: 
0,05 Вт. 
0,125 Вт . 

квм 

350 
100 
200 
1000 

500Х 1О 
100 R" 

15 ООО 
10 ООО 

15 
12 

Размеры, мм 
Диапазон 11ом11на.,·ьных 

COПIIOTIIMCIIHЙ, Ом 
Масса. r, 
не более 

15Х 106 ... \ОООХ 109 5 41 25 0,5 2,4 

Примечание. Промежуточные значения номинальных сопротив
лений соответствуют ряду Е 12 с допусками +2; +5; + 10; +20 % 

Температурный коэффициент сопротивления в интерва
ле температур, l/ °C: 
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. +2000 ... +1ооох10-6
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Предельные эксплуатационные данные 

Температура окружающей среды, 0С . от 
Предельное рабочее напряжение постоян
ного и I1еремен11ого тока, В 

-60 ДО +85

Минималь11ая наработ;<а, ч

Срок сохраняемости, лет 

ким 

Но-.111н:1.1ь-

наи мощ-

i;oo1,, Вт 

0,05 
о, 125 

Д,:аnэ.юн Jl\)\lll1!'1ЛhHUIЛ 

сопро11ш:1с1н1й, Ом 

I00X 101.. 5,6Х 10''
10 .. 1 Х lOq

D 

1,8 
2,5 

1 

100 
10 ООО 
12 

Размеры. 

L 1 

мм 

/ 

З,8 
8,0 

20,0 
20,0 

1 rf 

0,3 
0,5 

Масса, г. 
нс более 

0,1 
0,2 

При,,,1г 1tание Про�,ежуточные з·Iаче1111я номинальных соI1ротив
ле11ий соответствуют ряду Е24 с допусками -+-5; ± 1 О; ±20 %. 

Тсю1ера ryp;1L1й коэффициент сопроI·11алсния u интервале 
ТСi\IПерат;р, ! /0С: 

от -СО до +20 °С . 

от + 20 до +ооо . . 125) 0с

У ровен 1, со6(1 венных шумов, не 
or 100 до 9!0Х IU3 0.\1 . 
or I Х IOG до IOX 10" Ол1. 

(-2000 ... +
+ 1000) х 10-б 
+ 2000 Х 10-·G

бос1с�. мкВ/В: 
10 
15 

Предел!:.ные эксплуатациою,ы� данные 

Те�1пература окружающей среды, 0С . . от -G0 до + 55 
Пре_-lслыюс рабочее напряжснас пос-1оян!юrо и перемен!-lо
rо то,;а, 13: 

0,05 Вт. 
{), 125 Вт 

М111;нмалы:ая наработка, ч

Сро1< сохраняемостн, лет 

клм 

Bll,l 

рСЗi!СТОрэ 

КЛМ-а 
КЛМ-б 

Днапазо11 HOHlll:H.lUHЫX 

с:ощ10111�.1ен11·1. Ом 

1 ОХ l 06 ... l 00 Х 109 

150 Х I 0q ... l ООО Х 109 

D 

7,0 
5,5 

1 

100 
200 
5000 
12 

Размеры, 

/_ 

29 
25 

1 

мм 

// 

20 
20 

1 в 

2 
2 

Мзссэ. r, 
не бо.1ее 

3,2 
1,6 

Прил1е11ан11е. Пртлежуточные З!!<1че1111я номинальных сопротив
лений соответствуют ряду Е24 с допусками ±5; + 1 О; ±20 %. 

Температурный коэффициент СОiIротивлення в интервале 
температур, не более, 1/0С: 

ОТ -60 до + (70-100) 0

С. . 2500Х I0-6

Предельные эксплуатационные дан•1ые: 

Температура окружающей среды, 0

С . от -60 
до + (70 ... 100) 
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Предельное рабочее напряжение постоян

ного, перемеиIюго и I1мпульсного тока, В

Мин11мальная наработI<а, ч

Срок сохраняемостн, лет 

300 

15 ООО 

12 

Высоковольтные лакоплено'lные ко.шzозuцuонные 

СЗ-9, СЗ-12, СЗ-14 (G,5 ... t,0 Вт), СЗ-5, КЭВ 

Резисторы С КО�!ПОЗIЩИОННЫ!\1 .131(0СЗЖСI3ЫМ проводящим 
слоем предназначены для работы в uепях постоянного 
и переменного тока (СЗ-I2, СЗ-I4, КЭВ). Рез11сторы СЗ-5, 
СЗ-9 - в 1..1.епях постоянного, переменного 11 11м11ульсного тоt<а 
в 1<ачестве элементов навесного �1онтажа. Резисторы неизо
лированные. Конструкuии резисторов представлены на рис. 
1,24 ... 1.28. 

СЗ-/2 

, _ _ _ �Jб,j
� t 

,i 1 

1. _!J_ J_ .. 
Рис. 1 25. 

СЗ-9 

U=251f8 

� 
& 

l2't 

Рис. 1.24. 

кэв-45., кэв-1, ff:JB-2 
L 

f 
KJB-5 

L 
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1 

U=!Oл-/J 

1 -
L. -

't7 1 / 

Рис 1.26 

Рис 1.27 

!ОВ-10 
!ОВ-20 �КЭВ-'tО 

L 

L, 



L D 

-

1 
1 1 

-- -

� Рис 1.28. 

а 

СЗ-9 

Номнна.11,ная Предельное рабочее 
мошность, Вт напряжение, кВ 

1 4 

1 10 
10 25 

Диа11азон номи11а.1ын...rх 
сопротнв.,еннй, о" 

0, 4 7 Х 106 
. . .  100 Х 106 

1оох 106 
. . .  ззоох 106 

ЗЗХ 106 
•. ЗЗОХ 10'; 

Масса, г 
11� Go,1ec 

3,5 
15 

210 

Примечание. Промежуточные значения номинальных соrrротив
мний соответствуют ряду Е24 с допусками ±5; + 10; +20 % 

Температурный коэффициент сопротивления в интервале 
температур, 1/0 С: 

от -60до +20 °с 

ОТ +20 ДО + 100 °С 

Уровень собственных шумов. не более, 

(-800-
- +300) Х 10 "
(-500-
- +ЗUOJX 10 "

мкВ/В 5 

Предельные эксплуатационные данные 

Температура окружающей среды, 0С от -БО ДО +40 
ПредеJ1ьное рабочее напряжение, кВ 

1 Вт. 
10 Вт 

Минимальная наработка, ч 
Срок сохраняемости, лет 

СЗ-12 

4; 10 
25 
10 ООО 
12 

Диапазон номинальных сопротивлений, от I Х 109 

Ом до 18Х 109 

Примечание. Промежуточные значения номинальных сопротив 
лений соответствуют ряду Е12 с допусками + 10; +20 % 

Масса, не более, r 5 
Температурный коэффициент со11ротив-
ления. l/°C -1500Х 10- 5 

Предельные эксn.�уатационные данные 

Температура окружающей среды, "С от -60 до +85 
Предельное рабочее напряжениt 1rостоян11оrо и rrеремен
ноrо тока, кВ: 

в заливке ком11аундом 
без заливки компаундом 

17 
8.5 
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Минимальная наработка, ч:
при напряжении до 8,5 кВ . 
при напряжении от 8,5 до 17 кВ 

С(')ОК сохраняемости, лет 

СЗ-14 

Ном1111алы1ая Днапазо11 номиналь11ых 
мощность, Вт сопрот11вле1111ii, Ом 

0,5 Вт 
Группа «а» 470Х 103 

. . .  l Х 109 

Группа «б�> 1,2 Х ! 09 
. . .  5,6 Х l 09 

1 Вт 
5,6Х 103 

. . .  390Х 103 Группа «а» 
Группа «б» 470Х 103 

. . .  5,бХ 109 

D 

4,3 

6,2 
6,2 

15 ООО 
1000 
12 

Размеры, мм 

1 L 1 1 

25 25 

29 25 
29 25 

1 

Масса, 
r' 

11е 
d более 

1,0 1,8 

1,0 3,0 
1,0 3,0 

Прuме,щнuе. Промежуточ11ые значения номинальных сопротив
лений соответствуют ряду Е12 с допусками + 10; +20 %. 

Температурный козффици ент сопротивления 

ТКС. 10-•1; 0с, в 1111терnале температур, •с 
Диапазон 11ом11нальных 

сопрот110.�еш1ii. Ом 

0,5 Вт 
!ООХ 103 ... 1 Х 109 

1, 1 Х 109 ... 1 ОХ l 09 

1 Вт ( группа «а») 
5,6Х 103 

. . .  390Х 103 

от -60 до +20 

- 2000 ... + l ООО

+1000

ОТ + 20 ДО +(85 J 25) 

± 1200 
+ 1600

± 1000 

Предельные эксnлуатационны� данные 

Температура окружающей среды, 0С . . от -60 до +85 
Предельное рабочее напряжение постоянного и переменно
го тока, кВ: 

0,5 Вт, группа «а» . 
0,5 Вт, группа «б» . 
1 Вт, группа «а» . 
1 Вт, группа «б» . 

Минимальная наработка, ч: 
до 5 кВ 
свыше 5 кВ 

Срок сохраняемости, лет: 
0,5; 1 Вт, группа «б» 
1 Вт, группа «а» . 
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2,5 
5 
5 
10 

10 ООО 
5000 

12 
15 



СЗ-5 ( вариант «а») 

Размеры, мм 
Диапазо11 IIOMIIIIЗ.1ЫIЫX 

сопрот11алс1111ii, ОМ 

1 1 
t------т------.-------1 Масса, r. 

не 60.,е� 
D 

1 Х 109 
. . .  5.бХ 109 5,2 

1 Х 109 
. .  .4,7Х 109 

5,6Х 109 
. .  15Х 109 

7,0 

Вариант 
1 Х 109 

. . .  15Х 109 7,3 

L 

25 
29 

«б» 
30 

d 

1,0 

1,8 
3,2 

3,2 

При,11е•tание. Промежуточные значения номинальных сопротив
лений соответствуют ряду Е12 с допусками + 10; +20 %. 
Температурный коэффициент сопротивления в интервале 
температур ОТ -60 ДО +85 °(, 1/ 0

( . . . . . . • 

. (-2000 ... + 1 ООО)Х 10-6

Предельные эксплуатационные данные 

Температура окружающf'Й среды, 0 С . . от -60 до + 70 
Предельное рабочее напряжение постоянного и перемен
ного тока, кВ: 

вариант «а» 
вариант «б» . 

Минимальная наработка, ч: 
при напряжении до 5 кВ. 
при напряжении свыше 5 кВ 

Срок сохраняемости, лет 

кэв 

Ном111tальная Д11апазо11 номи11а.1ы1ых 

5; 10; 15 
10; 15 

10000 
5000 
12 

Размеры. �1'1 

Масса, г, 

мошность, Вт сопротиале1111ii, Ом 

1 1 
не 60.,сс 

D L L, 

0,5 510Х 103 
. . .  5,1 Х 109 5,5 25 25,5 1,8 

1 46 29 8,5 
2 510Х 103 

. . .  12Х 109 9,0 90 29 15,0 
5 510Х l03 

. . .  l8X 109 1 1 145 149 45 
10 5 1 ОХ 1 03 

. . .  1 2 Х 1 09 32 124 134 210 
20 1 Х 106 

. . •  22Х 109 32 244 254 370 

Примечание. Промежуточные значения номинальных сопротив
лений соответствуют ряду Е24 с допусками ±5; ± 10; +20 %. 

Температурный коэффициент сопротивления 

ТКС, 10-•1; 0с, а интервале температур, •с 

от -60 до +20 

-2500
-3500

от +20 до+ 100 

± 1200 
+2000

Обозначение 
rрупп ТКС 

А 

Б 
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Предельные эксr1луатационн1,1е данные

Тсщ,ер,нура окруж:зюшеii среды, 0С от -60 до +40 
[[рс�tс.1ыюе рабочее нaпplli!<CIIHC IIOCTOHlll!OГO 11 11ерс,:е11 

1101·0 го ка. "В 
0.5 Вт 
[ 81 
2 Вт 
5 Вт 
10 Вт 
20 Вт 
40 Вт 

М111111:-1а.1ьная 11аработка. 1 1 
Срок сохраIIяе:�Iост11, лет 

2,5 5 
10 
2() 

3� 
25 
40 
60 
5000 
12 

1.4. РЕЗИСТОРЫ ПОСТОЯННЫЕ ПРОВОЛОЧНЫЕ 
И МЕТ дЛЛОФОЛЬГОВЫЕ 

1.4.1. Наrрузочные резнсторы 

nэв, ПЭВР, С5-35В, С5-36В 

Резисторы предназначены для работы в электр11ческих 
цепях постоянного и переменного тока. Их делят на изоли
рованные (CS-35B, ПЭВ) и неизолированные (CS-36B, 
ПЭВР), для навесного монтажа. Устройство резист0ров
CS-36B и ПЭВР обеспечивает возможность регулирования 
сопротивления перемещением хомутика Конструкция резис
торов представлена на рис 1.29 .. 1.30. 

пэв 

,1111апазо11 номв- Размеры, мм 
Номинальная Масса, г 
мощ11осн, Вт 11альных соnротив 

1 1 1 
11е бО.r1СС 

л.с1�и1i, Ом 
D L н d 

3 3 . .  510 14 26 28 5,5 16 
7,5 1 ... 3,ЗХ 10 14 35 28 5.� 23 
10 1,8. !ОХ 103 14 41 28 5,5 27 
15 3,9 ... 15Xl03 17 45 31 8 36 
20 4,7 ... 20Х 103 17 50 31 8 44 
25 10 ... 24Х 103 21 50 35 12 57 

30 10 .. 30Х 103 21 71 35 12 80 
40 18 ... 51Х103 21 87 35 12 98 
50 18 ... 51 Х 103 29 90 43 20 132 
75 47 56Х 103 29 140 43 20 253 

100 47 .56Х103 29 170 43 20 286 

При.мечание. Промежуточные.значения 1юминалыIых 
леннй соответствуют ряду Е24 с допусками + 5, + 10 % 

соr1ротив-
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Рис 1.29 

� 

-

ПЭВР 

Номнналь- Диапазон номн 

L 

ПЗВ, C5-J5 

2от6. d, 

-tr--

С5-Jб, П:?ВР 

Зот5. 2,5 

L, J 

L 

Рис !.ЗО 

Размеры, мм 

11ая мощ- на., 1�11ых со11ротнв 

1юсть. Вт .'1С1111Й. Ом 
D L 11 

10 3 ... 220 14 41 28 
15 5,1 ... 220 17 45 31 
20 10 .. .430 17 50 31 
25 10 ... 510 21 50 35 
30 15 ... 1 Х 103 21 71 35 
50 22 ... 1,5 Х 10 3 29 90 43 

100 47 ... 2,7 Х 103 29 170 43 

30
° 

LJ 

L, 

30 
23 
30 
30 
48 
65 

144 

d 

D 

d 

5,6 
8 
8 

12 
12 
20 
20 

Масса. r 
11е более 

34 
42 
52 
67 
90 

144 
298 

Примечание. Промежуточные значения номинальных сопротив
лений соответствуют ряду Е24 с допусками +5; + 10 % 
Те:.�пературный коэффициент сопротнв-
лення, l/ ° C +200Х 10 & 
Сопротивление изоляции в нормальных 
к.�иматических услов иях, МОм, не менее 103 

49 



Предельные эксплуатационные данные 

Температура окружающей среды, 0 С: 
при номинальной электрической на
грузке . 
при снижении электрической нагруз
ки до 0,6 Рн 

Преде.�ьное рабочее напряжение, В: 
постоянного тока . 
переменного тока . 

Минимальная наработка, ч 
Срок сохраняе,-1ости, лет 

С5-35В 

ОТ -60 ДО +40 

от -60 до + 155 

1400 
1000 
10 ООО 
12 

Раз'1еры. "" 
Диапазон НОМН· 

Номннальная Масса. г, 
11а.1ьных COllpOTII0· 

мощность, Вт лс1111й. Ом 

1 1 l
11е 60.,с� 

D L н d 

3 3 ... 510 14 26 28 6 16 
7,5 1 .. 3,3Х 103 14 35 28 6 23 
10 1,8 ... IOX 103 14 41 28 б 27 
15 3,9 ... 15Х 103 17 45 31 8,5 36 
25 10" 24 Х 103 21 50 35 13 52 
50 l8 ... 51Xl03 29 90 43 21 120 
75 47 ... 56Х IOJ 29 140 43 21 200 

100 47 ... 56Х 103 29 170 43 21 230 

Примечание. Промежуточные значения номинальных сопротив-
лен ий соответствуют рядам Е12 и Е24 с допусками ±5 и ±10% 

С5-36В 

Номнна.-11,. 

ная МОЩ· 

ность, Вт 

10 
15 
25 
50 

100 

Днапазон ном11-

нал1,11ы.х COIIJ)OTHB· 

.1е11нй, Ом 

3 ... 220 
5,1 ... 220 
10 ... 510 
22 ... 1,5Х 10 3 

47 ... 2,7Х 103 

D 1 L 

14 41 
17 45 
21 50 
29 90 
29 170 

Размеры, мм 

1 н 1 L, 

28 20 
31 23 
35 30 
43 65 
43 144 

1 d 

6 
8,5 
13 
21 
21 

Масса, r, 
не UOJICC 

34 
42 
60 

130 
240 

Примечание. ПромежуточНi,1е значения номинальных сопротив
лений соответствуют рядам EI 2 и Е24 с допусками + 5; ± 10 %. 

Температурный коэффициент сопротивJ1е-
ния, l /°C, не более . . ± 500 Х I о-б 
Сопротивление изоляции в нормальных 
климатических ус:11овиях, МОм, не менее 103
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Предельные эксплуатационные данные 

Температура окружающей среды, 0С: 
при номинальной электрической на-
грузке . от -60 до + 40 
при снижении электрической нагруз-
ки ДО 0,6 Р 11 . от -60 ДО + 155 



Минимальная наработка, ч 
Срок сохраняемости, лет: 

С5-35В 
С5-36В 

С5-37, С5-378 

10 ООО 

15 
12 

Резисторы предназначены д,11я работы в цепях постоян
ного и переменного тока при рабочем напряжении до 500 В 
(амплитудное значение). Резисторы С5-37 неизолированные, 
С5-37В - изолированные, для навесного монтажа. В зави
симости от номинальной мощности резисторы С5-37 вы
пускают четырех видов, резисторы С5-37В - трех видов. 
Конструкция резисторов представлена на рис. 1.31. 

Рис. 1.31. 

Номинальная 
Днаnазо11 IIOMH· 

Масса, r, Тнn резистора 
мощность, Вт 

нальных сопротнв- Длина, мм 
не более 

леннй, Ом 

С5-37 

5 1,8 ... 5, 1 Х 103 25,8 7 
8 2,7 ... 6,8Х 103 34,8 9 

10 3,3 ... 10 Х 103 44,8 1 1 
16 3,3 ... 15Х 103 70.8 18 

С5-37В 
5 1,8 ... 5, 1 Х 103 26,2 7 
8 2,7 ... 6,8Х 103 36,2 9 

10 3,3 ... I0X 10 3 45,2 11 

П рuАtечание. Промежуточные значения номинальных сопротив
лений резисторов С5-37 соответствуют ряду Е24, С5-37В - рядам 
Е12 и Е24 с допусками +5; + 10 %. 
Температурный коэффициент сопротивления, 1 /0 С: 

С5-37 . . . . . . . . . . . + 200Х 10- 5 

С5-37В +1оох10-б
Сопротивление изоляции резисторов 
С5-37В в нормальных условиях, МОм . 103 

Предельные эксплуатационные данные 

Температура окружающей среды, 0 С: 
при номинальной электрической нагрузке от 
при <;нижении элект�;,ической нагрузки: 

-60 до +40

до 0,3 p ll для С5-37 
ДО 0,6 Р,, для С5-37 В 

Минимальная наработка, ч 
Срок сохраняемости, лет 

ОТ -60 ДО +200 
от -60 до + 155 
15 ООО 
15 
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1.4.1. Прецнзнонные провоnочные резнсторы 

С5-5, CS-58, CS-258, CS-2581 

Резисторы С5-5 и С5-5В предназначены для работы в цепях 
постоянного и переменного тока частотой до I ООО Гц, СБ-25В 
и С5-25В 1 - в цепях постоянного, переменного и импульс
ного тока. Резисторы изолированные, предназначены для 
навесного монтажа. В зависимости от номинальной мощ
ности рассеяния резисторы С5-5, С5-5В выпускают пяти видов, 
СБ-25В, СБ-25В 1 - трех. Конструкция резисторов представ
лена на рис. 1.32. 

С5-5, С5-5В 
С5-25!3 C'5-258i � 

) -

� 

Рис. 1.32. -

20+5 
L 20+5

РаJмсры. �1:\1 

Т11п резистора
Н0'1ИНЗ.%11ЗЯ Масса, 1·. 
�.1онню1.:ть, Вт 

1 1 
IIC 60.1сс 

D L d 

J 6,15 20 0,8 1,5 
2 6,15 27 0,8 2,0 

С5-5, С5-5В 5 11,2 33 1,0 9,0 
8 12,2 42 1,0 10 

10 12,2 52 1,0 13 

С5-25В 0,25 7 17 l,U 2,0 
С5-25В1 0,5 9 17,5 1,0 3,0 

1 11 22,5 1,0 5,5 

Прuдtе•tа1шя. 1. Промежуточные значения номинальных сопро
тивлений соответствуют ряду Е24. 

2. Резисторы выпускаются с допусками + 0,05; +О, 1; + 0,2;
+О.5; ± 1,0; ±2,0; +5,0 %
Температурный коэффи1Lиент сопротивления, 1/0С:

С5-5 +50Х 10- 5 

С5-5В + 150Х 10-u
CS-25B ±35Х 10- 6 

СБ-25В 1 + IOX 10- 6 

Сопротивление изоляции в нормальных 
кли�атических условиях, не менее, МОм I 0J 

Предельные эксплуатационные данные 

Температура окружающей среды, 0 С: 
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при номинальной э.1ектрической нагрузке: 
CS-5, CS-SB от -60 до + 70 
С5-25В, CS-25B I ОТ - 60 до + 85



11ри снижении электрической нагрузки: 
.s.o 0.05 Р 11 для резисторов 
С5-5, Ci.>-5B 

до 0,1 Р11 для резнс1ороu 
от -60 до + 155 

С5-25В, С5-25В1. от -бОдо +125 
Прсд•'.н,11uе рабочее напряжение рез11стороR 
С5-5 11 С5-5В, В . . . . 400 
Мнню1альная наработка, ч: 

С5-5В (Рн = 1, 2 Вт) 
С5-5. С5-5В (Р 11 =5, 8. 10 Вт) 
Cg-25i3, С5-25В 1 

Сро1, сохра11яе�10сти, лет 

C5-t4B, С5-!4В11, С5-17В 

35 ООО 
15 ООО 
20 ООО 
20 

Резисторы предназначены для работы в цепях постоян-
1-;ого, переменного, пульсирующего и импульсного тока с амп
литущ:ым значением напряжения до 300 В. Резисторы изо
лированные, для печатного (CS-14B, C5-l4Bll) и навесного 
(С5-17В) монтажа. В зависимости от номиналы!ой мощности 
резисторы C5- l 4B, C5-l 4Bl I выпускают четырех в·идов, 
С5-17В - трех. Конструкция резисторов представлена на 
рис. 1.33, 1.34. 

C5-l't!, ['5-l'toj/ 
D 

б 

Рис 1.33. 

Т1111 рез11стора 

С5-14, С5-14В11 

С5-17В 

1 

Номинальная 
мощность, Вт 

0,125 
0,25 
0,5 
1 

0,125 
0,25 
0,5 

С5-17/3 

c::::::i' 

20 н 20 

Рис 1.34 

Размеры, мм 
Масса, r, 

1 1 
не более 

D /f h 

10,5 8 17,5 2 
10,5 10 19,5 2,5 
10,5 12 21,5 3 

10,5 14 23,5 4 

10 8 2 
10 10 2,5 
10 12 3 
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С5-14В, С5-14В11, С5-17В 

Tfln 
резистора 

0,125 Вт 

Диапазон ном11на.sьных сопрот1,вле1111й, Ом 

0,25 Вт 0,5 Вт 1 Вт 

С5-14В 0,1 ... 6,8 Х 103 

1 ... 6,8Х 103 

О,1 ... 7,5Х 103 О, 1 ... 8,2 Х 103 I ... IOX 103 

C5-14BII 1 ... 7,5 Х 103 1 ... 8,2Х IO.; I ... IOX 103 

С5-17В 0,1 ... 1 Х IOJ 0,1 ... 1 Х 101 0,I ... IXI03 

При1,1ечание. Промежуточные значения номинальных сопротив
лений соответствуют ряду Е24.2. Резисторы С5-14В, С5-14В11 вы
пускаются с допуска�1и: +0,5; ±1; +2; +5, +10%, а С5-17В
±1; +2; +5; +10%. 

Температурный коэффициент сопротивления, l /°C: 
С5-14В, CS-17B. . ±S0X 10- 6 

С5-14В11 . . ::'::35XIO-G 
Сопгютивление изоляции в нормальных 
климатических условиях, не менее, МО:,1 . !О"

Предельные эксплуатационные данные 

Те�1пература окружающей среды, 0 С: 
при номинальной электрической на
грузке и сохранении стабильности 
±2 % для С5-14В и CS-14B11 (с со-
противлением от I Ом до 1 кОм) . от -60 до + 70 
при снижении электрической нагруз-

ки до 0,2 Рв. от -60 до + 125 
при номинальной электрической на-
грузке и сохранении стабильнос·1 и 
±5 % для С5-14В (с сопротивле-
нием менее I Ом и более 1 кОм); 

С5-17В от -60 до +85 
при снижении электрической нагруз
ки до 0,2 Рн 

Предельное рабочее напряжение постоян
ного и переменного тока, В 
Минимальная наработка, ч 
Срок сохраняемости, лет . 

CS-16B, С5-16МВ 

от· -60 до + 155 

300 
40 ООО 
20 

Резисторы предназначены для работы в цепях постоян
ного, переменного, пульсирующего и импульсного тока с на
пряжением до 300 В. Резисторы изолированные, для нав�с
ноrо монтажа. В зависнмости от номинальной мощности ре
зисторы С5-16В выпускают двух· видов, С5-16МВ - трех. 
Конструкция резисторов представлена на рис. 1.35.
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С5-!б� С5-!6!18 

Рис. 1.35. ........ 

� 
. -

20+5 L 20
+5

Диапазон IIOMH· 
Рсз11сторы. мм 

Тип Номина.1ы1ая Масса, г, 
мошвость. Вт 

на.1ь11ых сопротнв• 

! 
не более рсзнстоrа 

лен11й, Ом 
D L 

С5-16В 
8 0,39 ... 10 12 41 14 

10 0,51 ... 10 12 51 16 

1 0,1 ... 2 9 19 3,5 
С5-16МВ 2 0,1 ... 2 11 24 6,0 

5 0,1 ... 5,1 11 32 8,0 

Прш,�ечание. Промежуточные значения номинальных сопротив
лений соответствуют ряду Е24 с допусками + 0,5; + 1; + 2; + 5 % 

Температурный коэффициент сопротивле-
ния, l/ °C + 150Х 10- 6 

Сопротивление изоляции в нормальных 
условиях, МОм, не менее: 

С5-16В 103 

С5-1 6М В . 1 04 

Предельные эксплуатационные данные 

Температура окружающей среды, 0С: 
при номинальной электрической на

грузке 
при снижении электрической нагруз
ки до 0,2 Р н . 

Минимальная наработка, ч: 
С5-16В 
С5-16МВ . . .

Срок сохраняемости, лет: 
С5-16В 
С5-16МВ 

С5-42 

от -60 до + 100 

ОТ -60 ДО + 155 

30 ООО 
10 ООО 

20 
15 

Резисторы предназначены для работы в электрических 
цепях постоянного и переменного тока с напряжением до 
300 В (амплитудное значение). Резисторы изолированные, 
для навесного и печатного монтажа. В зависимости от номи
нальной мощности рассеяния выпускаются пяти видов. Кон
струкция резисторов представлена на рис. 1.36. 
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C5-'t28 

Но\lина.,ьная 
Размеры, мм 

Масс�. г, 
мощ11ость, Вт 

1 1 1D L н d 

2 4,3 15,5 5 0,8 
3 7,8 15,5 8 1 

5 8,8 20 9,5 1 

8 8,8 28 9,5 1 

10 8,8 38 9,5 1 

П ри.мечание. Промежуточ11ые значения номинальных 
лсний соответствуют рядам Е24, Е96. 

До

пуск, 

Д11ш1азо11 ном1111а"1ь11ых со11ротивле111111, 0'11 

2 Вт 3 Вт 5 Вт 8 Вт 

+0,1 1 х 109 
. . . 1 Х 103 

... IX 103. .. IX 1()3 ... 
2,77Х 103 7,1 Х 1O� !ОХ 101 IOX 103 

±0,2 11O ... 2,74Х 103 162 ... 162 ... 162 ... IOX 101 

7,1 х 103 tnx 103 

+О,5 110 2,74 Х 103 162 ... 162 ... 162 . .  !ОХ 10' 
7,1 Х 103 !ОХ 103 

±1,0 5G,2 ... 2,74X !0'1 75"7,IXl03 75 ... 75 ... !ОХ 103 

!ОХ 103 

+2,0 11 ... 2,74 Х 103 11 . .  7,1 Х 103 11 ...
!ОХ 103 

11 ... IOX 103 

+5,0 1 ... 2,74Х1O3 3 ... 7,1 Х 103 4,3 . .
!ОХ 103 

5,1 .. !ОХ 10'1 

Те�1пературный коэффициент со11rотив-
ления, 1/0 С .  . . . . . . . . . +5OХ 1O-G
Сопротивление изоляц11и в нормальных 
климатических условиях, не менее, МОм . 103 

Преде.1ьные эксплуатацион11ые данные 

Температура окруж;.1ющей среды, 0 С: 
при но�1инат,11ой электрической на-
грузке . от -60 до + 100 
11р,1 снижении электрической на-
грузки до 0,75 Р н . 

ПрЕ'деJ1ьное рабочее напрнже11ие (ампли
тудное значение), В. 
Миню1ал1,ная наработка, ч 
Срuк сохr,аняемости, лет 

56 

от -60 до + 125 

300 
20 ООО 
20 

не бu.,се 

1,5 
2 
4 
5 

6 

сопротив-

10 Вт 

1 Х 103 
. . .

!ОХ IOJ 

lб2 ... 
1 ОХ 1 0 3 

162" 
!ОХ 10'

75

IUX 103 

11 ... 
!ОХ 10 3 

5,1 ...
!ОХ 103 



С5-44 

Резисторы предназначены для работы в цепях постоянного 
и переменного тока частотой до 1000 Гц с рабочим напряже
нием до 30 В (амплитудное значение). Резисторы изоли
рован:iые, с ленточными выводами, для печатного монтажа. 
Конструкция резисторов представлена на рис. 1.37. 

3,5 

ДИilПi!ЗОН 110\IИНЗЛЫIЫХ 
со11ро rнв.н•111iй, Ом 

10. 976

! 

Рис. 1.37. 

Дorryrк, % 

+О,5; + 1,0; +2,0; +5,0
1 Х 1 03 . .4 7 ,5 Х 103 +О,05; ±0,1; +О,25; +0,5; +1,0; ±1,0;

+5,0
48,7Х 103 I00X 103 ±0,5; + 1,0; +2,0; +5,0

Прил1ечания: 1. Промежуточные значения номинальных сопро
тивлений соответствуют ряду Е96. 

2. Масса резистора не более 0,25 г.
3. Те�1пературныи коэффициент сопротивления нс бо.1се

+50)( I0-�J/0 C.

Предельные эксплуатационные данные 

Температура окружающей среды, 0 С: 
при номинальной электрической на-

грузке от - 60 до + 70 
при снижении э.�ектрической нагруз
ки до 0,1 Р 11 • 

Ми11имальная наработка, ч 
Срок сохраняемости, лет . 

птмн 

от -60 до +70 
1500 
12 

Резисторы предназначены для работы в цепях постоянного 
и переменного тока частотой до 1000 Гц и напряжением до 
400 В ( амплитудное значение). Резисторы изолированные, 
для не1весного монтажа. В зависимости от номинальной мощ
ности ре�исторы выпускаются двух видов. Конструкция ре
зисторов представлена на рис. 1.38. 
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Рис. 1.38. f/i � 
........ 

ПТМ! 

/' 1 1-..,., 
& 

'- 1 1 ,/ 

25±2 L 25t"2 

Размеры, мм 

Ном11на.1ы1ая Диапазон но�Iина.1ыIых Масса, r,

мощность, Вт С оп рот II вл С 1111 Й, Ом 

1 

не более 

0,5 
1 

1 ... зоох 103 

1 ... 1 Х 106 

D 

7 

9 

L 

15 
23 

1,8 

5 

При.мечание. Промежуточные значения номинальных сопротив
лений соответствуют ряду Е24. 

Днапазон номинальных сопротивлений, О" 

+О,25
±0,5
±1,0

0,5 Вт 

I0X 103 
. . .  ЗООХ 103 

1 х 102 
. . .  зоох 103 

1 ... зоох 103 

1 Вт 

IOX l03 
. . .  I Х 106 

1 х 102 
... 1 х 106 

1 ... 1 х 106 

Температурный коэффициент сопротив-
ления, l/°C. + I00X 10-5

Сопротивление изоляции в нормальных 
климатических условиях, МОм . 10 4 

Предельные эксплуатационные данные 

Температура окружающей среды, 0 С: 
при номинальной электрической на
грузке 
при снижении эле1<трической нагруз
ки до 1,0 Рн, 

Минимальная наработка, ч: 
Рн=О,5 Вт 
Рн= 1 Вт . 

Срок сохраняемости, лет 

ПКВ-11, ПКВТ-11 

от -60 до +85 

от -60 до + 125 

25 ООО 
10 ООО 
15 

Резисторы предназначены для работы в цепях постоян
ного и переменного тока частотой до 50 Гц при рабочем на
пряжении до 500 В (амплитудное значение) и в цепях им
пульсного тока. Резисторы изолированные, обычного 
(ПКВ-11) и тропического (ПКВТ-11) исполнения, для навес
ного монтажа. 

В зависимости от номинальной мощности рассеяния ре
зисторы выпускаются трех видов, при этом резисторы с номи-
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нальной мощностью I Вт - двух типоразмеров. Конструкция 
резисторов представлена на рис. 1.39. 

ПК!З-Ji-О,5 ЛК!ЗТ-!7-0,5 
ЛIГB-jj- ! П!(/51-f!-! 
Л!rtз-Ji-lA Лlf!JT-jJ-/A 

L 

ПК8-i!-2 
П пквт::!l-i ,k---. 

072 Рис. 1.39. 

Рз1.-.1еры. мм 
Вид рез!tстора Но,11111ал�11аn Мзсса, r. 

ПKB-ll-0,5 
ПКВТ-11-0.5 

ПКВ-11-1 
ПКВТ-11-1 

ПКВ-11-IА 
ПKBT-ll- lA 

ПKB-ll-2 
ПKBT-ll-2 

В,щ рсзвстора 

ПKB-ll-0,5; ПКВТ-11-0,5 
ПКВ-11-1; ПКВТ-11-1 
ПKB-II-IA; ПКВТ-11-IА 
ПКВ-11-2; ПКВТ-11-2 

MOЩl!Ot:Tb, ilт 

0,5 

2 

D 

1 
L 1 н 

12 16 20 

15,5 20 23,5 

17,5 22,5 25 

24,5 32 32,5 

11с бо.1сс 

7 

13 

15 

40 

Д11а11азон IЮМН!IЗЛЫIЬIХ 
сопротI1в"1с11нi1, Ом 

1 ... 270Х 103 

1 .. 560Х 103 

620 х !03 
. . .  1 х 106 

20 ... 1 Х 106 

П ри,11ечания: 1. Промежуточные значения номинальных сопротив
лений соответствуют ряду Е24 с допусками + 1; ± 2; +5 % для сопро
тивлений до 100 Ом и +0,25; +0,5; + 1; ±2; ±5 % для сопротив
лений свыше 100 Ом. 

2. Температу!)НЫЙ коэффиц11ент сопротивления резисторов не
более ±200Х 10- 51;0с. 
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Предельные эксплуатационные данные 

Тем11сратура окружающей среды, 0 С: 
при 11ом1111алыю1"1 электрической на• 
грузке от - 60 до + 8;"1 
11рн снижении э.1ектр11ческой нагруз• 
KII ;tO Н\'.1Я . ОТ - 60 ДО + 123 

fv\:1ню1ал1,,н.ая наработка, ч lO ООО 
Срок со.\ра11я��10с..:ти, лет 12 

С5-53 В, С5-54 В 

Резисторы предназначены для работы в цепях прецизион
ной измерительной аппаратуры на постоянно:1-1 и переменном 
токе частотой до I кГц. Резисторы герметизированные, д,1я 
навесного монтажа. В зависимости от номина:1ьноi1 мощности 
рассеяния резисторы выпускаются пяти видов. КонструI<ция 
резисторов предстаnлена на рис. 1.40. 

С5-5З8, С5-54!3 

't::} 
� 

- -

- -

25
+5 L 25+5 

1 
Рис. 1.40. 

С5-538, CS-54 В 

Раз"еrы. мм 

Тип рсзнстоrа Номннальная Масса. ,·. 
,1ощ11ость, Вт 

1 1 
не более 

D L ,1 

0,125 9 20 0,8 6 
0,25 1 1 25 1,0 10 

С5-53В 0,5 1 1 33 1,0 15 
1 1 1 43 1,0 18 
2 11 53 1,0 20 
0,125 11 25 1,0 10 
0,25 11 33 1,0 15 

С5-54В 0,5 1 1 43 1,0 18 
1 14 53 1,0 45 
2 18 53 1,0 65 

С5-538 

Диапазон 11оминальных сопrот11влс11иii, Ом 
Допуск, 

О/ 
10 

0,125 Вт 0,25 Вт 0,5 Вт I Вт 2 Вт 

+0,05 100 ... 330 Х 103 100 ... \ Х 106 100 ... \Х\06 100 ... 100 
1 х 106 1 Х 106 

+0,1 б8,1 ... 33ОХ 103 100. 1 Х 106 100" 100 .. 100 ... 
1,5Х 106 3,3Х 106 20 Х 106 
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Диапазон но�ннальных сопротнвлении, Ом 
Допуск. 

% 
0,125 Вт 0,25 Вт 0.5 Вт 1 Вт 

±0,2 51,1 . 330 Х 103 51 , 1 ... 1 Х 106 100" 100 ...
1,5Х 106 З,3Х 106 

±0,5 33 . 330Х l0J 33 ... 1 Х 106 51, 1 ... 100 ...
1,5Х 106 3,3Х 106 

+1,0 1 ... з3ох 10J 3,3 ... 1 Х 106 
4,7 ... 10 ...
l,5X 10" з,зх 106 

CS-548 

Днапазон IIом1111а,1ыIых соrJрот11в,1е1111й. Ом 
Допусх. 

% 
0.125 Вт 0,25 Вт 0,5 Вт 

±0,01 l Х 103
" 1 Х 103

. IXI03
" 

330 Х 106 1 Х 106 1 х 106 

±0,02 510 ... ЗЗОХ 103 510 ... 1 Х 106 510. 
1,5Х 106 

±0,05 100 . 330Х IOJ 100 1 Х 106 100" 
1,5Х 106 

Температурный коэффиuиент соnротив.1е-
ния, 1 /0С: х 10-б 

1 Вт 

1,5Х 
Х 103 

... 

1 Х 106 

750 ...
з,зх 106 

100"
3.3Х 106 

для резисторов с номинальным сопротивлением 100 Ом 
и более + 10; ±20; ±30; +50 

для резисторов с номинальным со-
противлением до 100 Ом ±50 

Сопротивление изоляции в нормальных 
климатических условиях, не менее, МОм 104 

Предельные эксплуатационные данные 

Температура окружающей среды, 0 С: 
при номинальной электрической на
грузке 
при снижении электрической нагруз
ки до О, 1 Р н . 

Минимальная наработка, ч 
Срок сохраняемости, лет 

С5-55 

ОТ -60 ДО +70 

ОТ -60 ДО + 125 
15 ООО 
15 

2 Вт 

100 ...
20 Х 1 0 6 

100 ... 
2ОХ 106 

10 ...
20Х 106 

2 Вт 

1,5Х 
Х 103

" 

IX 106 

750 ...
I0X 106 

100"
I0X 106 

Резисторы предназначены для работы в цепях постоянного 
и переменного тока, в электроизмерительных и радиоизмери
тельных приборах, в вычислительной технике и метрологи
ческой аппаратуре. Резисторы изолированные, для печатного 
монтажа. Конструкция резисторов представлена на рис. 1.41. 
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с5-55 Рис. 1.41. 

Номинальная мощность, Вт . 0,125 
Диапазон номинальных сопротивлений, 
Ом от 103 до 106 

Допуск, %:
для резисторов с 1_юминальным со-
противлением до 10° Ом . . . . . +0,1;0,25; +0,5 
для резисторов с номинальным сопротивлением 105 Ом 
и выше . . +О,05; ±0,1; +О,25; +0,5 

Промежуточные значения номинальных сопротивленнй 
. . . ряд Е24, Е48, Е96, Е\92 
Температурный коэффициент сопротив-
ления, х I о-6 1 /0 С:

для резисторов с номинальным со
противлением до 101 Ом. . . . . +30 
для резисторов с номинальным со
противлением 10' Ом и выше . 

Предельная частота, кГц 

Предельные эксплуатационные данные 

Температура окружающей среды, 0С: 
при номинальной электрической на
грузке . 
при снижении электрической на
грузки до 0,4 Рн . 

Предельное рабочее напряжение, В . 
Гамма-процентный ресурс при у=90 %, ч 
Срок сохраняемости, лет ........ . 

С5-58 

от -60 до +60 

от -60 до + 100 
250 
4000 
8 

Резисторы предназначены для работы в цепях постоянного 
и переменного тока, в электроизмерительных приборах и вы
числительной технике. Резисторы изолированные, для печат
ного монтажа. Резисторы выпускаются трех видов. Конструк
ция резисторов представлена на рис. 1.42. 

С5-58 
в 

� 

--.J "" 

н 
-

h Рис. 1.42. 
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Размеры, М'1 

В11д резистора 
Масса, 1·. 
не более 

в н L А d /1 

1 12 12 57 50 1 32 16 
2 10 10 40 30 1 30 7,5 
3 8 8 33 25 0,8 28 4 

B11:i р�з11стора 
но�11tна.1ы1ая 

Дшн1азщ1 но�� н11а"1ыiЫ\ t"О11рот11в.1с11и�i, О,, 
мощность 

1 \ОХ 106 
. ..20Х 106 

2 1,0 1 О Х 1 03 
... 10 Х 1 06 

3 0,25 1ох 103. .. 3х 105 

Прш,tечанuе. Промежуточные значения но��инальных 
лений соответствуют рядам Е24, Е48, Е96, Е 192. 

сопротив-

Допуск, %: 
для резисторов с номиналыIы�1 со
Л[JОтивлением до 50Х 103 Ом ±0,05 
для резисторов с номинальным со
nротивлением 50Х 103 Ом и более . .  +0,02, +О,05 

Температурныи коэффициент сопротивления в интервале 
температур, х 10- 0 1;0 с: 

от +25 до + 100 °С 
ОТ -60 ДО +25 °С . 

Предельная частота, кГц 

. +10 
. +20 
.. 5Х 104 /R,1 [кO:v1j

Предельные эксплуатационные данные 

Температура окружаюшей среды, 0С: 
при номинальной электрической на-
грузке . от - 60 до + 50 
nри снижении электрической нагруз-
ки до 0,4 Рн . ..от -60 до + 100 

Предельное рабочее напряжение, В: 
рез исто ров вида I и 2 . 1 ООО 
резисторов вида 3 . . 400 

Гамма-процентный ресурс при у=90 %, ч 3000 
Срок сохраняемости, лет . 10 

С5-60 

Резисторы предназначены для работы в цепях постоян
ного и переменного тока прецизионной и метрологической 
аппаратуры. Конструкция резисторов представлена на
рис. 1 .43. 

С5-б0 с оопуском:t(О,005-(l!) 

� 1 
�1 Рис.

1. 25'
5 

� L • r : �5'5 .1

1.43. 
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РЗJ\!С'!)Ы, (\1\1 
Но,1 и110.1 ы1 ая ,\\асса, r, 

мощностt� Вт 

1 
11<• (io.1cc 

D /. 

0.05 13 3j 15 
0.125 13 44 18 

0,25 13 54 20 
0,5 16 55 45 
1 20 56 65 
2 26 77 110 

С5-60 с допуском ( + 0,005 ... 0, 1) % 

Ном 11 н а.1 u-
Д11апазон I10ч1111.1.1t.11ы, l011poriш.1e1111й,• 0�1 

lt.JS1 МОЩ· 

11опь. Вт ±0,005 % ±0,01 % ::О,02 % ±О.о;;% ±0,1 % 

0,05 1 х 103
. 1 Х 103 

. . 100" 100 ... 100. 
I00X !03 !ООХ 103 I00X 103 I00X 103 100 Х 103 

1 Х 103 ... 1 х :о
3
. .. 100 . . 100 ... 100 ... 

о. 125 499Х 103 499Х 103 499Х 103 499 х 103 499 х 103 

0,25 1 Х I0J 1 Х I0J 100 .. 100" 100 
1 Х 106 1 Х 106 1 Х 106 1 Х 106 1 х 106 

0,5 1 Х 10� 1 Х I0J 100 ... 100 .. 100" 
1 Х 10� 1 х 106 2,15Х 106 2,15Х 2,15Х 

х 106 
х 106 

1 Х 103 1 Х 103 100 ... 100" 100 ... 
1 Х 10" 1 Х 106 4,99Х 106 4,99Х 4,99Х 

Х 106 
х 106 

2 1 Х 103 1 Х 103 10 ... 100 ... 100" 
1 Х 106 1 Х 106 !ОХ 10" 20Х 106 20Х 106 

Примечание Промежуточные значения номинальных сопротив
.�ений соответствуют ряду 1::192 

Диапазон номина.1ьных сопротив:1ений с допуском ±(0,001, 
0.002) % 1 х 103 - I00X 101 Ом 
Промежуточные значения номинат,ных сопротивлений с 
допуском + 0,001, + 0,002 % . 110 ряду 1, 2, 3, 4, 5, 8 

I0X 10", где 11=3.4 
Температурный коэффициент сопротив-
ления, не более, 1/0С ±50Х10 6
Сопротивление изоляции в нормальных 
к.1и�iатических условиях, не менее, МОм 103 

Предельные эксплуатационные данные 

Темнература окружающей сµеды, 0С. 
при номинальной электричtской на
грузке для резисторов с временной 
стабильностью за 2000 ч и л.опуско'>! 
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ЩJi1 11(),!llllcl.'ll,li('li ·,.11ei,;1pa 1 1ccкo1i 11�

rp)ЗJ,;ic для рез11поров с временной 
стабильностью за 2000 ч II допуском 
+О.01; +0,1 % .
nrи снижении электрической на
грузки до 0,1 Рн для резисторов с 
временной стабильностью за 2000 ч и 
допуском ±0.005 % . . . . . .
nри снижении электрической нагруз
ки до О, 1 Р н для резисторов с вре
мен ной стабильностью за 2000 ч и до
пуском ±0,01; +0,05 % .

Предельное рабочее напряжение, В: 
0,05 Вт . 
О, 125 Вт 
0,25 Вт. 
0.5 Вт . 
1 Вт. 
2 Вт. 

Минимальная наработка, ч 
Срок сохраняемости, лет . 

от -60 до + 125 

от -60 до +10 

ОТ -60 ДО + \25 

50 
150 
250 
350 
500 
750 
15 ООО 
15 

1.4.3. Прецизионные метаnnофоnьrовые резисторы. 

С5-25Ф, С5-53Ф 

Резисторы предназначены для работы в цепях постоянного 
и переменного тока. Резисторы изолированные, для навесного 
монтажа. Конструкция резисторов представлена на рис. 1.44. 

t'---.. 

21;+5

С5-25Ф, С5-5JФ 

3 

1, 1. 

..... 

!7

� 
� 

-

20
+5 

Рис. 1.44 

Номина.�ьная мощность, Вт: 
С5-25Ф 
С5-53Ф. 

Допуск. % 

±0.05 
+0.1
±0,2
±0.5
±1,0
+2,0
±5,0

3 Н. Н. Ак11мов 

0.25 
0,125 

Диапазон 1юмш1алм1ых conpoт1,011r111iй. Ом 

С5-25Ф 

100 ... IOX 103 

68 ... IOX \U3 

51 ... IOX 101 

33 ... 1ох101 

I ... IOX 103 

\ ... \ОХ 103 

1 .. \ОХ 103 

С5-5ЗФ 

100 ... 30.1 Х 103 

68, 1 ... 30.1 Х 1оз 

51,1 .. 30.1 Х 103 

33,2 .. 30, \ Х 103 

1 ... 30,1 Х 10 1 
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Прил1еl/ан11е. Промежуточные значения номинальных сопротивле
ний соответствуют: резисторов С5-25Ф - Е24, резисторов С5-53 -
Е192. 
Температурный коэффициент сопротивле-
ния, Х 10- 6 1/0С . . . . . . . . .  +10; +20; +35 
Сопротивление изоляции в нормальных 
климатических условиях МОм, не менее . 103 

Частотные характеристики 

Номш,альное 
сопрот11в;1ение. Ом 

1 
10 

100 

1 ... 103 

10 ... 103 

30, 1 ... 103 

Д11апазон частот, Гц 

0 ... 1 Х 106 

0 ... 1 х 107 

0 ... 5 х 107 

0 ... 1 х 108 

О . .  5Х 106 

О ... 2Х 10: 

О ... 2Х106 

0 .. .4Х106 

о ... 3х 106 

Относительное 11зме11енне моду,� я 
no.111oro сопротнзления. % 

1,0 
1,0 

1,0 
5,0 

+1,0
±5,0

-2,0
-5,0

-3,0

Предельные эксплуатационные данные 

Температура о"кружающей среды, 0С: 
при номинальной электрической нагрузке 

С5-25Ф. 
С5-53Ф. 

при снижении электрической нагрузки 
до 0,1 Рн . . 
Предельное рабочее напряжение, В: 

С5-25Ф. 
С5-53Ф. 

Минимальная наработка, ч 
Срок сохраняемости, лет 

С5-41 

от -60 до +85 
от -60 до + 70 

от -60 до + 125 

50 
65 
15 ООО 
20 

Резисторы предназначены для работы в uепях постоян
ного и переменного тока частотой до I МГu. Резисторы 
изолированные, для печатного монтажа. Конструкция рези
сторов представлена на рис. 1.45. 

С5-4! 

27 Рис. 1.45. 
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масса, не более, r
Номинальная мощность, Вт 

2 ,5 
0,25 

диапазон ·номинальных сопротивлений, 
Ом от 15 до lOX 103 

Прш1ечание. Промежуточные значения номинальных сопротив
лений соответствуют ряду Е192 с допусками +0,1; ± 0,2; ± 0,5; 
± 1,0 ; +2 , 0 %-
Температурный коэффициент сопротив-
ления, 1/0С. ±50Х 10- 6 

Сопротивление изоляции в нормальных 
климатических условиях, не менее, МОм . 10

4 

Частотная погрешность в диапазоне час-
тот 0-1 0

6 Гц, %. не более ± 0,7 

Предельные эксплуатационные данные 
Температура окружающей среды, 0 С: 
при номинальной электрической на 
грузке . . от -60 

при снижении электрической нагруз-
до +70 

ки до 0,05 Р 11 ОТ -60 до + lJ0
Предельное рабочее напряжение постоян

ного или переменного тока, В . 
Минимальная наработка, ч 
Срок сохраняемости, лет 

С5-61, С5-62 

50 
30 ООО 
20 

Резисторы предназначены для работы в цепях постоянного 
и переменного тока (С5-62 частотой до 1 МГц), Резисторь! 
С5-61 герметизированные, для печатного монтажа, С5-62 -
бескорпусные, для функциональной подгонки высокоточных 
гибридных интегральных микросхем. Конструкция резисторов 

.представлена на рис. 1.46. 

+0,005
±0,01
±0,02
±0,05
+0,1
+0 ,25

С5-б1 
6,? С5-бё

/,f" 

11 Рис. 1.46. 

Диапазон но:-.1инальных сопротивлений, Ом 

С5-61 С5-62 

1 Х 103 
... 30,1 Х 1 0

3 

511 ... 3 0, 1 Х 103 

511 ... 30, 1 Х 1 OJ 

1 00 ... 30, 1 Х 1 0
3 

80,6 ... 30, 1 Х 103 

5 0,5 ... 30,1 Х 10
3 

5 11 ... IOX 1 0
3 

100 ... l0X 10
3 

80 ,6 ... l0X 1 0
3 
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Д11аr,азон ном1111а.1ьных соnрот11влен111i, Ом 

До11уск. % 

+0,5
+l,O

С5-61 

ЗО,l ... 30,1 Х 103 

30,1 ... 30,1 Х 103 

С5-62 

50,5 ... 10 Х I O;i 
30, 1 ... 1 О Х 103 

Пpuлtelfaнue. Промежуточные значения 1юминальных сопротивле
ний соответств1ют рядам Е 192 (С5-61) 11 Е96 (С5-62). 

Темпсрат)рны11 коэфф1шнент сопрот,1влсн11я, Х 10-•1;0с. 
8 днапа3ОНС Т€'М11€'рЭТ}Р, 0С 

Т1111 рrз11стора 

С5-61 

С5-62 

Масса, не более, r: 

(-l,()- +20) 

±10 
+20
+30

±30 
+20
+30

С5-61 2 
С5-62 . 0,25 

Сопротивление изоляции резисторов 
С5-61 в нормальных климатических усло-
виях, МОм, не менее 103 

Предельные эксплуатационные данные 

Температура окружающей среды, 0С: 

( + 20- + 125)

±5 
+10
+20

±30 
±20 
±30 

при номинальной электрической на
грузке от -60 до + 70 

при снижении электрической на
грузки до О, 1 Рн . 

Предельное рабочее на11ряжение резисто-
ОТ -60 ДО+ [25 

ров С5-62 (амплитудное значение), В 36 
Минимальная наработка, ч: 

С5-61 
С5-62 

Срок сохраняемости, лет 

Р2-67 

15 ООО 
10 ООО 
15 

Резисторы предназначены для работы в цепях постоян
ного, переменного и импульсного тока напряжением до 250 В. 
Резисторы изолированные, для печатного монтажа. Конст
рукция резисторов представлена на рис. 1.47. 
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Рис. 1.47. Р2-87 

L 5 

А 

Размеры, мм 
Номинальная Масса, r, 
мощность, Вт 

1
не более 

L А 

0,125 12 5 1,8 
0,25 18 10 2,5 
0,5 28 20 3,5 

Диапазон номинальных сопротивлений. Ом 

Допуск, % 

0,125 Вт 0,25 Вт 0.5 Вт 

±0,005 
±0,01; +0,02 

1 Х 103 
... I0X 103 1 Х 103 

... I0X 103 1 Х 103 
... 20Х 103 

51,7 ... IOX 103 51,7 ... lOX 10 3 51,7 ... 20Х 103 

±0,05; ±0,1; 
±0,2; ±0,5; ± 1,0 10 ... I0X 103 10 ... I0X IOJ 10 ... 20Х 103 

Примечание. Промежуточные значения номинальных сопротив
лений соответствуют ряду Е 192. 
Температурный коэффициент сопротивления, Х 10-51 / 0С 
. . . . . . . . . . . . . ±5; + 10; ±20; ±30 
Сопротивление изоляции в нормальных 
климатических условиях, МОм, не менее. 103 

Предельные эксплуатационные данные 

Температура окружающей среды, 0 С: 
при номинальной электрической на
грузке 
при снижении электрической нагруз-
ки до 0,1 Рн. . . 

Предельное рабочее напряжение, В 

ОТ -60 ДО +40 °С 

ОТ -60 ДО +70 °С 
250 

Минимальная наработка, ч 
Срок сохраняемости, лет 

15 ООО 
. 15 
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1.S. РЕЗИСТОРЫ ПЕРЕМЕННЫЕ НЕПРОВОЛОЧНЫЕ

1.S.1. Подстроечные резисторы

Металлоокисные 

СП2-2А 

Резисторы подстроечные цилиндрические со стопорением 
вала одинарные однооборотные с круговым перемещением 
подвижной системы, для навесного монтажа, предназначены 
для работы в электрических цепях постоянного, переменного 
и импульсного тока. Конструкция резисторов представлена 
на рис. 1.48. 

СП2-2а 

н Рис. 1.48. 

Размеры, мм 
Номинальная мощность, 

Вт 

D // d, d L 

16 
0,5 16,5 15 6 3 20 

25 

16 
21,5 18, l 8 4 20 

25 

Пршtе•tание. Промежуточные значения номинальных 
лений соответствуют ряду Е6 с допуском + 20 %. 

Диапазон номинальных сопротивлений, 
Ом . 47 ... 100 Х 103 

Температурный коэффициент сопротивления, 1 /0С: 
до I Х 103 Ом . . . . . . • • ± IOOOX 10- 5 

свыше I Х 103 Ом . . ±2000Х 10-6

Уровень собственных шумов, не более, 
мкВ/В . 10 
Минимальное сопротивление, не более, Ом: 

70 

до 100 Ом. 2 ... +О,04 Rн 
свыше 100 Ом . . 10 

Масса, r, 
н,е более 

16 
16,5 
17 

31 

32 
33 

сопротив-



Начальный скачок, не более, % : 
до 100 Ом . 15 
свыше 100 Ом . 10 

Функциональная характеристика А 
Сопротивление изоляции в нормальных 
климатических условиях, МОм, не менее. 10 ООО 

Предельные эксплуатационные данные 

Температура окружающей среды при сни
жении электрической нагрузки до 0,2 
Rн, 0 С. 
Предельное рабочее напряжение постоян
ного или переменного тока (расчет-
ное), В: 

0,5 Вт . 
l Вт .

Износоустойчивость, циклов 
Минимальная наработка, ч 
Срок сохраняемости, лет . 

Л акопленочные кодтозиционн.ые 
сп 

от -60 
до + 125 

220 
315 
1000 
20 ООО 
25 

Резисторы подстроечные цилиндрические со стопорением 
вала однооборотные с круговым перемещением подвижной 
системы, для навесного монтажа, предназначены для работы 
в электрических цепях постоянного, переменного и импульс
ного тока. 

В зависимости от конструкции резисторы изготовляют: 
СП-11 - одинарные; CП-IV - сдвоенные. По условиям 
эксплуатации резисторы изготовляют трех групп по приме
нению: 1, II, 111. Конструкция резисторов представлена на 
рис. 1.49, 1.50. СП-/l 

С'П-!V 
Рис. 1.50. 

Рис. 1.49. 

71 



В11д 
Гру1111а IIU Ф}'НКННОВDЛЬ-

Нсн11111.�.1ьчая Диапазон IIOMIIIIЭJlbHЫX 
пр11мс- на,� характс-l)l'Зlll тора 
ll�IIШO р11стика мощность, Вт со11ротнвле1111ii, о�,

СП-11 

CП-IV 

СП-11 

CП-IV 

1, 11 

111 

А 
Б, В 

А 
Б, В 

1 
0,5 
0,5 
0,25 

470 .. .4,7Х 106 

470Х 103 
... 2,2Х 10" 

470".4,7Х 106 

4,7Х 106 
... 2,2Х 106 

П рил1е11шше. 1. Промежуточные значения номинальных соr1ро
тнвлений соответствуют ряду Еб с допусками +20; +30 %-

2. Сдвоенные резисторы 11зготовляют с разл11чными сочетаниями
функциональных хара1перист11к. 
Масса, не более, r: 

СП-11 

CП-IV 

. 33 

. 55 
Температурный коэффициент сопротивления, 1 /0С: 

до 68Х 103 Ом . . . . . . . . ± l000X 10-5
свыше 68Х 103 Ом . . +2000Х 10-е 

Уровень собственных шумов, не более, мкВ: 
резисторов с функциональной харак-
теристикой А . 30 
резисторов с функциональными ха-
рактеристиками Б, В . 40 

Минимальное сопротивление, не более, Ом: 
резисторов с рункциональной характеристикой А: 

до 2,2Х 10 Ом . . . . . . . 10 
свыше 2,2Х 103

• 200 
резисторов с функц11ональнымн ха-
рактеристиками Б, В . . 50, 200 

Начальный скачок, не более, %:
резисторов с функциональной харак-
теристикой А . 7 
резисторов с функциональными ха-
рактеристиками Б, В . 1,5 

Сопротивление изоляции в нормальных 
климатических условиях, МОм, не менее. 5000 

Предельные эксплуатационные данные 

Температура окружающей среды, 0С: 
при сниже.нии электрической нагруз
ки резисторов I группы по приме
нен11ю до 0,13 Рн с функциональной 
характеристикой А и до 0,2 Р 11 с 
функциональными характеристика-
ми Б, В . от -60 до + 125 
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при снижении электрической нагруз-
ки рез11сторов 11 группы по приме-
нению до 0,3 Рн с функциональной 
характеристикой А и до 0,34 Рн с 
функциональными характеристиками 
Б, В от -60 до + 100 
при снижении электрической на-
грузки резисторов 111 группы по при-
менению до 0,52 Рн с функциональ-
ной характеристикой А и до 0,5 Р 1 1 с 



фуIIкщюнальными характеристика-
11нI Б, В . от -45 до +70 

Прсдсл1,нос рабочее напряже11ие постоянного или перемен
ного тока, В: 

резисторов I и 11 группы по при-
менению с функциовальной характе
ристикой А 
с функциональны�1н хараI<терист11ка
ми Б, В . 
резисторов 111 группы по примене
нию с функциональными характе
ристиками Б, В . 

Износоустойчивость, циклов 
Минимальная наработка, ч . 
Срок сохраняемости, лет: 

резисторов 1 11 11 группы по при
менению 
резисторов 111 группы по примене
нию . 

СП3-9, СП3-16, СП2-3 

500 

400 

350 
12 500 
10 ООО 

12 

5 

Резисторы подстроечные цилиндрические со стопорением 
вала одинарные однооборотные с круговым перемещением 
подвижной системы. СПЗ-9, СПЗ-16 предназначены для рабо
ты в цепях постоянного, переменного и импульсного тока, 
СП2-3 - в электрических цепях постоянного и переменного 
тока. 

Резисторы СПЗ-96 (0,5 Вт), СПЗ-9бф, (0,5 Вт) с фикса
цией на панели, СП2-За (0,25 Вт) и СПЗ-lбr (0,125 Вт), 
устанавливаемые перпендикулярно плате, для навесного мон
тажа; СП2-Зб (0,25 Вт) и СПЗ-lбв (0,125 Вт), устанавли
ваемые перпендикулярно плате, для печатного монтажа. Кон
струкции резисторов представлены на рис. 1.51 ... 1.53. 

СПJ-9о, СЛ3-9оф 

Рис. 1.51. 

L 

CПJ-JбG СПЗ-Jбг 

13,5 L 
Рис. 1.52. 

73 



СЛ2-3 

Рис. 1.53. 

СПЗ-9 

Вид резистора 
Размер от монтажной 

плоскости до кон.ца 
вала L, мм 

Масса, г, не более 

СПЗ-96 

СПЗ-9бф 

16 
20 
25 

16 
16,5 
17 

Примечание. Промежуточные значения номинальных сопротив
лений соответствуют ряду Е6 с допуска ми ± 1 О; + 20 % (до 
220Х 103 Ом); +20; +30 % (свыше 220Х 103 Ом). 

Диапазон номинальных сопротивлений, 
Ом 
Температурный коэффициент сопротивле-
ния, 1 /0С, не более . . 
Уровень собственных шумов, мкВ/В 
Минимальное сопротивление, не более, 

ДО 150Х 103 Ом . . . . . 
свыше 150Х103 Ом . .

Начальный скачок, %, не более 
до I00X 103 Ом . . . . . 
свыше I00X 103 Ом . 

Функциональная характеристика 
Сопротивление изоляции в нормальных 
климатических условиях, не менее, МОм 

1 Х 103
-

-4,7Х 106 

+ 14 ооох 10-6 

5 .. .15
Ом: 

25 
100 

10 
6 
А 

10 ООО 

Предельные эксплуатационные данные 

Температура окружающей среды при 
снижении электрической нагрузки до 
0,2 Рн, 0С ОТ -60 ДО + JOQ 

Предельное рабочее напряжение постоян
ного или переменного тока, В . 
Износоустойчивость, циклов 
Минимальная наработка, ч 
Срок сохраняемости, лет 
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СПЗ-16 

Вид резистора 

СП3-16в 

СП3-16г 

Размер от монтажной 
плоскости до конца 

вала L, мм 

8 
10,0 
12,5 
12,5 

Масса, r, не более 

5,5 
5,6 
5,7 
7,2 

Прил1ечание. Промежуточные значения номинальных сопротив
лений соответствуют ряду Е6 с допусками ± 10; ± 20 % (до 220Х 
Х 103 Ом); +20; +30 % (свыше 220Х 103 Ом). 

Диапазон номинальных сопротивлений, 1 Х 103 
-

Ом . . . . . . . . . . . . . -1 Х 106 

Температурный коэффициент сопротивления, 1 /0С 
до 68Х 103 Ом . . . . . . . . ± lOOOX 10-5 

свыше 68Х 103 Ом . ±2000Х 10- 5 

Уровень собственных шумов, не более, 
мкВ/В . . . . . . . . . 15 
Начальный скачок, не более, % . 15 
Функциональная характеристика А 
Сопротивление изоляции в норм•льных 
климатических условиях, не менее, МОм . 10 ООО 

Предельные зксплуатационные данные 

Температура окружающей среды при сни
жении электрической нагрузки до 0,25 
Рн, 0С. от -60 до + 125 
Предельное рабочее напряжение постоян
ного или переменного тока, В 
Износоустойчивость, циклов 
Минимальная наработка, ч 
Срок сохраняемости, лет . 

СП2-3 

150 
500 
15 ООО 
15 

Тип размера 
Размер от монтажной 

плоскости до конца 
вала L, мм 

СП2-3 
12,5 
20 
25 

Масса, r, не более 

6,4 
6,9 
7,2 

Примечание. Промежуточные значения номинальных сопротив
лений соответствуют ряду Е6 с допуском ±30 %. 

Диапазон номинальных сопротивлений, 
Ом ,. 60 ... 330 
Температурный коэффициент сопротивле-
ния, 1/0С . ±250Х 10- 5 

Минимальное сопротивление, не бо-
лее, Ом . . 10 
Начальный скачок, не более, % . 20 
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Функциональная характеристика . А 
Сопротивление изоляции в нормальных 
климатических условиях, не менее, МОм . 500 

Преде.rtьные эксплуатационные данные 

Температура окружающей среды при сни
жении электрической нагрузки до 
0,3 Рн, 0С . от -40 до +10 

500 Износоустойчивость, циклов 
Минимальная наработка, ч 
Срок сохраняемости, лет . 

СПЗ-24, СПЗ-36 

10 ООО 
8 

Резисторы подстроечные одинарные мноrооборотные с пря
молинейным перемещением подвижной системы, предназна
чены для работы в электрических цепях постоянного и пере
менного тока. Резисторы СП-24 - для печатного и навесного 
монтажа, СПЗ - для печатного монтажа. Конструкция ре
зисторов представлена на рис. 1.54, 1.55. 

СПЗ-24 

Фу11кц1юнальная 
характеристика 

А 
Б, В 

Jб 

56 

43,2 

CПJ-2't 

Рис. 1.54. 

СЛJ-Jб 

Рис. 1.55. 

Номннальная 
мощность, Вт 

0,25 
0,125 

Диапазон номинальных 
сопротиоленнй, Ом 

680 ... 1 Х 106 

4,7 Х 103 
. . .  1 Х 106 

Примечание. Промежуточные значения соответствуют ряду Еб 
с допусками +20 % (до 220Х 103 Ом); - ±30 % (свыше 220Х 
Х 103 Ом). 
Масса, не более, r . 26 
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тс�111ератур11ый коэффицнснт сонротивле-

11ня, l/°C +2000Х 10-б
Уровень собственных' шумов, не более, 
�11,В/В . . . . . . . . . . . . 30 
}\\ 111111малыrое сопротивление, не более, Ом: 

резисторов с функциональной харак
теристикой А . 
резисторов с функциональными ха
рактеристиками Б, В: 

до I Х 103 Ом . . 
свыше I Х I03 Ом . 

100 

не норм11руется 
50; 200 

На•1альный скачок, не более, %:
резисторов с функцяональной харак
теристикой А: 

до 68Х 103 Ом . . . 5 
свыше 68Х 103 Ом . 2 

резисторов с функциональными характеристикамн 
Б, В: 

до 3,3Х \03 Ом . . 
более 3,3 Х 103 Ом . 

не нормируется 
2 

Сопротивление изоляции в нормальных 
климатических условиях, не менее, МОм . 10 000 

Предельные эксплуатационные данные 

Температура окружающей среды при сни
жении электрической нагрузки до 0,4 Р 11 • 

-45 до +700С . . от 
Предельное рабочее напряжение постоян
ного или переменного тока, В 
Износоустойчивость, циклов 
Минимальная наработка, ч 
Срок сохраняемости, лет . 

СПЗ-36 

100 
1000 
10 ООО 
12 

Масса, не более, г . . · . 4 
Диапазон номинальных сопротивлений. 
Ом . . . . . \ООХ 103 - 220Х 103 

Температурный коэфф11циент сопротив-
ления, I/°C. . . ±2000Х 10-6

Уровень собственных шумов, не более, 
мкВ/В . . 
Минимальное сопротивление, не более, 
Ом. . . . . 

Начальный скачок, не более, % . 
Функциональная характеристика . . . 
Сопротивление изоляции в нормальных 
климатических условиях, не менее, МОм 

20 

50 
1,5; 10 
в 

1000 

Предельные эксплуатационные данные 

Температура окружающей среды, 0С .  от -45 до +70 
Предельное рабочее напряжение постоян
ного или переменного тока, В . 
Износоустойчивость, циклов 
Минимальная ,1аработка, ,, 
Срок сохраняемости, лет 

50 
1000 
15 ООО 
10 
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Керметные композиционные 
СПЗ-19, СПЗ-44, РП1-60 

Резисторы подстроечные одинарные однооборотные с кру
говым перемещением подвижной системы. СПЗ-19, СПЗ-44 
предназначены для работы в электрических цепях постоян
ного, переменного и импульсного тока, РП 1-60 - в электри
ческих цепях постоянного и переменного тока. 

В зависимости от конструкции резисторы изготовляют: 
СПЗ-19а (0,5 Вт), СПЗ-19в (0,5 Вт), СПЗ-44А (0,25; 0,5; 
1 Вт) и СПЗ-446 (0,5 Вт) в цилиндрическом корпусе; СПЗ-196 
(0,5 Вт) в прямоугольном корпусе; РПl-60 (0,01 Вт) для 
печатного монтажа; СПЗ-44Н (0,5 Вт) в цилиндрическом 
корпусе для навесного· монтажа. Конструкция резисторов 
представлена на рис. 1.56 ... 1.60. 
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СЛЗ-79а 

Lt,J 

Рис. 1.56. 

СЛЗ-/9ь 

D 

Рис. 1.59. 

9,3 

СПJ-44 

н 

CЛJ-/9tf 
7,5 6,5 

u I.J 

□ D

Рис. 1.57. 

Рис. 1.58. 
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СПЗ- 19 

Масса, r, не более: 
СП3-19а 
СП3-19б 
СП3-19в 

РПJ-60 

72,2 

Рис. 1.60. 

0,8 
1 
1,6 

Диапазон номинальных сопротивлений, 
Ом. I0 ... IXl06 

Примечание. Промежуточные значения номинальных сопротив
лений соответствуют ряду Е6 с допусками ± 10; ±20 % 
Температурный коэффициент сопротивления, 1/0 С: 

до 330 Ом. . . . . . . . . . +500Х 10- 5 

свыше 330 Ом . . . . . . . .  +25Ох10-б 
Уровень собственных шумов, мкВ/В, не более: 

до I00X 103 Ом . . . . . . . . 5 
свыше I00X 103 Ом . 10 

Минимальное сопротивление, Ом, не бо-
лее. . . . . . . 2 
Начальный скачок, % . 15 
Функциональная характеристика А 
Сопротивление изоляции в нормальных 
климатических условиях, МОм, не менее. 1000 

Предельные эксплуатационные данные 

Температура окружающей среды при сни
жении электрической нагрузки до О, 1 Рн, 
0 С . .от -60 до + 125 
Предельное рабочее напряжение постоян
ного или переменного тока, В 
Износоустойчивость, циклов 
Минимальная наработка, ч 
Срок сохраняемости, лет . 

СПЗ-44 

150 
500 
15 ООО 
12 

Размеры, мм 
Вид 

резистора 

СП3-44А 

Номинальная 
мощность, Вт 

0,25 
0,5 

D 

1 1 
13 

1 н 

9 
9 

1 d, 1 d 1 L 

Масса, r, 
не бо,,ее 

2,5 
3 
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Раз>�сры, мм 
В11д Номинальная Масса, r 

рсз11стора мощность, Вт не более 
о N d, d L 

1 16,5 9 4 
СПЗ-44Б 0,5 5,6 4 0,5 
СП-44Н 0,5 11 7,4 6 3 16 5 

Диапазон 11оминалы1ых соп рот11 влен и 11, Ом: 
СПЗ-44А 10 ... 1 Х 106 

СПЗ-44Б 10 ... 2,2Х 106 

СПЗ-44Н 10".4,7 Х 106 

Прrtмечание. Промежуточные значения номинальных сопротив
лен11й соответствуют ряду Е6 с допусками + 10: ± 20 % . 
Температурный коэффициент сопротивле-
ния. Х l0- 6 l/°C, не более . . . . .  ±500 
�'ровень собственных шумов, мкВ/В, не 
более . 20 
М11н11мальное сопротивле11ие, Ом, не 
более . . . 1 
Началь11ый скачок,%, не более. 15 
Функциональная характеристика А 
Сопротивле11ие изоляции в нормальных 
климатических условиях, МОм, не менее. 1000 

Предельные эксплуатационные данные 

Температура окружающей среды при сни
жен1111 э.�ектрической нагрузки до 0,1 Р 11, 
ос от -60 до + 125 
Преде.1ьное рабочее напряжение постоян
ного 11ли переменного тока, В: 

СПЗ-44А, СПЗ-44Н . 
СПЗ-44Б . 

Износоустойчивость, циклов 
Минималы1ая наработка, ч: 

СПЗ-44А, СПЗ-44Н 
СПЗ-44Б . 

Срок сохраняемости, лет: 
СПЗ-44А, СПЗ-44 Н 
СПЗ-446 

РП 1-60 

Масса, г, не более . 

200 
100 
500 

20 ООО 
30 ООО 

12 
15 

Номинальное сопrот11влсние с допусками 
+ 10. +20 %. Ом . IOOX 103 

Температурныи ко:.1фф1111ие11т сопротивле-
ния, l/° C ±250Х 10- 6 

Уровень собстве1111ых шумов, мкВ/В, 11е
бо.,ее 20 
Ми1111малыюе сопротнвление, Ом, не бо-
лее . . . 5 
Нача.%1•ый скачо1<. %. 11е более. 10 
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Функциональная характеристика . 
Сопротивление изоляции в нормальных 
км1мат11ческих условиях, МОм, не ме
нее 

А 

100 

Предельные зксплуатац�онные данные 
Температура окружающей среды, 0 С . от -60 до +10 

Рабочее напряжение постоянного или пе
ременного тока, В . . . 
Износоустойчивость, циклов 
Минимальная наработ,ка, ч 
Срок сохраняемости, лет 

СП3-37, РПl-53, Рпt-48 

25 

500 

20 ООО 

15 

Резисторы подстроечные одинарные мноrооборотные с пря
молинейным перемещением подвижной системы. СП3-37 и 
РП 1-48 предназначены для работы в электрических цепях 
постоянного, переменного и импульсного тока, РП 1-53 - в 
электрических цепях постоянного и переменного тока. Ре
зисторы в прямоугольном корпусе СП3-37 ( 1 Вт) с гибкими 
выводами - дл� навесного монтажа, РП 1-53 (0,25 Вт), 
РП 1-48 (0,25 Вт) - для печатного монтажа. Конструкция 
резисторов

.
представлена на рис. 1.61 ... 1.63. 

Рис. 1.61. СПJ-37 

·1♦
•Е �,!

L 

!�1si 
РПJ-53 

28 6 

Рис. 1.62. 
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PПJ-'t8 Рис. 1.63. 

73.2 , 

12 

,--

-cr

СПЗ-37 

Размеры, мм 
Вар иант 11сnо.11нен11я t-------.,..---------1 Масса, г, не более 

рсгу.11ировочноrо винта 

СП3-37А 
СПЗ-З?Б 

L 

36,1 
42,1 

1 
7 

3,5 
4,5 

Примечание. Промежуточные значения номинальных сопротив
лений соответствуют ряду Еб с допусками + 1 О; ±20; ± 30 %-

Диапазон номинальных сопротивлений, 
Ом. 
Tet,1 пературный коэффициент сопротивле
ния, 1 /0 С, не более . 
Уровень собственных шумов, мкВ/В 
Минимальное сопротивление, Ом 
Начальный скачок, % 
Функциональная характеристика 
Сопротивление изоляции в нормальных 
климатических условиях, МОм 

10 ... 1х106 

± IOOOX 10-ti 
20 
2 

15 
А 

10 ООО 

Предельные эксплуатационные данные 

Температура окружающей среды при сни
жении электрической нагрузки до 0,1 Рн, 
ос от -60 до + 155 
Предельное рабочее напряжение постоян
ного или переменного тока, В 
Минимальная наработка, ч 
Срок сохраняемости, лет . 

РПt-53 

Масса, r, не более . 

250 
20 ООО 
15 

3 

Номинальное сопротивление с допуском 
±20 %, Ом. . . 22Х 103 

Температурный коэффициент сопротивле
ния, 1/0С . 
Уровень собственных шумов, мкВ/В . 
Минимальное сопротивление, Ом 
Начальный скачок, % 

82 

± 150Х 10- 6 

20 
5 
6 



Функциональная характеристика . . А 
Сопротивление изоляции в нормальных 
климатических условиях, МОм . . . . 100 

Предельные эксплуатационные данные 

Температура окружающей среды при 
снижении электрической нагрузки до 
0,1 Р н . от -10 до +10

1000 Износоустойчивость, циклов . 
Число оборотов регулировочного винта 
Минимальная наработка, ч 
Срок сохраняемости, лет . 

РП 1-48 

Масса, г 

38 .. .42 
10 ООО 
10 

Диапазон номинальных сопротивлений, 
Ом . 10-2,2Х 106

Примечание. Промежуточные значения номинальных 
лений соответствуют ряду Еб с допусками + 10; +20 %
Температурный коэффициент сопротивле• 
ния, 1 /0 С . 
Уровень собственных шумов, мкВ/В . 
Минимальное сопротивление, Ом 
Начальный скачок, %
Функциональная характеристика 
Сопротивление изоляции в нормальных 
климатических условиях, МОм 

±500Х 10- 6 

20 
2 

15 
А 

10 ООО 

Предельные эксплуатационные данные 

Температура окружающей среды при сни
жении электрической нагрузки до О, 1 
Рн, 0С. от -60 до + 155 
Предельное рабочее напряжен1:1е постоян
ного или переменного тока, В 
Износоустойчивость, циклов . 
Число оборотов регулировочного винта 
Минимальная наработка, ч 
Срок сохраняемости, лет 

СПЗ-39 

100 
500 
32 ... 35 
20 ООО 
15 

сопротив• 

Резисторы подстроечные одинарные многооборотные с кру
говым перемещением подвижной системы, предназначены для 
работы в электрических цепях постоянного, переменного и 
импульсного тока. Резисторы СПЗ-39 ( 1 Вт), СПЗ-39А ( 1 Вт), 
СПЗ-39П (1 Вт), СПЗ-395 (0,5 Вт) - для печатного мон
тажа; СПЗ-39Н ( 1 Вт), СПЗ-39НА ( 1 Вт) - для навесного 
монтажа. Конструкция резисторов представлена на рис. 1.64. 

Масса, г, не более: 
СПЗ-39, СПЗ-39А, СПЗ-39Н, 
СПЗ-39НА, СПЗ-39П . . 3 
СПЗ-39Б . . . . . . . . 1,5 

;Диапазон номинальных сопротивлений, Ом: 
СПЗ-39, СПЗ-39А, СПЗ-39Н, 
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СЛ3-39 
5,7 73 

1 
i -ф-

Рис. 1.64. 

СП3-39НА, СП3-39П . 
СП3-39Б . 

. 10 ... 2,2Х 106 

. 10 ... 6,8Х 106 

Прил1ечание. Промежуточные значения номинальных сопротив
лений соответствуют ряду Еб с доnуска:м1 + 1 О; ± 20; + 30 %. 
Температурный коэффициент con ротивлен ия, Х I о- 61 /0 С, 
не более: 

СП3-39Б, СП3-39Н, СП3-39П . . +250 
СП3-39, СП3-39А, СП3-39НА . . +500 

Уровень собственных шумов, мкВ/В, не более: 
СП3-39Б, СП3-39Н, СП3-39П . 10 
СП3-39, СП3-39А, СП3-39НА . 30 

Минимальное сопротивление, Ом, не 
более . 2 
Начальный скачок, %. не более. . 15 
Функциональная характеристика . А 
Сопротивление изоляции в нормальных 
климатических условиях, МОм, не менее. 1000 

Предельные зксnлуатационные данные 

Температура окружающей среды при сни
жении электрической нагрузки до 0,1 Рн, 
0С . . от -60 до +155 
Предельное рабочее напряжение постоян-
ного или переменного тока, В . 250 

Износоустойчивость, uиклов: 
СП3-39Б, СП3-39Н, СП3-39П . 
СП3-39, СП3-39А, СП3-39НА . 

Минимальная наработка, ч 
Срок сохраняемости, .�ет 

СП3-456, РП 1-466 

500 
200 
20 ООО 
15 

Резисторы подстроечныс цилиндрические со стопорением 
вала одинарные однооборотные с круговым перемещением 
подвижной системы, предназначены для работы в электри
ческих цепях постоянного, переменного и импульсного тока. 

Резисторы СПЗ-456 (0,5; 1; 2 Вт) и РП 1-466 (0,5 Вт) с фик
саторами на цилиндрическом корпусе, для навесного монта
жа. Конструкция резисторов представлена на рис. 1.65, 1.66. 
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СПЗ-450 

Рис. 1.66. 

РП!-4б§ 

Рис. 1.65. 

!О 

СПЗ-456 

Размсrы. мм 
Номинальная 
мощность, Вт 

--�--�--�---�-<Масса, r, не более 

0,5 
1 
2 

D 

12 
16 
21 

/f 

16 
17,5 
20,5 

6 
10 
10 

d 

3 
4 
4 

L 

20 

25 
25 

10 
16 
20 

П рил1ечание. Промежуточные значения номинальных сопротив
лений соответствуют ряду Е6 с допусками + 10; ±20; +30 %,
Диапазон номинальных сопротивлени�. 
Ом . . 100 ... IOX 106 

Температурный коэффициент сопротивле-
ния, х 10- 61/ 0С: 

до 1 Х 106 Ом . . ±250; + 500 
свыше I Х 106 Ом . +2000 

Уровень собственных шумов, мкВ/В, не более: 
до \ООХ 103 Ом . . . . . . . . 10 
свыше 100 Х 103 Ом . 20 

Минимальн.:>е сопротивле11ие, Ом, не бо-
лее . . . . . . . . . �5
Начальный скачок,%, не более. 15 
Функциональная характеристика . А 
Сопротивление изоляции в нормальных 
климатических условиях, МОм, не менее. 10 ООО 

Предельные эксплуатационные данные 

Температура окружающей среды при сни
жении электрической нагрузки до О, 1 Р11, 
0 С . от -60 до + 155 
Предельное рабочее напряжение постоян-
ного или переменного тока, В: 

0,5 Вт 150 
1 Вт. 250 
2 Вт. 350 
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Износоустойчивость, циклов 
Минимальная наработка, ч 
Срок сохраняемости, лет . 

РП1-46б 

500 
20 ООО 
15 

Масса, r, не более . 5 
Диапазон номинальных сопротивлений, 
Ом . 33 ... 1 ОХ 105 

Примечание. Промежуточные значения номинальных сопротив
лений соответствуют ряду Е6 с допусками + 10; +20 %. 

Температурный коэффициент сопротивления, Х 10- 51 /0С, 
не более: 

до 68 Ом 
свыше 68 Ом. 

Уровень собственных шумов, мкВ/В, не 
более . 
Минимальное сопротивление, Ом, не бо-
лее. . . . . . . . . . . 

. Начальный скачок,%. не более. 

+1000 
+500 

20 

20 
15 

Функциональная характеристика . 
Сопротивление изоляции в нормальных 
климатических условиях, МОм, не менее. 10 ООО 

Предельные эксплуатационные данные 

Температура окружающей среды при сни
жении электрической нагрузки до О, 1 Рн, 
ос . от -60 до + 155 
Предельное рабочее напряжение постоян
ного или переменного тока, В. 
Износоустойчивость, циклов 
Минимальная наработка, ч 
Срок сохраняемости, лет 

Объемные композиционные 
СП4-1, СП4-2Мб, СП4-3 

250 
500 
20 ООО 
15 

Резисторы подстроечные цилиндрические одинарные одно
оборотные с круговым перемещением подвижной системы. 
СП4-1, СП4-2Мб, СП4-3 предназначены для работы в электри
ческих цепях постоянного, переменного и импульсного тока. 
В зависимости от конструкции и способа монтажа резисторы 
изготовляют: СП4-1 б и СП4-2Мб - со стопорением вала, 
для навесного монтажа, СП4- lв, СП4-З - для печатного 
монтажа. Конструкция резисторов представлена на рис. 1.67 ... 
1.70. 
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Рис. 1.67. СЛ4-!5 

12 /б 

12 18 

СП'г!В 

12,5 3,5 

13 

С П4-J, С П4-2Мб, С П4-3 

Вид 
резистора 

СП4-1б 

СП4-lв 

СП4-2Мб 
СП4-3 

Функциональ• 
ная характе

ристика 

А 

Б, В 

А 

А 

Б, В 
А 

Номинальная 
мощность, Вт 

0,5 
0,25 

0,25 

1 
0,5 
0,125 

Рис. 1.68. 

022 

Рис. 1.69. 

Рис. 1.70. 

012 

Диапазон номинальных 
сопротивлений, Ом 

100 .. .4, 7 Х 106 

1 х 103 
••. 2,2Х 106 

100 .. .4,7Х 106 

47 .. .4,7Х 106 

1 Х 103 
. ..2,2Х 106 

100 .. .4,7Х 106 
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Прил1е•tание. Промежуточные значения ном1111альных 
лений соответствуют ряду Е6 с допусками +20; + 30 %. 
Масса, r, не более: 

СП4-1 Б ( обычное и тропическое ис
полнение) 
СП4-1 в 
СП4-2Мб . 
СП4-3 . 

10; 10,2 
4,5 
20 
4 

Температурный коэффициент сопротивле-
ния, l/°C, не более . . . . . +20 ОООХ 10-6 

Уровень собственных шу�юв, мкВ/В, не более: 
до 470Х 103 Ом . . . . . . . . 3 
свыше 470Х 103 Ом . 6 

Минимальное сопротивление, Ом, не более: 
резисторов с функциональной характеристикой А: 

до lOOX 103 Ом . . . . . . . . 50 
свыше IOOX 103 

. • 1500
рез11сторов с функциональными характеристиками Б, В: 

до 330 Х 103 Ом . . . . . 50; 5000 
свыше 330 Х 103 Ом . . . . . . 500; 25 ООО 

Начальный скачок, %, не более: резисто-
ров с функциональной характеристи-
кой А.. 10 
резисторов с функциональными характе-
ристиками Б, В . 15 
Сопротивление изоляции в нормальных 
климатических условиях, МОм, не менее . 5000 

Предельные эксплуатационные данные 

Температура окружающей среды при сни-
жении электрической нагрузки до 
0,2 Рн, 0С . . от -60 до + 125 
Предельное рабочее напряжение постоянного или перемен
ного TOl<a, В: 
резисторов с функциональной характеристикой А: 

СП4-lб,СП4-1в. 250 
СП4-2Мб . . 350 
СП4-З . . 150 
резисторов с функциональными 
Б, В: 

характеристиками 

СП4-\б 
СП4-2Мб 

Износоустойчивость, циклов 
Минимальная наработка, ч: 

СП4-1 б, СП4-1 в, СП4-З, СП4-2Мб 
Срок сохраняемости, .1ет 

200 
300 
12 500 

10 ООО 
12 

1.S.1. Реrуnнровочные резисторы

М еталлоокис ные

СП2-2 

сопропш-

Резисторы регулировочные цилиндрические однооборот
ные с круговым перемещением подвижной системы, для на
весного монтажа, предназначены для работы в электриче-
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скнх цепях постоянного, переменного и импульсно1'0 тока. 
в зависимости от конструкцrш резисторы изготовляют на
мошность рассеяния 0,5; 1 Вт. Конструкция резистора пред
ставлена на рис. 1 .71. 

СП2-2 Рис. 1.7 /.

н L D 

Размеры. мм 
Номи11альная 
мощность, Вт 

1---�--�---------<Масса, r, нс более 

D 11 d, 

0,5 16,5 15 6 

21,5 18,1 8 

d 

3 

4 

L 

12,5 
16 
20 
25 

12,5 
16 
20 
25 
20 
25 

8,3 
8,5 
8,7 
9,0 

15 
15,5 
16 
16,5 
16 
16,5 

Примечание. Промежуточные значения номинальных сопротив
лений соответствуют ряду Е6 с допуском + 20 %. 
Диапазон номинальных сопротивлений, 
Ом . 4 7 ... 100 Х 103 

Температурный коэффициент сопротив-
ления, 1 /0С, не более . +2000Х 10- 6 

Уровень собственных шумов, мкВ/В, не 
более . 10 
Напряжение шумов перемещения, мВ, не 
более . 47 
Минимальное сопротивление, Ом, не бо-
лее . 10 
Начальный скачок,%, ве более. 15 
Функциональная характеристика . А 
Сопротивление изоляции в нормальных 
климатических условиях, МОм, не менее. 10 ООО 

Предельные эксплуатационные данные 

Температура окружающей среды при 
снижении электрической нагрузки до 
0,2 Р 11 , 0 С . . от -60 до+ 125 
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Предельное рабочее напряжение постоянного или перемен
ного тока (расчетное), В: 

0,5 Вт . 
1 Вт. . 

Износоустойчивость, циклов . 
Минимальная наработка, ч . 
Срок сохраняемости, лет . 

. 220 

. 315 

. 10 ООО 

. 20 ООО 

. 25 

Л акопленочные композиционные 
сп 

Резисторы регулировочные цилиндрические однооборот
ные с круговым перемещением подвижной системы, для на
весного монтажа, предназначены для работы в электриче
ских цепях постоянного, переменного и импульсного тока. 

В зависимости от конструкции резисторы изготовляют: 
СП-1 - одинарные; СП-111 - сдвоенные; СП-V - строенные. 

Резисторы СП по условиям эксплуатации изготовляют 
трех групп по применению. Конструкция резисторов пред
ставлена на рис. 1.72 ... 1.74. 

С'П-1 

Рис. 1.72. 

32 /, 

Рис. 1.73. 
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сп 

Вид резистора 

СП-1 

СП-Ш 

СП-V 

Вид 
резистора 

СП-1
СП-Ш
СП-V 

Группа по 
приме-
нению 

1, 11 
1, 11, III

11 

Размер L, мм 

12
20 
60 
20
32 
60 
20 

Функциональ-
ная характе-

ристика 

А 
Б, В

А 
А
Б

СП-f 

Рис. 1.74. 

Масса, r, не более 

СП-1 

28
30 
40 
30 
32 
40

Номинальная 
мощность, Вт 

1 

0,5; 0,25
1 

0,5 
0,5

1
СП-111 

49 
55
60 
50
53 
59

75 

Д11аnазон номинальных 
сопротивлений, Ом 

470 .. .4,7Х 106 

4,7Х 103 
••• 2,2Х 106 

I0X 103 

I0X 103 

22Х 103 

Примечания: 1. Промежуточные значения номинальных сопро
тивлений соответствуют ряду Е6 с допусками ± 20; ± 30 % . 

2. Сдвоенные резисторы изготовляют с различными сочетаниями 
функциональных· характеристик. 

3. Номинальная мощность второго резистора (считая со стороны 
вала) соответствует 50 % номинальной мощности первого резистора. 
Температурный коэффициент сопротивле-
ния, 1/0С, не более . . . . . . . . +2000Х 10- 6 

Уровень собственных шумов, мкВ/В, не более: 
резисторов с функциональной харак-
теристикой А . 30 
резисторов с функциональными ха-
рактеристиками Б, В . 40

Напряжение шума перемещения, мВ, не 
более . 47 
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Минимальное сопротивление, Ом, не более: 
резисторов с ф

1
нкциональной характеристикой А:

до 2,2Х 10 Ом . . . . . 10 
свыше 2,2Х 103 Ом до !ОХ
Х 103 Ом . . . . 
свыше \ОХ 103 Ом . 

резисторов с функциональными 
характеристнкам11 Б, В . 

70 
200 

50; 200 
7 Начальный скачок, %, не более 

Сопротивление изоляции в нормальных 
климатических условиях, МОм, не менее 5000 

Предельные эксплуатационные данные 

Температура окружающей среды. 0 С: 
резисторов I группы по применению 
при снижени11 электрической нагруз
ки до 0,13 Рн с функциональной ха• 
рактеристикой А и до 0,2 Рн с функ-
циональнымн характеристиками 
Б, В. 
резисторов 11 1·ру11пы по применению 
при снижении электрической нагруз• 
ки до 0,3 Рн с функциональной ха-
рактеристикой А и до 0,34 Рн с функ· 
циональными характеристиками 
Б, В. 
резисторов 111 группы по применению 
при снижении электрической нагруз• 
ки до 0,52 Ри с функциональной ха-
рактеристикой А и до 0,5 P1i с функ-

от -60 до + 125 

от -60 до + 100 

u1юнальными характеристиками Б. В от -45 до + 70 
Предельное рабочее напряжение постоянного или пере
менного тока, В: 

СП-1, СП-111 1 и 11 групп по при• 
менению с функциональной характе
ристикой А 
с функциональными характернсти
ками Б, В . 
СП-1, СП-111 lll группы по приме
нению с функuноналыюii характе
ристикой А 
с функциональными характеристика• 
ми Б, В . 
СП-У 

Износоустойчивость. циклов 
Минимальная наработка, ч 
Срок сохраняемости, лет: 

резисторов I и 11 групп по приме-

500 

400 

400 

350 
100 
12 500 
10 ООО 

нению . 12 
резисторов 111 группы по прнменению 5 

СПЗ-3 

Резисторы регулировочные в дисковом корпусе одинарные 
однооборотные с круговым перемещением подвижной систе-
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мы, предназначены для работы в электрических цепях по
стоянного, переменного и импульсного тока. В зависимости
от способа монтажа и установления на плату резисторы 
изготовляют: СПЗ-ЗаМ с включателем, для навесного монта
жа; СПЗ-ЗбМ с выключателем, СПЗ-Зд без выключателя, для 
печатного монтажа, устанавливают параллельно плате; 
СПЗ-ЗвМ и СПЗ-ЗгМ с выключателем, для печатного монтажа,
устанавливают перпендикулярно плате. Конструкции резисто
ров приведены на рис. 1.75 ... 1. 79. 

СП3-3оМ 

9,2 Рис. 1.75. 

9,2 СЛЗ-JоМ 

15,li 
Рис. 1.76. 18 

CПJ-Jo/1 25 СЛJ-Jг/1 9,2 

-

-U - ... ;,t:
"&. 

18 Рис. 1.77. Рис. 1.78. 
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СПJ-38 7,5 

Рис. 1.79. 

Вид резистора 
Функuиональная Номинальная Диапазон номинальных 
характеристика мощность, Вт сопротивлений, Ом 

СПЗ-ЗаМ А 0,05 1 Х 103 
. . .  1 Х 106 

СПЗ-ЗбМ 
СПЗ-ЗвМ в 0,025 4,7Х !03 

••• 1 Х 106 

СПЗ-ЗгМ 

А 0,05 1 х 103 
.. .47 х 103 

СПЗ-Зд Б 0,025 4,7Х 103 
• .  .47 Х 103 

Примечание. Промежуточные значения номинальных 
лений соответствуют ряду Еб с допусками + 20; + 30 % 
Масса, r, не более: 

сопротив-

СПЗ-ЗаМ, СПЗ-ЗбМ, СПЗ-ЗвМ, 
СПЗ-ЗгМ . 
СПЗ-Зд 

2,8 
2,0 

Температурный коэффициент сопротивле-
ния, \/0С, не более . ±2000Х ,о-б 
Уровень собственных шумов, мкВ/В, не более: 

до 47Х103 Ом . . . . . . . . 5 
свыше 47Х 103 Ом до 220Х 103 Ом . 10 
свыше 220Х 103 Ом . 30 

Напряжение шумов перемещения, мВ, не 
более . . . . . . . . 47 
Минимальное сопротивление, Ом, не более: 

резисторов СПЗ-ЗаМ, СПЗ-ЗвМ, СПЗ-ЗгМ: 
с функциональной характеристикой А: 
до 2,2Х 103 Ом . . . . . . . 10 
свыше 2,2Х 103 Ом до IOX 103 Ом 25 
свыше IOX 103 Ом до IOOX l03 Ом 50 
свыше IOOX 103 Ом . 200 

с функциональной характеристикой В I О, 50 
резисторов СПЗ-Зд: 

с функциональной характеристикой А: 
до \ОХ 103 Ом . . . . . . . 
свыше \ОХ 103 Ом. 

с функциональной характеристикой Б 
Начальный скачок, %, не более: 
резисторов с функциональными характе• 
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ристиками Б, В . . . . .

резисторов с функциональной характе-
ристикой А . 1 О 
Переходное сопротивление контактов вы
}(JIЮчателя, Ом, не более . . . . . . 0,04 

Предельные эксnлуатаuионные данные 

Температура окружающей среды при 
снижении электрической нагрузки до 
0.1 Рн , 0 С . от -45 до +70 
Преде.1ьное рабочее напряжение, В, не 
более 
Износоустойчивость, циклов 
Минимальная наработка, ч 
Срок сохраняемости, лет 

СПЗ-41, РПl-50 

25 

10 ООО 

10 ООО 

10 

Резисторы регулировочные однооборотные с круговым пе
ремещением подвижной системы, предназначены для работы 
в электрических uепях постоянного и переменного тока. Ре
зисторы СПЗ-41, РП 1-50 (0,01 Вт) одинарные в дисковом 
корпусе, для печатного монтажа. Конструкuия резисторов 
представлена на рис. 1.80, 1.81. 

СЛЗ-'t! 5 

5,5 РП!-50 

2,8 Рис. 1.81. 
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СПЗ-41 

Функц1t0налы1ая 
характернсп1ка 

Номн1н1..1ь11ая 
мuщ11ость, Вт 

Д11nпазон 110МИН8JIЬНЫХ 
со11рот11в:.с1111й, Ом 

А 
Б, В 

0,05 
0,025 

100 ... 2,2Х 106 

l Х 103 
. . .  2,2Х 106 

Примечание. Промежуточные значения 11ом11нальных 
лений соответствуют ряду Еб с долускам11 + 20; + 30 %. 
Масса, г, не более . . 0,32 
Температурный коэффициент сопротивления, l/° C. . . . 

. . . . . . . . . . . . + 1000; -1500Х 10- 5 

Уровень собственных шумов, мкВ/В. не 
более . 20 
Напряжение шумов перемещения, мВ, не 
более . . 47 
Минимальное соnротивленне, Ом, не более: 

резисторов с функциональной харак
теристикой А. 
рез11сторов с функциональными ха
рактеристиками Б, В . . 

Начальный скачок, % , не более: 
резисторов с функциональной харак
теристикой А . 

200 

30 

10 
резисторов с функционал,ьными ха
рактеристиками Б, В . 4 
Предельные эксплуатационные данные 

Температура окружающей среды при сни-
жении электрической нагрузки до 0,05 Р 11 , 

ос 

Предельное рабочее напряжение постоян
ного и.�и переменного тока, В . 
Износоустойчивость, циклов 
Минимальная наработка, ч

Срок сохраняемости, лет 
Р П 1-50 

Масса, г, не более . 
Диапазон номинальных сопротивлений, 
Ом 

ОТ -45 ДО +85 

50 
10 ООО 
15 ООО 
10 

0,15 

330".470 Х 103 

сопротив-

Пр11л,1ечание. Промежуточные значения номинальных 
лений соответствуют ряду Еб с допуском + 20 %. 
Температурный коэффициент сопротиме-

соnротив-

ния, l/° C . + 1500Х 10- 5 

Уровень собственных шумов, мкВ/В. не 
более 
Напряжение шумов перемещения, мВ, не 
более . 
Минимальное сопротивление, Ом. не бо
лее 
Начальный скачок, % . не бо.1ее . 
Функциональная характеристика 

20 

47 

30 
б 
Б. В 

Предельные эксплуатационные данные 

Температура окружающей среды прн сни
жении электрической нагруз1<и до 0.5 Р 11 , 
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ос 
Износоустоi'1ч11 вость, щ11оюв 
. .\'\ини�1а.�ьнэя наработ1<а. ч 
Срок сохраняемостн, лет 

СПЗ-9, СПЗ-16 

от -45 дu +70 
10 ООО 
10 ООО 
10 

Резисторы регулировочные цилиндрические одинарные од
нооборотные с круговым перемещением подвижной системы, 
предназначены для работы в электрических цепях постоян
ного, переменного и импульсного тока. Резисторы СПЗ-9а 
(0,5 Вт), СПЗ-9в (0,5 Вт) и СПЗ-lбд (О, 125 Вт) устанавлII
вают перпендикулярно плате, для навесного монтажа; ре
зисторы СПЗ-1 ба (О, 125 Вт) устанавливают параллельно 
плате, СПЗ-166 (0,125 Вт) устанавливают перпенднкулярно 
плате, для печатного монтажа. Конструкция резисторов при
ведена на рис. 1.82 ... 1.85. 

Рис. 1_82_ СПJ-9о, СПJ-95 

ф/1,7 

б 

СПJ-Jба 

!З L 

!--..-" � 
& 

Рис. 1.84. 

СПЗ-9 

Внд резнсторз 

4 Н. Н Акнмов 

Размер от мо11таж11ой 
ПЛОСКОСТ\t до ко11ца 

вала L, мм 

10 
12,5 

СПJ-/60 

Р11с. I .83. 

Рис. /.85. 

СЛJ-/60 

14 L 

Мас(а, г. нr более 

8 
8,3 
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Вид резистора 
Размер от монтажной 

плоскости до конца 
вала L, мм 

Масса, r, не более 

СПЗ-9а 

СПЗ-9в 

16 
20 
25 
16 

8,5 
9,0 
9,5 
15 

Примечание. Промежуточные значения номинальных сопротив
лений соответствуют ряду Е6 с допусками ± 10; +20; ±30 %. 
Диапазон номинальных сопротивлений, Ом: 

СПЗ-9а . . . . . . . . . . 1 Х 103
-

-4,?Х 105 

СПЗ-9в. IXl03
-

-6,8X 103 

Температурный коэффициент сопротив.�е
ни я, 1/0 С, не более . + 1400Х 10-5
Уровень собственных шумов, мкВ/В, не 
более . 
Напряжение шума перемещения, мВ, 
не более . . 

15 

47 

Минимальное сопротивление, Ом, 
до 1500 Ом . 
свыше 1500 Ом . . 

не бо.�ее: 
25 
100 
10 
А 

Начальный скачок,%, не более. 
Функциональная характеристика 
Сопротивление изоляции в нормальных 
климатических условиях, МОм, не менее . 10 ООО 

Предельные эксплуатационные данные 

Температура окружающей среды при сни-
жении электрической нагрузки до 
0,2 Р,,. 

0 С . ОТ -60 .1.0 + 100 
Предельное рабочее напряжение постоян
ного или переменного тока, В. 
Износоустойчивость, циклов: 

СПЗ-9а 
СП-9в . 

Минимальная наработка, ч 
Срок сохраняемости, .�ет . 

СПЗ-16 

250 

10 ООО 
5000 
15 ООО 
15 

Вид резистора 
Размер от монтажной 

плоскости до конца 
ва .. ,а L 1 мм 

СПЗ-1 ба 

СПЗ-166 

СПЗ-16д 

98 

8 
10 
12,5 
8 

8 

10 
12,5 

Масса, r, не более 

5,5 
5,6 
5,7 
5,5 

6,5 
6,6 
6,7 



диапазон -номинальных сопротивлений . 1 Х 103 
••• 1 Х 105 Ом 

Примечание. Промежхточные значения номинальных сопротив
лений соответствуют ряду Е6 с допусками + 10; +20; +30 %-

Диапазон номинальных сопротивле-
ний, Ом . IX103 -IX106 

Температурный коэфициент сопротивле-
ния, 1/0С, не более +2000Х I0- 6 

Уровень собственных шумов, мкВ/В, не 
более . 15 
Напряжение шумов перемещения, мВ, не 
более . 47 
Минимальное сопротивление, Ом, не 
более . . . . . . . . . 100 
Начальный скачок, % , не более . 15 
Функциональная характеристика . А 
Сопротивление изоляции в нормальных 
климатических условиях, МОм, не ме-
нее 10 ООО 

Предельные эксплуатационные данные 

Температура окружающей среды при сни
жении электрической нагрузки до 
0,25 Р11• 

0С от -60 до + 125 
Предельное рабочее напряжение постоян
ного или переменного тока, В 
Износоустойчивость, циклов 
Минимальная наработка, ч 
Срок сохраняемости, лет . 

СПЗ-23 

150 
50 ООО 
15 ООО 
15 

Резисторы регулировочные в прямоугольном корпусе 
движковые с дополнительными или без дополнительных от
водов, с фиксацией или без фиксации подвижной системы 
в среднем положении, предназначены для работы в электри
ческих цепях постоянного и переменного тока, для навесного 
или печатного монтажа. 

В зависимости от конструкции резисторы изготовляют: 
СПЗ-23А ход 60 мм, СПЗ-23г ход 45 мм, СПЗ-23и ход 
28 мм - одинарные; СПЗ-236 ход 60 мм, СПЗ-23д ход 45 мм, 
СПЗ-23к ход 28 мм - сдвоенные; СПЗ-2Зж ход 45 мм -
счетверенные; СПЗ-23в ход 60 мм, СПЗ-23е ход 45 мм, 
СПЗ-23л ход 28 мм - сдвоенные с нормированным разба
лансом сопротивления. Конструкция резисторов представле
на на рис. 1.86 ... 1.88. 
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СЛЗ-2За, СЛЗ-2Зг, СЛ3-2Jи 
Рис. 1 86. 

Рис. 1.87 

Рис. !.88. 

'-.> 

L 

слз-2з5, СЛЗ-.?Зо, СЛЗ-23il 
СЛЗ-.?Зе, CЛJ-2.Jlf, СЛJ-2Зл 

L 

СПЗ-2Зж 

L 

Размеры, мм 

в,,д рез11стора 

1/, в с 

СПЗ-23�; СПЗ-2Зб; СПЗ-2Зв 86 11,5 18 
СПЗ-2Зг; СПЗ-2Зд; СПЗ-23с 69 11,5 18 

СПЗ-2Зж 50 21 18 
СПЗ-2Зи; СПЗ-2Зк; СПЗ-2Зл 50 11,5 18 

100 

в 

в 

в 

Масса, r, 

1 
11е более 

н 

12; 18 35 
12; 18 30 
18 50 
12; 18 25 



Функц11011аль-
Ном1111алы1ая Диапазон 11ом1111алы1ык 

В1121 резистора 11ая каракте- мощность, Вт сопротиолениii, Ом 
ристика 

СПЗ-23а А 0,25 220".4,7Х 106 

Б, В, С 0,125 1 х 10J ___ 2,2x !06 

А � 220 .4.7Х 106 

СПЗ-236 Б, В, С 0,125 1 Х 103 
. . .  2,2Х 106 

Е � 22Х 103 
•.. 2,2Х 106 

и 0,05 22Х 103 
. . .  2,2Х 106 

А � 220" 4,7Х 106 

СПЗ-23в А 0,25 220".4,?Х 106 

Б, В. С 0,125 1 Х 103 
. . .  2,2Х 106 

Б, В, С 0,125 1 Х I0J ... 2,2 Х 106 

СПЗ-23r 
А 0,25 220 .. .4.7Х 106 

Б, В, С 0,125 1 Х 103 
. ..2,2Х 106 

А о. 125 220 .. .4, 7 Х 106 

СПЗ-2Зд Б, В, С 0,05 1 Х 103 
• . .  2,2Х 106 

Е МL 22 Х !03 
. . .  2,2 Х 106 

и 0,05 22Х I03 
. ..2,2X 106 

А 0,125 220 ... 4,7Х \06 

А 0,125 220".4,7Х 105 

СПЗ-2Зе Б; В; С � 1 Х 10� ... 2,2Х !06 

Б; В; С 0,05 1 Х 103 
• ..2,2Х 106 

А 0,125 220".4,7Х 106 

А 0,125 220" .4, 7 Х 106 

А О, 125 220".4,7Х 106 

СПЗ-2Зж 
А _0,125 220 ... 4,7Х 106 

Б; В; с � 1 Х 103 
• . .  2,2Х 106 

Б; В; С � 1 Х 103 
. . .  2.2Х 106 

Б; В; С � 1 Х 103 
. . .  2,2Х 106 

Б; В; С 0,05 1 Х 103 
. ..2,2Х 106 

СПЗ-23и 
А 0,25 220 .. .4, 7 Х 106 

Б, В, С 0,125 1 Х 103 
. ..2,2Х 106 

СПЗ-23к 
А 0,125 220 .. .4,7Х 106 

Б, в. с 0,05 1 Х 103 
• ..2,2Х юь 

А 0,125 220".4,7Х 106 

СПЗ-23л 
А О, 125 220".4,7Х 106 

Б; В; С 0,05 1 Х 103 
. . .  2.2Х !06 

Б; В; С 0,05 1 Х \03 
. . .  2,2Х 106 
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При�1ечание. Промежуточные значения номинальных 
лений соответствуют ряду Еб с допусками + 20; + 30 %. 
Температурный коэффициент сопротив-
ления, l/°C, не более . . . . . . . ±2000Х 10-i 
Уровень собственных шумов, мкВ/В, не более: 

резисторов с функциональной харак
теристикой А 
резисторов с функциональными ха
рактеристиками Б, В, С, Е, И . 

Напряжение шумов перемещения, мВ, 

30 

40

не более . . 47 
Минимальное сопротивление, Ом, не более: 

резисторов с функциональными ха
рактеристиками А, Б, В, С . 
резисторов с функциональными ха
рактеристиками Е, И 

Разбаланс, раз, не более: 
резисторов с функциональными ха
рактеристиками А и С ( свыше I О до 
90 %), СП3-23В, СП3-2Зе (без до
полнительных отводов) 
СП3-2Зв, СПЗ-23е (с дополнитель
ными отводами), СПЗ-23ж, СПЗ-23л 
(с отводами и без отводов) . 
резисторов с функциональными ха
рактеристиками Б, В: 

свыше I до 10 % 
свыше 10 % 

35 

500

1, 15 

1,25 

4 дБ 
2 дБ 

Сопротивление изоляции в нормальных 
климатических условиях, МОм, не менее . 5000 

Предельные эксплуатационные данные 

Температура окружающей среды при сни-
жении электрической нагрузки до 
0,2 Рн, 0С . от -45 до + 70 
Предельное рабочее напряжение, В, не более: 

СПЗ-2За, СП3-23в, СП3-23г, 
СП3-23ж, СПЗ-23и. 
СП3-23б, СПЗ-23д, СПЗ-23Е, 
СПЗ-23к, СПЗ-23л . 

Износоустойчивость, цик.,1ов 
Минимальная наработка, ч 
Срок сохраняемости, лет . 

РПl-54, РПl-55, РП1-56 

100 

50 
25 ООО 
10 ООО 
12 

сопротив-

Резисторы регулировочные однооборотные с круговым 
перемещением подвижной системы. РП 1-54, РП 1-56 предна
значены для работы в электрических цепях постоянного, пе
ременного и импульсного тока, РП 1-55 - в электрических 
цепях постоянного и переменного тока. В зависимости от кон
струкции резисторы изготовляют: РП 1-54 (0,01 Вт) сдвоенные 
с дисковой ручкой управления, РП 1-56 (0,05 Вт) одинарные 

\02 



с фиксацией в среднем положении без отводов, для печат
ного монтажа; РП1-55а (0,125 Вт) одинарные, РП1-55б 
(О,05 Вт) сдвоенные, для печатного и навесного монтажа. 
Конструкция резисторов представлена на рис. 1,89 ... 1.91. 

РПТ-5'1 

Рис. 1.89. 

РП!-55 20 

21,'1 
Рис. 1.90. 

12 

Рис. 1.91. 5 !2,5

103 



РПl-54 

Масса, r, не более . 
Номинальное 
+20 %. Ом

сопротивление с допус1<0м 

Температурный коэффиuнент сопрол1вле
ния, 1 /0С .
Уровень собственных шумов, мкВ/В, не
более .
Напряжение шумов перемещения, мВ,
не более . . . . .
Минимальное сопротивление, Ом, нс бо·
лее . . . . . . .
Начальный скачо1<, %, не более. 
Функциональна я характеристика 
Разбаланс, дБ, не более: 

свыш� l до 3 %
свыше 3 до 10 % 
свыше 10 % . 

2,5 

22 Х 103 

+ l000X 10- 6 

+ I000X 10-б

30 

47 

50; 200 
4; 20 
в 

4 
3 
2 

Предельные эксn.1уатационные данные 
Температура окружающей среды при сни
жении Эj]СКтрической нагрузки до О, 1 Рн, 
0 С . от -45до +10 
Предельное рабочее напряжение постоян- 10 ООО 
ноrо или переменного тока (расчетное), В 
Износоустоi'lчивость, ци1<лов 
Минимальвая наработка, ч 
Срок солраняемости, лет . 

Рпt-55 

Масса. г, 11е более . 
Номинальное сопротив.1ение с допусками 
+ 10; +20 %. Ом:

РПl-55а
РП1-55б 

Температурныi't коэффициент сопротивле
ния, l/°C . 
Уровень собственных шумов, мкВ/В, не 

РП 1-55а 
РП1-55б 

15 
10 ООО 
15 ООО 
10 

6 

47 Х 103 

22Х 103 

± lOO0X 10- 6 

более: 
20 
30 

Напряжение шумов перемещения, мВ, не 
более 47 
Минимальное сопротивление, Ом, не более: 

РП1-55а 50 
РПl-55б . . . 50; 250 

Начальный с1<ачок, %, не более: 
РП1-55а � 
РП1-55б 

10 
4; 25 

Функциональная характеристика: 
РПl-55а А 
РП1-55б В 

Разбаланс, дБ, не более . 4 
Сопротивление изоляции в нормальных 
1<лимати11сских условиях, МОм, не менее. 100 
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Предельные эксплуатационные данные 
Тt>мпература 01<ружающей среды при сни
жении эле,прической наrруз,ш до 0,26 Рн, 
ос . 
Предельное рабочее напряжение постоян
ного 11.1и переменного тока, В. 
Износоvсто 11 11 ивость, п1-1 клов 
Ми1111ма.�ьная наработка, ч 
Срок сохраняе�10сти, .1ет . 

РП 1-56 

Масса, r, не более . 
Номинальное соnротив.�ение с допусками 
± 1 О; + 20 % , Ом . 
Температурный коэффициент сопротивле
ния, 1 /0С . 
Уровень собственных шумов, мкВ/В, не 
более 
Напряжение шумов перемещения, мВ, не 
более . 
Минимальное сопротив,1ение, Ом, не бо-
лее . . . 
Нача,1ы1ый скачок,%. не более. 
Функциональная характеристика 
Сопротивление изоляции в нормальных 
климатических условиях, МОм, не менее . 

Преде.�ьные эксплуатационные данные 
Температура окружающей среды при сни
жении нагрузки до 0,05 Р 11, 

0 С . 
Предельное рабочее налряже11ие постоян
ного или переменного тока, В. 
Износоустойчивость, ци 1<лов 
Минимальная наработка, ч 
Срок сохраняемости, лет . 

РП 1-57 

ОТ -60 ДО +70

50 
10 ООО 
15 ООО 
10 

7 

IOOX 103 

± 1500Х 10-6 

20 

47 

50 
6 
А 

1000 

от -45 до +85 

50 
10 ООО 
15 ()()() 
10 

Резисторы дискретного регулирования однооборотные 
сдвоенные с круговым перемещением подвижной системы, 
предназначены для работы в электрических цепях постоян
ного и переменного тока. Резисторы РП 1-57 ( 1 Вт) с фик
сацией в среднем положении и без фиксации, предназначены 
для применения в качестве регуляторов громкости РП 1-57Е, 
тембра РП1-57Б, РПl-57И, РП1-57Л, стереобаланса 
РП 1-57К, спектра баланса РП 1-57 М. Конструкция резисторов 
представлена на рис. 1.92. 

В11д рез11стора 

РПl-57Е 

РП1-57Ж 

РПl-57И 

Ч11сло рабоч11х 
nоложен11й 

31 
21 
21 

Ном11нальнос, 
сопрот11вление. Ом 

220Х 103 

4,7 Х 103 

4,7Х 103 

Ослабление, дБ 

0 ... 70 
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Вид реsмстора 
Число рабочих Ном1шальное, 

Ослабление, дБ 
положений сопротивление, Ом 

ПР1-57К 21 10Х1()3 0 ... 20 
РПJ-57Л 21 1ох10З 
РП1-57М 11 IOX IОЗ +2,5

П рu1,1ечанuе. Допуск 0 ... 1 О % ( РП 1-57Е); + 10 % ( остальные 
разновидности). 
Масса, г, не более . 
Температурный коэффициент сопротивле
ния, 1 /0С . 
Функциональная характеристика 
Разбаланс, не более, дБ . 

40 

±500Х 10-б 
Специальная 
+о.5; +2

Сопротивление изоляции в нормальных 
КJJиматических условиях, МОм, не менее . 50 ООО 

РПJ-57 

20 18 28 

Рис. 1.92. 

Предельные эксплуатационные данные 

Температура окружающей среды, 0 С . от -45 до+ 125 
Предельное рабочее напряжение постоян
ного или переменного тока, В 
Износоустойчивость, циклов 
Минимальная наработка, ч

Срок сохраняемости, лет 

25 
25 ООО 
15 ООО 
15 

1.6. РЕЗИСТОРЫ ПЕРЕМЕННЫЕ ПРОВОЛОЧНЫЕ 

f.6.f. Подстроечные резисторы

Прямоугольные 

СП5-22, СП5-24, СП5-14, СП5-15, СПS-1 В, СП5-181, СП5-48, 
СП5-481 

Резисторы подстроечные мноrооборотные с прямолиней
ным перемещением подвижной контактной системы, произво-
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димым микрометрическим винтом. Изменение сопротивления 

от минимального до максимального значения производится 
за 45 полных оборотов для резисторов СП5-1 В, СП5-1 В 1, 
СП5-4В, СП5-4В1 и за 60 оборотов для резисторов СП5-22, 
СП5-24, СП5-14, СП5-15. Резисторы предназначены для рабо
ты в цепях постоянного и переменного тока частотой до 
1000 Гц (СП5-22, СП5-24, СП5-14, СП5-15) и до 10 000 Гц 
(СП5-1В, СП5-1В1, СП5-4В, СП5-4В1). Резисторы СП5-1В, 
СП5-1В1, СП5-4В, СП5-4В1, СП5-15, СП5-24 - для навес
ного монтажа, резисторы СП5-14, СП5-22 - для печатного 
монтажа. Особенностью резисторов СП5-4В 1 и СП5-4В I явля
ется наличие двух раздельно регулируемых подвижных кон
тактных систем при одном резистивном элементе. Конструк
ции резисторов представлены на рис. 1.93 ... 1.96. 

Рис. 1.93. 

Рис. 1.94. 

35 

Рис. 1.95. 

35 

CПJ-l't, Cf75-22 

32,5 2 7 

27 

СП5-75, СП5-2'-t 

32,5 

29,5 

СП5-!В, СЛ5-!8J 

J! 

35 

aD 

7 

ы3 5 

�
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Рис. 1.96. 

СП5-1, СП5-4 

С'П5-'t81, СПS-4'81 

.}J 

35 L 

8 

• 

Вариант А Вариант Б

Тнn резистора 

СП5-1В, СП5-1В1 
СП5-4В, СП5-4В 1 

L, мм 
Масса, r, 
нс бо.1се 

3,5 
3,5 

L, мм 

7 

7 

Номинальная мощность рассеяния, Вт . 
Диапазон номинальных сопротивлений, 
Ом 100 ... 10 Х 103 

Масса. r, 
не более 

4,5 
6,5 

Прu,1tечание. Промежуточные значения сопротивлений соответ
ствуют ряду EG с допусками +5 % (СП5-1В, СП5-4В), ±5; + 10 % 
(СП5-1Вl, СП5-4Вl). 
Минимальное сопротивление,%, не более 2 
Эквивалентное сопротивление шумов вра-
щения. мВ 200 
Температуrный коэффициент сопротивле-
ния. 1/ 0С 

. 
. ± 150Х 10- 6 

Электрическая разрешающая способность. % : 
в диапазоне 100".470 Ом . . . 1 
в диапазоне 680 ... 1,SX l0J Ом . . 0,75 
в диапазоне 2,2Х 10 3 

. . .  I0X 103 Ом . 0,5 
Сопротивление изоляции в нормальных 
климатичес1шх условиях, МОм, не менее 10 ООО 
Функц1ю11аль11ая характеристика . А 

Предельные эксплуатационные данные 

Температура окружающей среды при сни-
жении электрической нагрузки до 0, 1 Рн,
ос 
Предельное рабочее напряжение постоян
ного и переменного тока, В 
Износоустойчивость, циклов 
Минимальная наработка, ч

Срок сохраняемости, лет . 

СП5-14, СП5-15, СПБ-22, СП5-24 

Масса резисторов, r, не более: 

1ое. 

СП5-22 
СПЕ-24 

от -60 до + 125 

100 
200 
30 ООО 
20 

4,5 
4,2 



СП5-14 4 
СП5-15 3,8 

Номинальная мощ11ость р<1сссяния, Вт 1 
Диапазон номина.1ьных сопротив:1ениii, 
0�1. 10 ... 47Х 10 1 

При,11еlfан11е. Про�1ежуточные з11ачс1111я соп1юп1Р.лсш1ii соответ
ствуют ряду Еб с допускаш1 +5, + 10 % (СП5-22. СП5-24); + 10 % 
(СП5-14, СП5-15). 

Минимальное сопрО'Тивление резисторов. 
%, не более . 5 
Экв11валентное сопротивление шуыов вра-
щения, мВ . 200 
Те�1пературный коэффициент сопрот11в.1ения, 1/ 0 С, не бо-
лее: 

СПS-14, СП5-15 
СПS-22, СП5-24 

Электрическая разрешающая способ
ность, % , не более . 
Сопротивление изоляции в нормальных 
климатических условиях, МОм, не менее 
Фун1щиональная характеристика . 

±500Х 10-б 
+800Х 10-б

1,5 

1000 
А 

Предельные эксплуатационные данные 

Температура окружающей среды при с11и
жен1111 электрической нагрузки до О, 1 Рн, 
ос . ОТ -60 ДО + 125
Преде.1ьное рабочее напряжение постоян
ного и переменного тока, В 
Износоустойчивость, циклов 
Минимальная наработка, ч: 

СП5-14, СП5-22, СП5-24 
СП5-15 

Срок сохраняемости, лет . 

Цилиндрические 

216 
200 

20 ООО 
30 ООО 
15 

СП5-16ВА, СП5-16ВБ, СП5-16ВВ, СП5-16ВГ 

РезИ'Сторы подстроечные цилиндрические одинарные одно
оборотные с круговым перемещением подвижной контактной 
системы, предназначены для работы в электрических целях 
постоянного, переменного и импульсного тока. 

Резисторы СП5-16ВА (0,25; 0,5; 1 Вт) и СП5-16ВГ 
(0,05 Вт) с упорами, СП5-16ВВ (О, 125 Вт) без упоров, для 
печатного монтажа; резисторы СП5-16ВБ (0,25; 0,5; 1 Вт) 
со стопорной гайкой, для навесного монтажа. Конструкция 
резисторов представлена на рис. 1.97 ... 1.99. 
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СЛ5-!бВА 

J 

Рис. 1.97. 

СП5-Jб88, СП5-!б8Г 

-- ·- f--

С\,,' 

1 h н 2,5 

Рис. 1.98. 

С5-!бВБ 

� 

� 

35 11,5 !3,5 Рис. 1.99. 

Диапазон номи• 
Размеры, "" 

Вид резистора нальных сопротнв- Масса, r, 

1 1 
не более 

лений, о"
D н h 

СП5-16ВА-О,25 3,3 ... 22Х 103 
1 1 1,8 

СП5-16ВА-О,5 3,3 .. . 33Х 103 13 2,2 
СП5-16ВА-1 4,7 .. .47 Х 103 16,5 3,2 
СП5-16ВБ-О,25 3,3 ... 22х 103 11 4,0 
СП5-16ВБ-О,5 3,3 ... 33Х 103 13 4,5 
СП5-16ВБ-1 4,7 ... 47Х 103 16,5 5,8 
СП5-16ВВ-О, 125 \О ... 6,8Х 103 8 6 4 
СП5-16ВГ-О,05 47 .. .4,7Х 103 6 4,2 6,3 0,5 

При.мечание. Промежуточные значения номинальных сопротив
лений соответствуют ряду Е6 с допусками +5; + 10 %. 
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Вид резистора Диапазон номинальных 
сопрот11еле11ий, Ом 

3,3 ... 15 
СП5-16ВА 22 ... 100 
СП5-16ВБ 150 ... 104 

15 Х 103
" .4 7 Х 1 03 

68Х 103 
... I00X 103 

<..:Г15-16ВВ 100 ... 6,8 Х 103 

СП5-16ВГ 47".4,7Х 103 

ткс х I0-•I1·с 

+ 1000
±400
±50
±500
±200

+400

Минимальное сопротивление,%, не более 5 
Сопротивление изоляции в нормальных климатических 
условиях, МОм, не менее: 

СП5-16ВА, СП5-16ВБ . 
СП5-16ВВ, СП5-16ВГ . 

Функциональная характеристика 

1000 
. 500 
. А

Предельные эксплуатационные данные 

Температура окружающей среды при сни-
жении электрической нагрузки до 0,1 Рн. от -60 до + 125 
Предельное рабочее напряжение постоянного и переменно
го тока, В: 

СП5- 16ВА-О,25; СП5-16ВБ-О,25 
СП5-16ВА-О,5; СП5-16ВБ-О,5 . 
СП5-16ВА-1; СП5-16ВБ-1 
СП5-16ВВ 
СП5-16ВГ 

Износоустойчивость, циклов . 
Минимальная наработка, ч 
Срок сохраняемости, лет: 

СП5-16ВБ, СП5-16ВВ 
СП5-16ВА, СП5-16ВГ 

Квадратные 

74 
128 
216 
29 
15 
100 
25 ООО 

20 
15 

СП5-28, СП5-38, СП5-2ВА, СП5-2ВБ, СП5-3ВА, СП5-2, СП5-3 

Резисторы подстроечные многооборотные с круговым пе
ремещением подвижной контактной системы, производимой 
червячной парой. Изменение сопротивления от минимального 
до максимального значения производится за 40 полных оборо
тов. Резисторы предназначены для работы в цепях постоян
ного тока. Конструкция резисторов представлена на 
рис. 1.100 ... 1.103. 

Размеры, мм 

Тип резистора 

1 l l 1 
Масса, г, 

А в н h N не более 

СП5-2 13 9,4 7,9 5 3 3,5 
СП5-2В 13 9,4 6,4 6,5 3 3,0 
СП5-2ВА 10 5,4 4 3 1,6 
СП5-2ВБ 10 6,3 4 2,5 1,8 
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Т,ш рез"стора 

А 

СП5-3 13 
СП5-ЗВ 13 
СП5-ЗВА 10 

Размеры. мм 

в 11 

9,4 5.4 
9,4 5,9 
8,6 5,4 

/1 N 

35 
35 
35 

Масса, r. 
11е бо.1ее 

2,5 
2,8 
1,6 

При.ме'lание. Про:-.1ежуточ11ые значсння 11ом;1нальных сопротив
лений соответствуют ряду Е� с допусками ±5. + 10 %. 
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СП5-J8А 

А 

в 

Рис. 1.103. 

Диапазон сопротивлений, Ом 
Номинальная мощность рассеяния, Вт: 

СП5-2, СП5-2В, СП5-3, СП5-3В 

н 

3,3 "47 Х 103 

СП5-2ВА, СП5-2ВБ, СП5-ЗВА . . 0,5 
Температурный коэффициент сопротнвления,- 1/0 С, не бо
лее: 

СП5-2, СП5-3 . . . . . 
СП5-2В, СП5-3В, СП5-2ВА, 
СП5-2ВБ, СП5-ЗВА . . . . . . + IOOOX 10-G 

Минимальное сопротивление резисторов, Ом, нс более: 
СП5-2В и СП5-3В . . . . . 7 

Сопротивление изоляц11и в нормальных климатических 
условиях, МОм, не менее: 

СП5-2, СП5-3, СП5-2В, СП5-3В 
СП5-2ВА, СП5-2ВБ, СП5-ЗВА . 

Функциональная характеристика 

100 
1000 
А 

Предельные эксплуатационные данные 
Температура окружающей среды при сни
женни электрической нагрузки до О, 1 Р11 , 
ос . . . 
Износоустойч11вость, циклов: 

СП5-2, СП5-3, СП5-2В, СП5-3В . 
СП5-28А, СП5-2ВБ, СП5-ЗВА 

Мю1има.�ьная наработка, ч: 
СП5-2В, СП5-3В . 
СП5-2, СП5-3 . . 
СП5-2ВА, СП5-2ВБ, СП5-3ВА 

ОТ -60 ДО + 125 

100 
200 

2000 
25 ООО 
20 ООО 

1.6.1. Реrуnнровочные резисторы 

СП5-35, СП5-40А 

Резисторы регулировочные с высокой электрической раз
решающей способностью, предназначены для работы в цепях 
постоянного и переменного тока. Конструкция резисторов 
построена по rруботочной схеме, имеет два резистивных 
элемента, при этом подвижные системы управляются от од-
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ноrо вала. При регулировке сопротивления вначале происхо
дит поворот подвижной системы точного резистивного эле
мента от упора до упора, а затем поворот подвижной 
системы грубого резистивного элемента. 

К подвижной системе точного резистивного элемента ре
зистора СП5-40А, состоящей из двух разъединенных кон
тактных пружин, может быть подключен дополнительный 
резистор, что позволяет значительно улучшить электриче
скую разрешающую способность основного резистора. 

Конструкция резисторов представлена на рис. 1.104 ... 
1.105. 
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Тип Номинальная Диапазон HOMli• Длина вала, Масса, r, 
напьных сопротив-

резистора мощность, Вт 
пений, Ом 

мм не более 

16 
СП5-35А 62 ... 22Х 103 20 

50 

16 
СП5-35Б 0,5 68 ... 15Х 103 20 

50 

СП5-40А 5 33 ... 68 Х 103 25 

Примечание. Промежуточные значения номинальных 
лений соответствуют ряду Е6 с допуском + 10 %
Электрическая разрешающая способность, % : 

СП5-35А (68 ... 3300 Ом), СП5-35Б 
(68 ... 1500 Ом) . 0,02 
СП5-35А (свыше 3300 Ом), СП5-35Б 
(свыше 1500 Ом) . 0,01 
СП5-40А (33 ... 100 Ом) . 0,01 
( 150-1,5Х 103 Ом) . . 0,005 
(2,2Х 103-22Х 103 Ом) . 0,003 
(свыше 22Х 103 Ом) . . 0,001 

Сопротивление изоляции в нормальных климатических 
услови�х. МОм, не менее: 

СП5-35А, СП5-35Б 
СП5-40А . 

. 500 

. 1000 

ПредеJJьные эксплуатационные данные 

Температура окружающей среды при снижении электриче-
ской нагрузки до 0,1 Рн, 0 С: 

СП5-35А, СП5-35Б 
СП5-40А 

Предельное рабочее напряжение 
ного тока. В: 

СП5-35А 
СП5-35Б 
СП&-40А 

Износоустойчивость, циклов: 
СП5-35А, СП5-35Б 
СП5-40А 

Минимальная наработка, ч: 
СП5-35А . . 
СП5-35Б, СП5-40А 

Срок сохраняемости, лет 

СП5-39, СП-44 

• ОТ - 60 ДО + 70 
. от -60 до +125 

постоянного и перемен-

130 
80 

500 

5000 
10 ООО 

20 ООО 
15 ООО 
15 

20 
21 
25 

13 
14 
21 

130 
140 

сопротив-

Резисторы регулировочные десятиоборотные со спираль
ным резистивным элементом, предназначены для работы в 
электрических цепях постоянного и переменного тока. 

В зависимnсти от номинальной мощности рассеяния и 
вариантов испо::11сния вала резисторы имеют различные виды. 
Конструкции резисторов представлены на рис. 1.107 ... 1.108. 
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3 

Вид резистор2 

СП5-39-О,5 Вт 
СП5-39А-О,5 Вт 
СП5-39Б-1 Вт 
СПБ-44-1 Вт 
СП5-44-О, 1-1 Вт 
СП5-44-2 Вт 

СП5-J9, СП5-'t4 
<:..:, 

н 

н 

L 

СП5-J9А 

с..., 

8,5 

L 

СП5-J95, CП5-1t't-O! (!Вт) 

<:..:, 

н L 

D 

D 

Д11аnазо11 номи- Р.:�змеры. мм 

11альных сопрот1-1в• 

1 1 
лс1111й, Or.1 

н D L 

100 .. .47Х I0J 30 14,5 10 
100 ... 22 Х 103 30 14,5 10 
470 .. .47Х 103 30 20,5 20 
1 Х 1 03 

.• .4 7 Х 103 38 20 1 О 
1Х103 

.. .47 Х 103 38 20 18 
100 ... I00X 103 43 24 20 

1 

Рис. 1.107. 

Рис. 1.108. 

с 

2 
2 
3 
3 
4 
3 

Масса, 
г, не 
Gолее 

12 
12 
22 
24 
27 
35 

Примечание. Промежуточные значения номинальных сопротив
лений соответствуют ряду Еб с допусками ±5; + 10 %. 

Вид р�зисrора 

СПS-39 
СП5-39А 

СП5-39Б 

СПS-44-1 Вт 
СП5-44-2 Вт 

1 1 li 

Д11апа3011 номина.пьных 
сопроrивле1111и. Ом 

100 ... 680 
1 Х 103 

•.. 47 Х 103 

470 ... 680 
1 Х 103 

.. .47Х 103 

1 Х 103 
.. .47 Х 103 

100 . 100 Х 1 03 

±900 
±80 
+500
±100 
±80 
+800



минимальное сопротивление, Ом, не бо-
лее . . . . . 10 
электрическая разрешающая способ-

ность, % , не менее . . . 0,05 

Сопротивление изоляции в нормальных климатич<;'ских
условиях, МОм, не менее: 

СП5-39. . 1000 
СП5-44. . . . 100 

Функциональная характеристика А 

Предельные эксплуатационные данные 

Температура окружающей среды при снижении 
ской нагрузки до О,\ Рн, 0С: 

электриче-

СП5-39. 
СП5-44. 

ОТ -60 ДО + [25 
от -60 до + 125 

Износоустойчивость, циклов: 
СП5-39. 
СП5-39А 
СП5-39Б 
СП5-44. 

Минимальная наработка, ч: 
СП5-39. 
СП5-44. . . 

Срок сохраняемости, лет: 
СП5-39. 
СП5-44 

Гnава 1 

1000 
500 
1500 
5000 

15 ООО 
5000 

15 
12 

ПОЛУПРОВОДНИКОВЫЕ РЕЗИСТОРЫ 

1.1. ПОЛУПРОВОДНИКОВЫЕ ТЕРМОРЕЗИСТОРЫ 

Терморезисторы - это линейные или нелинейные резисто
ры, электрическое сопротивление которых значительно изме
няется при изменении температуры. 

Наибольшее распространение в настоящее время получи
ли терморезисторы, у которых наблюдается резкое уменьше
ние сопротивления при увеличении температуры. 

Среди материалов, используемых для терморезисторов, 
наиболее широкое распространение получили сложные систе
мы, в которых исходными компонентами являются такие 
оксидные полупроводники, как 

Мпз04, Соз04, СиО, СоО, NiO. 

К основным параметрам полупроводниковых терморезис
торов относятся следующие. 

Номинальное сопротивление - сопротивление терморе
зистора при определенной температуре окружающей среды. 
Обычно для большинства типов терморезисторов указывают 
пределы номинальных сопротивлений при 20 °С. 
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Допускаемое отклонение - величина отклонения факти
ческого сопротивления терморезистора от своего номиналь
ного значения, выраженная в процентах. 

Температурный коэффициент сопротивления (ТКС) - ве
личина, характеризующая относительное изменение сопротив
ления на один градус Кельвина или Цельсия. 

Максимальная мощность рассеяния - мощность, при ко
торой терморезисторы, находящиеся в спокойном воздухе 
при температуре 20+ 1 °С, разогреваются при протекании то
ка до максимальной рабочей температуры. 

Максимальная рабочая температура - температура, при 
которой характеристики терморезистора остаются стабильны
ми длительное время (в течение указанного срока службы). 

Коэффициент энергетической чувствительности G - мощ
ность, которую необходимо подвести к терморезистору для 
уменьшения его сопротивления на l %. 

Постоянная времени т терморезистора - время, в тече
ние которого температура терморезистора повышается до 
63 °С при перенесении его из воздушной среды с темпера
турой О 0С в воздушную среду с температурой l 00 °С. 

Полупроводниковые терморезисторы старых типов обозна
чаются буквами ММТ (медно-марганцевые терморезисто
ры) или КМТ (кобальто-марганцевые терморезисторы). Uиф
ра, стоящая после дефиса, обозначает номер конструктив
ного типа терморезистора. 

Согласно новой системе обозначения, терморезисторы обо
значаются буквами СТ ( сопротивление термочувствитель
ное). Цифра, следующая за обозначением, указывает вид 
материала, из которого изготовлен терморезистор ( l - ко
бальто-марганцевый, 2 - медно-марганцевый, 3 - медно-ко
бальто-марrанцевый оксидный полупроводник). Цифра, стоя
щая после дефиса, обозначает номер конструктивного типа 
терморезистора. Кроме этого, на корпусе терморезистора 
могут быть указаны номинальное сопротивление и допусти
мое отклонение. 

Конструктивное исполнение терморезисторов представле
но на рис. 2.1 ... 2.20, а их основные параметры - в табл. 
2.1 ... 2.4. 
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Таблица 2.1. Основные параметры терморезисторов типа КМТ, ММТ 

до• Интерnа1 ра• 
Пределы ном 11нал ьного пуск, боч11х тем11е• 

Тип• сопротивления 11ри %. 
ра r; р. 0С ткс. %/0С, 

терморезистора 20 °С, кОм н�. 
nрн 20°С 

более 

1 
от до 

КМТ-1 22 ... 1000 20 -60 + 180 4,2 .. 8,4 
N\MT-1 1 ... 220 20 -60 + 125 2,4 ... 5,0 
КМТ-4 (а и б) 22 ... 1000 20 -60 + 125 4,2 . .  8,4 
ММТ-4(а II б) 1 ... 220 20 -60 +125 2,4 ... 5.0 
ММТ-6 10 ... 100 20 -60 + 120 ;;;,, 2,4 
КМТ-8 0,1 ... 10 10, 20 -40 +70 4,2 ... 8,4 
ММТ-8 0,001 ... 1,0 10; 20 -40 +70 2,4"А,0 
ММТ-9 0,01 ... 4,7 10; 20 -60 + 125 2,4 . .  5,0 
KMT-I0(a) 100 ... 3300 20 о + 120 ;;;,, 4,2 
КМТ-11 100 ... 3300 20 о +120 ;;;,, 4,2 
КМТ-12 0.1 ... 10 30 -40 + 120 ;;;,, 4,2 
ММТ-12 0,0047 ... 1,О 30 -60 +120 2,4 ... 4,0 
ММТ-13(а и б) 0,01 ... 2,2 20 -60 + 125 2,4 ... 5,0 
КМТ-14 0,51; 0,91; 160; 30 -10 +300 2,3 ... 3,9 

200; 330; 4300; (при 150 °С)
7500 (при 150 °С) 

КМ Т -1 7 ( а II б) 0,3 ... 20 10; 20 -60 + 155 >4,2

Таблица 2.2. Основные параметры терморезисторов типа КМТ, ММТ 

Максимальная Коэф• 
мощность рас• фициент 

сеяния, мВт, нс энерге- Постоян- Срок Срок более, при тичесt<ой ная npe• Т1111 терморезистора 
чувст- мени. с. 

с.,ужбы, хранения, 
DltTeЛb· не более ч лет 

т�\ОМ T
1

lnax 
востн. 

мВт 

К.МТ-1 1000 0,3 1 85 5000 10 
ММТ-1 600 0,4 1,3 85 5000 10 
К.МТ-4 (а и б) 800 0,3 1 115 5000 10 
ММТ-4(а и б) 700 0,5 2 115 5000 10 
ММТ-6 50 0,1 0,3 35 5000 2 
К.МТ-8 600 1 3 5000 8,5 
ММТ-8 600 2 4 5000 8,5 
ММТ-9 2 10 5000 8,5 
К.МТ-IО(а) 75 3 
КМТ-11 10 3 
КМТ-12 0,3 1,3 5000 6,5 
ММТ-12 0,5 2,3 5000 6,5 
ММТ-13(а и б) 0,3 2 5000 8,5 
КМТ-14 100 0,03 О, 1 3000 1,5 
КМТ-17(а и б) 500 0,1 0,5 30 3000 4 

121 



Таблица 2.3. Основные параметры терморезисторов типа СТt, СТЗ 

Интервал 

Тип Пределы ном11нальноrо Допуск, рабочих тем- ткс, 
терморе- сопротивления прн %. 

ператур, •с 
%/"С, 

зистора 20 •с, кОм не более 

1 
при 20 •с 

от до 

СТl-17 0,3 ... 22 10; 20 -60 +100 4,:l ... 7,0
СТ3-17 0,033; 0,047; 0,068; 0,01; + 100 3,0".4,5

0,15; 0,22; 0,33 
CTl-18 1,5; 2,2; 22; 33; 1500; 20 -60 +300 2,2 ... 5,0

2200 лри 150 °С (при 

150 °С) 

СТ3-18 0,68; 1,0; 1,5; 2,2; 3,3 20 -90 + 125 2,6 ... 4,1
СТl-19 3,3; 4,7; 6,8; 10; 100; 150; 20 -60 + 300 2,35 ... 4,0

1500; 2200 при 150 °С (при 

150 °С) 

СТ3-19 2,2; 10; 15 20 -20 +125 3,4 ... 4,5
СТЗ-22 1 лри 25 °С 30 -60 +85 3,05".4, 15
СТ3-23 0,022; 0,0027; 0,0033; 1 О'; 20 о +125 3,05 ... 3,75

0,0039; 0,0047 

Таблица 2.4. Основные параметры терморезисторов типа СТt, СТЗ 

Макс им ал ьн а я Коэффн-
мощность циент Постоян• 

Тип рассеяния, мВт, энерrети- ная време• Срок Срок 
не более, при ческой службы, хранения терморезистора ни� с, чувстви- не более ч лет 

1 
тельност11, 

Т�ом T':na.r мВт 

СТl-17 500 0,1 0,5 30 3000 3 
СТ3-17 500 0,2 0,8 30 5000 3 
СТl-18 45 0,03 0,08 1 5000 3 
СТ3-18 15 0,02 0,05 1 3000 з 

СТI-19 60 0,05 0,15 з 3000 3 
СТ3-19 45 0,04 0,12 3 3000 3 
СТ3-22 8 ... 12* 6 .. 9* 15 10 ООО 7 
СТ3-23 3 2,5 5000 3 

• Мощность, при которой сопротивление полупроводникового
элемента равно 20 Ом. 

2.2. Полупроводниковые фоторезисторы 

Фоторезисторы - это дискретные светочувствительные ре
зисторы, принцип действия которых основан на изменении 
проводимости полупроводникового материала под действием 
светового излучения. 

Фоторезисторы могут быть чувствительны к электромаr-
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нитному излучению в широком интервале длины волны (от 
ультрафиолетового до инфракрасного). 

Для изготовления серийных фоторезисторов в настоящее 
время используют главным образом два типа материалов: 
сернистый кадмий и селенистый кадмий. Для изготовления 
резисторов типа ФСА применяют сернистый свинец. 

Светочувствительный элемент фоторезистора изготавли
вается в виде прямоугольной или круглой таблетки, спрессо
ванной из полупроводникового материала или тонкой пленки 
на стеклянной подложке. Элемент может быть выполнен также 
из монокристаллических образцов полупроводниковых мате
риалов. Светочувствительный элемент фоторезисторов обыч
но помещают в пластмассовый или металлический корпус. 
Отдельные типы фоторезисторов выполняются в бескорпус
ном исполнении (ФСА-lа, ФСК-7а, ФСД-lа и т. д.). Свето
чувствительный элемент в них защищен от воздействия внеш
ней среды прозрачной пластмассовой пленкой. 

Основными параметрами фоторезисторов являются: 
U P - рабочее напряжение - это постоянное напряжение,

приложенное к фоторезистору, при котором обеспечены но
минальные значения его параметров при длительной работе; 

И тах - максимально допустимое напряжение - это мак
симальное значение постоянного напряжения, приложенного 
к фоторезистору, при котором обеспечена заданная надеж
ность при длительной работе; 

/ с• - световой ток - ток, протекающий через фоторезис
тор при рабочем напряжении и воздействии потока излуче
ния заданных интенсивности и спектрального распределения; 

/, - темновой ток - ток, протекающий через фоторезис
тор при рабочем напряжении в отсутствие потока излуче
ния в диапазоне спектральной чувствительности; 

р рас тах - максимально допустимая мощность рассеяния -
максимальное значение мощности, рассеиваемой фоторезис
тором, при которой обеспечена заданная надежность при 
длительной работе; 

R, - темновое сопротивление - сопротивление фоторе
зистора в отсутствие падающего на него излучения в диапа
зоне его спектральной чувствительности; 

/(i - кратность изменения сопротивления - отношение 
сопротивления фоторезистора при воздействии на неrо потока 
излучения заданных интенсивности и спектрального распре
деления к его сопротивлению в отсутствие падающего на 
него излучения; 

'tcn - постоянная времени по спаду тока - время, в тече
ние которого световой ток уменьшается до значения 37 % от 
максимума при затемнении фоторезистора; 

't н - постоянная времени по нарастанию тока - время, 
в течение которого световой ток увеличивается до значения 
63 % от максимума при прямоугольной форме единичного 
импульса света; 
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лmа, - максимум спсюральноrо распределения - длина 
волны, соответствующая максимуму, спектральной чувстви
тельности фоторезистора. 

Основные характериспши фоторезисторов - спектраль
ная, люкс-амперная, вольт-амперная. 

Спектральная характеристика отображает чувствитель
ность фоторезистора при действии на него излучения опре
деленной длины волны. Чувствительность зависит от свойств 
материала светочувствительного элемента. Сернисто-кадмие
вые фоторезисторы имеют высокую чувствительность в види
мой области спектра, селенисто-кадмиевые - в красной и 
ближней инфракрасной областях, серннсто-свинцовые - в ин
фракрасной области спектра. 

Люкс-амперная характеристика фоторезисторов показы
вает зависимость светового тока, протекающего через фото
резистор, от освещенности. Полупроводниковые фоторезисто
ры имеют обычно нелинейные люкс-амперные характеристики. 

Вольт-амперная характеристика фоторезисторов пока

зывает зависимость светового тока, протекающего через фото
резистор, от приложенного к нему напряжения. Вольт-ампер
ная характеристика фоторезисторов линейна в широком ин
тервале напряжения. Линейность нарушается только при ма
лых значениях напряжею1я. 

Зависи·мость светового тока фоторезистора от изменения 
окружающей температуры определяется температурным коэф
фициентом светового тока, который выражается формулой: 

ТКlсв = (/св2-fсв1)/[/св1(Т2-Т1)]lОО(%/ 0С), 

где / св, - световой ток при окружающей температуре Т1; 

/ св2 - световой ток при окружающей температуре Т 2; Т2 -
Т1 - заданный интервал окружающей темп,:ратуры. 

Кратность изменения сопротивления фо1орезисторов вы
числяют по формуле: 

К
1 
= I св/ lт. 

Темновой ток измеряют при Tu,pcp= +20 °с, постоянном 
напряжении, равном И Р, и полном затемнении фоторезистора, 
а световой - при освещенности 200 + 20 лк. Значение/ св сни
мают после воздействия света в течение 15 с, а lт - после 
выдержки фоторезистора затемненным в течение 30 с. 

Полупроводниковые фоторезисторы допускают работу и в 
импульсном режиме, при условии непревышения десятикрат
ной максимальной мощности рассеяния фоторезистора в им
пульсе, при средней мощности, не превышающей допусти
мого значения. Фоторезисторы могут работать при большой 
интенсивности света при условии непревышения допустимого 
значения мощности рассеяния. 

Фоторезисторы обозначаются буквами СФ ( сопротивление 
фоточувствительное) или ФС ( старое обозначение). Буквами 
А, К, Д обозначается материал, используемый для свето-
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чувствительного элемента (А- PbS; К- CdS; Д- CdSe).
в новом обозначении буквы заменены uифрами 1, 2 или З соот
ве1 ственно после индекса СФ. Цифры, стоящие после де
фиса, характеризуют конструктивное оформление фоторезис
тора. Перед цифрой может стоять буква Г, обозначающая 
герметизированную конструкцию. 

Габаритные чертежи фоторезисторов различных видов 
представлены на рис. 2.21 ... 2.50, а их электрические харак
теристики - в табл. 2.5 ... 2. 15. 
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Таблица 2.5. Предельно допустимый режим эксплуатации 
фоторезисторов видимого излучения в рабочем интервале температур 

Прибор 

СФ2-1 
СФ2-2 
СФ2-5 
СФ2-6 
СФ2-12 
СФ2-16 
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Ррлс mar, мВт 

10 
50 
25 
50 
10 
10 

Up тах, В

15 
5 

10 
25 
50 
10 

РабочиА интервал 
температур, 
Т окр ер, 

0

С 

-60 ... +85
-40 ... +50
-60 ... +70
-60 ... +70
-60 ... +70
-60 ... +70
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Таблица 2.6. Параметры фоторезисторов видимого излучения 

lт. Rт, 
тсп, тн, 

Ир, /св, мкА, мкА, МОм, мс, мс. Номер 
Прибор не не Л1111а, мкм рису11-

в не более 11е 11е 
более ме11ее бо- бо- ка 

лее лее 

СФ2-1 15 500 1 15 40 90 0,65 2.21 
СФ2-2 2 500 2 1 50 100 0,63 2.22 
СФ2-5 1,3 500 1,3 1 80 80 0,55±0,02 2.23 
СФ2-6 3 200 2 1,5 90 90 0,55±0,02 2.24 
СФ2-12 15 200 ... 1200 0,3 15 25 25 0,54 +О,04 2.25 
СФ2-16 10 300 3 3,3 30 30 0,54 ±0,04 2.26 

П ри,нечания: 1 Значения параметров соотоетств уют Т o,r ер= 

= 20 °С. 
2. !,. измере11 при осв�щенности 200 лк.
3. Т К! фоторезисторов СФ2-1, СФ2-2 о рабочем интервале тем

ператур равен 0,3 ... 0,7 %-
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4. СФ2-5 предназначен для работы в экспонометрических уст
роiiствах. 

Таuлица 2.7 Параметры фоторезисторов инфракрасного излучения 

/св. lт, Rт, тсп, тн, Но'1ер 
мкА, мкА, '10'1, мс, мс, Лma.r, Пр11бор Up. в не не не не не мкм 

р11сун• 

менее более менее более более ка 

СФ3-1 15 750 0,5 30 20 60 0,79 2.21 
СФЗ-2А 10 3000 2 5 20 20 0,72 2.27 
СФ3-2Б 10 1500 0,01 1000 8 8 0,82 2.27 
СФ3-4А 1,5 2000 1,5 1 20 20 0,72 2.28 
СФ3-4Б 1,5 1200 0,015 100 8 8 0,72 2.28 
СФ3-7А 20 2000 1 20 20 29 0,72 2.29 
СФ3-7Б 20 1200 0,01 2000 8 8 0,72 2.29 
СФ3-9А 50 2000 l' 50 20 20 0,72 2.29 
СФ3-9Б 50 1000 0,01 5000 8 8 0,72 2.29 
СФ3-11 2 20 5000 3 6 0,72 2.30 
СФ3-12 1,5 150 3 1,5 0,9 2.31 
СФ3-16 10 500 10 20 20 0,72 2.26 

Приме11ания: 1. Значения параметров соответствуют То,рср= 
= + 20 °С. 

2. / св измерен при освещенности 200 лк.
3. TKI в интервале температур Токр 

ер= 20 ... 70 °С для фоторе
зисторов СФ3-2А, СФ3-4А, СФ3-7 А, СФЗ-9А равен 0,9 ... 0 %/0С; для 
фоторезисторов СФ3-2Б, СФ3-4Б, СФ3-7Б, СФ3-9Б, СФ3-16 равен 
-2 ... 0 %/0С и для СФ3-1 - 2,6 ... +о.3 %/0С.

4. Напряжение шумов �1е более 0,1 мкВ/мВ в полосе частот от 60 
до 6000 Гц; паразитная ЭДС постоянного тока не более 100 мкВ для 
СФ3-11. 

5. Фоторезистор СФ3-11 предназначен для работы в модулиру
ющем элементе входных устройств высокоомных измерительных пре
образователей постоянного тока. 

Таилица 2.8. Предельно допустимые режимы эксплуатации фоторе•
зисторов инфракрасного излучения 

Рабочий интервал 
Прибор P r,:Jc mu\, мВт Up та,, В температуры, 

т о,р <J)• ·с 

СФ3-1 10 15 -60 ... +85
СФ3-2А 50 30 -60 ... +70
СФ3-2Б · 50 30 -60 ... + 70
СФ3-4А 25 5 -60 ... + 70
СФ3-4Б 25 5 -60 ... +70
СФ3-7 А 50 50 -60 ... +70
СФ3-7Б 50 50 -60 ... +70
СФ3-9А 100 100 -60 ... + 70
СФ3-9Б 100 100 -60 ... +70
СФ3-11 0,5 2 -60 ... +55
СФ3-12 10 -60 ... +55
СФ3-16 10 20 -60 ... +70
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Примечания: 1. Предельно допустимая освещенность для 
СФ3-4А, СФ3-4Б - 800 лк, для остальных - 300 лк. 

2. Для СФ3-11 Р рас тах= 1 мВт при Т онр ер до + 40 °С.

Таблица 2.9. Параметры фоторезисторов ультрафиолетового излу
чения 

Прибор 

СФ2-18 
СФ2-19 

Up, в 

100 
5 

/ св, 
мкА, 

не менее 

500 
1000 

Rт, 
мОм, 

не менее 

10 
0,25 

Тсп, мс, 
не более 

10 
10 

't н, МС, 

не более 

10 
10 

hma.r, 

мкм 

0,3 
0,3 

Номе;� 
р11су11-

ка 

2.32 
2.33 

Примечания: 1. Значения параметров соответствуют Т онр ер= 
= +20 °С. 

2. Ic. измерен при мощности облучения 200 мкВт/см2• 
3. Т К/ фоторезисторов в рабочем интервале температур равен

-0,2 ... +О,2 %/0С.

Таблица 2.10. Предельно допустимый режим эксплуатации 
фоторезисторов ультрафиолетового излучения 
в рабочем интервале температур 

Прибор Р
рас тах, мВт И

р тах, В
Рабочий интервал 

температур, 
Т окр ер, ос 

СФ2-18 50 100 -60 ... +70
СФ2-19 50 5 -60 ... + 70

Таблица 2. / 1. Параметры фоторезисторов широкого применения 

/ СВ• / Т• Rт, 
к,. 

Tcn, Т н, номер 
Прибор Up, В мкА, мкА, МОм, не мс, мс, рисун-11е не 11е не не 

менее более менее менее более более ка 

ФСК-1 50 1500 15 3,3 100 130 150 2.37 
ФСК-lа 50 1500 15 3,3 100 130 150 2.36 
ФСК-lб 2,5 250 13 0,18 50 ... 100 130 150 2.36 
ФСК-2 50 300 15 3,3 20 140 140 2.38 
ФСК-2а 50 300 15 3,3 20 140 140 2.38 
ФСК-4а 50 700 35 120 140 2.39 
ФСК-5 25 83 5 5 2.40 
ФСК-6 50 1500 15 3,3 100 140 140 2.41 
ФСК-7а 50 350 100 0,5 8 200 200 2.42 
ФСК-76 10 800 100 О, 1 20 200 200 2.43 
ФСК-Гl 50 1500 15 3,3 100 130 150 2.44 
ФСК-Г2 50 2500 30 1,6 80 130 150 2.46 
ФСК-Г7 50 1000 10 5 100 100 100 2.47 

П ри,11ечания: 1. Значения параметров указаны при Токр.ср =
= +20 °С. 
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2. 1,. измерен при освещенности 1000 лк для ФСК-lб и 200 лк -
для остальных приборов. 

3. ТКlсв = -0,7 ... +О,3 %/0С.
4. Лтах = 0,6 МКМ. 

5. Уровень собственных шумов не превышает 300 мкВ/В.
6. ФСК-7а, ФСК-7Б, ФСК-Г7 - дифференциальные фоторе

зисторы, составленные из двух фоточувствительных элементов. Ука
занные параметры относятся к каждому элементу фоторезистора. 

Таблица 2.12. Предельно допустимый режим фоторезисторов широ
кого применения 

Прибор 

ФСК-1 
ФСКа!а 
ФСК-lб 
ФСК-2 
ФСК-2а 
ФСК-4а 
ФСК-5 
ФСК-6 
ФСК-7а 
ФСК-76 
ФСК-ГI 
ФСК-Г2 
ФСК-Г7 

Ррас тах при 
Т окр ер= +20 ос, 

мВт 

125 
125 
12,5 
125 
125 
100 

0,025 
125 
350 
350 
125 
250 
350 

Ррас тах при 
Т окр ер= + 85 °С, 

мВт 

50 
50 
1 

50 
50 

Up тпх. В 

60 
220 
200 
100 

200 

Примечания: 1. Фоторезисторы ФСК-Гl, ФСК-Г2, ФСК-Г7 вы
держивают напряжение 500 В между соединенными вместе выводами 
и корпусом. 

2. Рабочий интервал температур Т окр ер для ФСК-5 равен -25 ...
+55 °С и -60 ... +85 °С - для остальны�.

Таблица 2.13. Параметры фоторезисторов с большой кратностью 
изменения сопротивления 

Прибор 

ФСД-1 
ФСД-lа 
ФСД-ГI 
ФСД-Г2 

Up, В 

20 

/ СВ• 
мкА, 

не 
менее 

1500 

/т, Rт, 
мкА, МОм, 

не не 
более менее 

10 2 

К1, tсп, мс, 

не не 
менее более 

150 50 

tн, мс, 
не 

более 

80 

Amaz, 
мкм 

0,77 

Номер 
рнсун-

ка 

2.34 
2.36 
2.44 
2.45 

Примечания: 1. Значения параметров соответствуют Токр 
ер= 

= +20 °С. 
2. f c• измерен при освещенности 200 лк.
3. ТКfсв = -2,6 ... 03 %/0С.
4. Уровень шумов не превышает 300 мкВ/В.
5. Р рас тах = 50 мВт при + 20 °С и Р рас тах = 20 мВт при + 40 °С.
6. Рабочий интервал температур от -60 до +40 °С.

136 



7. Фоторезисторы ФСД-Гl, ФСД-Г2 выдерживают напряжение
500 В между соединенными вместе выводами и корпусом. 

Таблица 2.14. Параметры быстродействующих фоторезисторов 

Прибор Up, В R,, кОм к,. Тн, МКС, Лma.r, Номер 
не менее не более мкм рисунка 

ФСА-1 2.34 
ФСА- lа 0,1 ·Rт 22 ... 1000 1, 1 400 1,9 2.35 
ФСА-Гl 2.44 

ФСА-6 2.41 
ФСА-Г2 0,1 ·Rт 47 ... 330 1 , 1 400 1,9 2.48 

П рш,1еча1-1ия: 1. Значения параметров соответствуют Т окр ер= 

= +20 °С.
2. К; и т 11 измерены при освещенности 200 лк.
3. В указанных пределах Rт выпускаются приборы со значениями

сопротивления, соответствующими ряду: 22, 33, 47, 68, 100, 150. 
4. Значение U

P 
(в вольтах) равно 0,1 от R т фоторезисторов

(в килоомах). 
5. Уровень шумов не превышает 150 мкВ/В при R т � 100 кОм

и не превышает 300 мкВ/В при R т > 100 кОм. 
6. Р

раста., = 10 мВт для ФСА-1, ФСА-lа, ФСА-Г\, и Р
растах

= 

= 125 мВт для ФСА-6 и ФСА-Г2 при Т окр.ер= 20 °С. 

Таблица 2. 15. Параметры мноrоэлементных фоторезисторов 

Прибор 

СФ3-10а 
СФ3-10б 
СФ3-10в 

Up, В 

10 

/св, мкА, !,, мкА, 
не менее не более

700 0,5 

Tcn, мс, Тн, МС, ).1"'1.1'1 

не более 11е более мкм 

12 12 0,72 

Номер 
рнсу11ка 

2.49 
2.49 
2.50 

П римеча1-1ия: 1. Значения параметров соответствуют Т окр ер= 

= +20 °С.
2. /св измерен при освещенности 250 лк.
3. Все параметры относятся к одному элементу, входящему в фо-

торезистор. 
4. Р

растах = 25 мВт.
5. И

р 
тах

= 20 В. 
6. Рабочий интервал температур -10 ... +40 °С.

1.3. ПОЛУПРОВОДНИКОВЫЕ ВАРИСТОРЫ 

Варисторы - полупроводниковые резисторы с нелинейной 
вольт-амперной характеристикой, особенностью которых 
является резко выраженная зависимость электрического со
противления от приложенного к ним напряжения. Варисторы 
используются для стабилизации и защиты от перенапряже
ния, преобразования частоты и напряжения, а также для ре
гулирования усиления в системах автоматики, различных 
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измерительных устройствах, источниках вторичного питания, 
в телевизионных приемниках для подстройки частоты гетеро
динов, в генераторах переменного и импульсного пилообраз
ного напряжения, в схемах размагничивания цветных кине
скопов и др. 

Основными параметрами варисторов являются классифи
кационное напряжение, классификационный ток, коэффи
циент нелинейности, допустимая мощность рассеяния. 

Классификационное напряжение И кл - условный пара
метр, показывающий значение постоянного напряжения на 
варисторе при заданном значении классификационного тока. 
Классификационное напряжение стержневых варисторов 
определяется при кратковременном пропускании тока в 10 мА. 
У дисковых варисторов классификационное напряжение опре
деляется при токе 3 мА (в диапазоне напряжений от 33 до 
100 В) и при токе 2 мА ( в диапазоне напряжений от 56 до 
270 В). 

Классификационное напряжение не является рабочим 
эксплуатационным напряжением варистора. Рабочее напря
жение выбирается исходя из допустимой мощности рассеяния 
и предельного значения амплитуды напряжения. 

Классификационный ток / кл - ток, при котором опреде
ляется классификационное напряжение. 

Коэффициент нелинейности 13 - отношение статического 
сопротивления в данной точке вольт-амперной характери
стики к динамическому сопротивлению в той же точке 

R c 
dl U 13 = Rд или /3 = dU / •

Допустимая мощность рассеяния - мощность, при кото
рой варистор сохраняет свои параметры в пределах норм 
в течение заданного срока службы. 

Основным материалом для изготовления варисторов 
является карбид кремния. 

Варисторы обозначаются буквами СН ( сопротивление не
линейное), например CHl-2-1-270+ 10 % Т, где первая цифра 
обозначает материал, из которого изготовлен варистор, вто
рая - шифр конструкции: 1 - стержневой тип, 2 - диско
вый тип; третья цифра - габарит токопроводящего элемента. 
Число, стоящее после цифры, обозначающей габарит токо
проводящего элемента, обозначает классификационное напря
жение (в вольтах) и допускаемое отклонение в процентах. 
Если варистор изготовлен в тропическом исполнении, то в кон
це ставится буква Т. 

Основные параметры варисторов приведены в табл. 2.16. 
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Таблица 2.16. Варисторы 

Номи-
Коэф-

11алы1ая ф11ц11е11т 

T11n мощ-
К,1асс 11ф11каtt1101111ое нe.'11111ci't· Класс11ф11-

ность, 
11аnряжс1111r, в IIOCTII, 

каuнонный 

Вт 
не ток, мА 

"е11се 

CHl-1-1 560 3,5 10 
680, 820, 1 ООО, 1200, 4 

1300, 1500 4,5 

CHl-1-2 0,8 560 3,5 10 
680 4 

1300 4,5 

CHl-2-1 56, 68, 82, 100, 120, 3,5 2 
150, 180, 220, 270 

CHl-2-2 15, 18, 22, 27, 33, 39, 47, 3 3 
56, 68, 82, 100 3,5 

CHl-6 2,5 33 4 20 

CHl-8 2 20 ООО, 25 ООО 6 25 ... 75 
CHl-9 0,01 240, 270, 300, 330, 360 5 0,05 

CHl-10 3 15, 18 3,2 10 

CHl-1 l 22, 27, 33, 39, 47 3,5 
0.25 120 4 2 

CHl-12 0,01 120, 150, 160, 180, 200, 5 0,03 
220, 240, 270, 300, 330 

СН2-2А 330, 360, 390, 430 
СН2-2Б 470, 510, 560, 620 
СН2-2В 680, 750, 820, 910 30 
СН2-2Г 1 ООО, 1 100, 1200, 

1300, 1500 

СН2-2Д 560, 620, 680, 750, 820, 30 
910, 1000, 1100, 1200 
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Раздел второй 

КОНДЕНСАТОРЫ 

Глава З 

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 

Электрический конденсатор - это элемент электрической 
цепи, предназначенный для использования его емкости. Кон
денсатор представляет собой систему из двух электродов 
(обкладок), разделенных диэлектриком, и обладает способ
ностью накапливать электрическую энергию. 

Емкость конденсатора - электрическая емкость между 
электродами конденсатора (ГОСТ 19880-74), определяемая 
отношением накапливаемого в нем электрического заряда 
к приложенному напряжению. Емкость конденсатора зависит 
от материала диэлектрика, формы и взаимного расположения 
электродов С= q/U, где С - емкость, Ф; q - заряд, Кл; 
И - разность потенциалов на обкладках конденсатора, В. 

За единицу емкости в Международной системе СИ прини
мают емкость такого конденсатора, у которого потенциал 
возрастает на один вольт при сообщении ему заряда один 
кулон (Кл). Эту единицу называют Фарадой (Ф). Для прак
тических целей она слишком велика, поэтому на практике 
используют более мелкие единицы емкости: микрофараду 
(мкФ), нанофараду (нФ) пикофараду (пФ). 1 Ф = 106 мкФ= 
= 109 нФ = 10 12 пФ 

3.1. Кnасснфнкацня 

В основу классификации конденсаторов положено деле
ние их на группы по виду применяемого диэлектрика и по 
конструктивным особенностям, определяющим использование 
их в конкретных цепях аппаратуры. Классификация конден
саторов, согласно ОСТ 11 074.008-78·, приведена на рис. 3.1. 

Вид диэлектрика определяет основные электрические пара
метры конденсаторов: сопротивление изоляции, стабильность 
емкости, величину потерь и др. Конструктивные особенности 
определяют характерные области применения: помехоподав
ляющие, подстроечные, дозиметрические, импульсные и др. 

Дальнейшее деление групп конденсаторов по виду диэлект
рика связано с использованием их в конкретных цепях аппа-
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Рис. 3.1. Классификация конденсаторов 

ковденсаторные 
сборки 

ратуры, назначением и выполняемой функцией, например, низ 
ковольтные и высоковольтные, низкочастотные и высоко 
частотные, импульсные и др. 

В зависимости от назначения можно условно разделить 
конденсаторы на конденсаторы общего и специального на
значения. Конденсаторы общего назначения используются 
практически в большинстве видов и классов аппаратуры. 
Традиционно к ним относят наиболее распространенные низ
ковольтные конденсаторы, к которым не предъявляются осо
бые требования. Все остальные конденсаторы являются спе
циальными. К ним относятся: высоковольтные, импульсные, 
помехоподавляющие, дозиметрические, пусковые и др. 

По характеру изменения емкости различают конденсато
ры постоянной емкости, переменной емкости и подстроечные. 

Из названия конденсаторов постоянной емкости вытекает, 
что их емкость является фиксированной и в процессе экс
плуатац!ш не регулируется. 

Конденсаторы переменной емкости допускают изменение 
емкости в процессе функционирования аппаратуры. Управ
ление емкостью может осуществляться механически, электри
ческим напряжением (вариконды) и температурой (термо
конденсаторы). Их применяют для плавной настройки коле
бательных контуров, в цепях автоматики и т. п. 

Емкость подстроечных конденсаторов изменяется при ра
зовой или периодической регулировке и не изменяется в про
цессе функционирования аппаратуры. Их используют для 
подстройки и выравнивания начальных емкостей сопрягаемых 
контуров, для периодической подстройки и регулировки цепей 
схем, где требуется незначительное изменение емкости. 

В зависимости от способа монтажа конденсаторы могут 
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выполняться для печатного и для навесного монтажа, а также 
для сопряжения с ними. Выводы конденсаторов для навесно
го монтажа могут быть жесткие или мягкие, аксиальные или 
радиальные, из проволоки круглого сечения или ленты, в виде 
лепестков, с кабельным вводом, в виде проходных шпилек, 
опорных винтов. У конденсаторов для микросхем и микро
модулей, а также СВЧ-конденсаторов в качестве выводов 
могут использоваться части их поверхности ( безвыводные 
конденсаторы). У большинства типов оксидных, а также про
ходных и опорных конденсаторов одна из обкладок соеди
няется с корпусом, который служит вторым выводом. 

По характеру защиты от внешних воздействий конденса
торы выполняются: незащищенными, защищенными, неизоли
рованными, изолированными, уплотненными и герметизиро• 
ванными. 

Незащищенные конденсаторы допускают эксплуатацию в 
условиях повышенной влажности только в составе герметизи• 
рованной аппаратуры. Защищенные конденсаторы допускают 
эксплуатацию в аппаратуре любого конструктивного испол
нения. 

Неизолированные конденсаторы ( с покрытием или без по
крытия) не допускают касания своим корпусом шасси аппа
ратуры. Напротив, изолированные конденсаторы имеют доста
точно хорошее изоляционное покрытие (компаунды, пласт
массы) и допускают касания корпусом шасси или токове
дущих частей аппаратуры. 

Уплотненные конденсаторы имеют уплотненную органиче• 
скими материалами конструкцию корпуса. 

Герметизированные конденсаторы имеют герметичную кон
струкцию корпуса, который исключает возможность сообще
ния окружающей среды с его внутренним пространством. 
Герметизация осуществляется с помощью керамических и ме
таллических корпусов или стеклянных колб. 

По виду диэлектрика также можно разделить конденса
торы с органическим, неорганическим, газообразным и оксид
ным диэлектриком, который является также неорганическим, 
но в силу особой специфики характеристик выделен в отдель
ную группу. 

3.1. ОСНОВНЫЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ 

И ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Удельная емкость конденсатора - отношение емкости к 
массе (или объему) конденсатора. 

Номинальная емкость конденсатора - емкость, которую 
должен иметь конденсатор в соответствии с нормативной 
документацией (ГОСТ или ТУ). Фактическая емкость каждо
го экземпляра конденсатора отличается от номинальной, но не 
более чем на допускаемое отклонение. Значения номиналь
ной емкости всех типов конденсаторов постоянной емкости 
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(кроме вакуумных) установлены стандартом СЭВ 1076-78. 
Согласно этому стан,11.арту, установлены семь рядов значе

ний: ЕЗ; Е6; Е 12; Е24; Е48; Е96; Е 192. Цифры после буквы Е 
указывают число номинальных значений в каждом десятичном 
интервале (декаде). Например, ряд Е6 содержит шесть зна
чений номинальных емкостей в каждой декаде, которые соот
ветствуют числам 1,0; 1,5; 2,2; 3,3; 4,7; 6,8. Номинальная 
емкость должна соответствовать числам, полученным путем 
умножения чисел ряда на 10", С=А;• 10'', где п - целое по
ложительное или отрицательное число. В производстве кон
денсаторов чаще всего используются ряды Е3, Е6, Е12, и Е24; 
реже Е48, Е96, Е192. Номинальные емкости при допустимых 
отклонениях ± 5 % и более должны соответствовать числам 
в приведенных ниже рядах: Е3 (1,0; 2,2; 4,7); Е6 (1,0; 1,5; 2,2; 
3,3; 4,7; 6,8); Е12 (1,0; 1,2; 1,5; 1,8; 2,2; 2,7; 3,3; 3,9; 4,7; 5,6; 
6,8; 8,2) и Е24 ( 1,0; 1, 1; 1,2; 1,3; 1,5; 1,6; 1,8; 2,0; 2,2; 2,4; 
2,7; 3,0; 3,3; 3,6; 3,9; 4,3; 4,7; 5,1; 5,6; 6,2; 6,8; 7,5; 8,2; 9,1). 

Допускаемое отклонение емкости от но.минальной (допуск) 
характеризует точность значения емкости. Значения этих от
клонений установлены ГОСТ 9661-73 в процентах для 
конденсаторов емкостью 10 пФ и более и в пикофарадах 
для конденсаторов с меньшей емкостью. Кодированные зна
чения допустимых отклонений от номинальной емкости при
ведены в табл. 3.1. 

Таблица 3.1. Допускаемые отклонения емкости от номинального 
значения и их кодированные обозначения 

Допускае- Допускае• Допускае• 
мое Код мое Код 

мое Код от клоне- отклоне• от клоне• 
ние, % ние, % ние, % 

+О,001 Е +1 F (Р) -20 ... +50 s (Б) 
+О,002 L +2 G (Л) -20 ... +80 z (А) 
+0,005 R ±5 J (И) +100 (Я) 
+О,01 р ±10 к (С) 
+0,02 и +20 м (В) Допускаемое Код 

отклонение, пФ 
+О,05 х ±30 N (Ф) +0,1 в 

+0,1 в (Ж) -10 ... +зо Q - +О,25 с 

±0,25 с (У) -10 ... +so т (Э) +0,5 D 

+0,5 D (д) -10 ... + 100 У (Ю) ±1 F 

Примечание. В скобках указано старое обозначение. 

Таблица 3.2. 
чення 

Номиналь• 
ное напря-
жение, 

1,0 
1.6 

в 

Номинальные напряжения и их -кодированные обозна-

Код 

/ 

р 

Номиналь• 
ное напря-
жение, 

25 
32 

в 

Код 

G 

н 

Номиналь-
нос напря-

же11ие, В 

200 
250 

Код 

z 

w 
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Продолжен.ие табл. 3.2 

Номикаль- Номиналь• Ном нналь-
ное напря· Код ное напря- Код ное напря- Код 
жсние, в жение, в жен не, в 

2,5 м 40 s 315 х 

3,2 А 50 J 350 т 

4,0 с 63 к 400 у 
6,3 в 80 L 450 и 

10 D 100 N 500 V 

16 Е 125 р 
20 F 160 Q 

Номинальное напряжение - значение напряжения, обо
значенное на конденсаторе (или указанное в документации), 
при котором он может работать в заданных условиях в тече
ние срока службы с сохранением параметров в допустимых 
пределах. Номинальное напряжение зависит от конструкции 
конденсатора и свойств применяемых материалов. При 
эксплуатации напряжение на конденсаторе не должно пре
вышать номинального. Для многих типов конденсаторов с 
увеличением температуры (как правило, более 70 ... 85 °С) до
пускаемое напряжение снижается. Значения номинальных 
напряжений конденсаторов постоянной емкости установлены 
ГОСТ 9665-77. Эти значения и их кодированные обозна
чения приведены в табл. 3.2. 

Тангенс угла потерь (fgб). Потери энергии в конден
саторе определяются потерями в диэлектрике и обкладках. 
При протекании переменного тока через конденсатор векто
ры тока и напряжения сдвинуты на угол б. Угол б называется 
углом диэлектрических потерь (или углом потерь). При отсут
ствии потерь б = О. Тангенс угла потерь определяется отно
шением активной мощности Р. к реактивной Рр при сину
соидальном напряжении определенной частоты: 

t б = � = U,/-cos q, = cos (90-б) = sin б
, g Р

р 
И·/•sinq, sin(90-6) соsб 

где <р - угол сдвига фаз между током и напряжением в цепи 
конденсатор - источник тока; б - угол потерь, дополняющий 
до 90° угол сдвига фаз <р. Как правило, tg б имеет минимум 
в области комнатных температур. С ростом частоты значение 
tg б увеличивается. Величина, обратная tg б, называется 
добротностью конденсатора. Чем больше добротность конден
сатора, тем меньше потери в нем при прочих равных усло
виях. Значения tg б приведены в табл. 3.7. 

Электрическое сопротивление изоляции конденсатора -
электрическое сопротивление конденсатора постоянному току 
(ГОСТ 21415-75, СТ СЭВ 1613-79), определяемое соотно
шением R ., = И// ун где И - напряжение, приложенное к кон
денсатору, / >т - ток утечки, или проводимости. Сопротивле-
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ние изоляции характеризует кс1чество диэлектрика и качество 
изготовления конденсаторов и зависит от типа диэлектрика. 
Сопротивление изоляции для конденсаторов большой емкости 
обратно пропорционально площади обкладок, т. е. емкости 
конденсаторов. Поэтому для конденсаторов емкостью более 
0,33 мкФ принято вместо сопротивления изоляции приводить 
значение постоянной времени, выражаемое в секундах 
(МОм• мкФ), равное произведению сопротивления изоляции 
на значение номинальной емкости. Сопротивление изоляции 
конденсатора измеряют между его выводами. Для конденса
торов, допускающих касание своим корпусом шасси или токо
ведущих шин, вводится понятие сопротивления изоляции 
между корпусом и соединенными вместе выводами. 

Частотные свош:тва. Емкость конденсатора зависит от час
тоты приложенного переменного напряжения. При изменении 
частоты изменяются диэлектрическая проницаемость диэлект
рика и степень влияния паразитных параметров - собст
венной индуктивности и сопротивления потерь. На высоких 
частотах любой конденсатор можно рассматривать как после
довательный колебательный контур, образуемый емкостью С, 
собственной индуктивностью Lc и сопротивлением потерь 
R n- Резон.анс этого контура наступает на частоте f p = 

= 
1/2л✓Lс • С. При f > f P конденсатор в цепи переменного

тока ведет себя как катушка индуктивности. Следовательно, 
конденсатор целесообразно использовать лишь на частотах 
f < f p, на которых его сопротивление носит емкостный ха
рактер. Обычно максимальная рабочая частота конденсатора 
примерно в 2 ... 3 раза ниже резонансной. 

Характер частотной зависимости действующей емкости 
конденсатора ( с учетом влияния параметров L c и R п) в диа
пазоне частот от нуля до f Р обусловливается соотношением 
параметров С, Lc, Rn - В большинстве случаев Сд уменьшается 
с ростом частоты во всем указанном диапазоне частот. Од
нако вблизи резонансной частоты она всегда уменьшается 
и стремится к нулю. Ориентировочные диапазоны рабочих 
частот для различных групп конденсаторов: керамические 
(0 ... 10 10 ) Гц, бумажные и металлобумажные (0 ... 106 ) Гц, из 
полярных пленок (0 ... 107) Гц, из неполf!рных пленок (0 ... 10�) 
Гц, оксидно-полупроводниковые (0 ... 10�) Гц, электролитиче
ские танталовые (0 ... 104) Гц, электролитические алюминиевые
(О ... 105 ) Гц, подстроечные ( 0 ... 1О 10 ) Гц. 

Допускаемая амплитуда переменного напряжения на кон
денсаторе U,.1on - амплитуда переменного напряжения, при 
которой потери энергии в конденсаторе не превышают до
пустимых. Значения И,доп определяются по формуле И,.доn =

= ✓Ррдоп/л•f·С, где Р р :�.оп-допустимая реактивная мощ
ность, В -А; 

P
r

= ыCV2 =2n•f·C•V2 ; Pa= 2л•f·C-U2 -tg6 где 
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Um.tlon 

Uucn 

f 

Ра < Ра rJon 

T=const 

Ра > Ра tJon 

2 

Рис. 3.2. Зависимость до
пустимой амплитуды на
пряжения на конденсаторе 

от частоты 

fгр :/р .f 1 

U - переменное напряжение на конденсаторе; (!) - круговая
частота; С - емкость конденсатора, Ф; f - частота пере
менного напряжения на конденсаторе, Гц. 

На рис. 3.2 представлена зависимость некоторых пара
метров конденсатора, в частности зависимость напряжения 
И, лоп от частоты, построенная при фиксированных значениях 
температуры и допустимой мощности потерь Р а доп• Граничная 
частота определяется допустимым снижением действующей 
емкости С д. На рисунке обозначены области режимов работы 
конденсаторов: 1 - рабочих; 2 - теплового пробоя; 3 - по
вышенной вероятности электрического пробоя; 4 - электри
ческого пробоя; 5 - пониженных значений С д; 6 - индуктив
ного характера сопротивления конденсатора. 

Превышение Ит .11.оп может вызвать тепJiовой пробой ди
электрика и другие нежелательные явления. 

Температурный коэффициент емкости (ТКЕ) - параметр, 
применяемый для характеристики конденсаторов линейной 
зависимостью емкости от температуры. Практически ТКЕ 
определяют как относительное изменение емкости конден
сатора при изменении температуры на 1 °С. Слюдяные, кера
мические и некоторые пленочные конденсаторы в зависимости 
от температурной стабильности разделяют на группы, каждая 
из которых характеризуется своим ТКЕ (табл. 3.3). Если 
зависимость емкости от температуры нелинейна, темпера
турную стабильность емкости конденсатора характеризуют 
относительным изменением емкости при переходе от нормаль
ной температуры (20+5 °С) к предельным значениям рабо
чей температуры. Допустимые изменения емкости сеrнето
керамических конденсаторов с нелинейной зависим.остью ТКЕ 
приведены в табл. 3.4. Слюдяные и полистирольные кон-

146 



Таблица. 3.3. Характеристики температурной стабильности емкости
керамических и стеклянных конденсаторов 

Номи-
Обоз на- налы,ое 

ченис значение 

групп ТКЕ 
ТКЕ (Х 10-•1; 

•с>

1 2 

ПIОО + 100

(П120) (+120) 
П60 +60
пзз +зз 

мпо о 

мзз -33

М47 -47

М75 -75 
М150 -150

М220 -220
М330 -330
М470 -470
М750 -750

(М700) ( -700) 
М1500 -1500 

(М1300)(-1300) 
М2200 -2200 

М3300 -3300 

Примечание. 

КТНЕ, %, 11е 
более, в д11а• 

пазоне темпе-
ратур, 0С 

ОТ от 
-60 +20 

ДО до 
+20 + 155

3 4 

-2 +2

-1,5 +2
-1 +1
±1 +1
+1 -1 

+1,5 -1,5

+2 -2
+3 -3 

+4 -4
+6 -6
+8 -8

+ 12 -12

+25 -25

+40 -40

+60 -60

В случае,

Маркнроо�;а. Цветовой код 

Старое обозначение 

Букоа 
Новое 

обозначение Цвет по-
Маркиро-крытия вочная конденса- точка торов 

5 6 7 8 

Красный+ Синий А 

фиолетоnый 

Синий Черная G 

Серый Серый N 

Черный Голубой Черная с 

Коричневый Голубой Корич- н 

невая 
Голубой+ Голубой м 

красный 
Красный Голубой Красная L 
Оранжевый Красный Оран- р 

жевая 
Желтый Красный Желтая R 

Зеленый Красный Зеленая s 

Голубой Красный Синяя т 

Фиолетовый Красный и 

Оранже- Зеленый V 

вый+ 
оранжевый 

Жёлтый+ Зеленый к 

оранжевый 
у 

когда для обозначения группы ТКЕ
требуется два цвета, второй цвет может быть представлен цветом 
корпуса. 

Таблица 3.4. Изменение емкости керамических конденсаторов с не-
нормируемым ТКЕ 

Допускае- Старое обозначение 
мое изме-

У слов- нение ем-
ное кости, %, 

обо- в интерва- Новое обозначение Цвет мар-значе- .пе темпе- Цвет кнровочной ние ратур от покрытия 
групп -60 до точки 

ТКЕ +s5 ·с 

HlO ± 1 О Оранжевый+ черный Оранжевый Черный 

Буква 

в 
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Услов-
ное 

обо• 
зиаче-

ние 
г
1

упп 
КЕ 

Н20 
нзо 

Н50 
Н70 

Н90 

Допускае-
мое 11зме-
нение ем· 
кости. %. 
в интерва-
ле темпе-
ратур от 
-60 до 
+85 °С 

+20
+30
+50
+70

+90

Новое обозначение 

Оранжевый+ красный 
Оранжевый+ зеленый 
Оранжевый+ голубой 
Оранжевый+ 
фиолетовый 
Оранжевый+ белый 

Продолжение табл. 3.4 

Старое обозначение 

Uвет мар-Uвет кировочной покрытия точки 

Оранжевый Красный 
Оранжевый Зеленый 
Оранжевый Синий 
Оранжевый 

Оранжевый Белый 

Буква 

z 

D 
х 

Е 

F 

Примечание. В случаях, коr да для обозначеt-1ия группы требуется 
два цвета, второй цвет может быть представлен цветом корпуса. 

денсаторы имеют ТКЕ в пr,еделах ( 50 ... 200) Х l о- 6 1 /0 С,
поликарбонатные - 50 Х 1 о- l /0С. Для конденсаторов с дру
гими видами диэлектрика ТКЕ не нормируется. 

Необратимые изменения емкости конденсаторов при воз
действии тепла характеризуются остаточным относительным 
изменением емкости (после возвращения к исходной темпе
ратуре), которое называют коэффициентом температурной 
нестабильности емкости ( КТН Е). 

Стабильность параметров конденсаторов. Электрические 
свойства и срок службы конденсатора зависят от условий 
эксплуатации (воздействие тепла, влажности, радиации, виб
раций, ударов и др.). 

Температура и влажность окружающей среды являются 
важнейшими факторами, влияющими на надежность, долго
вечность и сохраняемость конденсаторов. Предельно допусти
мая температура для конденсаторов ограничивается заданием 
максимальной положительной температуры окружающей сре
ды и величиной электрической нагрузки. Применение конден
саторов в условиях, превышающих эти ограничения, может 
вызвать резкое ухудшение параметров ( снижение сопротив
ления изоляции, уменьшение емкости, увеличение тока и тан
генса угла потерь), нарушение герметичности спаев. На 
конденсаторы в составе аппаратуры может еще воздейство
вать теплота, выделяемая другими сильно нагревающимися 
при работе аппаратуры изделиями. 

Для многих типов конденсаторов в условиях низких тем
ператур характерно снижение емкости, особенно у оксидных 
и керамических конденсаторов. Все типы оксидных конденса
торов с жидким или пастообразным электролитом при тем
пературах ниже 60 °С практически неработоспособны. 

С ростом температуры окружающей среды напряжение 
на конденсаторе должно снижаться. 

148 



Воздействие влаги сказывается на снижении значения 
сопротивления изоляции (повышается вероятность пробоя), 
увеличении тангенса угла потерь. 

Влага, кроме того, вызывает коррозию металлических 
деталей конденсаторов. 

При эксплуатации аппаратуры конденсаторы подвергают
ся воздействию различного вида механических нагрузок: 
вибрации, ударам, ускорению и т. д. Как следствие могут 
возни1<нуть обрывы выводов, трещины и снижение электриче
ской прочности. 

Процессы, протекающие в конденсаторах в условиях воз
действия ионизирующих излучений, приводят к обратимым 
и остаточным изменениям электрических параметров. 

Обратимые изменения связаны с процессами ионизации 
диэлектрических материалов и воздуха и сопровождаются 
резким снижением сопротивления изоляции и увеличением 
тока утечки. Увеличивается также тангенс угла потерь, осо
бенно на низких частотах. После прекращения облучения 
сопротивление изоляции (ток утечки оксидных конденсато
ров) в большинстве случаев восстанавливается. Остаточные 
изменения параметров связаны в основном с устойчивыми 
нарушениями структуры рабочего диэлектрика и защитных 
материалов. Особенно подвержена изменениям структура по
лимерных материалов, применяемых в пленочных и комбини
рованных конденсаторах. 

Конденсаторы с органическим диэлектриком вообще более 
чувствительны к воздействию излучения по сравнению с не
органическим диэлектриком. Наиболее устойчивы к воздей
ствию ионизирующих излучений керамические конденсаторы 

Наибольшие необратимые изменения параметров вызы
ваются длительным воздействием электрической нагрузки. 

Превышение допустимых значений постоянного и пере
менного напряжения резко снижает надежность конденса
торов. Наиболее устойчивы к воздействию электрических 
нагрузок и стабильны защищенные керамические конденса
торы. Среди оксидных конденсаторов наиболее стабильны 
оксидно-полупроводниковые герметизированные конденсато
ры. Низкая стабильность параметров проявляется у электро
литических оксидных конденсаторов. 

При длительном хранении всех конденсаторов изменяется 
их емкость. 

3.3. СИСТЕМА УСЛОВНЫХ 0603Нд ЧЕНИй 

Обозначение конденсаторов для радиоэлектронных уст
ройств производится в соответствии с ОСТ 11.074.008-78 
и ГОСТ 11076-69 (ст. СЭВ 1810-79). Условное обо
значение конденсаторов может быть сокращенным и полным. 
Сокращенное обозначение, позволяющее определить, к какому 
типу относится конкретный конденсатор, содержит три эле-
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Таб.шца 3.5. Условное обозначение rpynn конденсаторов 

Подh.1DСС KOfl.J.CIICaтopon 

Кон:н•11саторы 
ПОСТОЯННОЙ бlКОСПI 

Подстроечные конден
саторы 

Конденсаторы пере-
�н'нной емкости

Нелинейные конден
саторы 

Конденсаторные 
сбо кн 

Груп11а ,011дс11саторов 

z 

Керам11ческне на номинальное 
напряжен11е ниже 1600 В 
Кера�1Ические на номинальное 
напряжение 1600 В II выше 
Стеклянные 
Стеклокерам ические 
Тонкопленочные 
Слюдяные малой мощности 
Слюдяные большой мощности 
Бумажные на номинальное на
пряжение ниже 2 кВ фольго
вые 

Обозначение 
груп11ы 

3 

10 

15 

21 
22 
26 
31 
32 
40 

Бумажные на номинальное на- 41 
пряжение 2 кВ и выше фо:1ь-
rовые 
Бумажные металлизированные 
Оксидно-электрические алюми
ниевые 
Оксидно-электролитические 
танталовые, инобиевые и др. 
Объемнопористые 
Оксидно-полупроводниковые 
С двойным электрическим 
слоем (ионисторы) 
Воздушные 
Вакуумные 
Полистирольные 
Фторопластовые 
Пол иэтилентерефтал атные 
Комбинированные 
Jl акопленочн ые 
Поли карбонатные 
Пол и проп иленовые 

Вакуумные 
Воздушные 
С газообразным диэлектриком 
С твердым диэлектриком 

Вакуумные 
Воздушные 
С газообразным диэлектриком 
С твердым диэлектриком 

Вариконды 
Термоконденсаторы 

42 
50 

51 

52 
53 
58 

60 
61 
71 
72 
73 
75 
76 
77 
78 

1 
2 
3 
4 
1 
2 
3 
4 

1 
2 

Примечание. Комбинированный диэлектрик состоит из опреде
ленного сочетания слоев различных материалов. 
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мента. Первый элемент ( одна или две буквы) обозначает 
подкласс конденсатора: 

К - конденсатор постоянной емкости; КТ - конденсатор 

подстроечный; КП - конденсатор переменной емкости; КН -
нелинейный; КС - конденсаторные сборки. Второй эле
мент - число, обозначающее группу конденсаторов 
(табл. 3.5). 

Третий элемент - порядковый номер разработки конкрет
ного типа конденсатора. 

В состав второго и третьего элементов в отдельных случаях 
может входить также буквенное обозначение. 

Для старых типов конден!.аторов в основу условных обо
значений брались конструктивные, технологические, эксплуа
тационные и другие признаки (например: Кд - конденса
торы дисковые; ФТ - фторопластовые теплостойкие; КТП -
конденсаторы трубчатые проходные). 

Пример. Сокращенное условное обозначение керамиче
ского конденсатора постоянной емкости на номинальное на
пряжение до 1600 В с порядковым номером разработки 8: 
Kl0-8. 

Полное условное обозначение устанавливают в документе 
на поставку конденсаторов, и оно должно состоять из сле
дующих элементов: 

Первый элемент - обозначение подкласса и группы. 
Второй элемент - обозначение основных параметров и 

характеристик в следующей последовательности: конструк
тивное исполнение, номинальное напряжение, номинальная 
емкость, допускаемое отклонение емкости, группа и класс по 
температурной стабильности емкости, номинальная реактив
ная мощность. 

Третий элемент - обозначение климатического испол
нения. 

Четвертый элемент - обозначение документа на поставку. 

Пример. Полное условное обозначение комбинированного 
конденсатора постоянной емкости ( К75) с порядковым но
мером ра�работки 10 на номинальное напряжение 250 В, 
номинальной емкостью 0,47 мкФ и допускаемым отклонением 
± 5 % , всеклиматического исполнения (В), поставляемого 
по ... ТУ: 

К75-10-250 В-0,47 мкФ+5 %-В ... ТУ. 

3.4. МАРКИРОВКА 

Маркировка конденсаторов может быть буквенно-цифро
вая, содержащая сокращенное обозначение конденсатора 
( его тип), номинальное напряжение, емкость, допустимое 
отклонение емкости от номинальной в процентах, группу ТКЕ, 
месяц и год выпуска (также может быть марка завода-изго
товителя), либо цветовая. Буквенно-цифровая маркировка 
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производится на конденсаторах достаточно большого раз
мера. 

Если конденсатор определенного типа выпускается только 
одного класса точности, то допуск не маркируют. Группу 
ТКЕ указывают на слюдяных конденсаторах и некоторых 
других типах конденсаторов. Для маркировки конденса
торов применяются обозначения, установленные ГОСТ 
11076-69 (СТ СЭВ 1810-79). В зависимости от размеров 
конденсатора применяются полные или сокращенные (коди
рованные) обозначения. Незащищенные конденсаторы не 
маркируются, а их характеристики указаны на упаковке. 

Полное обозначение номинальных емкостей состоит из 
цифрового значения номинальной емкости и обозначения 
единицы измерения (пФ - пикофарады, мкФ - микрофара
ды, Ф - фарады). 

Кодированное обозначение номинальных емкостей состоит 
из трех или четырех знаков, включающих две или три цифры 
и букву. Буква кода обозначает множитель, составляющий 
значение емкости, и определяет положение запятой десятич
ной дроби. Номинальную емкость от О до 999 пФ выражают 
в пикофарадах, с обозначением единицы измерения буквой р; 
от 1000 до 999 999 пФ - в нанофарадах, с обозначением 
буквой п ( 1 нФ = 1000 пФ); от I до 999 - в микрофарадах, 
с обозначением µ ( 1 мкФ= 1000 нФ); от 1000 до 999999мкФ
в миллифарадах, с обозначением m ( 1 мФ = 1 ООО мкФ), а бо
лее этого значения - в фарадах, с обозначением буквой F, 
и т. д. Например, 150 пФ-150р, или п 15; 2,2 мкФ -2µ2. 

Допускаемое отклонение емкости в процентах от номиналь
ного значения указывают теми же буквами, что и допуски на 
сопротивление (табл. 3.1). Отклонение в значениях парамет
ра, принятое для конденсаторов малой емкости, обозначают В 
(+0,1 пФ), С (+О,25 пФ). 

D (+0,5 пФ), F (+ 1 пФ) (табл. 3.1). 

После буквы допускаемого отклонения емкости в мар
кировке конденсатора может присутствовать буквенный 
код группы по температурному коэффициенту емкости 
ТКЕ (табл. 3.3) и (или) номинального напряжения 
(табл. 3.2). 

Таким образом, сокращенная буквенно-цифровая марки
ровка на конденсаторе 33 pKL обозначает номинальную 
емкость 33 пФ с допускаемым отклонением + 10 % и темпе
ратурной нестабильностью группы М75 (75 Х 10� 5 0

с-
1
). 

Надпись mlOSF означает 100 мкФ с допуском 20 ... 50 % 
на 20 В. 

Цветовая кодировка применяется для маркировки номи
нальной емкости, допускаемого отклонения емкости, номи
нального напряжения до 63 В (табл. 3.6) и группы ТКЕ 
(табл. 3.3). Маркировку наносят в виде цветных точек или 
полосок. 
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Таблица 3.6. Цветовые коды для маркировки конденсаторов на при
мере значений ряда Е12 

Номинальная емкость, пФ 

Допускаемое 
Номинальное Цветовой Первая 

ОТКЛОflенне 
напряже1111е, В 

и вторая Множитель емкости 
цифры 

Серый 3,2 
Черный 10 1 +20 % 4,0 
Коричневый 12 10 ±1% 6,3 
Красный 15 102 +2% 10 
Оранжевый 18 103 +0,25 пФ 16 
Желтый 22 104 +0,5 пФ 40 
Зеленый 27 105 +5% 25 или 20 
Голубой 33 106 +1% 32 или 30 
Фиолетовый 39 107 -20 ... +50 % 50 
Серый 47 10- 2 -20 ... +80 %
Белый 56 10- 1 +10 % 63 
Серебряный 68 2,5 
Золотой 82 1,5 

3.5. ХАР дКТЕРИСТИКИ ГРУПn 

И ТИПОВ КОНДЕНСАТОРОВ 

Конденсаторы с неорганическим диэлектриком 
Конденсаторы с неорганическим диэлектриком можно раз

делить на три группы: низковольтные, высоковольтные и по
мехоподавляющие. В качестве диэлектрика в них использует
ся керамика, стекло, стеклоэмаль, стеклокерамика и слюда. 
Обкладки выполняются в виде тонкого слоя металла, на
несенного на диэлектрик путем непосредственной его метал
лизации, или в виде тонкой фольги. 

Группа н и з  к о в о л ь  т н ы х конденсаторов включает в 
себя низкочастотные и высокочастотные конденсаторы. 

По назначению они подразделяются на три типа: 
тип 1 - конденсаторы, предназначенf!Ые для использова

ния в резонансных контурах или других цепях, где малые 
потери и высокая стабильность емкости имеют существенное 
значение; 

тип 2 - конденсаторы, предназначенные для использо
вания в цепях фильтров, блокировки и развязки или других 
цепях, где малые потери и высокая стабильность емкости 
не имеют существенного значения; 

тип 3 - керамические конденсаторы с барьерным слоем, 
предназначенные для работы в тех же цепях, что и кон
денсаторы типа 2, но имеющие несколько меньшее значение 
сопротивления изоляции и большее значение тангенса угла 
диэлектрических потерь, что ограничивает область приме
нения низкими частотами. 
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Обычно конденсаторы типа I считаются высокочастотны
ми, а типов 2 и 3 - низкочастотными. Определенной границы 
по частоте между конденсаторами типов I и 2 не существует. 
Высокочастотные конденсаторы работают в цепях с частотой 
до сотен мегагерц, а некоторые типы используют в rиrаrерце
вом диапазоне. 

Слюдяные и стеклоэмалевые ( стеl(лянные) конденсаторы 
относятся к конденсаторам типа 1, стеклокерамические могут 
быть как типа 1, так и типа 2, керамические - трех типов. 

В ы  с о к о в о л ь  т н ы е к о н  д е  н с  а т  о р ы большой и ма
лой реактивной мощности делаются в основном с диэлектри
ком из керамики и слюды. По назначению они могут быть 
типов I и 2 и также, как низковольтные конденсаторы, они 
разделяются на высокочастотные и низкочастотные. 

Основным параметром для высоковольтных низкочастот
ных конденсаторов является удельная энергия, поэтому ке
рамику для них подбирают с большой диэлектрической про
ницаемостыо. Для высокочастотных конденсаторов основным 
параметром является допустимая реактивная мощность. Она 
характеризует нагрузочную способность конденсатора при на
личии больших напряжений высокой частоты. Для увеличения 
реактивной мощности выбирают керамику с малыми поте
рями, а конструкцию и выводы конденсаторов рассчитывают 
на возможность прохождения больших токов. 

Высоковольтные слюдяные конденсаторы делают фольго
выми, так как они предназначены для работы при повы
шенных токовых нагрузках. 

П о м е х о п  о д  а в л я ю щ и  е к о н  д е  н с а т  о р ы с неорга
ническим керамическим диэлектриком разделяются на опор
ные и проходные. Их основное назначение - подавление 
индустриальных и высокочастотных помех, создаваемых про
мышленными и бытовыми приборами, выпрямительными уст
ройствами и др., а также помех атмосферных и помех, излу
чаемых различными радиоэлектронными устройствами, т. е. 
по существу они являются фильтрами нижних частот. К этой 
группе, исходя из функционального назначения и конструк
тивного исполнения, условно можно отнести керамические 
фильтры. 

Опорные конденсаторы - это конденсаторы, одним из вы
водов которых является опорная металлическая пластина 
с резьбовым креплением. 

Проходные конденсаторы делают коаксиальными - один 
из выводов которых представляет собой токонесущий стер
жень, по которому протекает полный ток внешней цепи, 
и некоаксиальными - через выводы которых протекает пол
ный ток внешней цепи. 

Проходные керамические конденсаторы имеют конструк
цию трубчатого или дискового типа в виде многослойных 
монолитных шайб. 

Если в конденсаторах с целью повышения резонансной 
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Рис. 3.3. Электрическ11е 
схемы фильтров 

частоты принимаются меры к уменьшению собственной ин
дуктивности, то в фильтрах, наоборот, к емкости добавляют 
внешнюю индуктивность (ферритовый сердечник) либо ис
пользуют индуктивность выводов. При этом в зависимости 
от соединения емкости и индуктивности возможны следующие 
схемы включения: Г-образные, Т-образные и П-образные 
(рис. 3.3). 

Конденсаторы с органическиАt диэлектриком 
Органические диэлектрики, используемые в конденсато

рах,- это конденсаторная бумага 1 различные пленки и их ком
бинации. Конденсаторы изготовляют намоткой тонких лент 
диэлектриков. Деление конденсаторов с органической изоля
цией на низковольтные (до 1600 В) и высоковольтные ( свы
ше 1600 В) несколько условно. По назначению конденса
торы можно разделить на низкочастотные и высокочастот
ные. 

К н и з  к о ч а с т  о т  н ы м относятся конденсаторы на 
основе полярных и слабополярных органических пленок (бу
мажные, металлобумажные, полиэтилентерефталатные, ком
бинированные, лакопленочные, поликарбонатны� и полипро
пиленовые), тангенс угла диэлектрических потерь которых 
имеет резко выраженную зависимость от частоты. Они спо
собны работать на частотах до 10

4 
.•. 10

5 Гц при существен
ном снижении амплитуды переменной составляющей напря
жения с увеличением частоты. 

К в ы  с о к о ч а с т  о т  н ы м относятся конденсаторы на ос
нове неполярных органических пленок (полистирольные, фто
ропластовые), имеющие малое значение тангенса угла по
терь, не зависящее от частоты. Они допускают работу на 
частотах до 105 

... 107 Гц. Верхний предел по частоте зависит 
от конструкции обкладок и контактного узла и от емкости. 
К этой группе относят и некоторые типы конденсаторов на 
основе слабополярной полипропиленовой пленки. 

В ы  с о к о в о л ь  т н ы е к о н  д е  н с а т  о р ы можно раз
делить на высоковольтные постоянного напряжения и 
высоковольтные импульсные. В качестве диэлектрика высо1<0-
вольтных конденсаторов постоянного напряжения исполь-
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зуют: бумагу, полистирол, политетрафторэтилен ( фторо
пласт), полиэтилентерефталат (лавсан) и сочетание бумаги 
и синтетических пленок (комбинированные). Высоковольтные 
импульсные конденсаторы в бсльшинстве случаев делают на 
основе бумажного и комбинированного диэлектриков. 

Основное требование, предъявляемое к высоковольтным 
конденсаторам,- высокая электрическая прочность. Поэтому 
часто прибегают к использованию комбинированного диэлект
рика, состоящего из слоев бумаги, пленки и слоя жидкого 
диэлектрика. Комбинированные конденсаторы обладают по
вышенной по сравнению с бумажными э.r1ектрической проч
ностью. 

Высоковольтные импульсные конденсаторы наряду с высо
кой электрической прочностью и сравнительно большими 
емкостями должны допускать быстрые разряды, т. е. про
пускать большие токи. Следовательно, их собственная индук
тивность должна быть малой, чтdбы не искажать формы 
импульсов. Этим требованиям лучше удовлетворяют конден
саторы бумажные, металлобумажные и комбинированные . 

. До з и м е т р и ч е с к и е  к о н  д е  н с  а т  о р ы работают в 
цепях с низким уровнем токовых нагрузок. Поэтому они долж
ны обладать очень малым саморазрядом, большим сопротив
лением изоляции, а следовательно, и большой постоянной 
времени. Лучше всего для этой цели подходят фторопласто
вые конденсаторы. 

П о м е х  о п  о д  а в л я  ю щ и  е к о н  д е  н с  а т  о р ы предна
значены для ослабления электромагнитных помех в широком 
диапазоне частот. Они имеют малую собственную индуктив
ность, в результате чего повышается резонансная частота 
и полоса подавляемых частот. Помехоподавляющие конден
саторы делают бумажные, комбинированные и пленочные 
(в основном J1авсановые). 

К о н д е н с а т о р ы  с о к с и д н ы м  д и э л е к т р и к о м
(старое название электролитические). Они разделяются на 
конденсаторы: общего назначения, неполярные, высокочас
тотные, импульсные, пусковые и помехоподавляющие. В ка
честве диэлектрика в них используется оксидный слой, об
разуемый электрохимическим путем на аноде - металличе
ской обкладке из некоторых металлов. 

В зависимости от материала анода оксидные конденса
торы подразделяют на алюминиевые, танталовые и ниобие
вые. 

Второй обкладкой конденсатора - катодом - служит 
электролит, пропитывающий бумажную или тканевую про
кладку в оксидно-электролитических ( жидкостных) алю
миниевых и танталовых конденсаторах, жидкий или геле
образный электролит в танталовых объемно-пористых 
конденсаторах и полупроводник (двуокись марганца) в оксид
но-полупроводниковых конденсаторах. 

Конденсаторы с оксидным диэлектриком - низковольт-

156 



ные, с относительно большими потерями, но в отличие от дру
гих типов низковольтных конденсаторов имеют несравнимо 
большие заряды и большие емкости ( от единиц до сотен 
тысяч микрофарад). Они используются в фильтрах источ
ников электропитания, цепях развязки, шунтирующих и пере
ходных цепях полупроводниковых устройств на низких часто
тах и т. п. 

Конденсаторы группы общего назначения имеют унипо
лярную (одностороннюю) проводимость, вследствие чего их 
эксплуатация возможна только при положительном потенциа
.r.е на аноде. Тем не менее это наиболее распространенные 
оксидные конденсаторы. Они могут быть жидкостными, объем
но-пористыми и оксидно-полупроводниковыми. 

Неполярные конденсаторы с оксидным диэлектриком мо
гут включаться в цепь постоянного и пульсирующего тока 
без учета полярности, а также допускать смену полярности 
в процессе эксплуатации. 

Неполярные конденсаторы делают оксидно-электролитиче
ские (жидкостные) алюминиевые и танталовые и оксидно
полупроводниковые танталовые. 

Высокочастотные конденсаторы ( алюминиевые жидкост
ные и танталовые оксидно-полупроводниковые) широко при
меняются в источниках вторичного электропитания, в каче
стве накопительных и фильтрующих элементов в цепях раз
вязок и переходных цепях полупроводниковых устройств в 
диапазоне частот пульсирующего тока от десятков герц до 
сотен килогерц. Отсюда следует, что понятие «высокочастот
ные» для оксидных конденсаторов относительное. По частот• 
ным характеристикам их нельзя сравнивать с конденсаторами 
на неорганической основе. 

Для расширения возможностей использования оксидных 
конденсаторов в более широком диапазоне частот необходи
мо снижать их полное сопротивление. Это оказалось возмож
ным при появлении совершенно новых конструктивных 
решений- четырех выводных конструкций и плоской кон
струкции типа «книга», позволяющих их эксплуатацию на 
значительно более высоких частотах. 

Импульсные конденсаторы используются в электрических 
цепях с относительно длительным зарядом и быстрым разря
дом, например в устройствах фотовспышек и др. Такие кон
денсаторы должны быть энергоемкими, иметь малое полное 
сопротивление и большое рабочее напряжение. Наилучшим 
образом этому требованию удовлетворяют оксидно-электро
литические алюминиевые конденсаторы с напряжением до 
500 в. 

Пусковые конденсаторы используются в асинхронных дви
гателях, в которых емкость включается только на момент 
пуска двигателя. При наличии пусt<овой емкости вращающее
ся по,1е двигателя при пуске приближается к круговому, а маг
нитный поток увеличивается. Все это способствует повыше-
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нию пускового момента, улучшает характеристики двигателя. 
В связи с тем что пусковые конденсаторы включаются 

в сеть переменного тока, они должны быть неполярными 
и иметь сравнительно большое для оксидных конденсаторов 
рабочее напряжение переменного тока, несколько превышаю
щее напряжение промышленной сети. На практике исполь
зуются пусковые конденсаторы емкостью порядка десятков 
и сотен микрофарад, созданные на основе алюминиевых 
оксидных пленок с жидким электролитом. 

В группу оксидных помехоподавляющих конденсаторов 
входят только проходные оксидно-полупроводниковые танта
ловые конденсаторы. Они также, как и проходные конден
саторы других типов, выполняют роль фильтра нижних частот, 
но в отличие от них имеют гораздо большие значения емкос
тей, что дает возможность сдвигать частотную характеристи
ку в область более низких частот. 

К о н  д е  н с  а т  о р ы с r а з  о о б р а з н ы м  д и э л е  к т  р и
к о м. По выполняемой функции и характеру изменения ем
кости эти конденсаторы разделяются на постоянные и пере
менные. В качестве диэлектрика в них используется воздух, 
сжатый газ ( азот, фреон, элеrаз), вакуум. Особенностью 
газообразных диэлектриков являются малое значение танген
са угла диэлектрических потерь (до 10-5) и высокая ста
бильность электрических параметров. Поэтому основной об
ластью их применения является высоковольтная и высоко
частотная аппаратура. 

В радиоэлектронной аппаратуре из конденсаторов с газо
образным диэлектриком наибольшее распространение полу
чили вакуумные. По сравнению с воздушными они имеют 
значительно большие удельные емкости, меньшие потери в ши
роком диапазоне частот, более высокую электрическую проч
ность и стабильность параметров при изменении окружающей 
среды. По сравнению с газонаполненными, требующими пе
риодической подкачки газа из-за его утечки, вакуумные кон
денсаторы имеют более простую и легкую конструкцию, мень
шие потери и лучшую температурную стабильность; они 
более устойчивы к вибрации, допускают более высокое значе
ние реактивной мощности. 

Вакуумные конденсаторы переменной емкости обладают 
малым значением момента вращения, а масса и габариты их 
значительно ниже по сравнению с воздушными конденсато
рами. Коэффициент перекрытия по емкости вакуумных пере-
менных конденсаторов может достигать 100 и более. 

Вакуумные конденсаторы применяются в передающих уст
ройствах ДВ-, СВ- и КВ-диапазонов на частотах до 30 ... 80 МГц 
в качестве контурных, блокировочных, фильтровых и раздели
тельных конденсаторов, используются также в качестве нако
пителей в импульсных искусственных линиях формирования 
и различного рода мощных высоковольтных высокочастот
ных установках. 

158 



Краткие характеристики типов конденсаторов. Типы, 
основные особенности и возможная область применения наи
более распространенных конденсаторов приведены в табл. 3.8. 

Чтобы полнее охарактеризовать типы конденсаторов, вве
дем понятие диэлектрической абсорбции, которая характери
зует свойство конденсатора сохранять некоторый заряд после 
кратковременного замыкания его обкладок. Коэфd>ициент 
абсорбции 

где U 1 - напряжение на обкладках конденсаторов до их за
мыкания; И2 - напряжение, восстановившееся на обклад1<ах 
конденсатора через 3 мин после того, как он был закорочен 
на 5 с. 

Значение коэффициентов абсорбции для конденсаторов 
при температуре 20 °С и различных диэлектриках приведены 
в табл. 3.9. Как отмечено выше, при работе в цепях пере
менного тока часть подводимой к конденсатору электриче
ской энергии рассеивается. Потери энергии в конденсаторе 
характеризуются значением tg 6. Для характеристики не
которых типов конденсаторов приведем их значения tg 6 
в табл. 3.7. 

Таблица 3.7. Значения тангенса угла потерь 

Часто-
та нз• tg б Частота tg б 

Конденсатор мере- Конденсатор из мере• 
вня, 

при 20 °С 
ння, Гц 

пр11 20 ·с

Гц 

1 2 з 4 5 б 

Керамический: Металлобумаж-
высокочастотный 106 0,001 ... ный: 

0,0015 К42У-2, 50 0,008 
низкочастотный 103 0,01 ... МБГ 50 ... 103 0,015 

0,035 Электро.п итиче-
Ко�1би1-1ирован- ский алюминие-
ный: ВЫЙ ЭМ: 
К75-10 50 0,008 на 150 в 50 0,1 ... 0,15 
К75-12 103 0,01 Электролитиче-

ский тантало-
вый объемно-
пористый 
К52-2А 50 0,3 

Фторопластовый: Оксидно-полу-
Ф4 103 0,0005 проводниковый: 
К72П-6, К72-11 103 0,001 .. К53-7 50 0,06 
Слюдяной КСО 106 0,001 ... К53-1 А, К53-6А 50 0,08 

0,002 
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Продолжение табл. 3.7.

2 3 4 5 б 

Стеклоэмалевый 106 0,0015 К53-А 0,2 
Лакопленочный: 

Полистирольный 106 0,001 К76П-1 ,оз 0,01 
Бумажный 50 ... 0,01 К76-2 10 3 0,01 

,аз 

Таблица 3.8. Краткие характеристики конденсаторов

T11n 

КОН· 

де11са-
тора 

1 

160 

Со-
1<ращен• 

ное 
обо-

значе-
ние 

2 

КIО 

К15 

К21 
К22 
К2З 

КЗI 
КЗ2 

К40 
К41 

К42 

Особен11ост11 

з 

Для высокочастотных 
конденсаторов: малые по
тери, большой выбор зна
чений ТКЕ 

Для 
большая 

низкочастотных: 
удельная ем-

кость, резкая зависимость 
емкости от температуры 

Относительно большие 
реактивные мощности, 
большой выбор значений 
ТКЕ 
Малые потери, сопротив
ление 11золяцю1, высокая 
стабильность емкости во 
времени 

Малые потери, низкая 
удельная емкость, малое 
изменение емкостн от те�1-
пературы и во времен11 

Повышенные потери, вы
сокая удельная емкость, 
значительная индуктив
ность 
Большая, че�1 у бумаж
ных, удельная емкость, 
способность самовосста
навливаться при пробое 

П р11мене11ие 

4 

Для высокочастотных кон
денсаторов: термо1юмnен
сация, емкостная связь, 
фиксированная настройка 
контуров на высокой часто
те 
Для низкочастотных кон
денсаторов: шунтирующие, 
блокировочные и фильтро
вые цепи, связь между кас
кадами на низкой частоте 
Емкостная связь, фиксиро
ванная настройка мощных 
высокочастотных контуров, 
импульсная техника 
Блокировка, фиксирован
ная настройка высокочас
тотных контуров, емкост
нап связь, шунтирующие 
цепи 
Блокировочные и шунтиру
ющие, высокочастотные 
фильтровые цепи, емкост
ная связь, фиксированная 
настройка контуров 
Блокировочные, буферные, 
шунтирующие, фильтровые 
цепи, емкостная связь 

Шунтирующие и фильтро
вые цепи, накоп.,ение энер
гии в импу,,ьсных устрой
ствах 



2 

К50 

К51 
К52 
К53 

КбО 

Кбl 

К70 
К71 

К72 

К73 

К74 

К75 

К76 

К77 

6 Н. Н. AKl!MOB 

3 

Очень большая удельная 
емкость, большие потер1I, 
значитель11ые токи утеч
ки 
Большая удельная ем
кость, меньшие потери и 
токи утечки, уве.111ченный 
срок хранения, более ши
рокий и11тервал рабочих 
температур по сравнению 
с электрол нтически ми 
алюминиевыми 
Jlучшие температурно-ча
стотные характеристики 
Очень малые потери 11 
малая удельная емкость, 
очень малое 1в�1ене11не 
емкости оо вре�1енн 
Очень высокое сопротив
ление ИЗОЛЯЦИИ, IIИЗl<аЯ 
абсорбция 

Высокая рабочая темпе
ратура (до 200 °С), очень 
высокое сопротивление 
изоляции, 11изк.1я абсорб
ция, очень малые потери 
и малое изменение емкос
ти от температуры 
Малая абсорбция, э.,ект
рические характерист;Iки 
несколько лучше, чем у 
бумажных конденсаторов 

Повышенная электриче
ская прочность и вьнюкая 
надежность 

Высокая удельная ем• 
кость ( выше, чем у ме• 
таллобvмажных кондеIi
саторов), малые габарит
ные размеры, ток утечки 
меньше, чем у электроли
тических конденсаторов 

Высокое сопротивление 
изоляции, малая абсорб
ция, пониженные по 
сравнению с К73 потери 

Продолжение табл. 3 8 

4 

Шунт11рующ11е и фильтро-
вые цепи, накопление энер

ги11 в импульсных устрой
ствах 
Приме11яются в тех же це
пях, что и электролитиче
ск11е алю�1Иниевые, в ос
новном в транзисторной 
аппаратуре с повышенны
ми требованиями к пара
метрам конденсаторов 

Образцовые эталоны ем-
1<ости, высоковольтные 
блокировочные, развязы
вающие, контурные цепи 
Точные временные цerI1r, 
интегрирующие устройст
ва, настроенные контуры 
высокой добротности, об
разцовые емкости 
В тех же цепях, что и кон
денсаторы К71 при пооы· 
шенных температурах 11 
жестких требованинх к 
э.,ектрическим параметрам 

В тех же цепях, что и бу
маж11ые конденсаторы при 
повышенных требованиях 
к электрическим парамет
рам 
13 тех же цепях, что и бу
мажные конденсаторы при 
повышенных требованиях к 
надежности 
Частично могут заменять 
электролитические конден
саторы (особенно при по
вышенных значениях пере-
менной составляющей) 
Прнменяются в тех же це
пях, что и бумажные, ме
таллобумажные и электро
литические конденсаторы 
В тех же цепях, что и кон
денсаторы К7З, но при бо
лее высоких часТОТdл 
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Таблица 3.9. Коэффициенты абсорбции для конденсаторов 
и диэлектриков 

Д11э.1ектр11к T11n конденсатора 

Полистирольная пленка пса. по. пм, мгп. мпг� 
К71-З, К71-4, К71-5 и др. 

Пленка фтороп.,аст-4 ФТ, К72П-6, ФГТИ, К72-11, 
ПМГЦ, ПМГП, К?ЗП-2 

Бумага с непо.1ярной про- КБГ, К50П-2, К40У-5, К40У-9 
питкой и др. 
Металлобумажные кон- МБГ, МБГО, МБГИ, МБГТ, 
денсаторы, пропитанные МБМ, К42-11, К42У-2 и др. 
uерезином 
Слюда ксо, ксот, ксr. сrм. 

КЗI У-3 и др. 
Окись: 

тантала К52-1, ЭТО, К53-1 
алюминия К50-З, К50-6, К50-7, К50-24, 

К50-20, К50-22 
Керамика Т-150 Группа ТКЕ М1500 
Керамика Т-900 Группа НЗО 

Гnава 4 

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ И КОНСТРУКТИВНЫЕ 

ПдР дМЕТРЫ КОНДЕНСд ТОРОВ 

4.1. КОНДЕНСАТОРЫ С НЕОРГАНИЧЕСКИМ 

ДИЭЛЕКТРИКОМ 

4.1.1. Ннзковоnьтные конденсаторь1 

Керамические ,wонолитные 

Коэффк-
ц11ент 

абсорбции, 

0,03 ... 0,1 

0,91 ... 0,1 
0,2 ... 0,8 
0,6 ... 2 

2 ... 5 

2 ... 5 

0,6 ... 2,5 

2 ... 5 
До 15 

КI0•l7, К\0-23, КIО-27, КIО-28, КIО-36, KI0-42, КIО-43; 
прецизионный КIО-47, КIО-49, КIО-50, КIО-52, КIО-60 

Предназначены для работы в цепях постоянного, пере
менного и импульсного тока. KI0-42 предназначены также 
для работы в диапазоне ВЧ до 2 ГГц. Конструктивно кон
денсаторы выполнены изолированными: К10-17а; KI0-23; 
KI0-28; KI0-36; KI0-43a; К10-49а; KI0-50a; К10-60а. 

Незащищенными: К!О-17в; KI0-27; КIО-28в; KI0-42; 
КIО-43в; К10-47в; К10-50в; KI0-52; К10-60б. 

Конденсаторы KI0-17; KI0-23; КIО-50 могут быть типа l 
и типа 2, конденсаторы KI0-42; KI0-43; КIО-52-только 
типа 1, конденсаторы КIО-27; КIО-28; KI0-36; К!О-47; 
Kl 0-49 - только типа 2. 
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Конденсаторы типа 1 отличаются от конденсаторов типа 2 
относительно большой реактивной мощностью, низкими по
терями, высоким сопротивлением изоляции, стабильностью 
ТКЕ. 

Емкость керамических конденсаторов типа 1 в интервале 
допустимых рабочих температур практически не зависит от 
диапазона частот в пределах примерно до 107 Гц. 

Конденсаторы KI0-27 могут быть двух-, трех- и пятисек
ционными. 

Конденсаторы Kl0-17, KI0-23, KI0-27, KI0-28, KI0-28, 
KI0-36, Kl0-42, KI0-43. Kl0-47, Kl0-50, KI0-52, Kl0-60 пря
моугольной формы и изображены: KI0-17, КIО-49, KI0-50 -
на рис. 4.1; KI0-23 -рис. 4.2; KI0-27 -рис. 4.3 (а, б, в);
КlО-28-рис. 4.4; КIО-36-рис. 4.5; КIО-42-рис. 4.6; 
КIО-52-рис. 4.7 ; КIО-43-рис. 4.8; КIО-47-рис. 4.9; 
КIО-60-рис. 4.10. 

Численные значения параметров приведены в табл. 4.1. 
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Таблица 4.1. Параметры керамических монолитных конденсаторов 

Номн• 
113.flЫIOC 

Группы Днапазон номинальных 
Размеры, �1м Масса. r Т11п напря- ТКЕ емкостей 

жеttие. 

1 2 3 4 5 6 

пФ в L 
П33 910 ... 10 ООО 

К\0-17, 
М47 1100 ... 12 ООО 
М75 1200 ... 15 000 

вариант 25 
М750 2400 ... 27 ООО 4,6 ... 8,6 6,8 ... 12,0 2,5 ... 7,5 0,5 ... 2,0 

«а» 
М1500 3900 ... 39 ООО 

Н50 0,04 7 ... О, 1 мкФ 
Н90 0,015 ... 1 ,5 мкФ 

пФ в L А 

П33 2,2".4700 

К! 0-17-1, 
М47 2,2 ... 5600 
М75 10 ... 6200 

вариант 50 
М750 33 ... 12 ООО 4,6 ... 8,6 6,8 ... 12,О 2,5 ... 7,5 0,5 ... 2,0 

«а» 
М1500 75 ... 22 ООО

Н50 680 ... 22 ООО 
4U Н90 6800 ... 22 ООО 

пФ в L в, L1 
cr, П33 22".4700 
-..J 



О> Продолжение табл. 4./ 

1 1 1 1 12 3 4 5 6 

КlО-17-1, 
М47 22 ... 5600 

50 М75 33 ... 6200 1,5 ... 8,0 1,4 ... 8,0 0,1 ... 0,6 
вариант М750 68 ... 12 ООО 1,3 ... 6,6 1,2 ... 6,8 

«в» М1500 100 ... 22 ООО 
Н50 470 ... 22 ООО 

40 Н90 0,0022 ... 0,68 мкФ 

пФ 8 L 8, L1 
П33 36 ... 10 ООО 

КlО-17-2, 
М47 39 ... 12 ООО 
М75 43 ... 15 ООО 1,5 ... 8,0 1,5 ... 8,0 0,1 ... 0,6 

вариант 25 
М750 100 ... 27 ООО 1,3 ... 6,6 1,4 ... 6,8 

«В:& М1500 150 ... 39 ООО 
Н50 0,0022 ... 0,47 мкФ 
Н90 0,0068 ... 1,5 мкФ 

мкФ 8 L н 

КIО-49 «в» 25 - 0,022 ... 0,47 3,2 ... 6,8 4 ... 8 1,2 ... 2,0 0,2 ... 0,6 

мкФ 81 L1 А 

KI0-49 «а» 25 - 0,022 ... 0,47 4,8 ... 8,5 6,7 ... 12 2,5 ... 7,5 0,5 ... 2 

мкФ 8 L н 81 L, Н1 

KI0-50 «в» 
25 мпо 0,000022 ... 0,03 

1,3 .. .4,4 1,5 ... 5,5 1,2 ... 1,8 1,4 .. .4,6 1 ,5 ... 5,5 1,4 ... 2,0 0,1 ... 0,6 10 Н90 0,022 .. 3,3 



Продолжение табл. 4.1 

2 1 3 1 4 1 5 1 6 

пФ 8 L н А 

П33 2,2 ... 360 
М47 2,2 ... 330 

КIО-23 16 М75 10 ... 820 4,5 9 6,5 М750 33 ... 1500 5 
Ml500 75 ... 3000 

430 680 пФ ... 0,033 мкФ 

К 10-27 мкФ 8 L н 81 L1 Hi 
двухсек-
ционные 16 - 2 Х 0,0l5 ... 2X 0,1 4,2 ... 6,7 4,2 ... 8,2 0,8 ... 1,0 4,5 ... 7,0 4,5 ... 8,5 1,0 ... 1,2 0,1 ... 0,д 

К!О-27 мкФ 8 L н 81 Li Н1 
трех сек-
ционные 16 - 3 Х 0,0068 ... 3 Х 0,068 4,2 ... 6,7 4,2 ... 8,2 0,8 ... 1,0 4,5 ... 7,О 4,5 ... 8,5 1,0 ... 1,2 0,1 ... 0,3

К l 0-27 мКф 8 L 81 Li 
пятисек- 16 - 5ХО,022; 5X0,U47 5,7 ... 6,7 6,7 ... 8,2 6,0 ... 7,0 7,0 ... 8,5 0,2 ... 0,3 
ционные 

вариант А мкФ 8 L п А 
KI0-28 50 - 0,22 ... 1,0 4,5; 6,0 16 14 12,5 4,5; 9,0 

--

КIО-28 мкФ R L н 

вариант В 50 - 0,22 ... 1,0 10; 12 6.�; IU,6 2; 3,5 1,5 ... 3,5 

ЮО-36 50 - мкФ 8 L А 

О> 0.0015 ... 0,068 6 ... 13 6 ... 13 2,5 ... 7,5 0,7 ... 2,0 
<.О 



-..J 
Продолжение табл. 4.1 

1 1 1 1 1 
2 3 4 5 6 

пФ в L 
КJО-42 50 - 1 ,0 ... 22,0 1,2; 1,4 1,5 0,1 

--

пФ в L 
П120 240 ... 1000 

-

25 М47 1000 ... 7500 
К!О-52 

50 
П120 10 .. .430 4,3; 6.5 5,5; 8,0 0,7; 1О 
М47 240 ... 1800 

100 М47 10 ... 360 

КIО-43 мкФ в L А 

вариант А 50 - О,0000215 ... 0,0442 4,8 ... 12,2 8,2 ... 16,5 2,5 ... 10 0,7 .. .4,5 

KI0-43 мкФ в L в, L, 

вариант В 50 - 0,0000215 ... 0,0442 2,9 ... 10,6 4,0 ... 12,0 3,2 ... 11,0 4 ... 12,О 0,2 ... 2,5 

мкФ в L н А 

Н30 0,68 ... 2,2 
25 Н90 2,2 ... 6,8 

КIО-47 
50 

Н30 0,047 ... 1,5 
5,3 ... 7,1 7,5 ... 16,0 5,0 ... 13,5 5 ... 12,5 1,0 ... 6,5 

вариант А Н90 1,0 ... 2,2 
1()0 нзо 0,01 ... 0,68 



f/родолжсние -габл 4.1 

2 3 4 5 б 

250 Н30 0,0015 ... 0,1 
500 Н30 0,001 ... 0,017 

мкФ в L н 81 L1 Н1 

Н30 0,68 ... 2,2 
25 Н90 2,2 ... 6,8 

к:�о.47 Н30 0,047 ... 1,5 
вариант В 50 Н90 1,0 ... 2,2 2,9 ... 10,8 4,0 ... 12 1,6".4,2 3,2 ... 11 4,0. 12 1,8. 4,5 0,25".4,5 

100 Н30 0,01 ... 0,68 
250 Н30 0,0015 ... 0, 1 
500 Н30 0,001 ... 0,047 

К10•60 мкФ 8 L 

1 fi мпо 0,015 ... 0,047 

вариант А 10 Н90 1".4,7 4,6; 6,7 6,8; 8,4 :t,5; 5 

к10.во мкФ 8 1 L1 Н1 в L н 
16 мпо 0,0068 ... 0,04 7 

вариант В 10 Н90 0,068 .. .4,7 1,3".4,4 1,9 ... 6 4,8 1,4 .. .4,6 2 ... 6,2 1,4 ... 1,6 

-..J 



Допускаемое отклонение емкости,%: 
KI0-43 
К!О-17, КIО-23, KI0-42, KI0-50, 
К!О-52, KI0-60, гр. П120, П33, МПО, 
М47, М75, М1500 
гр. Н30, Н50 
гр. Н90 . 

Тангенс угла потерь: 
KI0-17, К\0-23, KI0-42, KI0-43. 
KI0-50, KI0-52, KI0-60. гр. П\20, 
П33, МПО, М47, М75, М750, 

+ ( 1, 2, 5)

+ (5, 10, 20)
(-20 ... +80)
(-20 ... +80)

М\500 емкостью более 50 пФ 0,0015 
для тех же конденсаторов емкостью 
менее 50 пФ 1,5(150/с+7)Х 

х 10- 4 

гр. Н30, Н50, Н90 0,035 

Сопротивление изоляции. МО\1: 
KI0-17, KI0-23, KI0-27, KI0-47, 
К10-50, гр. Н30, Н90 . 
К 10-50, гр. Н30, Н50, Н90 
KI0-36, KI0-49 

1000 
3000 
100 
4000 К 10-60, гр. Н90 

гр. П 120, П33, НПО, М47, 
М750, М1500 

М7'д, 10 ООО 

Постоянная времени, МОм Х �1кФ: 
KI0-l7Xrp. М7§0, М1500; KI0-43, 
KI0-50, КIО-60, гр. МПО . . 250 
КI0-17,rp. Н50, Н90, KI0-23, KI0-27, 
KI0-28, KI0-47, КIО-50, гр. Н90 75 
KI0-36, KI0-49 2,5 
К 10-60, гр. Н90 100 

Диапазон рабочих температур, 0

С -60 .. +315
KI0-52 
KI0-42, KI0-43, KI0-47, гр. Н30, 
KI0-50, гр. МПО; KI0-17 . -60 . .  + 125
К\0-17, гр. Н90, КIО-23, К!О-27, 
KI0-28 варианта А, КIО-36, KI0-47, 
гр. Н90, KI0-49, К!О-50, гр. Н90, 
К! 0-60 -60 ... + 85

Срок сохраняемости, лет: 
KI0-17, КIО-27, КIО-28, KI0-36 12 
KI0-23, KI0-42, KI0-43, KI0-47, 
К!О-50, KI0-52 15 
KI0-49 . 6 

Допускаемая реактивная мощность, ВАР: 
К 10-17, гр. Н50, Н90 . 0,06 ... 2 
К I О- 1 7 . . . . . . 1 .. .40 
KI0-23, гр. М33, М47, М750, М1500 20 
К 10-23, гр. Н90 1 
К 10-27 0,25 ... 1,5 
К\0-28 0,5 ... 1 
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К\0-36 
КIО-42 
KI0-43 
К\0-47 
KI0-49 
К 10-50, гр. Н90 . 
ЮО-50, гр. МПО 
KI0-52 . . . 

. 0,5 ... 1,5 

. 5 

. 5 ... 100 

. 2 .. .4,5 

. 0,25 ... 2 

. 0,1 ... 1,5 

. 2,5 ... 30 

. .1 О; 20 

Керамические дисковые, пластинчатые, трубчатые, сек
ционные 

КIОУ-5, КIО-78, КIО-18, КtО-19, КtО-25, КtО-29, КtО-38, КIО-45 

Предназначены для работы в цепях постоянного, пере
менного и импульсного тока. 

Конденсаторы KI0-18, KI0-19, KI0-24, KI0-29 предназна
чены для использования в качестве встроенных элементов 
внутреннего монтажа аппаратуры (в кожухе комплектного 
изделия). Конденсаторы выпускаются в обычном и всекли
матическом исполнении: KI0Y-5, KI0-18, KI0-19 -круглой 
формы; KI0-7 В, KI0-45 -прямоугольной формы; KI0-25, 
KI0-29, KI0-38 -цилиндрической формы. Они изображены 
на рисунках: КIОУ-5-рис. 4.11; К10-7В-рис. 4.12; 
KI0-18-рис. 4.13; Kl0-19 - рис. 4.14; KI0-25-рис. 4.15; 
КIО-38-рис. 4.16; КIО-45-рис. 4.17. Численные значения 
параметров приведены в табл. 4.2. 
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Рис. 4.13. К!О-18
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Рис. 4.12. К\0-7В
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Рис. 4.15. КIО-25 
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Рис. 4.14. 
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Рис. 4.16. К10-38 
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Таблица 4.2. Параметры керамических, дисковых, пластинчатых, трубчатых, секционных конденсаторов 

Номиналь• Группа Диапазон номинальных емкостей, Размеры, мм Масса, r Тип ное напря-
ТКЕ мкФ жение, В 

1 2 3 4 5 6 

мкФ D А 

3 0,1 ... 2,2 
--

10 Н50 0,01 ... 0,47 0,5 ... 2,5 

25 0,0068 ... 0,22 

KI0Y-5 10 0,01 ... 0,047 7 ... 19 2,5 ... 7,5 
25 Н90 0,0068 ... 0,33 0,5 ... 2,5 

50 0,068 ... 0,15 

.25 Н20 0,0033 ... 0,1 0,5 ... 2,5 

мкФ в L н А 

П33 0,000015 ... 0,00018 
мпо 0,000018 ... 0,00022 
М47 О,000022 ... 0,0027 

KI0-7B 50 М750 0,00004 7 ... 0,00068 4 ... 14 4 ... 14 3,5 .. .4,5 2,5 ... 5,0 1,0 ... 2,5 
М\500 0,000068 ... 0,001 
нзо 0,00068 ... 0,01 
Н70 0,0015 ... 0,022 
Н90 0,0033 ... 0,068 
ПIОО 1 ... 2,2 пФ D н 

П33 2,7 ... 12 пФ 



Продолжение таил. 4.2 

2 1
з 

1
4 1 5 1 б 

KI0-18 
500 М47 3,3 ... 15 пФ 

М700 27 .. .47 пФ 6,5 ... 10,5 1,6 ... 2,6 1,0 ... 1,5 

М\300 56 ... 100 пФ 

300 Н70 470 ... 2200 пФ 

пФ D А 

ПIОО 1 ... 7,5 
П33 1 ... 10 

К\0-19 
250 М47 1 ... 15 

М75 1 ... 39 4,8 ... 6,8 25 0,3 ... 1,0 

М750 10 ... 56 
М\500 18 ... 130 

160 Н70 680 ... 2200 

ПIОО 5,1 ... 51 L А 

К!О-25 500 
П33 5,1 ... 62 
М47 5,1 ... 150 16 ... 35 25 2,3 ... 3,4 

М750 390 ... 560 

пФ L L1 L2 Lз d 

ПIОО 0,33; 0,47 

П33 0,4 7 ... 0,68; 1,0; 1,5 

К10-29 500 
мпо 0,4 7 ... 0,68; 1,0; 1,5 

М75 0,47 ... 1,0; 1,5 



"'Ч 
"'Ч 

КIО-38 

КIО-45 

2 

500 

300 

50 

з 

М330 
М750 

М\500 

Н47 

М750 

М750 
Ml500 

Н70 

мпо 

М47 

4 

0,68 ... 3,9 
1,0 .. .4,7 
2,2 ... 10,0 

nФ 

1 ... 10 

0,56; 0,68; 0,82 

1 ... 27 
1 ... 30 

470 ... 1000 

nФ 

0,51 ... 22 
0,51 ... 22 

Продолжение табл. 4.2 

5 6 

5 ... 6 9 ... 10 8 ... 9 7 ... 8 3,5 ... 5,5 

L А 

10,8 

12 

25 
10.8 

L в н 

4,0 2,7 2 
0,1 



Тангенс угла потерь: 
KI0-7B, KIO-19, К!О-25, КIО-45, 
гр. П 100, П33, М47, М75, М750, 
М1500 . . . . . . . . . . . 0,01 
КIОУ-5, KI0-18, К!О-7В, KI0-38, гр. 
Н20, Н30, Н70, Н90 . . . . . . 0,035 
К!ОУ-5, гр. Н50 . . . . . . . . 0,050 
Сопротивление изо.1яции, МОм: 
KI0-18, КIО-19, KI0-29, KI0-7B, 
КIО-25, KI0-38, гр. ПIОО, П33, М47. 
М75, М750, М\500 . . . . . 100 ООО 
КIО-18, КIО-19, КIО-38, гр. Н20, 
Н50, Н70, Н90, К 10-45 . . . . . 3000 
КIО-7В, гр. Н30, Н70, Н90 . . . 1000 
Постоянная вре�1ени, МОм>< мкФ: 
К1 ОУ -5 . . . . . . . . . 0,05-35 
Диапазон рабочих температур, 0 С: 
KI0-19, гр. ПIОО, П33, М47, М75, 
М750, М!500, КIО-45. . . . 
КIО-38 . . . . . . . . . 
К10-19, гр. Н90; К I ОУ-5, гр. Н50, 
Н90, КIО-29, КIО-25 . 
KI0-7B . . . . . . 
KI0Y-5, гр. Н20 . . . 
Срок сохраняемости, лет: 

-60 ... + 125
-60 ... + 100

-60 ... +85
-40 ... +85
-25 ... +85

К10-38, К10-45 . . . . 
КIО-18, KI0-29, KI0-7B . 
KI0Y-5, КIО-9 . . . 
КIО-24 . . . . . . . . 

15 
12 

. 10 

.8 
Допускаемое отклонение емкости: 
КIО-29 (1 ... 1,5 пФ), КIО-38, (1 ... 
6,8 nФ), гр. ПlОО, П33, М47, М75 . .  
КIО-19 (4,7 ... 7,5 nФ) . . . 
КIО-29 (0,33 ... 1,3 nФ), КIО-38 (1" 
6,8 nФ). КIО-45 (до 1О пФ). 
К!О-29 (1,5 ... 2,4 nФ) 

КIО-29 (2,7".4,7 nФ) . 

КIО-45 (10 пФ и более) . . .
KI0-29 (5,1 ... 10 nФ). КIО-7В, 
KI0-25, КIО-38 . . . 
КIО-7В, гр. Н30 . . . 
КIОУ-5, гр. Н50, КIО-18, гр. Н70 . 
KI0Y-5, гр. Н20 . . . . . 
КIОУ-5, гр. Н90, КIО-7В, гр. Н70, 
Н90, К10-38, гр. Н70 . . . . . 

+0,4 пФ
±0,4 пФ

+0,25 пФ
±0,25 пФ,
±20 %
+О,25 пФ;
±10%
±2%

+5 %. + 10 %.
±20 %
±20 %
(-20 ... +50) %
±20 %

(-20 ... +80) %

Стеклянные и стекJ1окерамические конденсаторы; K22Y-l, 
К22-4, К22-5, К21-5, К21-8, К21-9. 

Предназначены для работы в цепях постоянного, пере
менного, пульсирующего и импульсного тока. 

Конденсаторы выпускаются изолированными - К21-8б, 
К21-9б, К22-5, К21-7; неизолированными - К21-8а, К21-9а, 
К22У-1, К21-8б, К21-9б, К22-5, К21-5, К22У-1; незащищенны-
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ми - К21-8в, К21-9в, К22-4, К21-5, К22У-1. Конденсаторы 
К22У-1, К22-4, К22-5, К21-5, К21-8, К21-9 - прямоугольной 
формы и изображены: К22У-1-на рис. 4.18; К22-4-рис. 4.19; 
К22-5 - рис. 4.20; К21-5- рис. 4.21; К21-8 - рис. 4.22; 
K2 l-9 - рис. 4.23. 

Численные значения параметров стеклянных и стекло
керамических конденсаторов приведены в табл. 4.3. 
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(У) 
1-v 

Таблица 4.3. Параметры стеклянных и стеклокерамических конденсаторов 

Номи-
113.�ЫIОе 

Группа Диапазон 
Т1111 11апря- IIOMHIIЗJ1bllblX Размеры. мм 

жеШtС', 
ТКЕ 

емкостсii 

в 

1 2 3 4 5 

пФ L L, в 81 

35 30 ... 560 
100 220 .. .430 

6.5 8,0 5,5 7,0 160 130 ... 270 
250 22 ... 120 

35 750 ... 910 
35 620 ... 680 

100 мпо 470 ... 510 
100 М47 560 ... 620 7,5 9,0 3,5 8,0 

160 390 

160 300 ... 360 
250 130 ... 150 

35 1500 ... 2200 
35 1000 ... 1500 

100 680 ... 910 
160 430 ... 560 

9,5 11,0 7,5 9,0 

160 620 

Масса, r 

6 

н Н1 

3,0 4,5 1,0 

3,0 4,5 

1,5 

3,4 5,0 

3,0 4,5 

3,0 4,5 
2,0 

3.4 5.0 



Продолжение табл. 4.3 

2 

1
3 

1
4 1 1 5 6 

250 160 ... 200 3,0 4,5 
К22У -1 35 910 ... 1200 

35 750; 820 
70 620; 680 

6,5 8,0 5,5 7,0 3,0 4,5 1,0 100 М330 510; 560 
160 220".470 
250 56 ... 200 

35 1600 ... 2200 
35 1300 ... 1500 

3,0 4,5 70 820 ... 1000 
100 750 

7,5 9,0 6,5 8,0 1,5 

160 510; 560; 
3,4 5,0 620; 680 

250 220 ... 330 3,0 4,5 
35 2700 ... 3000 3,0 4,5 
35 3300 ... 3900 3,4 5,0 
35 1800 ... 2400 3,0 4,5 

100 910 ... 1200 9,5 11,0 7,5 9,0 2,0 
100 1300 ... 1500 3,4 5,0 

160 820 3,0 4,5 
160 750 
250 360 ... 560 

пФ L в н 

М75 33 ... 27 ООО 
0,1 ... 2,5 

(Ю К22-4 25 М470 39 ... 39 ООО 2 ... 14 2 ... 11,5 1,2 ... 2 
t,.) НIО 270 ... 120 ООО 



-

Продолжение табл. 4.3 

2 з 4 5 6 

пФ L в н А d 

М75 75 ... 27 ООО 

К22-5 25 М77 100 ... 39 ООО 6 ... 16 4,5 ... 14 3,4 ... 4,2 5 ... 15 0,3 ... 0,6 0,5 ... 4,0 
НIО 470 ... 120 ООО 

пФ L в н 

мпо 

К21-5 60 М47 2,2 ... 160 8,5 6 3 1,5; 2,0 
М75 

4 

М330 180 ... 330 

пФ L L1 L2 в 81 В2 А 

П60 0,1 ... 560 
П33 10 ... 620 

К21-8 250 
мпо 12 ... 680 
М47 15 ... 750 5 ... 13 6,5 ... 15 4,2 ... 12 4,5 ... 12,5 6,5 ... 15,0 4,2 ... 12,2 2,5 ... 10,0 o,s ... 3,o 
М75 18 ... 820 
М150 20 ... 910 
М330 22 ... 1500 

пФ L в А L2 В2 

ПIОО 91 ... 3900 
П33 120 ... 4700 



2 

1
з 

1 
мпо 

К21-9-7 25 М47 
М75 
М150 
М220 

ПlОО 
П33 

К21-9-8 63 
мпо 

М47 
М75 
М750 
М220 

ПIОО 
П33 
мпо 

К21-9-10 160 М47 

М75 
М150 
М220 

-

Продолжение табл. 4.3 

4 1 5 

150 ... 5100 
180 ... 5600 5,5 ... 3,5 4,5 ... 12,5 2,5 ... 12,5 6,0 ... 14,0 4,2 ... 12,2 

200 ... 6200 
220 ... 7500 

300 ... 10 ООО 
--

пФ L в L1 В1 L2 В2 А 

56 ... 2700 
62 ... 3000 
68 ... 3300 
75 ... 3900 5,5 ... 13,5 5,5 ... 13,5 7,5 ... 16,О 7,5 ... 16,0 5,5 ... 13,5 5,5 ... 13,5 2,5".10,0

82".4300 
91 ... 5100 

120 ... 5600 

пФ L в А L2 В2 

2,2 ... 820 
2,2 ... 1000 
2,2 ... 1100 

5,5 ... 13,5 4,5 ... 12,5 2,5 ... 10,0 6,0 ... 14,0 4,2 ... 12,2 

2,2 ... 1200 

15 ... 1200 
16 ... 1500 
20 ... 1600 

6 

0,9 ... 2,6 

0,9 ... 3,6 

0,9 ... 2,6 



00 

О'> 

1 1 12 3 

ПIОО 
П33 

К21-9-11 250 
мпо 

М47 
М75 
М150 
М220 

-

П\00 
П33 

К21-9-12 500 
мпо 

М47 

М75 
М150 
М220 

Продолжение табл. 4.3 

4 5 

пФ L в L1 в. L2 в 

9, 1 ... 560 
10 ... 620 
12 ... 680 
15 ... 750 5,5 ... 13,5 4,5 ... 12,5 7,5 ... 16,0 7,5 ... 16,0 6,0 ... 14,0 4,2 ... 10,0 

18 ... 820 
20 ... 910 
22 ... 1500 

--

пФ L в L1 в. L2 В2 А 

9,1 ... 560 
10 ... 750 
11 ... 820 
13 ... 1000 5,5 ... 13,5 5,5 ... 13,5 7,5 ... 16,0 7,5 ... 16,5 5,5 ... 13,5 5,5 ... 13,5 2,5 ... 10,0

15 ... 1200 
16 ... 1500 
20 ... 1600 

6 

0,9 ... 3,6 

0,9 ... 3,6 



Тангенс угла потерь: 
гр. ПIОО, ПбО, П33, МПО, М47, 
М75, М 150, М220, М330, М470, 
К21-8 емкостью свыше 50 пФ . 
К21-8 емкостью менее 50 пФ . 

К22У-1, К21-9 емкостью свыше 

0,0015 
l,5(150/C+7)X 
х 10- 4 

50 пФ . . . . . . . .  . . 0,0020 
К21-9 емкостью менее 50 пФ . 2(150/С+?) Х 

х 10- 4 

К22-4, К22-5, К21-5 . . . . 
К22-4, К22-5, гр. HI0 . 
Сопротивление изоляции, МОм: 

. 0,0025 

К22У-1, К22-4, К22-5, К21-5. К21-9, 
гр. П 100, ПбО, П33, МПО. М47, 
М75, М\50, М220, М330, М470. . 
К21-8 . . . . . . . . . . 
К22-4, К22-5, гр. Н I О . . . . 
Постоянная времени, МОм Х мкФ: 
К22-4, К22-5, гр. М75, М470 . . 
гр. HI0 . . . . . . . . . . 

Диапазон рабочих температур, 0С: 
К21-9 а, б; К22У-1, гр. МПО, М47 
(при Ин

= 100; 160; 250 В); К21-8 . .  
К21-9в; К22У-1, гр. М47, МПО, 
МЗ30 при U,, = 35 В (С., = 30 ... 
1500 пФ) . . . . . . . . . . 
К21-5 . . . . . . . . . . . 
К21У-1, гр. М47, МПО при И,,= 

=35 В (С11 = 1500 ... 2200 пФ), 1(22-4, 
К22-5 . . . . . . . . . .

Срок сохраняемости, лет . . . . . 
Допускаемое отклонение емкости: 
К21-9 емкостью 2,2 ... 9,1 пФ. . . 
К21-9 емкостью свыше 43 пФ . . 

К22У-1, К22-4, К22-5, К21-5, К21-8, 

0,008 

10 ООО 
50 ООО 
3000 

250 
75 

-60 ... + 155

-60 ... + 125
-60 ... + 100

-60 ... +85
12

+0,5 пФ
±2%, +5%,
+10%

К21-9 емкостью 10 .. .43 пФ . . . +20 %
К22-4, К22-5, гр. HI0 . . . . . . + 10 %; ±20 % 

Слюдяные конденсаторы 

КСГ-2, его. КЗI П-5-5, СГМ-I- СГМ-4, КСО-I, КСО-2, КСО-5, 
КСОТ-I, КСОТ-2, КСОТ-5, КЗI П-5-2, КЗI П-5-4, КЗIУ-ЗЕ, КСО-1I, 
КСО-I3, КЗI П-4а, КЗI П-46, КЗl-I0, КЗl-I1 

Конденсаторы КСГ, СГМ, КСО, КСОТ, КЗIП-4, КЗIУ-ЗЕ, 
КЗl-10, КЗ!-11 предназначены для работы в цепях постоян
ного, переменного и пульсирующего тока. СГО, КЗ I П-5 - в 
цепях постоянного ·и переменного тока. КСГ, СГМ, КСО, 
КСОТ, КЗ!У-ЗЕ, КЗ!-11 можно использовать также в цепях 
импульсного тока. 

Конденсаторы выпускаются: 
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в металлическом корпусе герметизированные -КЗ I П-5, 
кег. его. кз1-10; 

в керамическом корпусе герметизированные - еГМ; 
в пластмассовом корпусе уплотненные -КЗI П-4; 
окукленные - КЗ 1-11. 
Конденсаторы имеют прямоугольную форму и изображе

ны: КСГ-2, его. КЗI П-5-5-на рис. 4.24; еГМ-1-еГМ-4-
рис. 4.25; КСО-1, КеО-2, КеО-5, КСОТ-1, КСОТ-2, кеОТ-5, 
КЗIП-5-2,КЗIП-5-4, КЗIУ-ЗЕ -рис. 4.26; КеО-11, КСО-13-
рис. 4.27; КЗIП-4 вариант А, КЗl-10- рис. 4.28; КЗIП-4 ва
риант 5 -рис. 4.29; КЗ 1-11 -рис. 4.30. Численные значения 
параметров слюдяных конденсаторов приведены в табл. 4.4. 
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Рис. 4.24. КСГ-2 СГО, КЗ! П-55 
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Рис. 4.25. СГМ-1-СГ.М-4 

Рис. 4.26. КСО-1, 
КСО-2, КСО-5. 

КСОТ-1, КСОТ-2, 

КСОТ-5, КЗI П-5. 
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Рис. 4.27 КСО-11, КСО-13 
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� 
Таблица 4.4. Параметры слюдяных конденсаторов 

Номи-
НЗЛЬ· ТКЕ Х 106

, 

Тип IIOC 1 Номинальная 
Размеры, мм Масса, г напря-

°С 
емкость 

женис, 

1 2 3 4 5 6 

пФ L в н А 

КСГ-2 1000 ±50; ±200 18 000 ... 27 ООО 
31 23 45 13 80 

500 22 000 ... 100 ООО 

пФ L в н А 

1000 .. .4000 
27 

его 250; ±50 
1 О ООО .. .40 ООО 47 

60 
20 

500 100 ООО 32 250 

200 ООО; 300 UUU 
69 

39 
57 35 500 

400 ООО 64 

КЗIП-5-5 100 ±50; ±100 75 ООО; 100 ООО 46 :l l 50 25 175 

пФ L в н 

250 51 ... 1200 13 6; 7 9,5; 1О 3; 35 

500 51 .. .4300 
СГМ-1 1000 +50 100 ... 3000 

-СГМ-4 1600 ±200 I00 ... 3900 
1000 3300 ... 6800 18 7,5; 9 13,5; 22 5; 11 



КСО-1 
КСО-2 
КСО-5 

КСОТ-1 
КСОТ-2 
К.СОТ-5 

К31П-5-2 

К31П-5-4 

К31 У-ЗЕ 

КСО-11 
<D 

I 2 1 з 

500 
250 

250 ± (50; 100; 200) 
500 + (50; 100; 200) 
250 . .

.. 

250 
500 + (50; 100; 200)

100 +(50; l00) 

250 
+ (50; 100 200)

500 

3000 
2000 
1000 
500 

5000 

1 4 

4700 ... 6200 
6800 . . .  1 О ООО  

пФ 

51 ... 750 
100 ... 6800 

7500 ... 10 ООО 

пФ 

51 ... 510 
100: .. 6800 

-

пФ 

100 

пФ 

51 ... 5!0 
100 ... 6800 

п<Р 

10 ... 560 
620 ... 3300 

3600 ... 6800 
7500 ... IO ООО 

10 ... 390 

Продолжение табл. 4.4 

1 5 1 6 

L в н 

13 7 4,6 1.5 
18 1 1 5,5 3 
20 20 6,5; 9 8; 9 

L в н 

13 7 4,6 2 

18; 20 11; 20 5,5 ... 9,0 5 ... 10 

L в н 

14 9 6, 1 2,0 

18; 20 11; 20 6,7 ... 9,0 5 ... 10 

L в н 

41 20 1О 22 



- Продолжение табл. �.4 <D 

1
1,:) 

1 1 1 14 5 6 2 3 

КСО-13 3000 680 ... 1500 46 27 12 35 2000 3300 ... 3900 
1000 6800 ... 10 ООО 

500 12 ООО ... 18 ООО 
6300 10 ... 390 

КСО-11 5000 330 ... 1800 
КСО-13 3000 1500 ... 3900 64 40 14 90 2000 3300 ... 10 ООО 

1000 12 000 ... 22 ООО 
500 22 000".47 ООО 

пФ L в н А d R 

К31П-4а 350 ±(50, 2UU) 
50 ... 10 ООО 18 7; 8 15; 22 13 0,5 25 5; 10 

пФ L в н А d l K31- IO 100 +(33+30) 
277 ... 10 ООО 17,5 4,8 15 12,5 0,6 12 2 

пФ в н 

К31 П-46 350 +(60, 200) 10 010 ... 50 ООО 10,5 32 30 50 030 ... 100 ООО 
-�100 100 ... 200 ООО 12,5 52 

55 
пФ L в н А d 

250 51".470 12 5 7 10 0,6 1,4 КЗl-11 500 .....::(50, 100, 200) 100 ... 1500 17 6 11 15 0,8 2,5 
750 ... 10 000 19 9 19 1,0 5,8 



Тангенс угла потерь: 
его (свыше 0,01 мкФ), КЗIП-4 ем-
костью от 0,01 до 0,2 мкФ . . . . 0,0005 
КЗIП-4 (0,0015 ... 0,01 мкФ), КЗIП-5 
(свыше 200 пФ) . . . . . . . 0,0007 
КСГ, СГМ, СГО (до 4000 пФ), 
КЗIП-4 емкостью от 100 до 1500 пФ, 
КЗIП-5 (100 ... 200 пФ), КЗl-10 . . . 0,001 
К31П-4 (50 ... 500 пФ) . . . . . . 0,0015 
Сопротивление изоляции вывод - вывод, МОм: 
СГО (свыше 0,01 мкФ) . . . . . 1000 
KCOII, КСО-13 . . . . . . .  7500 
КСГ, СГМ, КСО-1, КСО-2, КСО-5; 
СГО (до 4000 пФ), К31П-4, К31П-5, 
КЗ 1-1 О . . . . . . . . . . . 1 О ООО 
КСОТ-1, КСОТ-2, КСОТ-5, КЗI У-3Е, 
К31-1 1 . . . . . . . . . . . 50 ООО 
Диапазон рабочих температур, 0 С: 
КЗIП-5 . . . . . . . 
КСГ, КСО, К31П-4 . . . . . 
СГМ, К31У-3Е (группа б), КЗl-11 

К31У-ЗЕ (группа а) 
К31-10 . . . .  . 
его . . . . . .  . 
Срок сохраняемости, лет: 

-10 ... +35
-60 ... + 70
-60 ... +85
-60 ... + 100
-60 ... +125
+ 10 ... +35

КЗIП-:4 . . . . . . . . . .  6 

12 
15 

. 20 

КСГ, СГМ, КСО, КЗ1-П5 (группа 
б) , КЗ 1-1 О, КЗ 1 -11 . . . . . . 
ксот, его, КЗIУ-3Е . . . . 
КЗ1-П5 (гр�ппа а). . . . . . 
Допускаемое отклонение емкости, 
его 

%: 

К31-10 . 

КЗIП-4 

К31П-5 . . . . . . . . . 
КСГ, СГМ, КСО, КСОТ, КЗIУ-ЗЕ, 
КЗl-11 . 

+О,25; +0,5
+ 0,25; + 0,5;
+1
+0,3; +0,5;
+ 1; +2; ±3;
+5; +10
+ 1; +2; +5

+2; +5; + 10;
+20

4.1.1. Высоковольтнь1е конденсаторы 

Керамические 
Кl5У-1, Кl5У-2, Кl5У-З, К15-11, Кl5-12, Кl5-13, К15-14, К\5-9, 

К 15-4. К15-5, К15-10 

Предназначены в основном для универсального приме
нения в высокочастотной аппаратуре в качестве контурных, 
разделительных и блокировочных конденсаторов; К15-9 -
для работы в импульсных цепях в режиме радио- и видео
импул ьсов; Kl 5-4, Кl5-5, Кl5-10 - для использования в цепях 
постоянного и пульсирующего тока. 

Конструктивно конденсаторы выполнены цилиндрической 
формы и изображены: К!5У-1, К\5-9, К15-10, К\5-13 -
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на рис. 4.31; К 15У-2 - рис. 4.32; К 15У-3 -рис. 4.33; К! 5-11-
рис. 4.34; К\5-12-рис. 4.35; К\5-4-рис. 4.36; К\5-5-
рис. 4.37; К\5-14 - рис. 4.38. 

Числовые значения параметров высоковольтных конден
саторов приведены в табл. 4.5. 

!( !§У-!, Ю5-9, ЮJ ·/0, Ш5"-/J 

/, J] 

Рис. 4.31. KlSY-1, Кl5-9, 
KIS-10, KIS-13 
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Рис. 4.33. К15У-3 
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Рис. 4.34. Кl5-11 
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Рис. 4.32. KISY-2 



l(/.f-/2 Рис. 4.35. К15-12 
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Рис. 4.36. К15-4 Рис. 4.37. К 15-5 
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Рис. 4.38. К 15-14 
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<D Таблица 4.5. Параметры высоковольтных конденсаторов 
cr, 

Ном1111аль• 
Группа Номинальная 

Тип 
ное напря• ТКЕ 

емкость жение, кВ 

1 2 3 4 

пФ 

2 мпо 0,47 ... 10 
К15-12 2 М33 22".47 

4 мпо 4,7 ... 15 
4 М330 8,2 ... 27 

пФ 

2 М330 56".470 
ПIОО 4,7 ... 10 

3,5 М75 15 ... 27 
М750 33 ... 68 

М1500 100 ... 330 
-4-- мпо 18 .. .470 

К15У-1 4 МЗ3 33 ... 1000 

Кl5-13 4 М1500 330 ... 10 ООО 
6 ПIОО 1,5 .. .470 

М75 10 ... 15 
6 М750 18 ... 68 
6 М1500 100 .. .4700 

MlOO 1 ... 220 
М75 47 ... 18 

Размеры, мм Массд, r 

5 б 

D L 

3,4 ... 10 7 ... 10 2; 10 
10 ... 12,5 12,5 11, 12 

12,5 ... 16 14 13 ... 16 
10 ... 16 14 8 ... 16 

D L 

18 .. .45 8 25 ... 65 
18 ... 25 8; 15 
18 ... 25 8 20 

18 8 
18 ... 31,5 8 20, 25 

18 ... 90 10,9 30, 400 

38 ... 180 7,5 45 ... 500 
18 ... 180 7 30 ... 500 

18 14 30 
18, 25 14 30; 40 
25 ... 180 14; 12,5 40, 1000 
18 ... 180 9,5; 22,4 40 ... 1000 
18 ... 25 22,4 40, 50 



Продолжение табл. 4 .5 

2 1 3 1 4 1 5 1 6 

10 М750 22 ... 39 25 22,4 50 

К15Y-l 
мпо 220 90 22 600 

Ml500 47 .. .4700 25 ... 180 18 ... 22,4 600 ... 1500 
Кl5-13 

12 М1500 1000; 2200 125, 180 21,2 1800 

ПlОО 6,8 ... 220 38 ... 180 19; 20 80 ... 1000 

15 М1500 33 ... 2200 19 ... 150 20 ... 26 40 ... 1400 

мпо 150 90 25 600 
--

20 М1500 68 ... 680 38 ... i 25 
28 ... 30 

115 ... 1200 
25 П\00 3,3 .. .47 110 ... 1000 

пФ D L 

з 220 ... 2200 25 ... 63 6 25 ... 150 

6 220 .. .4700 32 ... 105 8 40 .. .470 

Kl5-9 10 Н30 220 ... 3300 32 ... 105 18 80 ... 600 

15 220 ... 2200 38 ... 105 23 100 ... 650 

20 220 .. .4700 45 ... 125 28 190 ... 1300 

пФ D L 

31,5 2200 .. .4700 40 ... 50 12 ... 14 90 
К15-10 40 Н30 10 000; 15 000 103 16 450 

50 4700 ... 15 ООО 132 26 900 ... 1000 
63 3300 132 42 1250 

пФ D L н 

<.О 
П60 33 ... 68 

-.i 



t0 -----.r-----т------т----------т---------

Продолжение табл. 4.5 
Ф 

1213 1 4 1 5 1 б 

2 М47 82 ... 150 _ 30· 35 М750 220 ... 330 20 30 40 М1500 390 .. .470 ________ ··· 

З М750 1000 .. .4700 40 ... 71 63 ... 125 66 ... 96 250 ... 550 
М1500 2200 ... 10 ООО 33 ... 63 53 ... 106 62 ... 89 200 .. .450 

4 П60 100 .. .470 33,5 ... 63 53 ... 106 60 ... 89 100 .. .400 
__ М150 680 ... 3300 45 ... 85 75 ... 150 71 ... 111 450 ... 1400 

К15У-2 6 М1500 1000 ... 15 000 37,5 ... 106 53 ... 180 52 ... 130 250 ... 2100 
7 М1500 3300 75 125 98 1000 
8 М750 470 .. .4700 42,5 ... 106 63 ... 180 66 ... 130 300 ... 2500 

П60 47 ... 680 37,5 ... 106 53 ... 180 47 ... 130 150 ... 1500 
10 М150 1000 ... 1500 75, 90 125, 150 99, 114 1100, 1600 

М1500 1500 ... 10000 50 ... 106 75 ... 180 74 ... 130 500 ... 2300 
К15У-2 8 Н1500 1000 42,5 63 66 300 

П60 68 .. .470 56 ... 112 75 ... 180 76 ... 132 400 ... 1750 
15 Ml50 680, 1000 85, 100 125, 150 105, 120 1500, 2200 

М1500 4700 112 180 133 3200 

20 М150 330 ... 1000 2500 ... 6500 
__ М1500 1500 .. .4700 90 ... 132 125 ... 212 108"147 2100 ... 5100 
25 П60 68 ... 220 1600 .. .4500 

пФ D L Н 

3 М750 470 ... 1500 31,5 ... 53 47,5 ... 75 58 ... 79 180 ... 300 
М1500 1000 .. .4700 28 ... 52 40 ... 75 50 ... 79 140 ... 290 



Продолжение табл. 4.5 

1
2 

1
з 1 4 1 5 6 

К15У-3 П60 22 ... 150 125 ... 280 

6 М750 220 ... 1000 28 ... 52 40 ... 75 50 ... 79 150".400 

М1500 470 ... 2200 150 ... 400 

пФ D L 

К! 5-11 12 М1500 5600 
180 212 

6500 
7 18 ООО 

-

4000 

пФ D L 

Ю 5-5 Н20 220 ... 6800 8 ... 34 
4 

1,5 ... 10 
1,6 

Н70 470 ... 10 ООО 8 ... 27 2 ... 10 --

3 
Н20 150".4700 8,5 ... 34 

5 
2 ... 16 

Н70 330 ... 15 ООО 8,5 ... 38 6 ... 22 
К\5-5 Н20 68 ... 2200 8,5 ... 14,5 2,5 ... 33 

6,3 Н50 68 ... 220 8,5 ... 14,5 7 2 ... 6 
Н70 470 .. .4700 10 ... 34 15 ... 30 

пФ D L 

12 470 ... 4700 22 .. .46 21, 22 30 ... 130 
К15-4 20 Н70 470".4700 23,5 ... 56 21 ... 31 60 ... 300 

30 470 ... 2200 27".49 36 80 ... 290 
40 220 ... 1000 25 .. .41 41".46 75 ... 180 

К15-14 15 мпо 
пФ D 

\Q 
\Q 680 150; 180 46 1800, 2600 



Тангенс угла потерь: 
К15У-1-Кl5У-3, гр. П60, ПIОО, М47 0,0010 
К15У-1-КI5У-3, гр. М75, М150, 
М750 . . . . . . . . . 0,0015 
К15У-1, rp. МПО, МЗ30. . . 0,0012 
КI5-11-К15-14, К15-9 . . . . .  0,0012 
К 15-4, К 15-5, гр. Н20, Н70 . . . . 0,0035 
К 15-5, гр. Н50 . . . . . . . . 0,0020 
К 15-1 О емкостью 4700 пФ при 50 кВ . 0,006 
К15-10 остальных номинало в . . 0,035 
Сопротивление изоляции, МОм: 
К15-10 . . . . . . .  
К15-1-КI5-5, К15-11, 
К15-14 . . . 

КI5-13, 

Два па зон рабочих температур , 0 С: 
Кl5У-1-К15У-3, гр. П60, ПIОО, М47, 

100 ООО 

10 ООО 

М75, М150, М1500 . . . -60 ... + 155
К15-13 . . . . . . . . . . . -60 ... + 100 
К15У-1, гр. МПО, М330, М1500 при 
И= 10 кВ и емкостью 
220-4700 пФ, KIS-12, К15-14.
К15-5, К15-9 . . . . . 
К15-11 . . . . . . . 
К\ 5-4 . . . . . . . 
К15-10 . . . . . . . 
Срок со храняемости, лет: 
К15У-1, К15У-3, К\5-5, К\5-12, 

-60 ... +s5
-40 ... +85
-10 ... +60
-20 ... +70
+ 10 ... +40

I0 5-13, К 15-1 1 . . . . . . 12 
К15-14, К15-4 . . . . . . 8,5 
К\5-9 . . . . . . . . . _. . 10 
Kl5-I0 . . . . . . . . . . . 8 
Допускаемое отклонение емкости, % и пФ: 
К15У-1 и К\5-13, гр. ПlОО на 3.5 кВ. 
6 кВ, 15 кВ, 25 кВ; гр. М1500 на 4 кВ, 
6 кВ, 12 кВ, 15 кВ, 20 кВ; гр. MI00 

на 10 кВ; гр. М75 на 10 кВ; гр. МПО 
на 15 кВ, К\5У-2; KISY-3; К15-5; 
К15-14 . . . . . . . . . . . 
К15-9 . . . . . . . . . .  . 
К\5-4 . . . . . . . . . . . 
К15-11; К15У-1, гр. М1500 на 10 кВ, 

+20 %

+30 %
(-20 ... +80) %

гр. М750 на 3,5 кВ, 6 кВ, 10 кВ. . . ± (10, 20) % 
К15У-1, гр. М330 на 2 кВ; КI5-12, 
гр. М330 на 4 кВ; гр. М33 на 2 кВ . 
К\5-12, гр. МПО на 2 кВ. . . . . 
К\5-12, гр. МПО на 4 кВ . . . . 

+(5;10)% 
±(0,1 ... 1) пФ 
+ (5; 10) %;
l пФ

4.1.Э. Помехоподавnяющне конденсаторы 

Кон.денсаторы керамические проходные и опорные 
l(I0Y-1, КIОП-4, КIО-44, КIО-51, КТПМ-1, КТП, КО, КДО 

Предназначены для работы в цепях постоянного, пере
менного и импульсного тока. Конденсаторы выпускаются: 
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неизолированные с контактными поверхностями -
Kl0Y-1, КlОП-4; 

неизолированные с резьбовыми втулками - КТП, КО, 
КДО; 

неизолированные с втулками для крепления в аппарату
ре - КТП «Б», КТПМ-1; 

незащищенные - Kl0-44. 
Конденсаторы KlOY-1, Kl0-44, КТПМ-1 выпускаются без 

проходного вывода. 
Конденсаторы конструктивно выполнены круглой и ци

линдрической формы и изображены: КlОУ-1-на рис. 4.39; 
К\ОП-4 - рис. 4.40; КlО-44 - рис. 4.41; Kl0-51 - рис. 4.42; 
КТПМ-1 - рис. 4.43; КТП - рис. 4.44; КО - рис. 4.45; 
кдо - рис. 4.46. 

Численные значения параметров помехоподавляющих кон
денсаторов приведены в табл. 4.6. 
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Рис. 4.39. ЮОУ-1 
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Таблица 4.6. Параметры помехоподавляющнх конденсаторов 

Номнна11ь- Группа 
Тип ное напря• Номинальная емкость Размеры, мм Масса, r 

женне, В 
ТКЕ 

1 2 3 4 5 6 

пФ D вариант А D вариант Б 

К!ОУ-1 350 - 150; 330 6 6 0,5; l 

2200; 4700 10 10 1; 2 

пФ D La D Lь D Ld 

ПIОО 3,9 ... 8,2 
М47 10 ... 22 

350 
М75 12 ... 22 
М700 12 .. .47 
МlЗОО 47 ... 100 8 14 5 16 4,3 19,5 2,0 .. .4,0 

КlОП-4 М2200 1500 
а, Ь, d изо 470 ... 1000 

И70 1500; 2200 
И90 3300; 4700 
изо 680; 1000 

250 И70 1500 ... 3300 
И90 4700; 6800 

пФ D н 
-

М47 100 ... 680 
К!О-44 250 М75 1000 ... 3300 6,0 ... 8,0 2,2; 3,0 0,6; 1,0 

t-:) Ml500 6800 ... 0,01 
с 

изо 0,015; 0,022 С;) 



t-.;) Продолжение табл. 4.6 

1 1 1 1 12 3 4 5 6 

пФ D L 

ПlОО 3,9 ... 8,2 
М47 10 ... 18 
М75 12 ... 22 

КIО-51 350 М750 22 .. .43 
М1500 47 ... 150 

5 22 2,0 Н30 330 ... 1000 
Н70 1500; 2200 
Н90 3300; 4700 

пФ D L 
0,5 

КТПМ-1 160 М1500 68 2,6 6,5 

кВ пФ D L 

ктп 2 - 68; 100 -

10 
330 
пФ L 

ПlОО 5,6; 6,8 
М47 12; 15 

500 М75 27 12 
М750 39 

М1500 100; 120 
КТП-1 400 Н70 1500 

ПlОО 8,2; 10 
М47 18; 22; 27 



Продолжение табл. 4.6 

2 

1
з 

1
4 

1
5 6 

500 М75 33; 39; 47 16 
М750 47; 56; 68 

М1500 150; 180; 220 
400 Н70 2200; 3300 

ПIОО 82; 12; 15 
М47 18; 27; 33; 39 

500 М75 56; 68 
16 

М750 82; 100 
М1500 270; 330 

400 Н70 4700; 6800 

КТП-2 HIOO 18; 22 
М47 47; 56 

500 
М75 82; 100 

20 
М750 120; 150 

М1500 390; 470 

ПIОО 8,2; 10 
М47 22; 27; 33 
М75 56; 68 20 
М750 100; 120 

М1500 220 

КТП-3 750 П120 12� 15; 18 
М47 39; 47 
М75 82 

28 "' М750 150; 180 о 

<:.1'1 



t,:) Продолжение табл. 4.6 

1 1 1 1 12 3 4 5 6 

М1500 270; 330 
400 Н70 10 000; 15 000 

в пФ L d s D h 

ПIОО 6,8 
М47 15 

12,0 5 6,0 6,9 4,5 1,5 500 М75 33 
КО-1 

М750 68 
500 М1500 22 ... 150 
400 Н70 1000 ... 2200 

ПIОО 10 
М47 22 

КО-2 
500 М75 47 15,0 6 7,0 8,1 5,5 2,0 

М750 100 
М1500 220; 330 

400 Н70 3300; 4700 

в пФ s D 

ПIОО 3,3; 4,7 
КдО-1 

500 
М47 10; 15 

9,0 10,4 1,5 М750 33 
М1500 68 

400 Н70 1500 
ПIОО 6,8 

500 
М47 22 

11,0 12,7 2,0 КДО-2 М750 47 
М1500 100 

400 Н70 2200 



Тангенс угла потерь: 
KI0-51, гр. М1500 емкостью свыше 
50 пФ . . . . . . . . . . . 0,0012 
KI0-51 емкостью менее 50 пФ . . .  1,2(150/с+7)Х 

х 10- 4 

КIОП-4, гр. П 100, М47, М75, M7UU, 
М1300, М2200; KI0-44, КТП, КО, 
К.ДО, КТПМ-1, Kl0Y-1 емкостью 
150 и 330 пФ . . . . . . . . . 0,UUl5 
КJОП-4, ЮО-44, КIО-51, КТП, ПО, 
КдО, гр. Н30, Н70, Н90 и KI0Y-1 0,035 
емкостью 2200 и 4700 пФ . . . .  1,5(150/с+?)Х 
КJОП-4 емкостью менее 50 пФ . . . Х 10- 4 

Сопротивление изоляции, МОм: 
Kl0Y-1, КIОП-4, КJО-44, КIО-51, 
КТП, КТПМ-1, КО, КДО, гр. ПIОО, 
М47, М75, М700, М750, М1300, 
М1500, М2200 . . . . . . . . 10 ООО 
KI0-44, Kl0-51, гр. Е30, Н70, Н90 . . 3000 
КТП, КО, КДО, КIОП-4, КIОУ-1 
ем костью 2200 и 4 700 пФ . . . . . 1 ООО 
Диапазон рабочих температур, 0С: 
К 1 ОУ-1 емкостью 150 и 330 пФ . . . -60 ... + 155 
КlОП-4, гр. ПIОО, М47, М75, М700, 
МlЗОО, М2200, Н30; Kl0-51, гр. П 100, 
М47, М75, М750, М1500, Н30, 
КJОУ-1 емкостью 2200 и 4700 пФ . .  -60 ... + 125 
КJОП-4, гр. Н70, Н90, КIО-51, гр. 
Н70, Н90, КIО-44, КТП, КО, КдО, 
КТПМ-1 . . . . . . -60 ... +85
Срок сохраняемости, лет: 
КIО-51 . . . . . . . . . . . 15 
КIОУ-1, КIОП-4, Kl0-44, КТП, КО, 
КДО, КТПМ-1 . . . . . . . . 12 
Допускаемая реактивная мощность, ВАР: 
КIОУ-1 емкость 150 пФ, 330 пФ . . 10; 20 
КIОУ-l емкость220О пФ,4700nФ . . 0,1; 1 
KI0-44, гр. М47, М750, М1500 . . . 10; 40 
KI0-44, гр. НЗО . . . . . . . 2 
КIО-51 и КIОП-4, гр. П 100, М47, М75, 
М750, М1500, КТП . . . . . . 50 
Kl0-51 и КJОП-4, гр. Н30, Н70, Н90 . 2,5 
КТПМ-1 . . . . . . . . 10 
КО, КТП-1, КТП-2, КТП-3, гр. 
ПIООО, М47, М75, М1500 . . . . 30 ... 75 
КО, гр. Н70 . . . . . . . . 2,5 ... 4 
КДО, гр. ПIОО, М47, М750, М1500. 75 
КДО, гр. Н70 . . . . . . . . 4 
Допустимое отклонение емкости, % : 
КIОП-4, гр. П 100, М47, М75, М700, 
М1300, М2200; KI0-51, гр. П 100, 
М47, М75, М750, М1500 +5, ± 10, ±20
KI0Y-1 емкостью 150 и 330 пФ; 
KI0-44; КТПМ-1; КО, гр. ПIОО, М47, 
М750, М1500 . . . . +20
КТП гр. ПIОО, М47, М75, М750, 
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М1500 
КТП, гр. НЗО 
l(ТП, гр Н70, Н90 

+ 10, +20
(-20 ... +50)
(-20 .. +80)

Керамические проходные фильтры 
Б7, Б 14, Б23, Б23А 

Предназначены для подавления высокочастотных помех 
в цепях питания радиоэлектронной аппаратуры в диапазоне 
частот от 100 до 1500 МГц для фильтров 67, 614, до 6 ГГц -
для фильтров 623 и до I О ГГц - для фильтров 623А. 

Фильтры выпускаются: 
неизолированные с резьбовыми втулками - 614, 623; 
нензолированные с контактной поверхностью корпуса -

67, 623А. 
Фильтры изrотэвливаются круглой и цилиндрической фор

мы и 11зображены: 614 и 623 - на рис. 4.47; 67 - рис. 4.48. 
Численные значения параметров проходных фильтров при

ведены в табл. 4.7. 
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Таблица 4.7. Параметры проходных фильтров 

Номиналь-
Т1111 фильтра ное напря- Температура, 0 С Номинальная емкость Размеры, мм Масса, г 

жение, В 

1 2 з 4 5 б 

пФ L [ 

623 300 -60 ... + 125 2200 ... 6800 12,0; 25,0 7,0; 14,0 6 
614 500 -60 ... +85 4400 12,0 7,0 4 

пФ L D d d1 2,0 
Б7-1 3300 10,0 5,0 4,0 0,6 
Б7-2 

250 -60 ... +85
4700 12,0 6,0 5,0 0,8 2,5 

623А 250 -60 ... +125 1000; 1500 10; 12 5; 6 4; 5 0,6; 0,8 2; 2,5 



Тангенс угла потерь: 
Б7, БМ, Б23, Б23А . 0,035 
Сопротивление изоляции, МОм . 3000 
Максимальный проходной ток, А: 
Б7, Б14, Б23. . . . . 5 
Б23А емкостью I00C, пФ . 10 
Б23А емкостью 1500 пФ . 15 
Срок сохраняемости, лет: 
Б\4, Б23, Б23А . . . . 15 
Б7 . . . . . . . . . . . 12 
Допустимое отклонение емкости, % . ( -20 ... + 80) 

4.1. КОНДЕНСАТОРЫ С ОРГАНИЧЕСКИМ 
ДИЭЛЕКТРИКОМ 

4.1. t. Ннэковоnьтные ннэкочастотные конденсаторы 

Конденсаторы бумажные 
К40П-2, ОКБГ-М, К40У-9, БМ-2, БМТ-2, КБГ-И, ОКБГ-И, 

ОКБГ-МП, КБГ-МП, КБГ-МН, ОКБГ-МН, БГТ, К40У-5, K40-lt 

Предназначены для работы в цепях постоянного, перемен-
ного и пульсирующего тока. 

КБГ, ОКБГ, БГТ, К40У-5, К40У-9, К40-11 используются 
также в цепях импульсного тока. 

Численные значения параметров низковольтных низко
частотных конденсаторов с твердым органическим диэлектри
ком приведены в табл. 4.8. 

Примечан.ие. В таблицах, в графе «Корпус», конструктивные 
параметры указаны для каждого конденсатора отдельными буквами: 
П - прямоугольный; Ц - цилиндрический; М - металлический; 
О - окукленный; И - изоляционный; Н - незащищенный; Г -
герметизированный; У - уплотненный. 

Конденсаторы изображены: К40П-2, ОКБГ-М, К40У-9-
на рис. 4.49; КБГ-И, ОКБГ-И - рис. 4.50; БМ-2, БМТ-2 -

Конденсаторы изображены: К40П-2, ОКБГ-М, К40У-9 -
рис. 4.49; КБГ-И, ОКБГ-И - рис. 4.50; БМ-2, БМТ-2 -
рис. 4.51; КБГ-МП, ОКБГ-МП - рис. 4.52; К40У-5 -
рис. 4.53. 
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Рис. 4.49. К40П-2, ОКБГ-М, К40У-9 
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l({i,-111 01{5,-И Рис. 4.50. КБГ-И. ОКБГ-И 

L 

бМ-2 5МТ-2 

ft,t-L ! 2a•i�51
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-t1
Рис. 4.51. БМ-2, БМТ-2 

!(5Г-МП, ОН5Г-МП 
с трем11 изолироdонными с tJ!у,t11111.1олuро!онными 25 &18�ш,r1,1 ��18ооами 
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Рис. 4.52. КБГ-МП, ОКБГ-МП 
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Рис. 4.53. К40У-5 
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� Таблица 4.8. Параметры низковольтных низкочастотных конденсаторов с твердым органическим диэлектриком 
t--:> 

Пределы номиналь-
Тип Корпус 1-iЫХ емкостей, 

мкФ 

1 2 3 

К40П-2 ЦМГ 
0,001 ... 0,01 
0,015 ... 0,047 

0,00047 ... 1,0 

К40У-9 ЦМГ 
0,0047 ... 0,68 

0,00047 ... 0,47 
0,001 ... 0,22 

КБГ-И 
0,001 ... 0,1 

ОКБГ-И 
ЦМГ 0,0015 ... 0,05 

0,00047 ... 0,03 

0,04 ... 0,25 
ОКБГ-М ЦМГ 0,07 ... 0,25 

0,01 ... О, 15 

0,00047 ... 0,0022 
БМ-2 ЦМУ 0,0033 ... 0,022 

0,033 ... 0,047 

Допуск, % 

4 

+5; +10;
+20

+ 10; +20

±5; ±10 
±20 

+ 10; +20

+5; +10;
+20

Диапазон рабочих 
температур, 0 С 

Номиналь-
ное напр>1· 
жение, В 

т"'.,. Тпна 

5 б 7 

Бумажные 

400 -60 +85

200 

400 
-60 + 125

630 
1000 

200 
400 -60 +10
600 

200 
400 -60 +10
600 

300 
200 -60 '+ 70 
160 

Габариты, мм 

Диа- Высота tg б 

метр D, Длина н. 
ширина L длина 1 

в ВЫВО)l.08 

8 9 10 11 

6 
19 25 0,03 

11 

5 ... 20 18 ... 52 

6 ... 20 1·8 ... 62 25 0,06 

10 ... 20 22 ... 52 

7,5 ... 15 15 ... 25 

7,5 ... 16 
25 0,05 

15 ... 25 

10 ... 17 38 ... 50 
14 ... 17 45 ... 50 50 0,01 
10 ... 17 38 ... 50 

--

5 
20 

6 0,15 
7,5 24 

Масса, r 

12 

3 
6 

2,5 .... 48 

3 ... 55 

8 .. .48 

2,5 ... 16 

15 ... 37 

0,9 ... 2 



2 1 3 

БМТ-2 ЦМУ 0,0004 7 ... 0,22 
0,001 ... 0,022 

0,25 ... 6,0 
К40У-5 пмг 0,01 .. .4 

0,1 ... 3 

О,5 ... 3ХО,25 

ОКБГ-МП
пмг 

0,25 ... 3 Х 0,25 
КБГ-МП 0,1 ... 3 Хо, 1 

0,1 ... 2 ХО, 1 

0,5 ... 10 
0,25 ... 8,0 

БГТ пмг 0,25 ... 6,0 
0,01 .. .4,0 

0,1 ... 2,0 

1,0 ... 1,0,0 

КБГ-МН 1,0 ... 2 Х2,О 

ОКБГ-МН 
ПМГ О,5 ... 2Х2,О 

О,25 ... 2Х2,О 
О,25 ... 2Х 1,0 

К40-11 ПМУ 0,22 ... 2,0 

l\j 

"" 

1 4 

± 10; ±20 

± 10; +20 

+ 10; +20

±5; + 10; 
±20 

+5; +10;
±20

± 10; ±20 

1 5 1 

400 
630 

600 
1000 
1500 

200 

600 
1000 
1500 

200 
400 
600 

1000 
1500 

200 
400 
600 
1000 
1500 

200 

6 1 7 1 

-60 +100

-60 +85

-60 +10

-60 +100

-60 +70

-60 +85

Продолжение табл. 4.8 

8 1 9 

6 ... 16 24 .. .47 
6; 12 24; 26 --

1 10 

-

f�:::�2 30 ... 65 30 ... 112

17 ... 60 45; 65 54, 112

26 .. 36 46 18 ... 22 

26 ... 51 46; 51 18 ... 25 

30 ... 60 

�g:::�g 30 ... 65 30 ... 112

17 ... 80 
17 ... 60 45; 69 54; 112 

19 ... 35 �b ... ti5 
25 ... 35 45 ... 65 58 ... 78 

19 ... 35 34 ... 65 58 ... 108 

19 ... 60 58 ... 103 
25 ... 60 45 ... 65 58 ... 108 

10 ... 20 45 33, 50 

0 12 

0,01 3 ... 20 

0,02 70 ... 1030 

0,05 55 ... 150 

0,01 70 ... 1030 

0,01 115 ... 750 

0,05 40 ... 75 



t-:) 

МЕТАЛЛОБУМАЖНЫЕ 

2 1 з 1 
0,5 ... 20 

0,25 ... 10 
МБГП пмr 0,1 ... 10 

0,5 ... 10 
0,25 ... 20 

МБГН пмr 1,0 ... 27,0 

2,0 ... 30,0 
1,0 ... 30,0 

МБГО пмr 1,0 ... 20,0 
0,5 ... 20,0 

0,25 ... 10,0 
1,0 ... 20,0 
0,5 .. .10,0 

МБТТ пмг 0,25 ... 10,0 
0,1 ... 10,0 
0,1 ... 10,0 

КМБП ПМУ 0,05 ... 1,0 
К42П-5 ЦМГ 0,01 ... 1,0 

0,05 ... 1,0 
0,05 ... 1,0 

МБМ ЦМУ 
0,025 ... 0,5 

0,01 ... 0,25 

4 

± 10; ±20 

±5; ±10 

+ 10; ±20

±5 

±10; ±20 
+10

± 10; ±20 

1 
5 

200 
400 
630 
1000 
1600 
200 

160 
300 
400 
500 
630 
160 
300 
500 
750 

1000 

30 
40 

160 
250 
500 
750 

1 6 1 

-60

-60

-60

-60

-60
-60

-60

7 

+10

+70

+60

+100

+10
+60

+10

1 
8 

1 
9 

11 ... 51 31, 4611 ... 66 
11 .. .4 7 31 ... 69 
16 ... 64 46· 6916 ... 107 ' 

11 ... 61 31; 46 
16 .. .41 
11 .. .46 
16 ... 61 31; 46 
11 ... 76 
11 ... 56 
17 ... 80 30· 4517 ... 65 ' 
17 ... 45 
17 ... 60 30; 65 

30 .... 105 

11; 22 11 ... 22 
6 ... 16 23 ... 50 
6 ... 14 17, 30 

8,5 ... 18 
21 .. .47 

8,5 ... 16 

1 

Продолжение табл. 4.8 

10 

25 ... 50 
13 ... 112 
50 ... 112 
50 ... 100 
40, 70 

25; 50 

30; 54 

30; 112 

10 ... 22 
-

22 ... 36 

25 ... 51 

1 11 1 12 

0,015 25 ... 30 

0,015 30 ... 300 

0,015 30 ... 300 

0,015 40 ... 1350 

0,015 3,0 ... !О.О 
0,015 2,5 ... 30 

0,015 2 ... 25 



2 1 3 1 4 1 5 1 6 

0,01 ... 0,1 1000 
0,0051 ... 0,1 1500 

0,047 ... 1,0 160 

К42У-2 ЦМГ 0,047 ... 1,0 ± 10; ±20 250 -60
0,033 ... 0,1 500 

К424-6 ЦМГ 
0,47".10,0 ±5; ± 10; 300 

о 
33 ±20 100 

1,0 ... 20,0 160 

К42-4 пмг 0,5 ... 10,0 ±10; ±20 300 -60
0,5 ... 4,0 500 

К42-18 ЦМУ 0,3 ±20 400 -60

К42-19 ЦМГ 
2,0"20,0 

± 10; ±20 
250 

-251,0 ... 16,0 500 

0,22 ... 1,0 200 
МБГЦ-1 

ЦМГ 
0,1 ... 0,47 

± 10; ±20 
400 

-60
МБГЦ-2 0,022 ... 0,22 630 

0,047 ... о, 1 1000 

1-..:) 

с.,, 

1 7 1 

+ 100

+35

+100

+85

+55

+10

8 1 9 1 
34 

8,5 ... 20 34, 47 

6 ... 14 24; 36 
8 ... 16 24 ... 50 
9 ... 10 24; 36

28"55 42 ... 92 
66 115 

17 ... 80 
17 ... 65 30; 45 
30 ... 60 

18 30 

30 ... 45 
30 ... 70 

-

10 ... 17 11,5 ... 
18,5 

14 ... 17 15,5 ... 
18,5 

Продолжение табл. 4.8 

10 1 11 112
38 

38; 51 

- 0,008 3,5 ... 27 

- 0,008 5 ... 51 

30; 54 0,008 40"320 

0,01 17,5 

55; 112 0,01 80 ... 740 

- 0,015 14 ... 25



1--' 
-

ПОЛИЭТИЛЕНТЕРЕФТАЛАТНЫЕ 

2 1 з 1 

К73-5 по 0,001 ... 0,22 

0,001 ... 0,47 

К73-9 по 
0,0027 ... 0,33 

0,001 ... 0,15 
0,00047 ... 0,1 

0,1 ... 22 
0,068 ... 6,8 

К73-11 ЦИ 0,047 ... 2,2 
0,022 ... 1,0 
0,001 ... 0,47 

0,015 ... 0,47 
0,0047 ... 0,33 

К73-15 ЦМУ 0.0033 ... 0,22 
0,0022 ... 0,22 

0,0004 7 ... о, 15 

0,033 ... 0,27 

К73-24 по 
0,001 ... 0,027 

0,01 ... 0,27 
0,001 ... 0,0068 

0,1 ... 220 
0,1 ... 120 

4 

±5; ±10; 
±20 

+5; + 10
+20

+5; + 10
+20

+5; ± 10
+20

±5; + 10; 
±20 

1 5 1 6 

250 -60

100 
200 -60
400 
630 

63 
160 
250 -60
400 
630 

100 
160 
250 -60
400 
630 

100 
250 -60
100 
250 
63 

100 

Продолжение табл. 4.8 

1 7 1 8 1 9 1 10 0 12 

+100 9 ... 15 7 ... 16,5 25 0,01 0,6 ... 3,5 

6 ... 18 12 ... 24 

+100 6 ... 20 25 0,01 0,5 ... 10 6 ... 18 13 ... 24 
6 ... 20 

-

6 ... 21 13 .. .44 
7 ... 22 13 ... 22 

+125 7 ... 17 13 ... 30 32 0,015 1,5 ... 26 
7 ... 15 
7 ... 16 

-

6 ... 14 16 ... 32 

5 ... 14 +100 16 .. .40 0,01 0,9 ... 15 
5 ... 16 

9,5 11; 13 
+ 100 1 1 25 0,015 1,5 ... 3,2 4,5 ... 6 8,5; 11 

5 8,5 
6 ... 22 
7 ... 22 



2 1 3 1 

0,047 ... 6,8 

К73-16 ЦМУ 
0,047 ... 10,0 
0,022 ... 1,0 

0,01 ... 0,47 
0,01 ... 0,22 

о,0047 ... о, 1 

0,22 .. .4,7 
1,5 ... 2,2 

К73-17 по 0,047 ... 1,0 
0,022 ... 1,0 

0,01 ... 0,47 

К73-20 ЦИ 0,0051 

К73-22 цмг 0,01 ... 0,047 

К73-26 ЦМУ 
33 ... 150 
15 ... 100 

0,5 ... 15 

К73П-2 ПМГ 0,25 ... 10 
0,5 ... 10 

� К73П-3 пмг 0,05 ... 1,0 

" 

4 

+ 5; ±10;
±20

±5; ± 10; 
±20 

+5; ±10;
±20

±5 ; ±10; 
±20 

±5; + 10; 
±20 

±5; +10; 
±20; 

± 10; ±20 

1 5 1 6 

160 
250 

-60
400 
630 

1000 
1600 

63 
160 
250 -60
400 
630 

630 
-60

630 -60

63 
-60

100 

400 
630 -60

1000 

160 -60

1 7 1 

+ 125 

+ 125 

+85 

+125

+125 

+125 

+ 125 

8 1 9 

7 ... 20 
18 .. .48 

8 ... 30 

8 ... 13 

7 ... 16 34 .. .48 

10 ... 25 12 ... 24 
25; 28 24 
11 ... 21 12 ... 23 

10,5 ... 27 12 ... 24 

7 21 

6 ... 9 18 ... 20 

24 .. .40 
60.:..:.,:..85

48 ... 85 

16 ... 86 31; 46 

21 ... 81 31 ... 86 

11; 22 10 ... 22 

1 

11 роdолжение таьл. '1.� 

10 I " 1 12 

- 0,012 2 ... 35 

25 0,015 1,4 ... 12 

- 0,01 1,5 

0,012 2,5 ... 6 

- 0,012 60 ... 230

25; 50 

25 ... 140 0,012 35 ... 1000 

- 0,012 3,0 .. 10



t-.) 

l(омбинированные 

2 1 3 1 4 1 5 

О, 1 ... 10 250 

К75-10 цмг 
0,1 ... 3,3 ±5; ± 10 500 
0,1 ... 1,5 ±20 750 

аксиальные 0,1 ... 1,0 1000 
выводы 

1,5 .. .1 О 250 
К75-10 цмг 

0,47 ... 3,3 ±5; ±10 500 
0,15 ... 1,5 ±20 750 

лепестковые 

выводы 
0,15 ... 1_,о 1000 

0,0033 ... 0,47 400 

К75-12 цмг 
0,001 ... 0,33 ±5; ± 10 630 

аксиальные 
0,0022 ... 0,22 ±20 1000 

выводы 
0,01 ... о, 1 1600 

1,0 ... 10 400 

К75-12 пмг 
1,0 .. 8,0 ±5; ± 10 630 
0,5 ... 6,0 ±20 1000 

0,25 ... 4,0 1600 

0,1 ... 2,2 400 

К75-24 цмг 
О, 1 ... 1,0 ±5; ± 10 630 
0,1 ... 0,47 ±20 1000 

аксиальные 0,1 ... 0,33 1600 
ВЫВОДЫ 

1 6 1 7 1 
-60 + 100

-60 + 100

-60 +100

-60 + 100

-60 + 125

8 1 9 

9 ... 22 38, 52 

16 ... 22 62 

22 90 

28 ... 48 55 ... 95 

26 ... 50 65 ... 115

26 ... 55 95; 115 

6 ... 20 22 ... 52
18 ... 62 

10 ... 20 22 ... 52 
14 ... 20 30 ... 52 

25 ... 80 
35 ... 80 45· 6525 ... 90 
25 ... 80 

8 ... 24 36 ... 529 ... 22 
14 ... 22 38 ... 52
14 ... 24

1 

Продолжение табл. 4.8 

10 1 11 

25 0,008 

- 0,008

25 0,01 

49; 112 0,01

54; 112 

25 0,015 

1 12 

8 ... 95 

95 ... 685 

5 ... 56 

110 ... 1100 

7,5 .. .45 



2 1 3 1 4 1 5 1 

3,3 .. .4,7 400 
К75-24 цмг 

1,5 .. .4,7 ±5; ± 10 630 
0,68 ... 2,2 ±20 1000 
0,47 ... 1,5 1600 

4,0 ... 10,0 400 
4,0 ... 10,0 ±5; ± 10 630 

К75-24 пмг 
4,0 ... 10,0 ±20 1000 
4,0 ... 10,0 1600 

К75-38 цмг 0,00015 ... 0,0051 ± 10; ±20 200 

Лакопленочные 
±5; ±10; 

К76П-1 цмг 0,47 ... 22 
±20 

63 

К76-3 ЦМУ 0,1 ... 10,0 
±5; ± 10; 

250 
±20 

К76-4 цмг 0,47 ... 10 
±5; ±IO 

25 
±20 

К76-5 цмг 0,47 ... 10 
±5; ±10; 

25 
±20 

Поликарбонатные 

0,22 ... 22 ±0,5; ± 1; 63 

К77-1 ЦМ 
0,1 ... 3,9 ±2; ±5; 100 

0,022 ... 3,9 ± 10; ±20 200 
,001 ... 1,0 400 

ф 

6 1 

-60

-60

-60

-60

-60

-60

-60

-60

Продолжение табл. 4.8 

7 1 8 1 9 1 10 0 12 

28; 34 55 
28 ... 32 95 

+125
26 ... 32 55; 95 

- 0,015 83 ... 170

28 ... 32 

20 .. .45 
45 25 ... 55 

+ 125 --

30 ... 65 
65 25 ... 65 

+ 100 3,7 .. .4,6 18

+10 7 ... 22 32, 48 

+85 6 ... 30 32, 48 

+10 6 ... 12 19 .. .45 

+10 5 ... 10 22; 28 

8 ... 28 
21 ... 48 

+125
8 ... 20 
8 ... 26 21 ... 63 
7 ... 28 17 ... 63 

54 
--

74 0,015 110 ... 900 

112 

- 0,01 1,5 ... 1,9 

25 0,012 5 ... 50 

25 0,012 3 ... 53 

25 0,015 3 ... 16 

25 0,012 2,8 ... 8 

25 - 7 ... 95



1-:> Продолжение табл. 4.8 

2 
1 

3 

1 
4 

1 
5 

1 
6 1 7 

1
8 

1 9 1 10 
1 

11 
1

12 

1(77-2 цм 
0,056 ... 2,2 ±2; ±5 63 

-60 +100 6 ... 14
17 ... 31 25 2 ... 10 0,01 ... 0,047 ± 10; ±20 100 6 

-

К77-3 ЦМ 22 ±10 250 -60 +10 28 45 - - 40 
1(77-4 цм О, 1 ... 15 ±5; ± 10; 160 -60

±20 
+100 10".40 20 ... 63 25 - 4 ... 120

--

1(77-6 пи 
0,033 .. ,0,22 ±5; + 10; 100 

-60 + 100 10,5 ... 13 4 ... 6 9,5 1,5 ... 2,2 
0,001 ... 0,27 +20 250 

-

Полипропиленовые 

3,3 ... 68 160 
1<78-4 ЦМУ 2,2 ... 33 ±10; ±20 250 -60 26 ... 55 45 ... 100 - 0,002 40 ... 350

0,47 ... 10 500 +10



Бумажные конденсаторы характеризуются следующими 
данными: 

Сопротивление изоляции вывод - вывод, МОм: 
К40-11 (до 0,22 мкФ) . . . . . . 1 ООО 
К40У-5 и БГТ (до 0,25 мкФ) . . . 8000 
БМ-2, БМТ-2, К40П-2, КБГ и ОКБГ 
(до 0,2 мкФ) . . . . . . . . 10 ООО 
Постоянная времени, МОм• мкФ: 
К40-11 ( свыше 0,22 мкФ) . . . . 300 
К40У-5 и БГТ (свыше 0,25 мкФ), 
КБГ и ОКБГ (свыше 0,2 мкФ). 2000 
К40У-9 (свыше 0,22 мкФ) 4000 
Срок сохраняемости, лет: 
К40-11 . . . . . . . . . 1 
БГТ . . . . . . . . . . . .  10 
К40У-5, КБГ, ОКБГ, БМ-2, БМТ-2 . 12 
К40П-2, К40У-9 15 

Конденсаторы металлобумажные: 
МБГП, МБГН, МБГО, МБГТ, КМБП, К42П-5, МБМ, К42У-2, 

К42Ч-6, К42-4, К42-18, К42- 19, МБГЦ 

Конденсаторы МБГН, МБГО, МБГТ, МБМ, КМБП, 
К42У-2, К42П-5, К42-4, К42-18, К424-6 предназначены для 
работы в цепях постоянного, переменного и пульсирующего 
тока, К42-19 - в цепях переменного тока; К424-6, К42У-2, 
К42-18 способны работать также в цепях импульсного тока. 

Конденсаторы изображены: МБГП, МБГН, МБГО, МБГТ, 
К42-4 - на рис. 4.54; МБГЦ - рис. 4.55; К42У-2, К42П-5, 
К42Ч-6 - рис. 4.56; К42-19 - рис. 4.57; КМБП - рис. 4.58; 
МБМ - рис. 4.59. 

1{'12-'1, МбfТ, МбП{, МЬТО,МбГ4-t,М5Рl-2,МбП! 

lJ н 

Рис. 4.54. К42-4, МБГТ, МБГН, МБГО, МБГЧ, 
МБГП 

МбГЦ-1

Рис. 4.55. МБГЦ 
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1-1 

Рис. 4.56. К42У-2, К42П-5, 
К42Ч-б Рис. 4.57. К42-19 
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КМБП 

�-

i:, 

J 

н tS -

Рис. 4.58. КМБП 

�-,, МБМ 

1, 

н 

Рис. 4.59. МБМ 

Сопротивление изоляции вывод - вывод, МОм: 

КМБП (до 0,15 мкФ) . . . . . 500 
МБГО (до 0,25 мкФ) . . . . . 800 
К42У-2 и МБМ (до 0,1 мкФ, 160 В) . 2000 
К42П-5 (до 0,33 мкФ), К424-6 (до 
О, 1 мкФ), МБГТ (до 0,25 мкФ), 
К42У-2 и МБМ (до 0,1 мкФ, 250 В) . 5000 

Постоянная времени, МОм Х мкФ: 

КМБП (свыш·е 0,25 мкФ) . . . . 100 
МБГО (свыше 0,5 мкФ), К42У-2 
(свыше 0,1 мкФ, 160 В) . . . . . 200 
МБМ (свыше 0,1 мкФ, свыше 250 В). 
К424-6 (с.выше О, 15 мкФ), К42П-5 
(свыше 0,33 мкФ), К42У-2 (свыше 
0,15 мкФ, свыше 250 В), МБГТ 
(свыше 0,25 мкФ), К42-4, К42-19, 
К42П-5 (свыше 0,33 мкФ) . . . . 1000 

Срок сохраняемости, лет: 

МБГТ . . . . . . . 5 
К42-18, К42-19 . . . . . 8 
К42П-5, К42У-2 10 
КМБП . . . . . . . . . . 11 
МБГО , МБГН, МБМ, КУ24-6. . 12 

11 
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П олиэтилентерефталатные (лавсановые) 
К73-5, К73-9, К73-11, К73-15, К73-16, К73-17, К73-20, К73-22, 

К73-24, К73-26, К73П-2, К73П-3 

Предназначены для работы в цепях постоянного, перемен
ного и пульсирующего тока; конденсаторы К73-15, К73-16, 
К73-22 допускается эксплуатировать также в цепях импульс
ного тока. 

Конденсаторы изображены: К73-15, К73-16-на рис. 4.60; 
К73-5, К73-17, К73-9, К73-24 - рис. 4.61; К73-11, К73-20 -
рис. 4.62; К73П-З - рис. 4.63; К73-24 - рис. 4.64; К73-26 -
рис. 4.65. 

!(7J-/.f", 1(7]-/6' 

Рис. 4.60. ЮЗ-15, ЮЗ-16 

�: l(JJ-!f, H7J-20 
�' ,, 

--� -

/, е 

Рис. 4.62. К73-11, ЮЗ-20 

H7J·2'f (lft'JOЩ/JЩBHHЬ/8) 
d=qo 

1 � 

1. о 

Рис, 4.64. К73-24 

H7J·5, l(lJ·/7, t(1J-� l(7J-2'f 

� 

� 

1.. 

Рис. 4.61. ЮЗ-5, К73-17, 
К73·9, ЮЗ-24 

Н 7JП-J 

♦ 

L 

Рис. 4.63. К73П-3 

Н7J-2б 

0,1] 

о 

-.J 

Рис. 4.65. 

К73-26 
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Сопротивление изоляции вывод - вывод, МОм: 
К73П-З . . . . . 6000 
К73-24 . . . 10 ООО 
К73-11 (63 �). К73-16, К73-17 
( 63 В ) . . . . . . . . . . . 12 ООО 
К73П-2, К73-5, К73-11 (свыше 
160 В), К73-15, К73-17 (свыше 
160 В), К73-20, К73-22 . . . . .  30 ООО 
Постоянная времени, МОм• мкФ: 
К73П-З . . . . . . . . . . 2000 
К73-11 (63 В), К73-16, К73-17 (63 В) 4000 
К?ЗП-2, К73-11 (свыше 160 В), 
К73-15, К73-17 (свыше 160 В). ·. 10 000
К73-9 . . . . . . . . 20 ООО 
Срок сохраняемости, лет: 
К73-11 . . . . . . . . 5 
К73-9, К73-17, К73-20. . 8 
К73-24 . . . . . . . . . . 10 
К73-5, К73-15, К7ЗП-2, К7ЗП-З . 12 
ЮЗ-16, К73-22" . . . . . . . . 15 

Комбинированные: 
К75-10, К75-12, К75-24, К75-38 

Конденсаторы К75-12, К75-24, К75-38 предназначены для 
работы в цепях постоянного, переменного и пульсирующего 
тока; К75-1 О в цепях переменного тока частотой до 1 О кГц. 

Конденсаторы изображены на рис. 4.66, 4.67, 4.68. 

1(75-/0, !il.f-!2,!(75"-21/, 1(7.f-38 li 7.f-10, l(J.f-2ff 

.,__. � -

� 

25_ L, 

С:::.' 

<::::i' 

� 
- -'--'-

25 

·--·
J 

� 

10 L 10 

Рис. 4.66. К75-10, К75-12, К75-24, 
К75-38 Рис. 4.67. К75-10, К75-24 

К 75 -/2, K7.f ·2ff 

-...J 

1} е 

Рис. 4.68. К75-12, К75-24 
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Сопротивление изоляш111 вывод - вывод, J\'\0�1: 
К75-12 (до 0,22 мкФ) . 2000 0 
К75-24 (до 0,33 м1<Ф) . 16 ООО 
Постоянная вpe�ll'flИ, мо�1 Х �1кФ· 
К75-1 О . 8000 
IOS-12 (свыше 0,22 �I<Ф). К75-24 
(свыше 0,33 мкФ) . 4000 
Cpot< сохраняС'мосr11, лег: 
К75-10, К75-12, 1<75-24 . 12 

Конденсаторы ла коплено 11ные 
К76 П-1, К76-3, К76-4, К76-5 

Предназначены д.1я работы в цепях постоянного, пере
менного и пульсирующего тока; конденсаторы К76-5 - допу
скается эксплуатация также в цепях импульсного тока. 

Соr1ротив.�ен11е изолнции вывод - вывод, МОм: 
К?б-3 1500 
1 !остоя1111ая времени, МОм Х �11{Ф: 
Юб-4 100 
ЮбП-1 200 
К76-3 (свыше о,:38 мкФ), Юб-5. 500 
Срок сохраняемосrи, лет: 
ЮбП-1, Юб-З, Юб-4 . I 2 
К?б-5 15 

Конденсаторы поликарбонатные 
К77-1, К77•2, К77-3, К77-4, К77-6 

Конденсаторы К77-1, К77-2, К77-4, К77-б предназначены 
для работы в цепях постоянного, переменного и пульсирующе
го тока; К77-2, К77-3 -· в цепях импульсного тока. 

Сопротивление изоляции вывод - вывод, МОм: 
К77-1, К77-2 (до 0,33 м1<Ф), К77-6 . 10 ООО 
К77-4 (до 0.33 мкФ) . . 30 ООО 
Постоянная времени, МОм Х м1<Ф: 
К77-1, К77-2 
К77-3 
К77-4 
Срок сах!)аняемости, .�ет 

Конденсаторы полипропиленовые 
К78-4 

5000 
300 
10 ООО 
12 

Предназначены для однородных асинхронных двигателей 
с частотой сети 50 Гц. 

Постоянная времени, МОм Х �1кФ . 15 ООО 
Срок сохраняемости, лет. . . 10 
Конденсаторы изображены К76-4, K7G-5 - на рис. 4.69: 

К77-1 - рис. 4.70; К78-4 - рис. 4.71. 
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ct,f 
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�:tt-::r [1 j'� �1 �'r. z,]
Рис. 4.69. К76-4, К76-5 Рис. 4.70. К77-1 

0,5 

.JJ 

Рис. 4.71. К78-4 

4.1.1. Ннэковоnьтные высокочастотные конденсаторы 

Полистирольные 
ПМ-1, ПМ-2, по, К70-4, К70-6, К70-7, К70-8, МПГ-П, мпrо, 

МПО, МПГ-Ц, К71-4, К71-5, К71-6, К71-7, К71-8 

Конденсаторы ПМ-1, ПМ-2, ПО, К70-4, К70-6- К70-8, 
К71-6, МПО, МПГО, МПГ-Ц, МПГ-П, К71-4, К71-5, К71-7, 
К71-8 предназначены для работы в цепях постоянного, пере
менного и пульсирующего тока; конденсаторы К71-4, К71-5, 
К71-7, К71-8 допускается эксплуатировать также в цепях 
импульсного тока. 

Фторопластовые 
ФТ-1, ФТ-2, ФТ-3, Ф4, К72П-5, К72П-6, К72-9, К72-11, К72-11А 

Конденсаторы ФТ, К72П-5, К72П-6, К72-9 предназначе
ны для работы в цепях постоянного, переменного и пульси
рующего тока; Ф4, К72-11, K72-l I А - в цепях переменного 
тока. Допускается эксплуатация конденсаторов К72П-6 в це
пях импульсного тока. 

Полипропиленовые 
К78-2, К78-3 

Предназначены для работы в цепях постоянного, пере
менного, пульсирующего и импульсного тока. 
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Конденсаторы изображены: ПМ-1, ПО, К70-6 - на 
рис. 4.72; К70-4, К70-7 МПГП, МПГО - рис. 4.73; К70-7 -
рис. 4.74; ПМ-2, МПО, МПГЦ, К71-4, К71-8 - рис. 4.75; 
К72П-5 - рис. 4.76; К72П-6, К72-9 - рис. 4.77. 

Численные значения параметров низковольтных высоко
частотных конденсаторов с твердым органическим диэлектри
ком приведены в таблице 4.9, в которых, в графе «Корпус», 
конструктивные параметры указаны для каждого конденсато
ра отдельными буквами: П - прямоугольный; U - цилиндри
ческий; М - металлический; О - окукленный; И - изоля
ционный; Н - незащищенный; Г - герметизированный; У -
уплотненный. 

1 

1(10-6', llM-l,,1/0 

- ----� -·- �� 
-�

25 

Рис. 4.72. К70-6, ПМ-1, 
по 

1(70-7 

/{ 10-'I, к10-1, м11m, млrо 

.D е 

Рис. 4.73 ЮО-4, ЮО-7, 
МПГП, МПГО 

JJ � 10 лм-2, мпо, мпгц, K7t-lf, K7t-8 
�-..;;.._----� .... 

Рис. 4.7 4. К70-7 

1(72/1-5' 

25 

Рис. 4.75. ПМ-2, мпо. мпrц, 
К71-4, К71-8 

l{ll/1-8, lflZ-9 

/2 L !2 

Рис. 4.76. К72П-5 Рис. 4.77. К72П-6, К72-9 
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Табдица 4.9. Параметры низковольтных высокочастотных конденсаторов с твердым органическим диэлектриком 

Пределы 11оми11зль-
т,т 

Кор- 11ых смкостеii, 
11ус мкФ 

1 2 з 

ПМ-1 uн 0,0001 ... 0,01 

по цн 
0,027; 0,03 

0,000053 ... 0,01 

ПМ-2 ЦМУ 0,0001 ... 0,01 
К70-4 пмг 0,024 ... 1,0 

К70-6 uн 
0,018 ... 0,1 

0,000022 ... 0,015 

К70-7 пмг 
0,01 ... 0,5 

Q,001 ... 0, 134 

ЮО-8 uн 
0,02 ... 0,36 

0,001 ... 0, 126 

0,2 ... 2,0 
МПГ-П пмг 0,025 ... 0, 1 

0.015 ... 0,05 

Диапазон ра-
Номи• бочих темпе• 
t1аль- ратур, ·с

Допус,, % ное 

наnря-
же,нtе, Диаметр 

в т""" Т та, (шнрн11а) 

4 5 б 7 8 

Полистирольные 

± 10; ±20 63 

+5; ±10 315 
+20 500 

±5; ± 10; +20 63 
+(2; 5; 10; 20) 1600 

±(1; 2; 5; 1·0) 

+(025; 0,5) 
±(1; 2) 

+(0,5; 1) 
+(2; 5) 

+(0,2; .0,5) 
+(1; 2) 

35 
63 

100 
250 

70 
250 

250 
500 
1000 

-60 +10 3.4 ... 10

-40 +70
24 

12 ... 21 

-40 + 70 4,3 ... 11,8
-10 +35 32 ... 66 

-40 +85
8 ... 13 
4 ... 8 

-60 +60 12,5; 25

-60 +65 12 ... 24

31 ... 81 
-60 +60 16 ... 26

21 ... 26 

Габариты, мм 

tg б Масса, г 

Высота 
Длина /_ (длина вы-

оодов) 1 

9 10 11 12 

9 ... 18 25 0,001 0,4 ... 2,5 

49 
0,001 6,0 ... 30 28; 32 25 

14 ... 24 25 0,001 0,8".4,5 
46 ... 121 76 ... 114 0,001 300 ... 1600 

23; 33 25 
0,001 0,3 ... 6 

10 ... 18 25 

25; 50 20; 33 0,001 20 ... 120 

19; 29 - 0,001 4,6 ... 28 

46 ... 66 50; 75 

31; 46 31; 35 
0,001 50 ... 600 



1 2 

1 
3 

4,0 ... 10,0 

ПМУ 0,2 ... 2,0 
мпго 0,5; 1,0 

0,1 

К70-7 ПМУ 
0,01 ... 0,5 

0,001 ... 0,134 
0,0015 ... 0, 175 

мпо ЦМУ 
0,250; 0,5 
0,003 ... 0,25 
0,001 ... 0,1 

МПГ-Ц UMY 0,003 ... 0,02 
0.003 ... 0.01 

0,2 ... 2,0 
МПГ-П пмг 0,025 ... 0,1 

0,015 ... 0,05 

К71-4 ЦМ 1,2 ... 10 
0,01 ... 1 

--

K7J-5 UМУ 0,01 ... l,O 

0,121 ... 0,2 

К71-6 пи 0,000612 ... 0,012 
0,0001 ... 0,000604 

1 4 

+(0,1; 0,2) 
+0,5

+(0,25; 0,5} 
+(1; 2) 

+(5; 10) 
+20

± (1; 2) 
+(5; 10) 

+(0,2; 0,5) 
±(1; 2) 

±(2; 5) 
+(10; 20) 

+{2; 5; 10) 

±(0,5; 1) 

±(2; 5) 

1 
5 

1 
б 

loU 
250 -60
500 
600 

160 
250 -60
350 

250 
400 -60
600 

500 -60
1000 

250 
500 -60

1000 

160 -60
250 

160 -60

200 
250 -60
300 

П родолжен.ие табл. 4.9 

1 
7 1 8 

1 
9 1 10 

1 
11 1 12 

• 

44 ... 104 66 75 

+60 25 ... 51 31; 46 31; 50 0,0015 80 ... 850 
26; 46 

26 31 31 

+60
12,5 ... 25 25; 50 22; 35 0,005 20 ... 85 

10; 20 40 36; 61 

21 47; 62 
+60 6; 23 21 ... 23 25 0,0015 3 ... 70 

6 ... 18 6 ... 18 

+60 10 ... 18 36 25 0,001 10 ... 14 
13 ... 18 

31 ... 81 46; 66 50; 75 
+60 16 ... 26 31; 66 0,001 50 ... 600 

31; 35 
21 ... 26 31; 46 

+85 24 .. .45 48 ... 85 25 0,0015 2 ... 200 
6 ... 22 6 .. .48 

+85 6 ... 30 19,5; 26,5 25 0,0012 2 ... 30 

11 ... 21 26; 42 21 .. .42 
+10 6 ... 10 16 12 ... 21 0,001 1 .. .40 

6 ... 8 10 12 ... 16 



!'-:) 

1 2 1 3 

К71-7 пи 0,001 ... 0,5 
К71-8 ЦМУ 0,000022 ... 0, l 

ФТ-1 ЦН 0,00056 ... 0,022
0,00056 ... 0,01 

ФТ-2 цн 
0,027 ... 0,1 
0,018 ... 0,047

ФТ-3 ЦН 0,22 ... 0,47 
0,068 ... 0,22 

0,5 ... 1,0 
Ф4 ЦМУ 0,25 ... 1,0 

0,1 ... 1,0 
--

К72П-5 Цif 0,01 

0,0004 7 ... 1,0 
К72П_6 ЦМГ 0,00047 ... 0,47

0,00047 ... 0,47 
0,00047 ... 0,56 

1 4 

±(0,5; 1; 2; '5)
±(2; 5; 10; 20)

±(5; 10) 
+ (15; 20)
±(5; 10) 

±(15; 20)

±(5; 10) 
±(15; 20)

±(5; 1 О)
±20 

±20 

±(5; 10; 20) 

1 5 1 6 1 7 1 8 

250 -60 +85 7 ... 16 
63 -60 +85 5 

Фторопластовые 

200
600

200
600
200
600

60 
125 
200 
500 
200
500 

1000
1600

-60 +200 6 ... 14

-60 +200 19

60 +200 3
о; 

37- 27; 30

28 ... 30
-60 + 155 28 ... 36 

30 ... 62 
-60 + 150 86

7 ... 60 
-60 +200 8 ... 60 

12 ... 60 
14 ... 36 

1 

Продолжение табл. 4.9 

9 1 10 1 11 1 12 

10 ... 26 14 ... 32 0,001 3 ... 28
14 25 0,001 0,8 ... 12

14; 25 25 0,001 2,5 ... 15 

30; 50 15 0,001 20 ... 32 

55; 73 15 0,001 80 ... 110 

42 ... 94 30 0,0005 90 ... 800 
55; 94 

12 - 0,0015 100 

20 ... 100
20 ... 80 12 0,001 5 ... 650 34 ... 11 О 
34 ... 80 



NI 
1:,-) 

1 
К72-9 

К72-11 

K72-IIA 

К78-2 

К78-З 

2 

uмг 

uмг 

uи 

пи 

UM 

1 3 

l,5 ... 2,2 
0,47 ... 1,0 
0,01 ... 0.33 

0,5; l,0 
0,25 ... 1,0 
0,1 ... 1,0 

0,22 ... l,0 
0,1 ... 0,47 

0,047 ... 0,22 

0,01 ... 0,1 
0,039 ... 0,15 

0,27 ... 0,56 

1 4 1 5 1 6 1 7 

200 
+(5; 10; 20) 300 -60 +200

500 

60 
±(5; 10; 20) 125 

200 
-60 + 100

500 
+(5; 10; 20) 750 -60 +10

1000 

Полипропиленовые 

±(5; 10; 20) 
300 

-60 +85
1000 

+(5; 10; 20) 630 -60 +85

Продолжение табл. 4.9 

1 8 1 9 1 10 1 11 1 12 

36; 42 
32 ... 34 32 ... 100 12 0,0015 15 .. .440 

9 ... 26 

28; 30 
28 ... 36 42 ... 94 30 0,0008 410 ... 1720 
30 ... 62 

56 ... 71 
58 ... 80 78 ... 140 18 0,0008 520 ... 1300 
56 ... 71 

7 ... 12,5 20,5; 31,5 11,5 ... 22 
0,001 

3,5 ... 35 
10 ... 17 30; 40 20 ... 30 

30".45 16 0,001 170 ... 250 



Со11ротивление изоляции вывод - вывод, МОм: 
К70-4 (до 0,25 мкФ) . . . . . . 3000 
К70-4 (свыше 0,5 мкФ) . . . . . 10 ООО 
К71•4 (до 0,33 мкФ), К71-5, К71-7 
(до 0,33 мкФ), ПМ-1, ПМ-4, К70-6, 

К70-7, К70-8 . . . . . . . . . 50 ООО 
МПГ-Ц, МПГ-П (до О,1 мкФ), К71-8, 
К71-6, МПО, МПГО (до 0,1 мкФ), 
ПО . . . . . . . . . . . . 100 ООО 
Постоянная времени, МОм Х мкФ: 
К71-4, К71-5, К71-7 (свыше 
0,33 мкФ) . . . . . . . . . . 5000 
МПО, МПГО, МПГ-Ц (свыше 
0,2 мкФ) . . . . . . 
Срок сохраняемости, лет: 
К70-6 . . . . . . . 
К71-6 . . . . . . . 
ПО, ПМ-1 . . . . . 

10 ООО 

5 
8 
10 

ПМ-2, К70-7, К70-8, К70-4, МПО, 
МПГО, МПГЦ, МПГ-П, К71-4, 
К71-5,К71-7 . . . . . . . . .  12 
К71-8 . . . . . . . . . . .  15 
Сопротивление изоляции вывод - вывод, МОм: 
К72-11, K72-1 IA . . . . . . . 20 ООО 
ФТ, К72П-5 . . . . . . . . . 50 ООО 
К72П-6 (до I мкФ), К72-9 . . . . 100 ООО 
Постоянная времени, МОм Х мкФ: 
К72-11, К72-11 А . . . 
К72П-6 (свыше 0,15 мкФ) 
К72-9 . . . . . . . 
Срок сохраняемости, лет: 

. 5000 
10 ООО 
30 000 

К72П-5 . . . . . . 5 
ФТ, К72П-6, К72-9, Ф4 . 12 
K72- l l . . . . . . . . . . . 15 
Сопротивление изоляции вывод- вывод, МОм: 
К78-2 (300 В) 100 ООО 
К78-2 ( 1000 В), К78-3 . . . . 50 ООО 
Постоянная времени, МОм Х мкФ: 
К78-3 (свыше 0,33 мкФ) . 
Срок сохраняемости, лет: 
К78-2 
К78-3 . . . . . . . 

15 ООО 

8 
5 

4.2.3. Высоковоnьтные конденсаторы 
nостоянноrо напряжения 

Бумажные 
К41-1, КБГ-П 

Предназначены для работы в цепях постоянного и пуль
сирующего тока, а также в цепях импульсного тока с частич
ным разрядом емкости. 
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Со11ротивле11ие изо.1яции вывод - вывод,МОм: 
КБГ-П (до 0,1 мкФ) 10 ООО 
К41-1 (до О,25 мкФ) . . . . . .  20 000 



Постоянная времени, МОм, мкФ: 
КБГ-П (свыше 0,25 мкФ) 2000 
К41-1 (свыше 0,25 мкФ) . 4000 
Срок сохраняемосrи, лет. 12 

Полистирольные 
пов 

Предназначены для работы в цепях постоянного, пере
менного и пульсирующего тока. 

Конденсаторы выпускаются цилиндрической формы неза
щищенные. 

Сопротивление изоляции вывод - вывод, МОм 
Срок сохраняемости, лет . 

Фторопластовые 
ФГТИ 

100 ООО 
12 

Предназначены для работы в цепях постоянного, перемен
ного, пульсирующего и импульсного тока. 

Конденсаторы выпускаются цилиндрической формы в ке-
рамическом корпусе герметизированные. 

Сопротивление изоляции вывод - вывод, МОм . 40 ООО 
Срок сохраняемости, лет . . . . . . . . . 12 
Конденсаторы изображены: КБГ-П-на рис. 4.78; ПОВ-

рис. 4. 79; Ф ГТИ - рис. 4.80. 
Численные значения параметров высо1(овольтных конден

саторов постоянного напряжения с твердым органическим 
диэлектриком представлены в таблице 4.10, в которой, в гра
фе «Корпус», конструктивные параметры указаны для каж
дого конденсатора отдельными буквами: П - прямоугольные; 
U - цилиндрические; М - металлический корпус; Н - неза
щищенные; Г - герметизированные; И - изоляционный кор
пус. 

нsr-п лов 

25 25 

Рис. 4.79. ПОВ 

rprr11 

1, 

Рис. 4.78. КБГ-П Рис. 4.80 ФГТИ 

233 



t-:i 
"" 
,!>. 

Таблица 4.10. Параметры высоковольтных конденсаторов постоян ного иапряжения с твердым органическим ди
электриком 

Кор-Тип 
пус 

1 2 

лепестковые ПМГ 
выводы 

1(41-1 
лепестковые пмr 

выводы 

КБГ-П 
лепестковые пмr 

выводы 

Пределы иоминаль-
ных емкостей. мкФ 

3 

0,01 ... 6,0 
0,01 ... 2,0 

10,0 ... 20,0 
4,0 ... 20,0 

0,01 ... 10,0 
0,01 ... 0,047 
0,01 ... 2,0 

0,010 ... 0,5 
0,01 ... 0,10 

0,01 ... 1,0 
0,10 ... 0,25 
0,05 ... 0,10 
2,0 ... 10,0 
0,5 ... 6,0 

Допуск, % 

4 

±(5; 10; 20) 

+(5; 10; 20) 

+(5; 10; 20) 

Но- Диапазон 
МИ· рабочих тем-

наль- ператур, •с 
ное 
на-

пря· 
же-

Т т1п Т ma.r в 
вие, 

кВ 

5 6 7 8 

Бумажные 

2,5 
4,0 

2,5 
40 

-60 + 125 
17".120 
17 ... 11 О 

72 ... 175 

Габариты, мм 

/, н 

9 10 

45 ... 85 17 

105 ... 270 150 ... 280 

6,3 30 ... 160 65 ... 295 55 ... 320
10 - 60 + 125 50 ... 230
16 60 ... 230 
25 60 ... 150 
40 75 ... 130 

2 
3 -60 +10 25 ... 35
4 
2 

55 ... 100 
3 

85 ... 295 90 ... 340 
105 ... 295 100 ... 340 
105 ... 270 110 ... 305 
140 ... 210 125 ... 275 

46 ... 70 
45 ... 65 75 ... 110 

70 ... 75 

75 ... 142 
135 ... 185 
82 ... 185 

tg б Масса, г 

11 12 

0,01 700 ... 3500 

0,01 300 ... 50 ООО

0,01 120 ... 730 



1 2 1 3 1 
0,25 ... 6,0 
0,01".4,0 
0,10 ... 2,0 

КБГ-П о.о 1 ... 2,0 

резьбовые пг 0,01 ... 2,0 

выводы 0,10 ... 0,5 
0,1 ... 0,5 

0,00039 
пов ЦН 0,00039 

0,00012 

0,003 
0,00047 

ФГТИ цг 0,002 
кера- 0,01 
миче- 0,002 
ские 0,01 

К74 6 ЦН 0,0051 
К74-7 цн 0,00015 ... 0,00039 

1-.j 0,0047 

4 1 5 1 6 1 7 1 
4 

6 
+(5, 10, 20) 8 -60 +10

10 
15 
20 
30 

Полистирольные 

10 
+20 15 -40 +10

18 

Фторопластовые 

4 

10 

+(5; 10; 20) 
8 

-60 + 155
4 

16 
8 

Продолжение табл. 4.10 

8 1 
55 ... 120 

64 ... 120 
64 ... 180 

9 1 10 

75 ... 270 82 ... 315 

135 ... 315 

93·· ·320 
105 375 

128 ... 350 
... 

100 ... 120 142 ... 320 210 ... 375 
270 ... 350 315 ... 375 

20 
42 

21 25 
11 39 

23 

25 
±5 15 

40 

1 11 1 12 

0,01 800 ... 58 100 

- 10 ... 18

0,001 65".460 

Полиэтилентерефталатные 

+5 5 -60 +10 30 65 - 0,01 90 

+20 16 -60 +10 10; 13 25 25 0,008 3,5; 5,5 

10 15 25 



r-.:> 

1 1 12 3 

К73-12 цн 0,022 
0,003 

К73-13 цн 0,0022 
0,0033 ... 0,1 

К73-14 ЦН 
0,0022 ... 0,022 

0,0004 7 ... о.о 1 
0,00047 ... 0,0033 

К78-5 цн 0,0004 7 ... 0,04 7 

ПКГТ-П ПМГ 0,1 ... 2,0 
лепестковые 0,025 ... 2,0 

ВЫВОДЫ 

ПКГТ-П 0,05 ... 0,5 
резьбовые пмг 0,025 ... 0,25 

выводы 0,05 ... 0.1 
ПКГТ-ld ЦИ 

О,01 ... 0,05 
лепестковые 0,01; о.о 1 

выводы 

ПКГТ-И 0,01 ... 0,025 
резьбовые ци 0,01 

ВЫВОДЫ О.О! 

4 

+ 10

+ 10

±(5; 10; 20) 

1 5 1
!О

30 
10 

4 
10 
16 
25 

б 1 7
-60 +10

-60 +10

-60 +85

Полипропиленовые 

+ (5; 10; 20) 2 -60 +85

Комбинированные 

1 8 

20 
25 
15 

9 ... 26 
17 ... 25 
14 ... 27 
14 ... 25 

9 ... 22 

+(5; 10; 20) 3 -60 + 100 20···85 
5 17 ... 110 

10 30 ... 85 
+(5; 10; 20) 15 -60 + 100 30 ... 85

20 60; 85 
+(5; 10; 20) 3 -60 + 100 16; 21 

5 

10 40 +(5; 10; 20) 15 -60 + 100
20 47 

Продолжение табл. 4.10 

1 9 1 10 1 11 1 12 

45 25 0,008 25 ... 60 
85 
25 25 0,008 10 

25; 45 
25 ... 65 25 0,008 4 ... 65 
45; 65 

24 ... 50 25 0,001 3 ... 25 

45; 65 54 ... 115 0,01 150 ... 280045 ... 85 54 ... 145 

65 ... 120 
65 ... 140 115; 145 0,01 620 ... 3500 
85; 110 
52; 82 5 0,01 25 ... 6042; 62 

75 
126 18 0,01 620 ... 3200 



1 2 1 3 1 4 1 5 1
К75-15 пмг 

0,1 ... 10,0 +(5; 10; 20) 3 
0,05 .. .4,0 5 

0,051 ... 1,0 10 
К75-15 0,024 ... 1,0 16 

резьбовые пмг 0,024 ... 0,5 ±(5; 10; 20) 25 
выводы 0,01 ... 0,1 40 

0,0051 ... 0,024 50 

0,1; 0,25 16 
К75-22А пмг 0,1; 0,25 +(10; 20) 25 

0,1 40 

0,1; 0,25 16 
0,25 20 

К75-22Б пмг 0,1; 0,25 ±(10; 20) 25 
0,1; 0,25 30 

0,1 40 
К75-29А пмг 0,1; 0,25 40 

0,25 ... 1,0 16 
К75-29Б пмг 0,1 ... 1,0 +(10; 20) 25 

0,1 ... 0,5 40 

2,0 ... 10,0 2,5 
1,0 ... 8,0 5 
0,5 ... 6,0 6,3 

К75-45 пмг 
0,25 .. .4,0 ±(5; 10; 20) 10

t-=> 0,25 ... 1,0 16 
с,;, 
--.J 

6 1 7 1 8 

-60 + 100
20 ... 180 
20 ... 160 

45 ... 140 
60 ... 130 

-60 + 100 65 ... 130
85; 130 

85 

50; 85 
-60 + 125 85; 105

130 

60; 120 
150 

-60 + 125 85 

130 

130 

-60 +85 85 ... 150

130; 150 

Продолжение табл. 4.10 

1 9 1 10 1 11 

45 ... 85 54 ... 150 0,01 

65; 85 74 ... 140 
65 ... 105 74 ... 310 

100 ... 150 115 ... 350 0,01 
140; 150 115 ... 220 

140 115 ... 240 

105; 120 140 
140 140; 270 0,01 
170 220 

85 140 
130 160 
120 140 0,01 

150 210; 260 

140 145; 280 о.о 1 

140 ... 200 
140; 260 100 ... 225 0,01 

135 ... 270 

125; 160 90 ... 280 

125 ... 280 280 .. .400 

1 12 

120 .. .4800 

620 ... 15 ООО 

1700 ... 7900 

1500 ... 23 ООО 

11 500 

3000 ... 23 ООО 

-60 + 70 110; 150 :�g;--�: :�i·::;�i 0,002 3000 ... 65 ООО



t--:> 

1 
2 

1 
3 

1 
4 

1 
5 

1 
6 

0,1 ... 0,5 25 
0,1; 0,25 40 

О, 1 63 

4,7; 10 2,5 
4,7 4 
2,2 6,3 

К75-47 пи 
0.47; 1,0 +(5; 10; 20) 

10 
-60

0,22; 0,47 16 
0,1; 0,22 25 
0,022 ... 0,1 40 

0,022 63 
К75-50 цн 0.0024 ±20 10 -40 

0,047; 0,1 100 
К75-51 ЦИ 0,022; 0,047 +(10; 20) 160 -10 

0,022 250 

1 7 1 8 1 

+85 90 

+10 18 

+55 200 

Продолжение табл. 4.10 

9 

1 
10 1 11 1 12 

125 ... 360 320; 480 
160 ... 360 

360 

150 

40 

300; 530 
400; 710 

900 

380 
530 

90; 140 

110 

90; 140 
110; 180 

O,OI 

40 0,004 

35 0,01 

250 .. .4000 

15 ООО .. .46 ООО 



Полиэтилен,терефталатные: 
К74-6, К74-7, К73-J2, КiЗ-13, К73-14 

Предназначены для работы в цепях постоянного, пере
менного и пульсирующего тока; К74-6 - только в цепях 
импульсного тока. 

Сопротивление изоляции вывод - вывод, МОм: 
К74-6 . . . . . . . 10 ООО 
К73-12-К73-14 . . . . 100 000 
К74-7 . . . . . . . 1000 000 
Срок сохраняемости, лет. 12 

Полипропиленовые: 
К78-5 

Предназначены для работы в цепях постоянного, перемен
ного и импульсного тока. 

Сопротивление изоляции вывод -
вывод, МОм . . . . . 100 ООО 

Срок сохраняемости, лет . 10 

Комбинированные: 
пкrт, юs-1s, к1s-22д, юs-22Б, К75-29Б, К75-45, юs-47, 

К75-50, К75-51 

Предназначены для работы в цепях постоянного, пере
менного и пульсирующего тока; К75-22Б, К75-51 используют
ся также в цепях импульсного тока; К75-29, К75-47 - в цепях 
импульсного тока с частичным разрядом емкости. 

Сопротивление изоляции вывод - вывод, МОм: 
ПКГТ-П, ПКГТ-И (до 0,1 мкФ) 10 ООО 
К75-51 и К75-47 (до 0,22 мкФ) . . . 12 ООО 
К75-45 (до 0,25 мкФ) . . . . . . 15 ООО 
К75-15, К75·22А, К75-22Б, К75-29Б 
(до 0,25 мкФ) . . . . . . . 20 ООО 
К75-5U . . . . . . . . . . . 100 000 

Постоянна я времени, МОм• мкФ: 
ПКГТ-П, ПКГТ-И (свыше 0,2 мкФ) . 2000 
К75-15, К75-29Б, К75-47 (свыше 
0,25 мкФ) . . . . . . . 4000 
К75-45 (свыше 0,25 мкФ) . 5000 

Срок сохраняемости, лет: 
К75-51 . . . . . . . 5 
К75-50 . . . . . . . . 8 
пкrт, К?5-15, К75-22А, К?5-22Б, 
К75-29Б, К75-45, К75-47 . . . . 12 

Конденсаторы изображены: К74-6- на рис. 4.81; К74-7, 
К73-12, К73-13, К73-14 - рис. 4.82; ПКГТ, К75-15- рис. 
4.83; ПКГТ-4 - рис. 4.84, 4.85: К75-50 - рис. 4.86. 
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4.1.4. Высоковопьтнь1е импульсные конденсаторы 

Бу;.�ажные и металлобумажные: 
МБГВ, К42И-1, К42-13, К41И-7 

Предназна1Iены для формирования мощных импу.'lьсов 
тоI<а разряда в нагрузке; об.'lадают макси�1а:1ьной энерго
емкостью. 

Постоянная времени, МОм• мкФ
К41 И-7 500 
МБГВ. К42И-1, К42-13 . 1000 

Срок сохраняемости, лет: 
К41 И-7 
К42И-1 
К42-13 

Конденсаторы изображены: 
на рис 4 87; К42-13 р11с. 4.88. 

8 
10 
12 

МБГВ, К42И-1, К41И-7-

Численные значения параметров высоковольтных импульс
ных конденсаторов с твердым органическим диэJJектриком 
представлены в таб.1иuе 4.11, в которой, в графе «Корпус», 
конструктивн�1е параметры указаны д.1я каждого конден
сатора отдельными буквами: П - прямоугольные; Ц - ци
линдрические; М - металлический корпус; И - изоляцион
ный корпус. 

M5r8,l(lf211-1, f('ffИ-7 

1('12-/J 

ф 
/, 8 L, 

Рис. 4 87. МБГВ, К42И-1, Рис. 4.88. К42-13 
К41И-7 

2-i 1 



� Таблица 4.11. Параметры высоковольтных импульсных конденсаторов с твердым органическим диэлектриком 
� 

Диа11азон рабо• 
чих темпера· r абарнты, мм 

Пределы 
Номи• тур, 0С 

Кор· 
нальное 

Тип IIОМИНЗЛЫIЫХ 
Допуск, % напря- lg 6 Масса, г лус емкостей. жсние, D н мкФ кВ Диаметр L Высота 

Ттм Ттаж ( ширина) Длина (длина ВЫ· 

водов) 1 

1 :.1 3 4 5 б 7 8 9 10 11 12 

МБГВ пм 
160 

±10 
0,5 

-60 +60 86; 156 86 140 0,01 1750 
100; 200 1 2950 

К42И-1 пм 
10; 25; 50 

+10
2 

-60 +50 17 ... 91
86 140 0,01 300 

10 3 71 1550 

К41 И-7 пм 
100 -10 ... +30

5 
-10 +40

122 170 
410 0,012 

15 ООО 
50 10 180 234 30 ООО 

К42-13 цм 20 +(10; 20) 1 -60 +60 48 92 - O,OU�

Комбинированные 

пкги 0,1 ... 2,О 1 20 ... 70 45; 65 54; 115 
лепестковые пм 0,0022 ... 1,0 +(5; 10; 20) з -60 + 100 17 ... 90 45 ... 110 54; 180 0,002 100 ... 3500 

выводы 0,001 ... 0,05 5 17 ... 50 45 ... 65 54; 115 

0,002 ... 0,25 10 45 ... 75 60 ... 80 54; 115 
0,002 ... 0,01 16 35; 80 65 ... 110 115; 180 

пкги пм 0,003 ... 0,025 ±(5; 10; 20) 25 -60 + 100 66; 90 80 ... 11 О 115; 180 0,002 450 ... 18 000 



1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7 1 
0,003 ... 0,0051 40 
0,01; 0,025 50 

--

К75-11 пм 100 +(10; 20) 2 -60 +40
К75-14 пм 100 +(10; 20) 3 -60 +50
К75-17 пм 50 +(10; 20) 1 -60 +60
К75-18 пм 100 +(10; 20) 1 -60 +50
К75-19 пм 100 +(10; 20) 2 -60 +60
К75-20 пм 100 +(10; 20) 4 -60 +40
К75-27 пм 100 ±10 2 -60 +50
К75-28 пм 100 ±10 3 -60 +50

0,1 ... 2,0 1 
К75-25 пм 0,0022 ... 1,0 ±(5; 10; 20) � -60 + 100

0,01 ... 0,05 5 

К75-25 0,002 ... 0,025 10 

резьбовые пм 
0,002 ... 0.025

+(5; 10; 20) 
16 

-60 + 1000,003 ... 0,025 25 выводы 
О, 1; 0,025 50 

К75-25Б пм 0,003; 0,0051 ±(5; 10; 20) 40 -60 + 100

К75-ЗО цм 
2 5 
1 ±(10; 20) 10 -60 +60

0,47 20 

К75-39 пм U,033; 0,1 ±(5; 10; 20) 63 -60 +70

40 ... 100 0,75 с,., 

Продолжение табл. 4.11

8 1 9 1 10 1 11 1 12 

85; 90 110 145; 180 
110; 140 205; 220 180; 320 

96 86 
85 140 
50 85 
71 86 
85 260 

110 140 
126 86 
85 140 

17 ... 70 45; 65 
17 ... 90 45 ... 110 
17 .. .45 45; 65 
45 ... 75 65; 80 
35 ... 80 65; 110 
65 ... 90 85; 110 

--

141 0,008 
375 0,008 
140 0,008 
141 0,008 
230 0,008 
455 0,008 
141 0,008 
230 0,008 

-

54; 115 
54 ... 180 0,005 
54; 115 
54; 115 

115; 180 
0 005 

115; 180 

2200 
7500 
1250 
1550 
8600 

11 500 
2700 
4950 

100 ... 3800 

450 ... 18 ООО

110; 140 205; 220 180; 320 

85; 90 11 О 145; 180 0,005 3900; 3100 
92 116 

132 121 50 0,006 1800 ... 7000 
182 126 

145 180; 395 450 0,0025 18 000; 48 ООО 

26 ... 51 



t-.:> 

1 2 1 3 ! 4 1 5 ! 6 

20 ... 100 1 
20 ... 100 1,6 

К75-40 пм 
20 ... 100 

+10
2 

-60
20 ... 100 2,5 
20 ... 100 3 
20 ... 60 4 
20 ... 40 5 

К75-44 ЦМ +10 1 -40
20 ... 80 1 
20 ... 80 1,6 
20 ... 80 2 

К75-46 пм 20 ... 80 +(5; 10) 2,5 -60
20 ... 80 3 
20; 60 4 
20; 40 5 

2,2 ... 10,0 6,3 

К75-48 ЦМ 
1,0 .. .4,7 +(10;_ 20) 10 -600,47 ... 2,2 16 
0,1 ... 1,0 25 

Б4-1 0,63 ... 10,0 +(10; 20) 
1,6 

-60
JJИНИЯ фор- 0,63 ... 6,3 2,5 
мирования 

! 7 ! 8 

26 ... 76 
26 ... 101 

+70
26 ... 111 
31 ... 141 
35 ... 150 
65 ... 170 
90; 170 

+60 26 
26 .. .46 
26 ... 76 
31 ... 111 

+70 41 ... 141
35 ... 150 
65 ... 200 

100; 200 

92 ... 152 

+ 70
92 ... 182 

112 ... 212 
92 ... 212 

+85
50; 65 
60 ... 140 

] 
Продолжение табл. 4.// 

9 I 10 I 11 ] 12 

86 141 0,008 

600 ... 5000 

105 170 

110 10 0,015 130 

86 141 

0,01 640 ... 6400 

105 170 

156 50 0,01 1900 ... 9500 

65 ... 130 74 ... 140 
О 005 

65 ... 155 115 ... 150 
600 ... 6500 



К омбинированн.ые 
пкги. 1(75-11, 1(75-14, 1(75-17, 1(75-18, 1(75-19, 1(75-20, 1(75-25, 

1(75-27, 1(75-28, 1(75-30, 1(75-39, 1(75-40, 1(75-44, 1(75-46, 1(75-48, 
линии формирования Б4-1 

Предназначены для работы в цепях импульсного тока. 
Сопротивление изоляции вывод - вывод, МО:11: 
К75-25, К75-39, ПКГИ (до 0,25 мкФ) 50 ООО 
К75-48 (до 0,22 мкФ) . . . . . . 10 ООО 
Б4-1 (с длительностью импульса до 
2,5 мкс) . . . . . . . . . 15 ООО 
Постоянная времени, МОм• мкФ: 
К75-44 . . . . . . . . 50 
К75-40, К75-46 . . . . . 500 ... 3000 
К75-11, К75-14, К75-17, К75-20, 
К75-27, К75-28, К75-40 ( свыше 
0,22 мкФ) . . . . 3000 
К75-30 . . . . . . . . 4000 
ПКГИ, К75-25 (свыше 0,25 мкФ), 
Б4-1 (длительностью импульса свы-
ше 2,5 мкс) . . . . . . . . . 5000 
Срок сохраняемости, лет: 
К75-30 . . . . . . . . . . . 8 
К75-11, К75-14. К75-17, К-75-20. 
К75-25, К75-27, К75-28, К75-39, 

· К75-44, К75-46, ПГКИ, Б4-1 12 
К75-40, К75-48 . . . . . . . . 15 

Линия формирования Б4- l изображена на рис. 4.89. 

51;-1 (PeJыfoffыe оыбоdыJ 

,-----------1 L /, L, \ 

+--r,-1..U.1 ...12=J� 
1 �-�2

:::; (2) (J} (1) J 01 J J __ _J 1 

L 

----1--- _, 

Рис. 4.89. Б4-1 

4.1.5. Дозиметрические конденсаторы

Фторопластовые: 
1(72-1, 1(72-4, 1(72-8 

Предназначены для работы в цепях постоянного тока. 
Доза облучения у-лучами, не более: 
К72-8 (0,0005 мкФ) . . 200 рентген 
К72-1, К72-4, К72-8 (0,003 мкФ) . . 800 ре�шен 
Срок сохраняемости, лет . 12 

Численные значения параметров дозиметрических конден
саторов представлены в таблице 4.12, в которой, в графе 
«Корпус», конструктивные параметры указаны для каждого 
конденсатора буквами: Ц - цилиндрические; Н - незащи-
щенные. 
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!'..:) Таблица 4.12. Параметры дозиметрических конденсаторов 

К72-1 цн 
0,001 ±(5; 10) 200 -50

+5о 11,2 
26 34 

4, 5, 6 
0,005 350 30 36,5 

-

1(72-4 цн 0,00005; 0,0005 +10 500 -60 +60 11,2 26 57; 74 - 7
К72-8 цн 0,0005; 0,003 +(5; 10) 300 -60 +60 11,2 35 16; 3 - 7,5



4.1.6. Помехоподавnяющне конденсаторы 

Бумажные: 
КЗ, КБП, ОКБП, ОКП, ОБПТ, КБПС-Ф, МБП, ЗБ 

Предназначены для подавления радиопомех в цепях по
стоянного, переменного и пульсирующего тока. 

Конденсаторы изображены: МБП - на рис. 4.90; ЗБ -
на рис. 4.91. 

Численные значения параметров помехоподавляющих 
конденсаторов приведены в таблице 4.13, в которой, в графе 
«Корпус», буквами указаны конструктивные параметры кон
денсаторов: Ц - цилиндрические; П - прямоугольные; М -
металлический корпус; Г - герметизированные; Н - незащи
щенные; У - уплотненные; И - изоляционная оболочка. 

с11111,1Jжне!ь1е !ы!оtlь1 с tll/ltllltf 8Af 

Рис. 4.90. МБП 

Jo 

�· � 
--, � 

а t5 

� 

___, � 
----. ...--

JO /f JO С2 С2 

Рис. 4.91. ЗБ 
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Таблица 4.13. Параметры nомехоnодавляющих конденсаторов с твердым органическим диэлектриком 

Размеры, мм 
Номинальное 

Тнп Корпус 
Номинальная 11алряжен не, В, Ток через 
емкость. мкФ постоян�ое стержень, А 

Диаметр D
Высота Н

(переменное) \шир1н1а В) Длина L (дл нна 
выводов /) 

1 2 3 4 5 6 

2; 10 200 

МБП ЦМГ 
2; 5 30/- 400 28 ... 55 43 ... 132 16; 25 

10 600 
8 36/- 200 

0,047; 0,1 125/50 
(),022; 0,04 7 250/127 10 10; 14 50; 60 -

0,022 500/220 

0,1 ... 1,0 125/50 
0,22 ... 0,47 250/127 

0,022 ... 0,22 500/220 20 14 ... 25 47 ... 85 30; 35 
0,022 ... 0,1 1000/380 
0,022 ... 0, 1 1600/500 

0,1 ... 2,0 125/50 
0,22 ... 1,0 500/220 

40 20 .. .40 47 ... 83 -

КБП 
цмг 

0,22 ... 0,47 1000/380 
ОКБП 0,1; 0,22 1600/500 

0,22 125/50 70 20 56 30; 35 

Масса. r 

7 

260 ... 1250 

12; 25 

30 ... 100 

55 ... 250 

90 



Продолжение табл. 4.13 

2 

1
з 

1
4 1 5 6 1 7 

КБП цмr 
0,022 ... 2,0 125/50 
0,022 ... 1,0 500/220 42 20".40 64 ... 116 30; 35 55 ... 250 

ОКБП 0,02:2 ... 0,4 7 1000/380 
0,022 ... 0,22 1600/500 

0,22 ... 1,0 250/-

кз цмr 
0,1 ... 1,0 500/- 20".40 47 ... 64 19 75 ... 275 0,1 ... 0,47 1000/-

0,1; 0,22 1600/-

0,22; 0,47 70 20; 24 
ОБПТ цмr 0,47; 1,0 50/- 200 28 

45 ... 55 16"35 100 ... 360 
1,0 300 

10 12 
окп цмr 0,047; 0,022 125/- 20 14 34; 44 16 ... 35 30 ... 70 

40 20 

0,1 125/-
20 

КБПС-Ф цмг 0,22 40 14 ... 24 35 ... 50 16 ... 35 35 ... 85 
0,1; 0,22 250/- 20 

ЗБ пн 
0,015 ... 1,0 -/127 

- 14 ... 22 37 ... 60 35 ... 60 40 ... 140 
0,0047 ... 0,47 -/220 

Пленочные 

0,047 ... 0,47 125/-
40 

24 ... 38 38 ... 88 25; 30 75 ... 280 
1-..:J 70 



"' Продолжение табл. 4.13 

1 1 1 1 1 1
2 3 4 5 б 7 

0,047 ... 0,22 250/- 40 24; 30 48; 78 25 80 ... 200 70 

К72П-3 цмг 0,022 ... 0,22 500/- 40 24 ... 38 38 ... 78 25; 30 75 ... 260 70 

0,022; 0,047 1000/- 40 24; 30 48; 52 25 80 ... 140 70

0,047 ... 0,1 1600/- 40 30; 38 43 ... 63 25; 30 120 ... 24070

оппт ЦМУ 0,1; 0,25 -/60 25 20; 28 87; 88 13; 17 100; 200 60

К73-18 ЦМУ 0,27 30/- 10 8 23 25 5,5 

0,47 ... 10 50/- 4 4 ... 10 13 ... 30 12 ... 28 3 ... 15 6,3 

0,33 ... 2,2 160/- 4 5 ... 8,5 17 ... 30 14 ... 22 4 ... 116,3
К73-21 ПЦ 4 12 ... 24 3 ... 12 0,1 ... 2,2 250/127 6,3 5 ... 10 13 ... 30 

0,1 ... 2,2 550/220 6,3 5 ... 16 25 ... 42 25 ... 36 11".40 10 



Продолжение табл. 4.13 

2 3 4 5 6 7 

0,1 300 
0,047 630 

10 14 48 41 35 
0,01; 0,022 1000 

0,0047 1600 

0,1 ... 0,56 300 

К75-42 ЦМГ 
0,047 ... 0,47 630 

40 20; 28 48 ... 64 33 .. .42 100 ... 160 
0,022 ... 0,22 1000 
0,022 ... 0, 12 1600 

0,1 ... 0,56 300 
63 20; 28 48 ... 64 33 ... 42 140 ... 195 0,047 ... 0,47 630 

0,022 ... 0,22 1000 
0,022 ... 0,12 1600 

0,47 ... 10 300 28 ... 70 51 ... 113 

К75-43 ЦМГ 
0,1 ... 6,8 630 20 ... 70 48 ... 113 

65 ... 1065 0,1 ... 2,2 1000 
-

28 ... 60 51 ... 91 
-

0,1 ... 1,5 1600 28 ... 70 57 ... 86 

0,047 ... 0,22 250 

К75П-4 ЦМГ 
0,022 ... 0,1 500 

11; 15 28; 36 25 10 ... 20 
0,047 750 

-

0,022 1000 

К75-37 пм 0,0022 ... 0,68 250 10 17,5; 36; 54 37; 47 55 ... 85 
К75-41 ПУ 0,0068 ... 0,5 250 - 19 35 ... 52,5 65; 85 



Тангенс угла потерь: 
КБП, ОБПТ, ОКП, КБПС-Ф, КЗ, 
ОКБП . . . . . . . .  . 
МБП (30 В), ЗБ . . . .  . 
МБП (36 В) . . . . 
Допускаемое отклонение емкости, % : 
КБП, ОБПТ, ОКП, КБПС-Ф, КЗ, 

0,01 
0,015 
0,02 

ОКБП . . . . . . . . . . .  + 10; +20 
МБП, ЗБ . . . . . . . . .  +20 
Температура окружающей среды, 0С: 
МБП (36 В), КЗ, ОКБП. . . -60 ... +70
КБП, ОКП . . . . . . . . .  -60 ... +85 
МБП (30 В), ОБПТ, КБПС-Ф . . .  -60 ... + 100 
ЗБ . . . . . . . . . . . . -40 ... +65 
Сопротивление изоляции вывод - вывод, МОм: 
ЗБ (от 0,1 до 0,22 мкФ) . . . 900 
ЗБ (от 0,047 до 0,1 мкФ) . . . . . 1500 
ЗБ (до 0,047 мкФ) . . . . . . . 2000 
ОКБ и КБПС-Ф (0,22 мкФ) . . . 8000 
КБП (до 0,1 мкФ), ОКП и КБПС-Ф 
(до 0,1 мкФ), КЗ (0,1 мкФ), ОКБП 
(до 0,1 мкФ) . . . . . . . 
Постоянная времени, МОм• мкФ: 

10 ООО 

МБП . . . . . . . . . . 100 
ЗВ (свыше 0,22 мкФ) . . . . . . 200 
КБП (свыше 0,1 мкФ), КЗ (свыше 
0,22 мкФ), ОКБП (свыше 0,22 мкФ) . 2000 
Срок сохраняемости, лет: 
ЗБ . . . . .  . 
КЗ, МБП, КБП, ОБПТ, ОКП, 
КБПС-Ф, ОКБП . . . . 

Пленочные: 

К72П-3, К73-18, К73-21, ОППТ 

12 

Предназначены для подавления радиопомех в 
стоянного, переменного и пульсирующего тока; 
только в цепях переменного тока. 
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Тангенс угла потерь: 
К72П-З 0,001 
оппт 0,005 
К73-18, К73-21 . . . . . .  0,012 
Температура окружающей среды, 0С: 
К73-18, К73-21 
оппт 

К72П-З 
Допускаемое отклонение емкости: 

-60 ... + 100
-60 ... + 125 
-G0 ... +200

К73-18, К73-21, К72П-3 ±(10, 20) % 
оппт + 100 ... -10 %
Сопротивление изоляции вывод - вывод, МОм: 
оппт 10 000 
К73-18 . . . . . . 12 ООО 
К73-21 (доО ,33 мкФ, 160-500В) 30 000 
к12п-з 60 noo
Постоянная времени, МОм• ю.:Ф: 
К73-21 (50 В) 4000 

цепях по
ОППТ -



К73-21 (свыше 0,33 мкФ, 160-
500 В) . . . . . . 10 ООО 
Срок сохраняемости, лет: 
К73-21 . . . 
оппт . . . .

К72П-3, К73-18 . . . 
Конденсаторы изображены, 

73-21 - на рис. 4.93.

1(72/1-J 

- -

·- ._ �
-

е f, е 

8 
8,5 
12 

К72П-3 - на 

-

�-

Рис. 4.92. К72П-3 

2 

2 

L., 

1( TJ-21 

f 

Рис. 4.93. К73-21 

Комбинированные: 
К75-37, К75-41, К75-42, К75-43, К75П-4 

Предназначены для подавления радиопомех 
гоянного, переменного и пульсирующего тока. 

Тангенс угла потерь: 
К75-37, К75-41, К75-43, К75-4 . . . 0,01 
Температура окружающей среды, 0С: 
К75П-4 -60 ... + 100
К75-42, К75-43 . . . . . . . -60 ... + 125
К75-37 . . . . . . . . . . -40 ... + 70
К75-41 . . . . . . . . . . -25 ... +70
Допускаемое отклонение емкости: 
К75-42, К75-43 . . . . 
К75-37, К75-41, К75П-4 . . . . 

±(10, 20) % 
±20 % 

рис. 4.92; 

в цепях по-
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Сопроти вление изоляции вывод - вывод, МОм: 
К75П-4 (до 0,1 мкФ) . . . . . . 5000 
К75-37 (до 0,22 мкФ), К75-41 (до 
0,33 мкФ) . . . . . . . . . 6000 
К75-42 (до 0,33 мкФ), К75-43 (до 
0,33 мкФ) . . . . . . . . . . 12 ООО 
Пост оянна я времени, МОм• мкФ: 
К75П-4 (свыше 0,1 мкФ, 250 В) . . 500 
К75П-4 (свыше 0,1 мкФ, свыше 
500 В) . . . . . . . . . . . 1000 
К75-37 (свыше 0,22 мкФ), К75-41 
(свыше 0,33 мкФ) . . . . . . . 2000 
К75-42 (свыше 0,33 мкФ), К75-43 
(свыше 0,33 мкФ) . . . 4000 
Срок сохраняемости, лет: 
К75-41 . . . . . . . . 5 
К75-37 . . . . . . . . 12 
К75-4, К75-42, К75-43 . . 15 

Конденсатор К75-41 изображен на рис. 4.94. 

11 

Рис. 4.94. К75-41 

4.3. КОНДЕНСд ТОРЫ С ОКСИДНЫМ 
ДИЭЛЕКТРИКОМ 

4.3.1. Конденсаторь1 общеrо назначения 

Алюминиевые оксидно-электролитические: 
К50-3А, К50-3 Б, К50-6, К50-7, К50-9, К50-12, К50-15, К50- 16, 

К50-18, К50-20, К50-22, К50-24, К50-26, К50-27, К50-28, К50-29, 
К50-31, К50-32 

Предназначены для работы в цепях постоянного и пульси
рующего тока. Конденсаторы К50-6, К50-15, К50-18, К50-22, 
К50-24, К50-27, К50-29, К50-31 используются также в цепях 
импульсного тока. 

Конденсаторы выпускаются в цилиндрических металли
ческих корпусах. 

Конденсаторы изображены: К50-31 - на рис. 4,95; К50-6, 
К50-16 - на рис. 4.96; К50-ЗА, К50-ЗБ, К50-20, К50-28, 
К50-31, К50-32 - на рис. 4.97. 
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Численные значения параметров конденсаторов общего 
назначения с оксидным диэлектриком пред ставлены в 
табл. 4.14. 

H.fO -Л 
(е fJO'.JIШIIOЛjJ08ЛШfHЬ!Mll 11,oo!oлtJtlllЫMI/ 0/;/QfldOMU / 

t� t 

20 � 

€+ �-· tf Jj� 
Рис. 4.95. К.50-31

l(S"0-6', l{.f0-16' 
( С Ot}HOlfClП,OOtfЛШ{lfЫMI/ 
лелесml(о!'1;11rш 81;18оооми; 

lf fl 

Рис. 4.96. К50-6, К50-16

lf50-JA/fJ0-J°'Hf0·/2,Hf0·20,H.f0-2�H50-Jf,l(50·J2 
( с 11е11естнооым [llf{JillfklM tfыtotJoм по ос11 

iJ l(,Of!ПB ЖHOti JШ/1(0{1-l(OmOOOM) 
f/ 27 

9 !S,'f 2,8 

Рис. 4.97. 1<50-3, К50-12, К50-20, К50-28
К50-31, К50-32 
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Таблица 4.14. Параметры конденсаторов общего назначения с оксидным диэлект риком 

P,JJ,.,cp1,1, "·" 
Но,0111алыюс Номинальная с,1кост1,, 

tg ,\ Допуск. �/1 т,н, 
щн1ряже11не, В "кФ 

lD /, 

1 2 з 4 5 б 

К50-3А 
12 2 ... 10 
25 2; 5 

10 ... 20 -20 .. +50 6; 8,5 22 .. 36 разнонаправленные 50 
выводы 100 1; 2 

12 20 ... 100 
25 10 ... 100 

К50-3А 
50 10; 20 
100 5; 10 

10 ... 20 -20 ... +50 12; 17 30; 42 однонаправленные 160 5; 10 
выводы 300 5 

350 2 
450 2 
12 200; 500 
25 100 ... 1000 

К50-3А 50 50 ... 200 

леп�ст�<овый анодный. 
100 20 ... 100 
160 20; 50 10 ... 20 -20 ... +50 25; 32; 40 40 ... I0G 

вывод 
300 10 ... 50 
350 5 ... 20 
450 5 ... 20 

6 10 ... 50 

Масса, ,. 

7 

2,5 "4,2 

7,5 ... 17,5 

4G ... 145 



ф Продолжение табл. 4.14 
:х:: 

::t 
1 1 2 1 з 1 4 1 5 1 6 1 7 

-� 

12 2 ... 20 
К50-3Б 

25 2 ... 10 
разнонаправленные 50 1 ... 10 

10 ... 25 -20 ... +50 4,5 ... 8,5 14 ... 36 1 .. .4,2 
выводы 100 1 ... 5 

160 2 

К50-3Б 
6 100 ... 500 
12 50 ... 200 

однонаправленные 25 20 ... 100 
10 ... 25 -20 ... +50

выводы 50 20; 50 
100 10; 20 12; 17 30; 42 7,5 ... 17,5 

160 5; 10 

300 5 
350 2; 5 
450 2 

6 1000; 5000 
12 500 ... 2000 
25 200 ... 2000 

К50-3Б 
50 100 ... 2000 

лепестковый анодный 
100 50 ... 200 

10 ... 25 -20 ... +50 25; 32 40 ... 72 46 ... 120
160 20 ... 200 

вывод 250 20; 50 
300 10 ... 50 
350 10; 20 

1-.::> 450 5 ... 20 



� Продолжение табл. 4.14 

1 1 1 1 1 11 2 3 4 5 6 7 

К50-9 
3 

разнонаправленные 6 
0,5 ... 20 30 .. 60 -10 ... + 100 2,3 ... 5,5 10,5 ... 14 0,2 ... 0,6 

выводы 
--

К50-9 

однонаправлен,ные 6 
0,5 ... 20 30 ... 60 - IO ... + 100 2,9 ... 5,5 11; 14 0,25 ... 0,6 

выводы 

К50-12 6,3 10 ... 200 
разнонаправленные 12 5 ... 100 15 ... 35 -20 ... +so 4,5 ... 8,5 14 ... 27 1 ... 3,5 

выводы 25 2 ... 50 

50 1 ... 20 
100 1 ... 1 О 
160 1; 5 

6,3 500; 1000 

К50-12 12 200 .. .1000 

однонаправленные 
25 100 ... 500 

15 ... 35 -20 ... +so 12; 17 50 50 ... 200 30; 42 7,5 ... 17,5 
выводы 

100 20; 50 
160 10 ... 50 

KS0-12 
6,3 2000; 5000 

лепестковый анодный 
12 2000 

15 ... 35 -20 ... +so 25; 32 40; 55 40 ... 120
25 1000 ... 5000 

вывод 160 100; 200 

6,3 10 ... 200 



Продолжение табл. 4.14 

2 

1
3 1 4 1 5 1 f, 1 7 

К50-20 
16 2 ... 100 

разнонаправленные 
25 2 ... 50 

l0 ... 20 -20. +so 4 ... 8,5 14 ... 33 1 .. .-1,5 50 1 ... 20 
ВЫВОДЫ 

100 1 ... 1 О 

160 2; 5 

6,3 500; 1000 
16 200; 500 
25 100; 200 

К50-20 
50 50 ... 200 

100 50 
однонаправленные 160 10; 20 

10 ... 20 -20 ... +50 12; 17 30; 42 7,5 ... 20 

выводы 250 20 
300 6 ... 20 
350 2 ... 10 
450 2; 10 

6,3 2000; 5000 
16 1000; 2000 
25 500 ... 2000 

К50-20 
50 2000 

лепестковый анодный 
100 100; 200 

10 ... 20 -20 ... + 50 21 ... 32 40 . .  56 40 .. . 12 0 
160 50 ... 200 

IJЫВОД 
250 50 
300 30; 50 
350 20 

� 
450 10; 20 



t--.:)' Продолжение табл. 4.14 
8 

1 1 1 1 1 12 3 4 5 6 7 

6,3 47 .. .4700 
16 22 ... 2200 
25 10 ... 2200 

К50-29 63 4,7 ... 1000 

разнонаправленные 100 2,2 ... 100 10 ... 20 -20 ... +50 6 ... 17 17 ... 48 1,5 ... 22,5 
ВЫВОДЫ 160 1 .. .4 7 

300 4,7 .. .47 
350 2,2 ... 22 
450 2,2 ... 22 

6,3 47 .. .4700 
16 22 .. .4700 

К50-31 
25 10 ... 2200 
40 10 ... 1000 

разнонаправленные 63 4,7 ... 1000 
выводы 100 2,2 ... 220 

10 ... 30 -20 ... +50 6; 17 17 ... 43 1,5 ... 2,5 

160 1 .. .100 
300 4,7 .. .47 
350 2,2 .. .47 
450 2,2 ... 22 
6,3 10 ООО 
16 10 ООО 

К50-31 
25 4700 

лепестковый анодный 
40 2200; 4700 

10 ... 30 -20 ... +50 25; 32 40 ... 62 40 ... 85 63 2200 
вывод 

160 220 
350 220 
450 47 



Продолжение табл. 4.14 

2 1 з 1 4 1 5 1 6 1 7 

6,3 68 ... 680 
16 47 ... 680 -20 ... +80

К50-15 
25 33 ... 330 
50 10 ... 100 

10 ... 25 9; 12 28 ... 70 5 ... 15разнонаправленные 100 4,7 .. .47 
ВЫВОДЫ 160 4,7 ... 33 -20 ... +50

250 2,2 ... 22 

6,3 220 ... 10 00 
16 47 ... 10 ООО 

К50-24 25 22 ... 4700 14 ... 45 -20 ... +50 6 ... 21 17 ... 50 1,5 .. .40 
40 100 ... 2200 
nЗ 10 ... 2200 

100 4,7 ... 220 
160 2,2 ... 220 

К50-28 
250 47 

разнонаправленные 
300 4,7 ... 47 12 ... 20 -20 ... +50 12; 17 23 ... 63 6 ... 25 
350 10 .. .47 

ВЫВОДЫ 450 10 ... 22 

250 100 ... 220 
К50-28 300 100 ... 220 12 ... 20 -20 ... +50 25; 32 40 ... 50 40 ... 69 

450 47 

К50-28 
50 10 ... 47 25 40 46 

однонаправленные 
250 10 ... 100 

12 ... 20 -20 ... +50
32 52 75 

t--:i 300 4,7 ... 47 25 40 46 
О) 



� Продолжение та6л. 4.14 
� 

1 1 1 1 1 12 3 4 5 6 7 

выводы 350 2,2 ... 47 32 57 82 

250 300+300 
К50-27 300 150+ 150 15 -10 ... +30 9 ... 21 34 ... 50 6 ... 40(блоки) 350 40+40 

450 1sо+зо 

К50-27 160 470; 1000 
разнонаправленные 250 220; 470 15 -10 ... +зо 24 ... 34 62 ... 92 60 ... 140 

ВЫВОДЫ 300 220; 470 
350 100; 220 
450 100; 220 

6,3 50 ... 500 
10 10 ... 1000 

К50-6 16 1 ... 1000 
однонаправленные 25 1 ... 500 15 ... 35 -20 ... +80 4 .... 21 13".45 0,6 ... 35 

проволочные 50 1 ... 200 
выводы 100 1 ... 20 

160 1 ... 20 

К50-6 10 2000; 4000 

лепестковые 
16 2000; 4000 15 ... 35 -20 ... +80 24 ... 34 45 ... 7825 1000 ... 4000 40 ... 120 

выводы 50 500 ... 2000 

6,3 50 ... 500 7,5 ... 18 13 ... 18 
10 10 ... 1000 6 .. .18 13 .. .40 

КБО-16 16 1 ... 1000 4 ... 21 



2 

однонаправленные 25 

проволочные 50 

выводы 1()() 

160 
�-

К50-16 16 

лепестковые 25 

выводы 50 

160 

К50-7 
250 

анодный лепестковый 
300 
350 

вывод 450 

К50-7 50 
(блоки) 

250 

300 

350 

450 
� 

3 

1 ... 500 
1 ... 200 
1 ... 20 
1 ... 20 
5000 

2000 ... 10 ООО 
1000; 2000 

20 ... 500 
10 ... 200 
5 ... 200 
5 ... 100 
5 ... 100 

1оо+зоо 
300+300 
100+ 100 
150+ 150 
50+50 

100+ 100 
20+20 
5о+5о 
30+ 150 
10+ 10 
20+20 
50+50 

ПродоАЖение табл. 4.14 

4 5 6 1 

15 .. .40 -20 ... +во 4 ... 18 13 .. .45 0,6 ... 35 
4 ... 21 
4 ... 16 13 ... 26 
6 ... 18 15; 18 

24 45 40 
15 ... 40 -20 .. +80 24 ... 34 45 ... 87 40 ... 150 

26; 30 60 55; 70 

J5 ... 25 -20 ... +80 6 ... 30 45 ... 90 45 ... 125 

26 45; 60 45; 60 

30; 34 80; 90 90; 125 

26; 30 60; 80 60; 90 
15 ... 25 -20 ... +so

26 ... 34 45 ... 90 45 ... 125 



!',:) 
О') 

К50-22 

К50-26 

К50-18 

К50-32 

2 

6,3 
10 
16 
25 
50. 

100 
160 

63 
350 
450 

3 
6,3 
10 
16 
25 
50 
80 
100 
250 

160 
250 
350 
450 

з 

2200 ... 22 ООО 
1500 ... 15 000 
1000 ... 10 ООО 

680 ... 6800 
220 ... 2200 
100 ... 680 
47".4'10 

1000 
22 ... 220 
33, 47 

470 ООО 
100 ООО, 220 ООО 

100 ООО 
22 ООО ... 100 ООО 
15 000 ... 100 ООО 

4700 ... 22 ООО 
4700 ... 15 ООО 
2200 ... 10 ООО 
1000, 4700 

2200".4700 
1000, 2200 

1000 
330, 470 

Продолжение табл. 4 14 

4 5 6 7 

-20 ... +50 40 ... 80 22 ... 85 
15 ... 38 21 ... 30 

-10 ... +30 32 ... 80 20 ... 85 

-10 ... + 100
15 ... 20 

-10 ... +50
34 70; 95 110; 160 

80 
55; 80 

60 
40 ... 65 

15 ... 120 -20 ... +50 45 ... 80 92 ... 142 280 ... 1300 
40 ... 65 
45 ... 60 

40 ... 65 

50 ... 65 82; 106 

15 ... 20 -20 ... +50
40; 65 87; 92 

200 ... 550 
50 106 

40; 50 82; 92 



Продолжение табл. 4.14 

2 1 3 1 4 1 5 1 б 1 7 

3 22 ... 100 3 .. .4,6 11 .. .17,5 1 ... 2,5 
6,3 15 .. .470 +(10; 20; 
16 10 ... 220 30) 

K52-l 
25 6,8 ... 150 5 ... 15 

(-20 .. +50) 
35 4,7 ... 100 3 ... 7,5 11 ... 24 0,8 .. 7 
50 3,8 ... 68 
70 2,2 .. .47 

100 1,5 ... 33 

6,3 33 ... 680 3 ... 4,6 11 ... 17 1 ... 2,5 
16 27 .. .470 ±(10; 20; 
25 15 ... 330 30) 

К52-1Б 30(32) 10 ... 220 3 ... 30 (-20 ... +50) 
3 ... 7,5 11 ... 24 0,8 .. 7 

50 6,8 ... 150 
63 4,7 ... 100 

100 3,3 ... 6,8 

6,3 68 ... 680 3 .. .4,6 11 ... 17,5 1 .. 2,5 
10 56 ... 560 
16 39 ... 390 8 ... 35 

К52-10 
25 27 ... 270 +(10; 20) 

3 ... 7,5 11 ... 24 0,8 .. 7 
30(32) 18 ... 180 

50 6,8 ... 120 

6 во� JOOQ +(10; 20; 
К52-2 15 50; 400 7 ... 30 30) 13,5; 24 9,5 ... 13,5 5,5 ... 22 

25 80; 300 (-20 ... +50) 
"' 50 20; 200 



1-.:) Продолжение табл. 4.14 

1 1 1 1 12 3 4 5 6 1 7 

70 15; 150 
90 10; 100 

15 33; 330 ±(10; 20; 
25 22; 220 

К52-5 50 15; 150 5 ... 10 
30) 13,5; 24 9,5 ... 13,5 5,5 ... 22 

70 1 О; 100 
(-20 ... +50)

90 6,8; 68 

150 3,3; 33 

К52-5 
250 2,2; 22 ±(IO; 20; 
300 15 

штыревой анодный 400 1,5 
5 ... 10 30) 17 ... 27 34 ... 95 30 ... 250 

вывод 450 10 
(-20 ... +50) 

600 6,8 

16 1000; 2200 

К52-7А 
25 680; 1500 25; 40 ±(10; 20; 24 16; 24 45; 55 
40 470; 1000 
63 330; 750 

30) 

6,3 68 ... 470 
16 47 ... 220 
25 33 ... 150 +(10; 20; 
32 22 ... 100 

К52-9 50 15 ... 68 
8 ... 25 30) 4,8 ... 7,5 11 ... 22 3,5 ... 10 

63 10 .. .47 
(-20 ... +50) 

100 6,8 ... 33 
125 1,5 ... 22 



1/рvиолжение ,аол. 4.14 

2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7 

6; 6,3 0,1 ... 1000 3,2 ... 9 7,5 ... 21 1,0 ... 6 
10 0,1 ... 0,68 +(\О; 20; 3,2 7,5 

К53-1 16 0,068 ... 68 10 ... 15 
20 0,047 .. .47 

30) 3,2 ... 9 7,5 ... 21 1,0 ... 6 
30 0,033 ... 33 

6; 6,3 О, 1 ... 100 
10 0,1 ... 0,68 3,2 ... 9 7,5 ... 21 1,0 ... б 16 0,068 ... 68 
20 0,047 ".47 

±(10; 20; K53-IA 30 0,033 ... 33 6 ... 8 
40 0,33 ... 22 30) 7,5 ... 16 1,2 ... б,О 
50 0,22 ... 15 3,2 ... 7 

63 О, 15 ... 3,3 7,5 ... 12 1,2".4,5 
100 0,15; 0,22 3,2 7,5 1,2 

6; 6,3 1,0 ... 1000 
16 0,68 ... 330 +(10; 20; 

К53-18 20 0,47 ... 220 6 ... 15 2,4 ... 9 7,5 ... 21 0,8 ... 11 
30 0.33 ... 100 

30) 

40 0,033 ... 22 
б 22 ... 100 

К53-6А 15 4,7 ... 33 6 ... 8 -20 ... +50 9 13,5; 17,5 7,8 
30 4,7 ... 22 

1 ,б 1,5 ... 15 

� 
3,2 1,0 ... 10 

Q') 4,0 1,0 ... 10 
-J 



1-.:) 

1 1 1 2 3 

К53-30 
6,3 0,68 ... 6,8 
10 0,47 ... 4,7 
16 0,33 ... 3,3 
20 0,22 ... 2,2 
32 0,1 ... 1,5 

6,3 2,2 ... 100 

K53-I0 16 1,5 ... 68 
20 1,0".47 
30 0,68 ... 33 

4 22 ... 220 
К53-16 6,3 15 ... 330 

10 10 ... 220 
16 6,8 ... 150 

20 4,7 ... 100 
30 2,2 ... 68 
40 1,5 ... 6,8 
50 1,0".4,7 

1,6 1,5 ... 1 О 
3 1,0".4,7 
4 2,2; 3,3 

К53-16А 
6,3 0,68 ... 2,2 
10 0,47 ... 1,5 
16 0,33 ... 1,0 

4 1 5 

8 ... 15 +(20; 30) 

8 ... 15 
+(10; 20; 

30) 

8 ... 15 +(20; 30) 

8 ... 12 +(20; 30) 

Продолжение табл. 4.14 

1 6 

4; 4,5 5 ... 7,5 

7 ... 14,5 2,5 ... 4,5 

в L н 

3,6 ... 5 7,5 ... 9,5 9 ... 13,5 

3 ,6 ... 5,6 7,5 ... 13 9 ... 16,5 

1 7 

0,2 ... 0,5 

1,5".4,5 

0,6 ... 2,5 

0,6 ... 5 

3,6 ... 5,6 7,5 ... 13 9 ... 16,5 0,6 ... 5 

1,2 ... 2, 1 1,9 ... 3,6 2,7 ... 5, 1 0,05 ... 0,3 



Продолжение табл. 4.14 

2 1 3 1 4 1 5 1 б 1 7 

20 0,22 ... 0,68 
30 0,047 ... 0,47 

3 2,2 ... 33. 
6,3 1,5 ... 15 

К53-15 lO 1,0 ... 3,3 8 ... 12 ±(20; 30) 4; 8 2,5 ... 10 1,5; 2 0,12 ... 1,516 0,68 ... 10 
20 0,47 ... 6,8 
30 о, 1 .. .4,7 

3 3,3 .. .47 
6,3 2,2 ... 33 

К53-15А 10 1,5 ... 22 8 ... 12 +(20; 30) 4; 8 2,5 ... 10 1,5; 2 0,12 ... 1,5 16 1,0 ... 15
20 0,68 ... 15 
30 0,15 ... 10 

3 1,5 ... 100 
6,3 1 ... 68 
10 0,68 ... 47 

К53-22 16 0,47 ... 33 8 ... 12 ±(20; 30) 1 ... 3, 1 2, 7 ... 6,5 2".4,4 0,05 ... 1,5 25 0,22 ... 15
30 0,15 ... 10 
40 0,1 ... 6,8 
50 о, 1 .. .4,7 



1-..:> 
...... Продолжение табл 4 /4 
о 

1 1 1 1 1 1 2 з 4 5 6 7 

6,3 0,1 ... 100 
К53-14 

D L 

К53-14 
10 0,1 ... 33 

15 
16 0,068 ... 22 +(10; 20; 3,2 ... 7,2 7,5 ... 16 0,6 ... 3,5 

К53-14А 20 0,047 ... 22 
К53-14А 

30) 
30 О,ОЗ.З ... 15 

25 ... 30 

6 0,68 ... 100 
+(10; 20; 

D L 

К53-4 15 0,47 ... 68 15 ... 20 
30) 3,2 ... 7,2 7,5 ... 16 0,6 ... 14 

20 1 .. .47 

6,3 0,68 ... 330 
16 0,47 ... 220 

К53-4А 
20 1".47 

15 ... 20 
+(10; 20; 

3,2 ... 10 7,5 ... 16 0,6 ... 14 30 0,47 ... 33 30) 
40 0,1 ... 10 
50 0,1 ... 6,8 

3 0,68 ... 15 в L н 

К53-19 
6,3 0,47 ... 330 

10 ... 25 
+(!О; 20; 

16 0,33 ... 220 30) 8; 9,5 5,8 ... 20 7 ... 18 0,3 ... 10 
20 0,33 ... 150 

6,3 0,68 ... 330 
10 0,68 ... 220 
16 0,47 ... 220 

±(10; 20; К53-21 20 0,68 .. .47 15 ... 25 
30) 1,5 ... 6,5 2, 1 ... 14 4,8 ... 16 0,1 ... 7 

25 6,8 



1-,:) 
-...i 

К53-26 

2 

30 
50 

3,2 
6,3 
10 
16 
25 
32 

1 3 

0,47 ... 10 
0,33 ... 2,2 

1,5 ... 100 
1 .. .47 

0,68 ... 33 
0,47 ... 22 
0,33 ... 15 
0,22 ... 10 

Продолжение табл. 4.14 

1 4 1 5 1 6 1 7 

10 .. .15 ±(20; 30) 1 ... 3. 1 2,7 ... 6,5 2 .. .4,4 0,05 ... 1 ,2 



Температура окружающей среды, 0С: 
К-50-9 . . . . . . . . . . .  -20 ... +60 
К50-16 . . . . . . . . . . . -20 ... + 70 
К50-12, К50-18, К50-24 ( 6,3; 16В). 
К50-26 . . . . . . . . . . . -25 ... + 70 
К50-ЗБ, К50-20, К50-24 (25-160 В), 
К50-28, К50-31 . . . . . 
К50-6, К50-7 (250-450 В). 

К50-7 (5-160 В) . . . 
Lрок сохраняемости, лет: 
К5�9 . . . . . . 
К50- 12, К50-16, К50- 26 
К50-7, К50-28 . . . . 

-40 ... +70
-10 ... +85
-25 ... +85

К50-ЗА, К50-ЗБ, К50-6, К50-15, К50-18, К50-20, 
К50-22, К50-24, К50-27 . . . . . . . . 
К50-29, К50-31, К50-32 . . . . . . . . 

Танталовые оксидные объем.но-пористые: 
К52-1, К52-1 Б, К52-2, К52-5, К52-7 А, К52-9, К52-10 

4 
5 

10 

12 
15 

Предназначены для работы в цепях постоянного и пуль
сирующего тока; конденсаторы К52-7А, К52-9, K52-l0 исполь
зуются также в цепях импульсного тока. 

По характеру защиты конденсаторы выпускаются в ци
линдрических металлических корпусах, уплотненные (К52-1, 
К52-1Б, К52-7А, К52-10); в чашечных корпусах (К52-2, 
К52-5); цилиндрические герметизирова;тые (К52-5 с U,. � 
150 В, К52-9). 
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Конденсаторы К52-2, К52-5 изображены на рис. 4.98. 

JТО-1, .JT0-2, f(52·2,K52·5" 

( tjЛ/lOm!IШfllЬ/8 С j]O'JIIOIIO/lj]tl!/lt'II· 
flЫMf/ ь'ы!шJu,1ш / 

Рис. 4.98. К52-2, К52-5 

Температура окружающей среды, 0С: 
К52-1, К52-1 Б, К52-10. . . . . . 
К52-7 А, К52-9 . . . . . . . . 
К52-2 (6 В, категория «Б») . . . . 
К52-2 ( 15-90 В, категория «Б»), К52-5 
(категория «Б») . . . . . . . . . 
К52-2 (6 В, категория «А») . . . . . 
К52-2 ( 15-90 В, категория «А»), К52-5 
(категория «А») . . . . . . . . 

-60 ... +85
-60 ... + 125
-50 ... + 155

-60 ... + 155
-50 ... +200 

-60 ... +200 



Срок сохраняемости, лет: 
К52-1, К52-1 Б, К52-5, К52-7 А, К52-1 о .
К52-2, К52-9 . 
Ток утечки, мкА: 
К52-9 
К52-1 
К52-10 
К52-5 
К52-IБ 
К52-2 
К52-7 А 

12 
15 

0,6 ... 8,5 
1,2 ... 8,5 

1,9 ... 14,5 
1,5 ... 15 

1,4 ... 17,5 
2 ... 30 

35; 40 

Танталовые оксидно-полупроводниковые: 
К53-1, К53-1 А, К53-6А, К53-1 О, К53-15, К53-15А, К53-16, 
К53-16А, К53-18, К53-22, К53-30 

Предназначены для работы в цепях постоянного и пуль
сирующего тока; конденсаторы К53-15, К53-15А, К53-16, 
К53-16А, К53-18, К53-22, К53-30 используются также в цепях 
импульсного тока. 

Конденсаторы выпускаются: в цилиндрических металли
ческих герметизированных корпусах с разнонаправленными 
выводами (К53-1, К53-1А, К53-18), с однонаправленными 
выводами ( К53-6А); 

в оболочке из органического материала ( окукленные) 
с однонаправленными выводами (K53-l6, К53-30); 

прямоугольные незащищенные (К53-1 О, К53-15, K53-l5A, 
К53-16, К53-16А, К53-22). 

Конденсаторы изображены: К53-16 - на рис. 4,99; 
К53-30 - на рис. 4.100. 

l(.5J-/б 

( 8 O,ll8fllltJl/8{)l(O{j otfoЛOlfl{В; С OUIIOIIШ1jltl!l!8/llfЫMtl 
В t1Ь!#{l(}(Z;11(J / 10

♦ 
---- >-

'-З 

♦ 

Рис. 4.99. К53-16 

Температура окружающей среды, 0С: 
К53-1 О, К53-15, К53-15А, К53- 16, 
К53-16А, К53-18, К53-30 . 
К53-1 . . . . . 
К53-1 А, К53-6А . . . . . 

-60 ... +85
-80 ... +85

-60 ... + 125
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l{JJ-JO 
( 0l(!flfЛШlll6/8 lfOMntlf llOOM С 
OtlHOHQЛ/JOfJЛШf/16/Mli dbt!oduмu) 
Вариант,, tf" §upuaнm ,,а'' 

O,'t 

1(53-22 . . . . 
Ток утечки, мкА: 
К53-16А, К5З-30 
К53-15, К53-15А 
К53-1 . 
К53-22 . 
К53-10 . 
К53-6А . 
K53- IA 
К53-16 . 

Рис. 4.100. К53-30 

К53-18 . . . 
Срок сохраняемости, лет: 
К53-1, К53-6А, К53-1 О, К53-15, К53-15А, 
К53-16, К53-16А, К53-18, К53-22 . . . 
К53-1А, К53-ЗО . . . . . . . . . 

-60 ... + 155

2 
2 ..• 3,2 

2 ... 5 
1 ... 6,5 

1 ... 7 
2 ... 7 
1 ... 8 

2 ... 25 
1 ... 63 

12 
15 

Алюминиевые оксидно-полупроводниковые: 
1(53-14, 1(53-14А 

Предназначены для работы в цепях постоянного и пуль
сирующего тока. 

Конденсаторы выпускаются в цилиндрических металли-
ческих герметизированных корпусах. 

Температура окружающей среды, 0С . . - 60 ... + 85 
Ток утечки, мкА: 
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К53-14 . . . . . . . . 5 ... 76 
К53-14А . . . . . . . 5 ... 87 ,5 
Срок сохраняемости, лет: 
К53-14 . . 12 
К53-14А . . . . . . . 8 



Ниобиевые оксидно-полупроводниковые: 
К53-4, К53-4А, К53-19, К53-21, КSЗ-26 

Предназначены для работы в цепях постоянного и пуль
сирующего тока. 

Конденсаторы выпускаются: в цилиндриче<:ком гермети
зированном корпусе (К53-4, К53-4А); в оболочке из органи
ческого материала ( К53-19); прямоугольные незащищенные 
(К53-21, К53-26). 

Температура окружающей среды, 0 С . -60 ... + 85 
Ток утечки, мкА: 
К53-26 . 
К53-4 
К53-19 . . 
К53-4А, К53-21 
Срок сохраняемости, лет: 
К53-21, К53-26 . 
К53-4, К53-4А, К53-19 . 

5 ... 15
10 ... 25 
5 .. .40 
5 ... 50 

6 
12 

4.3.1. Конденсаторы непоnярные 

Алюминиевые оксидно-электролитические: 
KS0-6, К50-1 s 

Предназначены для работы в цепях постоянного, пуль
сирующего и импульсного тока. 

Конденсаторы выпускаются в цилиндрических металличе
ских корпусах с однонаправленными (К50-6) и разнонаправ
ленными (К50-\5) выводами. 

Температура окружающей среды, 0С: 
К50-6 
К50-15 . 
Ток утечки, мкА: 
К50-6 
К50-15 . . . . 
Срок сохраняемости, лет: 

-10 ... +85
-60 .. +125

13 ... 18 
7 .. .47 

KS0-6, К50-15 12 
Численные значения параметров неполярных конденсато

ров с оксидным диэлектриком представлены в т  абл. 4.15. 
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Таблица 4.15. Параметры неполярных конденсаторов с оксидным диэлектриком 

Допуск, % 
Номинальное Номинальная емкость, tg 6 Тип напряжение, мкФ 

в 

1 2 3 4 5 

К50-6 
16 5 ... 50 

25 -20 ... +80
25 10 

25 22 ... 100 
К50-15 50 10 .. .47 15 -20 ... +80

100 4,7 ... 22 

6,3 33; 330 
16 15; 150 

К52-8 
25 10; 100 5 .. .40 +(10; 20; 30) 
50 6,8;68 
63 4,7; 47 

100 3.3: 33 

К53-7 
15 1 .. .47 

6 +(10; 20; 30) 
30 0,1 ... 22 

Размеры, мм 

Масса, r 

1D L 

6 7 

D L 

6 ... 16 18 1,2 ... 3,5 

9 ... 12 38 ... 73 6,5 ... 15 

13; 26 6,3; 9 
4,5; 28 

3,2 ... 7,8 18 ... 30 2 ... 11 



Танталовые оксидно-электролитические 
К52-8 

Предназначены для работы в цепях со сменой полярности 
напряжения постоянного, пульсирующего и импульсного тока, 
а также в 1{епях переменного тока. 

Конденсаторы выпускаются в танталовых чашечных кор-
пусах с разнонаправленными выводами. 

Температура окружающей среды, 0С. . -60 ... + 125 
Ток утечки, мкА. 2 ... 30 
Срок сохраняемости, лет . . 12 

Танталовые оксидно-полупроводниковые 
К53-7 

Предназначены для работы в цепях постоянного, пуль
сирующего и переменного тока. 

Конденсаторы выпускаются в цилиндрических металли
ческих герметизированных корпусах с разнонаправленными 
выводами. 

Температура окружающей среды, 0С . 
Ток утечки, мкА . 
Срок сохраняемости, лет . 

-60 ... +85 
2 ... 7 

15 

4.3.3. Высокочастотные конденсаторы 

Алю.миниевые оксидно-электролитические 
К50-33 

Предназначены для работы в цепях постоянного, пульси
рующего и импульсного тока. 

Конденсаторы выпускаются в цилиндрических металличе-
ских корпусах с разнонаправленными выводами. 

Температура окружающей среды, 0 С. -40 ... +85
Ток утечки, мкА. 416 ... 7500
Полное сопротивление в диапазоне 
частот 10 ... 1000 кГц . 
Срок сохраняемости, лет . 

0,03 ... 0,1 Ом 
15 

Танталовые оксидно-полупроводниковые 
К53-25, К53-28 

Предназ.начены для работы в цепях постоянного, пуль
сирующего и импульсного тока. 

Конденсаторы выпускаются прямоугольной формы неза
щищенные, без выводные ( КSЗ-25); в оболочке из органиче
ского материала (КSЗ-28). 

Температура окружающей среды, 0С . 
Ток утечки, мкА . 
Полное сопротивление на частоте 100 кГц: 
1<53-28 
К.53-25 . 

-60 ... + 125
2 ... 13

0,2 ... 4 
0,5 ... 8 
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Срок сохраняемости, лет: 
К53-25 . • . . . . . . . . . . 12 

К53-28 . . . . . . · . . . . . . 15 

Конденсаторы изображены: К53-25 - на рис. 4.101; 
К53-28 - на рис. 4.102. Численные значения параметров вы
сокочастотных конденсаторов с оксидным диэлектриком при
ведены в табл. 4.16. 

/(5'.J-28 

l(,fJ-25 
/ tfeJdы!oilн1;1e, 11еJt1щищеннь1е J 

f, 8 
·А

� "" �· 
О,25 

1 1 

! 
+ + 

1
..;i 

i 

8 2,5 
Рис. 4.101. К53-25 -

d 

Рис. 4.102. К53-28 
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Таблица 4.16. Параметры высокочастотных конденсаторов с оксидным диэлектриком 

Номинальное Размеры, мм 

Тип напряжение, Номинальная емкость, tg 6 Допуск, % Масса, r 
мкФ 

1
в 

D L 

1 2 3 4 5 6 7 

6,3 3300 ... 22 ООО D L 

16 2200 ... 15 ООО 

К50-33 25 2200 ... 10 ООО 15 ... 55 -10 ... +100 26 ... 34 60 ... 90 40 ... 120 
63 1000".4700 

100 470 ... 2200 
160 470"1000 

6,3 4,7 ... 150 в L ff 

10 3,3 ... 100 

К53-25 
16 2,2 ... 68 8 ... 12 ±(20; 30) 1 ,3; 1,6 4 ... 16 4,5"17 0,2 ... 3,5 25 1,5".47 
30 1 ... 33 
40 0,68 ... 10 

6,3 6,8 ... 150 
10 4,7 ... 100 

К53-28 16 3,3 ... 6,8 8 ... 10 ±(20; 30) 7,1 ... 17 10 ... 20 2,5 1,5 ... 5 
25 2,2".47 
32 1,5 ... 33 
40 1 ... 10 

6,3 0,68 ... 330 D L 

16 0,47 ... 220 

1,,:) 
К53-27 20 1".47 10 ... 20 ±(10; 20; 30) 3,2 ... 10 7,5 ... 25 0,6 ... 14 

--..:i 32 0,47 ... 33 
ф 

40 0,47 ... 10 



Н uобиевые оксидно-полупроводниковые 
К53-27 

Предназначены для работы в цепях постоянного, пуль
сирующего и импульсного тока. 

Конденсаторы выпускаются в цилиндрических металличе
ских герметизированных корпусах с разнонаправленными 
выводами. 

Температура окружающей среды, 0С. . -- 60 ... + 85 
Ток утечки, мкА . . . . . . . 10 ... 50 
Полное сопротивление на частоте 
200 кГц . . . . . . . ·. . . . 0,3 ... 20 Ом 
Срок сохраняемости, лет . . . . . . 15 

4.3.4. Конденсаторы нмпуn1tснwе 

Алюминиевые оксидно-электролитические 
К50И-1, К50-3Ф, К50-3И, К50И-8, К50-13, К50-17, К50-21, К50-23 

Предназначены для работы в цепях импульсного тока. 
Конденсаторы выпускаются в металлических цилиндрических 
(К50И-1, К50-ЗФ, К50-ЗИ, К50-13, K50-l7, К50-21, К50-23) 
и овальных (К50И-8, К50-23) корпусах. 

Температура окружающей среды, 0С: 
К50И-8 (300-400 В), К50-23 . 
К50И-1 . . . . . . 
К50-3Ф . . . . . . 
К50-13, К50-17, К50-21 
К50И-8 (500 В) 
К50-3И . . . 
Ток утечки, мА: 
К50-3Ф, К50-21 
К50И-8 . . . . 
К50-13, К50-17 . 
К50-23 . . . . 
К50И-1 . . . . 
Срок сохраняемости, лет: 

-10 ... +40
-15 ... +40
-25 ... +40
-10 ... +50
-10 ... +60
-40 ... +бо

1 ... 2,5 
1,5 ... 2,5 
1 ... 3 

2 ... 3 

2,5 ... 5 

К50И-1, К50-3Ф, К50-3И, К50-13, К50-17 5 
К50И-8 . . . . . . . . . . . . 8 
К50-21, К50-23 . . . . . . . . . 12 
Конденсаторы К50И-8, К50-23 изображены на рис. 4.103. 
Численные значения параметров импульсных конденсато-

ров с оксидным диэлектриком приведены в таблице 4.17. 

l(J0/1·� /(,f0-2J 
( t Оtl/fоналраdлвнными лв11встно!ылш 

{i�(j��HOM�

ffC

�' 

Рис. 4.103. К50И-8, К50-23 
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Таблица 4.17. Параметры импульсных конденсаторов с оксидным диэлектриком 

Номинальное Номинальная 
Размеры, мм 

Тип напряжение, емкость, tg 6 Допуск, % 

1 
Масса, г 

мкФ 
D L 

1 2 3 4 5 6 7 

D L 

300 500; 1000 15 -20 ... +50
32 ... 65 107; 110 160 ... 650 

К50-3Ф 450 500 

К50-3И 450 500 15 -20 ... +50 ь:, 110 650 
К50И-1 400 350 15 -20 ... +50 50 114 600 
К50-13 350 250 15 ... 20 -10 ... +50 30 56 70 

300 400 ... 1500 +50

К50-17 350 620 ... 1500 
15 ... 2tJ 

-10 ... +30
28; 40 60 ... 123 60 ... 300 

400 200 ... 1000 
500 200 

+50

К50-21 160 5000; 15 ООО 
10 ... 25 -10 ... +30

55; 95 140 550; 1650 
250 1000 40 50 110 

К50-23 500 1000 10 -10 ... +30 55 133 550 

в L н 

К50-23 овальный 
корпус 500 500 10 -10 ... +зо 25 130 51 250 

300 800 
К50И-8 400 500 10 ... 15 -10 ... +80 24 130 50 240 

t,:) 
fiOO 300 00 



4.3.S. Конденсаторы пусковые 

Алюминиевые оксидно-электролитические 
1(50-19 

Предназначены для кратковременно-повторной работы в 
цепях переменного тока с частотой 50 Гц. 

Конденсаторы выпускаются в цилиндрических метал-
лических корпусах. 

Температура окружающей среды, 0 С . 
Ток утечки, мкА 
Срок сохраняемости, лет 

-25 ... +60
160 ... 3000 
12 

Численные значения параметров пусковых конденсаторов 
с оксидным диэлектриком приведены в табл. 4.18. 

Таблица 4.18. Параметры пусковых конденсаторов с оксидным 
диэлектриком 

Номн- Номн- Размеры, мм 
Тип нальное нальная tg 6 

lдопуск, 
напря• % Масса, r емкость, 
жение, мкФ 

1 2 3 4 5 

D 1 
б 

D L 

1 

К50-19 
80 

150 
320 

160 ... 750 
50 ... 250 

10 +20 30".40 58 ... 113 65 ... 220 

26 34 
53 ... 118 50 ... 200 

10 ... 100 
.. · 

43 ... 118 35 .... 250 

4.3.6. Конденсаторы nомехоподавnяющне 

Танталовые оке идно-полупроводниковые 
1(53-17 

Предназначены для подавления радиопомех в цепях по
стоянного и пульсирующего тока. 

Конденсаторы выпускаются в цилиндрических метал-
лических корпусах. 

Температура окружающей среды, 0 С 
Ток утечки, мкА . . . 
Номинальный ток, А . 
Срок сохраняемости, лет . 

-60 ... +85
2 ... 7 
5 
12 

Численные значения параметров помехоподавляющих кон
денсаторов с оксидным диэлектриком приведены в табл. 4.19. 
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Таблица 4.19. Параметры помехоподавляющих конденсаторов 
с оксидным диэлектриком 

Нами- Нами-
нальнае 

Тип напря-
нальная 
емкость. женне, 

мкФ в 

1 2 3 

tg 6 
Допуск, 

% 

4 5 

Раьмеры, мм 

D 1 L 

6 

D L 

Масса, r 

7 

К53-17 
6,3 
16 
30 

6,8 ... 68 
4,7".47 
2,2 ... 22 

5 7 ± ( l о. 9·. 11 21 · 26 4 5 8 5 ... 20, 30) ' ' ... • 

4.4. КОНДЕНСд ТОРЫ ПОДСТРОЕЧНЫЕ 

4.4.1. Конденсаторы с твердым днэnектрнком 

Керамические дисковые 
Ими являются: 
КТ4-21, КТ4-23, КТ4-24, КТ4-25, КТ4-27, КТ4-28, КТ4-29, КПК-2, 
КПК-3, КПКМ 

Керамические цилиндрические 
кпк-мт 

Конденсаторы КТ4-21, КТ4-23, КТ4-25, КТ4-27, КПК-2, 
КПК-3, КПКМ, КПК-МТ предназначены для работы в цепях 
постоянного, переменного и импульсного тока; КТ4-27 пред
назначены также для работы в диапазоне СВЧ, КТ4-24, 
КТ4-28 и КТ4-29 предназначены для работы в электронных 
часах. Конденсаторы выпускаются: 

для печатных схем с креплением пайкой за выводы 
(КТ4-2 l«б», КТ4-23, КТ4-24, КТ4-25«б», КПК-МП); 

для печатных схем с креплением за корпус ( КТ4-21 «а», 

КТ4-25«в»); 
для панельного монтажа (КПК-2, КПК-3, КПК-МН, 

КПК-МТ); 
для интегральных микросхем и печатных схем с крепле

нием пайкой за луженые контакты площадки (КТ4-27, 
КТ4-28, КТ4-29). 

Конденсаторы КТ4-25-2Х 1/5 имеют две секции и являют
ся дифференциальными. 

Конденсаторы изображены: КТ4-21, КТ4-25-на рис. 4.104; 
КТ4-23 - рис. 4.105; К74-28 - рис. 4.106; КПК-3-рис. 4.107. 

Численные значения параметров подстроечных конденса
торов с твердым диэлектриком приведены в табл. 4.20. 
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Таблица 4.20. Параметры подстроечных конденсаторов с твердым диэлектриком 

КТ4-21; КТ4-25 

Ном11нальная е мкость, пФ 

м11н11малы1ая 1 макс11мальная 

0,4 2 
0,4; 1; 2; 3; 2; 5; 10; 15 

О, 1; 1; 2; 3; 4 2; 5; 10; 15; 20 
2; 3; 4 10; 15; 20 

4; 5; 6; 8 20; 25; 30; 40 
1 5 

2; 3; 4; 5; 6 10; 15; 20; 25; 30. 

Номинальная е мкость, пФ 

м11н11м альная 1 максимальная 

5 

Ном11нальная емкость, пФ 

м11н11мальная 

0,4 
2 ... 8 

1 макс11мальная 

4 

7 ... 30 

Размеры, мм 
Ном11нальное 

Группа по ТКЕ наnряжен11с, В 

1 1в L н 

П100 
мпо 

250 М75 8,5 14 4,5 
М470 
М750 

100 мпо 5 5 3,5 М750 

КТ4-25, дифференциальные 

Ном11нальное 
Группа по ТКЕ Момент вращен11я, rc Х см 

напряжени е, В 

250 М75 30 ... 350 

КТ4-23 

Ном11нальное 
ТКЕХ 106,J/•C Момент вращения, rсхсм напряжение, В 

200 -(100+200) 
-(600±300) 60".450 

Масса, r 

0,6 

0,3 

Масса, r 

0,6 

Масса, r 

1,2 



r-., 
00 
О> 

Ном1111а.11,11ая е"кость. r1Ф 

м�tнимальная 1 максим ал ы1ая 

5 25 

Номинальная емкость. пФ 

минимальная 

1; 2; З; 4 
0,4; 1 

1; 1,5; 2 

1 максимальная 

5; 10; 15; 20 
2,5 

10; 15; 20 

Номинальная емкость. пФ 

м ш1н мал ы1ая 

З; 4; 4 
5 

1 маt<сима.льная 

10 
15; 20; 40 

25 

Ном11нальное 
напряжение, В 

50 

Номинальное 
напряжение, В 

50 
25 
16 

Номнналь11ое 
напряжение, В 

25 

TKEXIO', 1/0С 

-{750±750) 

КТ4-27 

ТКЕх10•. l/ °C 

-{75± 125) 

-( 1 ООО± 600) 

КТ4-28 

Группа nn ТКЕ 

М75 
М75 
М750 

Продолжение табл. 4.20 

Момент ера111е1111я, 1с Хсм 

в 

4,7 

2,6 

в 

2,6 
4,7 
2,6 

30 ... 100 

Размеры, мм 

1 L 

5 

2,8 

Ра1меры, мм 

1 L 

2,8 
5 

2,8 

1 

1 11 

1,8 

1,2 

11 

1,2 
1,8 
1,2 

Масса. r 

0,5 

Масса, r 

0,2 

0,07 

Масса. r 

0,07 
0,2 
0,07 



кnк-мн, кnк-мn 

Номинальная емкость, пФ 
Номинальное 

ТКЕ Х 106, 1 /0С Момент вращения. тех см Масса, r 

1 
напряжение, В 

минимальная максимальная 

2; 4; 5; 6; 8 7; 15; 20; 25; 30 350 -600+400
-200 98 ... 980 3 

КПК-МТ 

2; 4; 6; 8; 7; 15; 25; 30 500 0 .. .400 100 ... 700 12 

КТ4-29 

5 25 25 -(750 ... 500) 15 ... 150 О, 1 

КПК-2 

8 ... 350 60 .. .450 500 -(200 ... 800) 500 ... 2500 18 

КПК-3 

8 ... 350 60 .. .450 500 -(200 ... 800) 500 ... 2500 40 



Температура окружающей среды, 0С: 
КЛК-МТ, КТ4-23 . . . . -60 ... + 100 
КТ4-21, КТ4-24, КТ4-25, КТ4-27, КПК-2, 
КПК-3, КПКМ, КТ4-29. . . . . . . -60 ... +85 
КТ4-28 . . . . . . . . . . . . +1 ... +60 
Тангенс угла потерь: 
КТ4-21, КТ4-23, КТ4-24, КТ4-25, КТ4-27, 
КТ4-28, КТ4-29, КПК-2, КПК-3 . . . . 20Х 10- 4 

КПК-МТ, КПКМ . . . . . . . . . 25Х 10- 4 

Сопротивление изоляции, МОм: 
КПК-МТ, КТ4-21, КТ4-23, 
КТ4-25, КТ4-27, КТ4-28, КТ4-29 
КПК-2, КПК-3, КПКМ . . 
Износоустойчивость, циклы: 
КТ4-21, КТ4-25 
КТ4-27 
КТ4-24, КТ4-28, КТ4-29 
КТ4-23 . . . . . . 
КПК-МТ . . . . . . 
Срок сохраняемости, лет: 

КТ4-24, 
. 10 ООО 

. 1000 

. 200 
. 100 
. 25 
. 10 
.5 

КПК-МТ, КТ4-21, КТ4-23, КТ4-24, 
КТ4-25, КТ4-27, КТ4-28, КТ4-29, КПК-2, 
КПК-3, КПКМ. . . . . . . . . . 12 

4.4.1. Конденсаторы с воздушным днэпектрнком 

КТ2, КПВ, КПВМ 

Предназначены для работы в цепях постоянного и пере
менного тока. Конденсаторы выпускаются: для печатных схем 
с креплением пайкой за выводы и для панельного монтажа 
(КТ2); 

для панельного монтажа ( КПВ, КПВМ). 
Конденсаторы КПВМ имеют три варианта конструкции: 
прямоемкостные с углом поворота 180° ( l КПВМ); 
прямоемкостные с углом поворота 90° (2 КПВМ); 
дифференциальные (3 КПВМ). 
Конденсаторы изображены на рисунках: 
КПВ - рис. 4.108; КТ2- рис. 4.109. 
Численные значения параметров подстроечных конденса

торов с воздушным диэлектриком приведены в табл. 4".21. 

l{l2-2J 

НПВ 

l 

Рис. 4.108. КПВ Рис. 4. 109. КТ2-23 
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о Таблица 4.21. Параметры подстроечных конденсаторов с воздушным диэлектриком 
:r 

;i; 

► 
" 

:,: 

КТ2-17 - КТ2-21, КТ2-23 

а: 
о 

.. Тип ко11ден-
Номинальная емкость, пФ 

Номи11аль-
ТКЕХ 10°, Момент Размеры, мм 

� 
а) 
<.D 

сатора 
минимальная 

1
максимальная 

--

КТ2-17 1,5 5 

КТ2-18 1,5 10 
КТ2-19 1,9 15 
КТ2-20 2,5 30 
КТ2-21 З,О 50 
КТ2-23 6,0 50 

Номинальная емкость, пФ 

мн1tнма.r1ьная 1 максимальная 

4 ... 8 50 .. 140 

ное напря- 1 /0С 
женнс, В 

160 300 

Номинальное 
11апряжс11нс, В 

300 

вращения, 
rсхсм 11 

1
L 

1
в 

1
в, 

11,5 
12 

10,5 28 

60 .. .400 
14 

16,0 15,4 14,5 32 

250 ... 1:ЮО - - - -

кпв 

ТКЕХ 106 , 1/0С Момент вращения, 
гсХсм 

50 300 ... 1500 

1 1 
Масса, г 

L1 л 

16 
3 

6 3,5 
18 4,0 

19,4 9 
6,5 
7,5 

- 26

Размер L, мм Масса, г 

43,5 ... 61,5 35 ... 52 



"' 

<D 

Но"н11альная емкость, пФ 

мнни�,альн ая. 1 максимальная 

1,8 ... 2,8 6,5 ... 24 
2,0 ... 3,5 6,5 ... 17 
1,8 ... 2,8 6,5 ... 24 
2,0 ... 3,5 6,5 ... 17 

1; 1; 1,5 1,8; 3,3; 5,8 
1; 1; 1,5 1,3; 2,0; 3,5 

3; 2,5; 2,5; 2,5 24; 15; 9; 6,5 
4; 3; 2,5 17; 12; 6,5 

IКПВМ 

Номинальное ТКЕХ 106, 
напряжение, В 1 /0

С 

300 
650 Не более 

350 + 100
650 

2КПВМ 

350 Не более 

650 +100

зкпвм 

350 Не более 

650 +100

Размеры, мм 
Момент вращения, 

Масса, r rсХсм 

1L L, 

20 ... 26 10,6 ... 17 8 ... 10 

150 ... 600 
26 ... 33 14,3 ... 23,8 9 ... 11 
20 ... 22,5 10,6 ... 13,6 8 ... 10 

23,5 ... 33 14,3 ... 23,8 9 ... 11 

150 ... 600 
20; 22,5; 26 11,3; !3; 17 

10; 11; 13 21; 25; 30 11,5; 15,5; 
20,8 

150 ... 600 
20 ... 26 10,6 ... 17 10 ... 12 

23,5 ... 33 14,3 ... 23,8 11 ... 15 



Температура окружающей среды, 0С: 
КТ2-17 - КТ2-21. КПВМ 
кпв . . . .
КТ2-23 . . . . . 
Тангенс угла потерь: 
кпв. кпвм 
КТ2 . . . . 
Сопротивление изоляцни, МОм: 
КТ2 
кпвм . .

кпв 
Срок сохраняемости, лет: 
КТ2, КПВ, КПВМ . . 

-60 .. + 125
-60 + 100
-60 .. +85

I0X 10- 4 

20Х 10- 4 

1000 
5000 
10 ООО 

12 

Примечание. Критерием отказа является пробой или потеря 
контакта. 

4.5. КОНДЕНСАТОРЫ ВАКУУМНЫЕ 

4.5.1. Конденсаторы вакуумные постоянной емкости 

В, КВ, ВВ, ВМ, К61-1, К61-3, К61-4, Кбt-5, К61-9, К61-16, 
Кбl-18 

Конденсаторы В, КВ, ВВ, ВМ, Кбl-9, Кб\-16 предназна
чены для работы в цепях постоянного и переменного тока. 

Конденсаторы Кбl-1, Кбl-3- Кбl-5 предназначены для 
работы в цепях постоянного, переменного и импульсного 
тока. 

Конденсаторы Кбl-18 предназначены для работы в ка
честве высоковольтного плеча емкостного делителя импульс-
ных напряжений. 

В зависимости от материала корпуса конденсаторы изго
товляются: с металлостеклянной оболочкой (В, КВ, ВВ, ВМ, 
Кбl-1, Кбl-3 - Кбl-5, Кбl-18); 

с металлокерамической оболочкой (Кбl-9, Кбl-16). 
Конденсаторы имеют цилиндрическую форму и изобра

жены: Кбl-9, Кб!-16 - на рис. 4.110; Кбl-18 - на рис. 4.111 
Численные значения параметров вакуумных конденсаторов 

постоянной емкости приведены в табл. 4.22. 

Кб!-9, 1(5/·/li 

..__ _____ R
/., 

Рис. 4.110 К61-9, 
Кбl-16 

l(!i/-/8 

L, 

Рис. 4.111 Кбl-18 
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Таблица 4.22. nараметры вакуумных конденсаторов постоянной емкости 

Тип Номинальная 
Номинальное 

конденсатора емкость, пФ 
напряжение, Диаметр, D. мм Длина, L, мм 

кВ 

в 25 ... 300 15 65 ... 85 140; 150 

кв 25 ... 100 25 90 250 
вв 12,5 ... 200 25 90; 128 145 

вм 12,5 ... 200 \О 42 ... 62 90 

К61-1 10 ... 300 25 76 ... 135 170; 200 

Кбl-3 25 ... 500 5 46; 58 95 

Кбl-4 50 .. .400 45 105 ... 106 256 

Кбl-5 50 .. .400 25 118 205 

Кбl-9 50 ... 500 25 70 ... 118 125; 162 

12,5 3 
25 55 

12,5 5 

К61-16 
1000 3 
2000 3 

111 111 

Кбl-18 3 100 105 290 

диаметр контакт- Длина контакт-
ной поверхности, ной поверхно- Масса, г 

d, мм стн, /, мм 

18 15 260 .. .400 
20 22; 23 350 .. .420 
24 16 330 ... 700 
10 10 80 ... 160 

41,5 25 450 ... 1450 
22 - 200 ... 340 
52 40 1150 ... 2750 
80 40 1750 ... 2100 

41,5; 60 20; 28 800 ... 2900 

16 9 90 

2100 
52 18 

2500 

- - 1800 



Температура окружающей среды, 0С: 
В, КВ, Кбl-16 . . 
вв, вм . . . .
Кб!-1, К61-З-К61-5 
Кбl-9 . . . . . 
Кбl-18 . . . . .

Тангенс угла потерь: 
Кбl-1, Кбl-3 - Кбl-5 
Кб 1-16, Кб 1-9 

Сопротивление изоляции, МОм: 
Кбl-1, К:61-3, Кбl-4, Кбl-5 . 
Кбl-16, Кбl-9 . . . . .

Ток утечки, мкА: 
Кбl-16 . . . . . . .  . 
Кбl-18 . . . . . . . . 
ТКЕ Х 108

, 1 /0 С 
Кбl-1, Кбl-3, Кбl-4, Кбl-5. 
Кбl-9 . . . . . 
Кбl-16 . . . . . 
Кбl-18 . . . . .

Сохраняемость, лет: 
К, КВ, Кбl-9. . . 
Кбl-5 . . . . . 
Кбl-1, Кбl-3, Кбl-4 
Кбl-16, Кбl-18 . .

-60 ... +70
-60 ... +85
-60 ... + 125
-60 ... +200
-10 .. +85

0,1 Х 104 

1 х 104 

107 

104 

10 
20 

30+ 10 
. 10 .. .40 
. 45 
. 500 

. 12 
. 10 
. 8,5 
. 8 

4.5.1. Конденсаторы вакуумные переменной емкостн 

КП1-3, КПl-3/'Л, КПl-4, КПl-6, КПl-7, КПl-8, Knt-9, КПl-10, 
КПl-11, Knt-12, КП1:-12Т-01, КПt-13, Knt-16 

Конденсаторы КП 1-3, КП 1-3М, КП 1-4, КП 1-6 ... КП 1 -8 
п редназначены для работы в цепях постоянного, переменного 
и импульсного тока. 

Конденсаторы КПl-9 ... КПl-13 предназначены для работы 
в цепях постоянного и переменного тока. 

Конденсаторы КП-1-12Т-01, КПl-16 предназначены для 
работы в цепях переменного тока. 

Конденсаторы изготовля·ются: 
с металлостеклянной оболочкой (КП 1-3, КП 1-3М, КП 1-4, 

КПI-6 - КПl-9, КПl-12, КП1-12Т-01, КПl-16); 
с металлокерамической оболочкой (КП 1-1 О, КП 1-11, 

КПl-13). 
Конденсаторы имеют цилиндрическую форму и изобра

жены: КП 1-3, КП l-3M, КПl-4, КП l-6 - на рис. 4.112; 
КПl-11 - на рис. 4.113. 

Численные значения параметров вакуумных конденсаторов 
переменной емкости приведены в табл. 4.23. 
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IШ/-� Knt-JM, Knt-1/-, Кпt-б l(Л/-/1 
с 

А---....t1----в 
_ ___. 

е ----с.,_ __ __, 
L, 

Рис. 4./12. КПl-3, КПI-ЗМ, 
КПl-4, КПl-6 

Рис. 4.113. КПl-11 
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Температура окружающей среды, 0 С: 
КПl-3, КПI-ЗМ, КПl-4, КПl-6-
КПl-8, КПl-12 . .
КП 1-12Т-01, КПl-16 
КП 1- IO . . . . . 
кп 1-11 . . . . 

Тангенс угла потерь: 
кп 1-7 . . . . 
КПl-9, КПl-10, КПl-11, 
кп 1-1 з. кп 1 -16 . . . . . 

КПl-12, 

-60 ... + 125
-60 ... +70
-60 ... +200
-60 ... +85

1 х 107 

1 х 104 

Сопротивление изоляции, МОм: 
КПl-7 . . . . . . . . 107 

КПl-9, КПl-10, КПl-11, КПl-12, 
КПl-13 . . . . . . . . 104 

Ток утечки, мкА: 
КПl-4 . . . . . . . . . . 60 
К111-12Т-01 . . . . . . . . 20 
ТКЕХ 106

, l/° C 
КПl-3, КПI-ЗМ, КПl-6, КПl-7. . 30+ 10 
КПl-4 . . . . . . . . . . 40 
КПl-10, КПl-11 . . . . . . . . 5 ... 85 
КПl-12, КПl-9, КП1-12Т-01, КПl-13, 
КПl-16. . . . . 10 ... 80 
КПl-8 . . . . . . . . . . . . 100 

Сохраняемость, лет: 
КП 1-3, КП 1-ЗМ, КП 1-4 . 5 
КПl-12, КП1-12Т-01, КПl-16 . . 8 
КПl-6 . . . . . . . . . 10 
кп 1-7 . . . . . . . . . . . . 11 
KПl-f КПl-9, КПl-10, КПl-11, КПl-13 12 



Таблица 4.23. Параметры вакуумных конденсаторов переменной емкости. 

Емкость. пФ Номинальное Диаметр кои• Длина контакт-Тип Диаметр, 
конденсатора напряжение, 

D, мм Длина, L, мм такт1юй поверх- ной nоверхно- Масса, г 
кВ ности. d, мм CTII, /, ММ мнн11мальная макс11мальная 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

КПl-3 
5; 10; 15 100; 200; 350 25 120 ... 180 285 80 44 2850 .. .4400 

КП1-3М 

КПl-4 
3; 5 50; 100 25 75; 87 179; 191 52 29 1250 

7,5 ... 20 350 ... 1000 10 100 ... 145 249 ... 278 60 35 2300 

КПl-6 
15 250 45 185 433 

105 47 
6200 

30 400 45 220 429 7150 

3 50 85 
173 70 

1050 
5 100 105 1250 

КПl-7 IU 250 15 120 230 - 2250 
15 500 135 95 2850 
20 750 150 3150 

4 100 68 125 - 2,5 550 
5 250 70 

156 52 
800 

КПl-8 7,5 350 5 84 
20 

900 
10 500 

108 200 60 
1900 

15 750 2000 

!'J 

,,, 



ts:i Продолжение табл. 4.23 

1 1 1 1 1 1 1 12 з 4 5 б 7 8 9 

КПl-9 50 400 45 195 384 105 47 8000 

10 100 81 60 2600 
КПl-10 15 250 25 11 1 259 

80 
28 3800 

20 400 131 4600 

КПl-11 12,5 300 10 140 281 80 22 5500 
КПl-12 10 1200 4 96 200 60 20 1800 

КПl-12-01 10 250 5 96 188 60 20 1400 
КПl-13 3 30 10 38 1 11 28 14 270 
КПl-16 60 3000 3 110 278 65 20 3500 



4.6. КОНДЕНСАТОРЫ HEЛHHEJitHЫE 

4.6.1. Варнкондь1 

ВК2, ВК4, KHl-5, KHl-6 

Предназначены для работы в цепях постоянного и пере
менного тока; KHl-5 предназначен также для работы в диа
пазоне СВЧ до 200 МГц, КН 1-6 - до 10 ГГц. 

Вариконды выпускаются: 
неизолированные (ВК2-1 - ВК2-4, ВК4-1 - ВК4-4, 

ВК2-Б, ВК4-Б, ВК2-ЗШ, ВК2-БШ); 
незащищенные (KHl-5, KHl-6). 

Преде.nьиые электрические режимы 

Предельные рабочие напряжения варикондов ВК2, ВК4, В: 
постоянного тока . . . . . . . . . . . . 160 
переменного тока с частотой не более 1000 Гц . 100 

Вариконды изображены: ВК2-1 - ВК2-4, ВК4-1 -
ВК.4-4 - на рис. 4.114; ВК2-ЗШ, ВК2-БШ - рис. 4.115; 
КН 1-5, КН-6 - рис. 4.116. 

Численные значения параметров варикондов приведены 
в табл. 4.24 и 4.25. 

81(2-1 .8K2-'f, 8K'f-l"8H'f-'f 

c-,s:@:::] 
,- -+5фэ=. 

- '�i
Рис. 4. 114. В К2-1 - В К2-4, 

ВК4-1 - ВК4-4 

81{2-JШ, ВН?-бШ 

чО lJ '10 

� t :-i- �1 
Рис. 4.115. ВК2-ЗШ, ВК2-БШ 

Ннt-5, ннt-6 

1 1 

11 

11 
11 � 
1
1 

11 
11 

lt /
L 

L __ a 
___ се1?_еор11ноя 

ло8е,окность 

Рис. 4.116. 

КН!-5, KHI-6 
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Таблица 4.24. Параметры варикондов неизолированных 

Тип 
конденсатоrа 

ВК2-1 
ВК2-2 
ВК2-3 
ВК2-4 

ВК2-3Ш 
ВК2-Б 

ВК2-БШ 
BK4-l 
ВК4-2 
ВК4-3 
ВК4-4 
ВК4-Б 

Ном 1111алы1а я емкость 

470 пФ 
2200 пФ 
6800 пФ 
10 ООО пФ 
6800 пФ 
О, 15 мкФ 

О, 15; 0,22 мкФ 
220 пФ 
1500 пФ 
4700 пФ 
6800 пФ 
0,1 мкФ 

Размеры, мм

D 

4 
9 

18 
25 
18 
27 
27 
4 
9 
18 
25 
27 

l 11 

2,5 
2,5 
2,5 
2,5 
5,0 
18 
18 
2,5 
2,5 
2,5 
2,5 
18 

Масса, г 

1,0 
1,0 
1,5 
3,0 
4,0 

40,0 
40,0 
1,0 
1,0 
1,5 
3,0 
40,0 

При;,1ечание. За номинальную емкость варикондов ВК2-Б, 
ВК2-БШ, ВК4-Б пrинимают емкость, измеренную при напряжении 
переменного тока 5В с частотой 50 Гц; для варикондов остальных 
типономиналов - емкость, измеренную при напряжении переменного 
тока 1,5 ... 2 В с частотой I ООО Гц. 

Таблица 4.25. Параметры варикондов незащищенных 

Размеры, мм 
Тн11 Номинальная 

Масса, г конденсатора емкость, пФ 

1 1 1 
КНl-5 
KHl-6 

2,2 ... 47 
4,7; 6,8; 10 

L 

3,2 
2,7 

L, 

1,5 
1,3 

в 

7,1 
5,7 

н 

1,2 
0,5 

0,2 
0,2 

Примечания: 1. За номинальную емкость варикондов KHl-5, 
KHl-6 принимают емкость, измеренную при напряжении переменно
го тока 0,05 ... 3,2 В с частотой О, 1 ... 1,0 МГц. 2. Промежуточные 
значения номинальных емкостей вариконда КН 1-5 соответствуют 
ряду Еб. 

Темпер:.�тура окружающей среды,0 С: 
ВК2 . -40 ... +бо
ВК4 . -40 ... +85
KHl-5 . +1 ... +45
KHl-6 . . . . + 10 ... +55 
Коэффициент нелинейности по напряжению* перемен-

ного тока, не менее: 
ВК2-Б, ВК2-БШ, ВК4-Б . . . . . 7 
ВК2-1, ВК2-2, ВК2-3, ВК2-3Ш, ВК4-1, 
ВК4-2, ВК4-3, ВК4-2 . 8 
Коэффициент управления по постоянному напряже-

нию**, не менее: 
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КНl-5 емкостью 2,2; 3,3; 4,7 пФ, КНl-6 1,3 
KHl-5 емкостью 6,8; 47 пФ 1,5 
Тангенс угла потерь: 
ВК2-1 ... ВК2-4, ВК4 
KHl-5 

0,04 
0,008 



KHl-6 
ВК2-ЗШ, ВК2-Б, ВК2-БШ 
Сопротивление изоляции, МОм: 
ВК2-1 ... ВК2-3, ВК4-1 ... ВК4-3 . 
ВК2-4, ВК4-4 
ВК2-ЗШ, ВК2-Б, ВК2-БШ, ВК4-5 . 
KHl-5, КН!-6 
Срок сохраняемости, лет: 
KHl-5, KHl-6 
ВК2, ВК4 . 

0,005 
0,005 

5000 
1000 
500 
300 

10 лет 
12 лет 

* Коэффициёнт нелинейности показывает, во сколько раз увели
чивается емкость варикондов при изменении напряжения перемен
ного тока частоты 50 Гц от 5 В до величины, при которой достигает 
максимального значения. 

** Коэффициент управления варикондов показывает, во сколько 
раз уменьшается емкость вариконда при изменении постоянного 
напряжения от О до 200 В. 

4.6.1. Термоконденсаторы 

КН2-2 

Предназначен для работы в качестве встроенных элемен
тов аппаратуры и в кварцевых генераторах электронных ча
сов, в цепях постоянного и переменного тока. Конструкция 
незащищенная. Масса 0,1 г. 

Размеры, мм 
Ном ннал ьная Контактная 
емкость, пФ поверхность 

1 1 1L L, в н 

47; 68 Серебреная 1,'5 0,55 
2,4 0,8 

100 Луженая 2,6 1,0 

Примечание. За номинальную емкость термоконденсаторы КН2-2 
принимают емкость, измеренную при температуре + 27 +0,5 °С. 

Технические данные 

Температура окружающей среды*, 0С 
Допускаемое отклонение емкости 
Тангенс угла потерь . 
Сопротивление изоляции. МОм . 
Срок сохраняемости, лет. 

+1 ... +40
+10%
0,06
300
10

* При этом значение емкости КН2-2 при +40 °С должно со
ставлять 70 ... 90 %, а при + 1 °С - 50 ... 70 % номинальной, измерен
ной при + 27 °С. 



Раэдеn третий 

ТРдНСФОРМА ТОРЫ 
И ДРОССЕЛИ 

Гnава S 

ТРАНС ФОРМА ТОРЫ ПИТАНИЯ 

S.f. КЛАССИФИКАЦИЯ И СИСТЕМА

О&ОЗНд ЧЕНИЯ 

Трансформатором называется элемент РЭА, предназна
ченный для получения различных по амплитуде и мощности 
переменных напряжений. 

В бытовой и радиолюбительской РЭА наибольшее рас
пространение получили малогабаритные- трансформаторы 
малой мощности с выходной мощностью до 4 кВ• А. 

Малогабаритные трансформаторы (МТ) классифицируют 
по различным признакам. 

По функциональному назначению МТ подразделяются 
на трансформаторы питания (силовые), согласующие и им
пульсные трансформаторы. 

По рабочей частоте: 
пониженной частоты (ниже 50 Гц); 
промышленной частоты (50 Гц); 
повышенной промышленной частоты ( 400, 1000 Гц); 
повышенной частоты (до 10 ООО Гц); 
высокой частоты ( свыше l О ООО Гц). 
По электрическому напряжению МТ можно разделить на 

низковольтные, у которых напряжение любой обмотки не пре
вышает 1000 В, и высоковольтные, у которых напряжение 
любой обмотки превышает l ООО В. 

По количеству обмоток МТ делят на однообмоточные; 
двухобмоточные и мноrообмоточные. Однообмоточный транс
форматор называется автотрансформатором, гальванической 
развязки между входной и выходной цепью у него нет. Двух
обмоточный трансформатор имеет одну первичную и одну 
вторичную обмотки. У мноrообмоточных трансформаторов 
несколько вторичных обмоток. 

По виду используемого магнитного сердечника различают 
трансформаторы с пластинчатым, ленточным и прессованным 
сердечниками. 

Пластинчатый сердечник (рис. 5. la) предстааляет собой 
набор штампованных (до 0,65 мм) одинаковых пластин. Лен
точный с толщиной ленты до О, l мм - витую конструкцию 
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а о 6 

Рис. 5.1. Конструкция сердечников трансфор
маторов: 

а - пластинчатый, 6 - ле1почныи, в - прессованный 

(рис. 5.16). Прессованный сердечник получают из магнитных 
порошков путем прессовки (рис. 5.1 в). 

В последнее время наибольшее применение получили лен
точные и прессованные сердечники, позволяющие эффектив
нее использовать свойства магнитных материалов. 

Ленточные сердечники имеют меньшие потери, а следо
вательно, позволяют получить больший коэффициент полез
ного действия трансформатора. 

Прессованные сердечники дешевле пластинчатых и лен
точных, в то же время они имеют свои недостатки: значи
тельную зависимость индукции от температуры, пропитки 
и заливки обмоток, подверженность механическим воздей
ствиям. Прессованные сердечники применяются на относи
тельно высоких частотах ( более 1 О кГц). 

По конструктивному исполнению трансформаторы под
разделяются на броневые, стержневые и тороидальные (коль
цевые). 

Магнитопровод броневого трансформатора выполняется 
либо из Ш-образных пластин, либо из двух ленточнь1х колец 
(рис. 5.2), все обмотки располагаются на среднем стержне. 

ь о 

Рис. 5.2. Сердечники броневого трансформатора: 
а - нз штамnооанных nласт1111, б - нз ленточных колец 
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Рис. 5.З Сердечники 
стержнеоо1·0 трансфор

матора: 
а - нз штамr1ован11ых п.1ас

тш1. 6 - HJ доу\ 110.1оонн .1с11-

то1111ого ко .. 1ьuа 

Достоинствами этих трансформаторов являются: наличие од
ной катушки, более высокое заполнение окна магнитопро
вода, частичная защита катушки от механических повреж
дений. 

Магнитопровод стержневого сердечника выполнен либо 
из П-образных пластин, либо из одного ленточного кольца 
(рис. 5.3). В этих трансформаторах катушки располагаются 
на обоих стержнях. При этом на каждом стержне помещается 
половина витков первичной и половина витков вторичной 
обмоток. Они соединяются между собой последовательно 
так, чтобы намагничивающие силы этих полуобмоток совпа
дали по направлению. Стержневые трансформаторы менее 
чувствительны к внешним магнитным полям. Недостатком 
их является наличие двух катушек. 

Для надевания катушек на магнитопроводы броневых 
и стержневых сердечников последние делают разборными. 
Сборка магнитопроводов для трансформаторов осуществляет
ся таким образом, чтобы магнитная цепь была замкнута 
( отсутствовал немагнитный зазор). 

В системе обозначения трансформаторов различного на
значения имеется только один общий элемент - это буква Т 
(трансформатор). Остальные элементы обозначения сугубо 
специфические. 

Система обозначения трансформаторов питания включает 
следующие элементы: первый - буква Т, второй - буква или 
две буквы - у1<азывает назначение трансформатора (А -
трансформатор питания анодных цепей, Н - накальных це
пей, АН - анодно-накальных цепей, ПП - для питания 
устройств на полупроводниках, С - силовой для питания 
бытовой аппаратуры), последующие элементы указывают: 
третий - число - порядковый номер разработ1<И, четвер
тый - число - номинальное напряжение питания, пятый -
число - рабочую частоту, шестой - буква или сочетание 
букв - вид исполнения (буква В - всеклиматическоrо испол
нения, буквы ТС и ТВ - тропического исполнения с сухим и 
влажным воздухом соответственно, три буквы УХЛ - для 
районов с умеренным и холодным климатом). Пример: 
Т Аб-127 /220-50-В - трансформатор для питания анодных 
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цепей, номер 5, на напряжение 127 и 220 В част0ты 50 Гц, 
всеклиматического исполнения. 

Система обозначения входных согласующих трансформа
торов включает следующие элементы: первый - буква Т, 
второй - сочетание букв: ВТ - входной д,ля транзисторных 
устройств, третий - число, указывающее порядковый номер 
разработки. Пример: ТВТ-1 - входной согласующий транс
форматор для согласования устройств на транзисторах, 
номер разработки 1. 

Межкаскадные согласующие трансформаторы обознача
ются следующим образом: первый элемент обозначения -
буква Т, второй элемент - буква М и число или только 
число. Буква М вводится для обозначения трансформаторов 
с мощностью до 10 мА-В (миниатюрные). Число после 
буквы М у миниатюрных трансформаторов указывает мощ
ность в мА• В, число после буквы Т у других трансформа
торов указывает мощность в В• А. Третий элемент обозна
чения межкаскадных согласующих трансформаторов - число 
указывает порядковый номер разработки. Примеры: 
TMl0-50 - миниатюрный межкаскадный согласующий транс
форматор мощностью 1 О мА• В, порядковый номер разр а• 
ботки 50; Т25-1 О - межкаскадный саг ласующий трансформа
тор мощностью 25 В• А, порядковый номер разработки - 10. 

Система обозначения выходных согласующих трансфор
маторов имеет: первый элемент-буква Т, второй элемент
сочетание букв ОТ ( оконечный для транзисторных устройств), 
третий элемент обозначения - число - порядковый номер 
разработки. Пример: ТОТ-1 - выходной согласующий транс
форматор для транзисторных устройств, порядковый номер 
разработки - 1. 

Для импульсных малогабаритных трансформаторов в си
стеме обозначения: первый элемент - буква Т, второй эле
мент - буква И или ИМ. Буква И (импульсный) исполь
зуется для обозначения трансформаторов на длитеJ1ьность 
импульсов от 0,5 мкс до 100 мкс, а буквы ИМ - на дли
тельность импульсов от 0,02 мкс до 100 мкс, третий эле
мент обозначения - число - порядковый номер разработки. 
Пример: ТИ-6 - трансформатор импульсный на длитель
ность импульсов от 0,5 до 100 мкс, порядковый номер 
разработки - 6; ТИМ-5 - трансформатор импульсный на 
длительность импульсов от 0,02 мкс до 100 мкс, порядковый 
номер 5. 

5.1. ОСНОВНЫЕ ПдРдМЕТРЫ 

ТРдНСФОРМд ТОРОВ 

В соответствии с ГОСТ 18685-73 «Трансформаторы тока 
и напряжения. Термины и определения», а также ГОСТ 
20938-75 «Трансформаторы малой мощности. Термины и 
определения» и ГОСТ 17596-72 «Трансформаторы согласо-
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вания низ1<очастотные до 25 В• А. Основные параметры» 
основными параметрами трансформаторов являются: 

Для трансформаторов питания: 
1. Номинальное напряжение первичной обмот1<и транс

форматора И,. 
2. Номинальный то1< первичной обмот1<и трансформато-

ра !,. 

3. Напряжение вторичной обмотки трансформатора И 2 .
4. Ток вторичной обмот1<и трансформатора /2 .
5. Напряжение холостого хода трансформатора Ио -

напряжение на любой разомкнутой вторичной обмотке при 
номинальных частоте и напряжении на первичной обмотке. 

6. Номинальная мощность трансформатора Р,, - сумма
мощностей вторичных обмоток. 

7. Коэффициент трансформации п - отношение напряже
ний 11а зажимах первичной и вторичной обмоток при холо
стом ходе. 

8. Частота питающей сети.
На номинальную мощность Р" и коэффициент трансфор

мации п низкочастотных согласующих трансформаторов уста
новлены ряды значений. 

Номинальная мощность трансформатора Р" выбирается 
из следующего ряда: 0,001; 0,002; 0,004; 0,008; 0,016; 0,032; 
0,063; О, 125; 0,25; 0,5; 1,0; 2; 4; 6,3; 1 О; 16; 25 В· А. 

Коэффициент трансформа1�ии п выбираетс11 из следующего 
ряда: 0,012; 0,018; 0,025; 0,035; 0,05; 0,07; 0,1; 0,12; 0,14; 
0,17; 0,2; 0,24; 0,28; 0,34; 0,4; 0,48; 0,56; 0,67; 0,8; 0,85; 1,0; 
1,05; 1,25; 1,5; 1,8; 2,1; 2,5; 3,0; 3,5; 4,2; 5,0; 6,0; 7,0; 8,5; 
10,0; 14,0; 20,0; 28,0. 

Для низ1<очастотных согласующих трансформаторов ука
зывается также ряд значений номинального сопротивления 
нагрузки, на которые рассчитаны трансформаторы. Этот ряд 
имеет следующие сопротивления нагруз1<и: (2,0; 2,2; 3,2; 
4,0; 6,3; 8,0; 9,0; 10,0; 12,5; 16,0; 18,0; 25,0; 30,0; 36,0; 50,0; 
70,0; 100,0; 140,О; 200,0; 280,0; 400,0; 560,0; 600,0; 800,0) Ом; 
(1,1; 1,6; 2,2; 3,2; 4,5; 6,3; 9,0; 12,5; 18,0; 25,0; 36,Q; 50,0; 
70,0; 100,0; 140,0; 200,0; 280,0; 400,0; 560,0) кОм. 

Допускаемые сочетания номинального сопротивления на
грузки и коэффициента трансформации установлены ГОСТ 
17596-72. Общая характеристика этого сочетания такова: 
чем больше коэффициент трансформации, тем на большую 
величину нагрузки рассчитан трансформатор. 

На согласующие трансформаторы вводятся дополнитель-
ные параметры: 

1. По;юса воспроизводимых частот ЛF.
2. Входное и выходное сопротивления R,x и R.,,,..
3. Индуктивность первичной обмотки L 1• 

4. Сопротивления обмоток постоянному току.
5. Коэффициент нелинейных искажений на граничных

частотах полосы пропускания К,. 
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На согласующие трансформаторы, используемые в каче
стве выходных, дополните.'lьно указыв�ется коэффициент по
лезного действия 11· 

где: Р,, - мощность, выделяемая на наrруз1<е, Рпо:�а - подво
димая к трансформатору мощность от источника сигнала. 

Ориентировочные средние значения 11, обычно выбираемые 
при проектировании трансформаторов, указаны в таблице 5.1. 

Таблица 5.1. Ориентировочные средние значения КПД транс
форматоров 

Р., 
ДО 0,5 0,5 ... 1,5 1,5 .. .4 4 ... 10 

10 ... 100 ... более 
В•А 100 1000 1000 

Т] 0,7 0,75 0,8 0,85 О, 19 0,9 ... 0,95 
0,95 ... 
0,98 

Для импульсных трансформаторов основными параметра-
ми являются: 

1. Длительность импульса т,..
2. Амплитуда импульса на первичной обмотке U 1 • 

3. Частота следования импульсов Р.
4. Длительность фронта выходного импульса/Ф

и др.
Кроме электрических параметров трансформаторы харак

теризуются рядом эксплуатационных и других параметров. В 
частности, указываются габаритные размеры, масса, темпе
ратура окружающей среды, требования к влаrоустойчивости, 
линейные и ударные нагрузки, срок службы и др. 

5.3. УНИФИЦИРОВАННЫЕ ТРАНСФОРМАТОРЫ 
ПИТАНИЯ 

5.3.t. Общll'!е сведения 

Унифицированные трансформаторы питания (УТП) пред
назначены для получения различных по амплитуде и мощ
ности переменных напряжений частоты 50 и 400 Гц, при
меняемых в следующих целях: 

питание накальных цепей электровакуумных приборов 
(ЭВП) переменным током; 

получение переменных напряжений, используемых после 
выпрямления для питания анодных цепей ЭВП; 

получение переменных напряжений, используемых после 
выпрямлений для питания полупроводниковых приборов и 
интегральных микросхем (ИМС). 
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УТП предназначены для работы от сети при отклонении 
от номинального значения напряжения не более +5 %- Если 
отклонения достигают + 20 %, то необходимо соответству
ющим образом изменить и ток нагрузки. С увеличением 
напряжения на первичной обмотке увеличивается индукция 
в магнитопроводе, что может привести к его насыщению и,

как следствие, к резкому возрастанию потерь в трансформа
торе и его перегреву. Поэтому, если напряжение сети выше

номинального, следует соответственно уменьшить ток нагруз
ки, потребляемый от вторичных обмоток. 

При эксплуатации трансформаторов, рассчитанных на 
частоту. 50 Гц, в сети с частотой 400 Гц нагрузочный 
ток можно оставить без изменения. 

УТП удовлетворяют жестким климатическим и механи
ческим требованиям, обладают наименьшей для данной мощ
ности массой. Сердечники УТП броневого или стержневого 
типа. 

Параметрами УТП являются: число обмоток, напряжение 
на каждой обмотке, максимально допустимый ток через каж
дую обмотку, мощность, масса, тип используемого сердеч
ника. 

Наличие нескольких вторичных обмоток позволяет полу
чить путем соответствующих соединений значительный ряд 
вторичных напряжений и тем самым расширить возможности 
УТП. В незначительных пределах изменять напряжения на 
вторичных обмотках можно, используя отводы первичной об
мотки. 

Наибольшее распространение получили трансформаторы 
следующих видов: 

накальные (ТН); 
анодно-накальные (ТАН); 
анодные (ТА); 
для питания устройств на полупроводниковых приборах 

(ТПП). 
Условия эксплуатации УТП всех типов, за исключением 

ун11версальных, следующие: 
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Температура окружающей среды, 0С 
Относительная влажность воздуха при 

-60 ... +85 

+ 40 °С . . . . . . . . до 98 % 
Атмосферное давление, мм. рт. ст.. . . 400 ... 700 
Температура перегрева обмоток в нор
мальных условиях эксплуатации, 0С 
Циклическое воздействие температур: 
для трансформаторов всеклиматическоrо 
исполнения (В), 0С . 
для трансформаторов для районов уме

не более +55 

-60 ... +140

ренного и холодного климата (УХЛ), 0С. -60 ... +85 
вибрации в диапазоне 5 ... 1 ООО Гц с уско
рением, g .
одиночные удары с ускорением, g . 
многократные удары с ускорением, g. 
линейные нагрузки с ускорением, g 
срок службы, тыс. ч 

до 7,5 
ДО 500 
до 100 
ДО 25 
не менее 10 



Габаритные и установочные размеры УТП зависят от типа 
сердечника, использования круглого провода или медной 
ленты, заливки в форму, климатического исполнения. 

Наибольшее применение имеют броневые сердечники типа 
ШЛ и ШЛМ, они используются в анодных. накальных, 
анодно-накальных трансформаторах, а также в трансформа
торах для питания аппаратуры на полупроводниковых при
борах и интегральных схемах. 

Стержневые сердечники типа ПЛ и ПЛМ используются 
в анодных и анодно-накальных трансформаторах. 

Медная лента совместно с круглым проводом. а также 
только медная лента используются в анодных трансформато
рах ТА со стержневыми сердечниками ПЛМ мощностью 
выше 100 В-А. 

Заливаются в форму трансформаторы ТА и ТПП со стерж
невыми сердечниками ПЛМ, с обмотками из круглого провода. 

Не имеют всеклиматическоrо исполнения трансформаторы 
ТПП на броневых сердечниках ШЛМ. а также трансформа
торы ТА, ТП. ТАН и ТПП на стержневых сердечниках ПЛ; 
отсутствует исполнение УХЛ у трансформаторов ТА на 
стержневых сердечниках ПЛМ, залитых в форму. 

Габаритные и установочные размеры, а также масса 
трансформаторов приведены в табл. 5.2 ... 5.10. У трансформа
торов, имеющих один и тот же тип и размер сердечника. 
но разную конструкцию (залив�<а в форму. использование 
медной ленты и т. д.), установочные размеры одинаковые. 

Конструктивное исполнение унифицированных трансфор
маторов питания показано на рис. 5.4 ... 5.1 l. 

Рис 5.4. Конструкцня трансформаторов ТА, ТН. 
Т АН и ТПП на 50 Гu, 127 /220 В на броневых 
сердечн11ках ШЛ, конструкция - с наименьшей 
мaccoii, с резьбовыми втулкамн для крепления, 

исnо.111сние УХЛ: 
/ - лента, 2 - магннто11рово,1, 3 - обойма. 4 - катушка 
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Рис. 5.5. Конструкция трансформаторов ТА, 
ТН, Т АН и ТПП на 50 Гц, 127 /220 В на бро
невых сердечниках ШЛ, конструкция - с наи
меньшей массой, с отверстиями для крепления, 

исполнение УХЛ: 
1 - лента; 2 - магнитопровод, 3 - обойма, 4 - катушка 
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Рис. 5.6. Конструкция 
трансформаторов ТА, 
ТН, ТАН и ТПП на 
50 Гц, 127 /220 В на 
броневых сердечниках 
ШЛ, конструкция наи
меньшей массы, испол-

нение В: 
а - с двумя резьбовыми от• 
верстиями, 6 - с четырьмя 
отверстиями для крепления 



Рис. 5.7. Конструкция транс
форматоров ТА, ТН, ТАН и 
ТПП на 50 Гц, 127/220 В на 
броневых сердечниках ШЛМ, 
конструкция - с уменьшен-

::�::; ным расходом меди, с обмот
кам и из круг лоrо провода, 

исполнение УХЛ 

L Рис. 5.8. Конструкция 
I1r-:::=:: ,,._::_::�.[-r-"F=� трансформаторов ТА и 

ТАН на 50 Гц, 127 / 
220 В на стержн�вых 
сердечниках ПЛ, кон
струкция с наименьшей 
массой, исполнение � 

BudA 

d1ff� 
f 

♦ 

� 
---·--· 

+ 

♦ 

Рис. 5.9. Конструкция 
трансформаторов ТА на 
50 Гц, 127 /220 В на стерж
невых сердечниках ПЛМ, 
констру1щия - с умень
шенным расходом. меди, с 
обмотками из круглого 
провода и медной ленты, 

исполнение В 
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Рис. 5. 11. Конструкция 
трансформаторов ТА и 
ТПП на 50 Гц, 127 /220 В 
на стержневых сердечни
ках ПЛМ, залитых в фор
му, с уменьшенным расхо
дом меди, исполнение В: 
с обмотками из круглого 
провода и медной ленты 

Рис. 5.10. Конструкция трансфор
маторов ТА на 50 Гц, 127 /220 В на 
стержневых сердечниках ПЛМ, кон
струкция - с уменьшенным расхо
дом меди, с обмотками из круглого 
провода и медной ленты, исполнение 

УХЛ: 
/ - ,,еита, 2 - катушка, З - шп11.�ька, 4 -
магнитопровод. 5 - в11нт, 6 - скоба 

"'t � 
виtJА 

А jI! __.. 

/Jomd.d 

5.3.1. Уннфнцнрованные анодные трансформаторы Тд 

Анодные трансформаторы ТА на 50 Гц имеют следующие 
типы сердечников, конструкций и исполнение: 

Таблица 5.2. Габаритные и установочные размеры, масса 
трансформаторов ТА, ТН, ТАН и ТПП на 50 Гц, 127/220 В на бро
невых сердечниках ШЛ, конструкция - с наименьшей массой, испол
нение УХЛ (рис. 5.4 и 5.5) 

Размеры, мм 
Тип и разме• Номер 

Масса, r ры сердечника рисунка 
А А, в н L d 

ШЛ12Х 16 25 52 365 
ШЛ12Х20 5.4 30 35 56 56 52 мз 420 
ШЛ12Х25 35 62 490 

::JIU 



Размеры, мм 
Тип и разм!'• Номер 

Масса, r ры сердеч1111ка рисунка 

1 1 1 1 1А А, в н L d 

ШЛ16Х 16 30 650 
ШЛ16Х20 5.4 35 46 65 72 68 М4 750 
ШЛ16Х25 40 850 
ШЛ16Х32 46 1000 

ШЛ20Х20 40 73 1200 
ШЛ20Х25 5.5 46 58 78 88 82 5,5 1450 
ШЛ20Х32 50 85 1700 
ШЛ20Х40 60 93 2100 

ШЛ25Х25 46 91 2300 
ШЛ25Х32 5.5 50 72 98 108 102 5,5 2750 
ШЛ25Х40 60 106 3300 
ШЛ25Х50 70 116 3700 

Таблица 5.3. Габаритные и установочные размеры, масса 
трансформаторов ТА, ТН, ТАН и ТПП на 50 Гц, 127/220 В на 
броневых сердечниках ШЛ, конструкция - с наименьшей массой, 
исполнение В (рис. 5.6) 

Номер Размеры, мм 
Тип и размер рисун- Масса. 

сердечника ка r 

А А, в н /1 L d 

ШЛ12Х 16 25 58 410 
ШЛ12Х20 5.6 30 35 62 59 6,5 58 М3 480 
ШЛ12Х 25 35 68 550 

Таблица 5.4. Габаритные и установочные размеры, масса транс-

форматоров ТА, ТН, ТАН и ТПП на 50 Гц, 127 /220 В на броневых 
сердечниках ШЛМ, конструкция - с уменьшенным расходом меди, 
исполнение УХЛ (рис. 5.7) 

Размеры. мм 
Тип и размер Масса, 

сердечника r 

А А, в 11 h L d 

ШЛМ20Х20 35 57 750 
ШЛМ20Х25 40 46 62 7'2, 6,5 68 М4 850 
шлм2ох32 46 69 1000 

ШЛМ25Х25 46 68 1400 
ШЛМ25Х32 50 58 75 88 82 5,5 1700 
ШЛМ25Х40 60 83 2100 
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Таблица 5.5. Габаритные и установочные размеры, масса транс-
форматоров ТА, ТН и ТА Н на 50 Гц, 127 /220 В на броневых сердеч-
никах ШЛМ, конструкция - с уменьшенным расходом меди, испол-
нение В (рис. 5.6) 

Размеры, мм 
Тип н размер Масса, 

сердечника r 

А А, в н h L d 

ШЛМ20Х20 35 63 850 
ШЛМ20Х25 40 46 68 75 7,5 74 М4 950 
шлм2ох32 46 75 1100 

ШЛМ25Х25 46 74 1550 
ШЛМ25Х32 50 58 81 92 10 88 М5 2100 
ШЛМ25Х40 60 89 2700 

Таблица 5.6. Габаритные и установочные размеры, масса 
анодных трансформаторов ТА на 50 Гц, 127 /220 В на стержневых 
сердечниках ПЛМ, конструкция - с уменьшенным расходом меди, 
с обмотками из круглого провода и медной ленты, исполнение В 
(рис. 5.9) 

Т11п и размеры 
сердеч1111ка 

ПЛМ22 Х 32 Х 46 
ПЛМ22Х32Х58 
ПЛМ27 Х 40 Х 36 
ПЛМ27 Х 40 Х 46 
ПЛМ27Х40Х58 
ПЛМ27Х40Х73 
ПЛМ34 Х 50Х 46 
ПЛМ34 Х 50 Х 58 

Размеры. мм 
i------�------------1 Масса, 

А А, в н L d 

81 106 2300 
93 _5_0 __ 68 __ 7_1 __ 1_1 _3 _ 118� 2550
77 107 3500 
87 60 85 81 137 117 3800 
99 129 6,5 4200 

114 ---------143 4600 
102 75 110 97 159 131 6400 
114 143 7000 

Таблица 5.7. Габаритные и установочные размеры, масса анод
ных трансформаторов ТА на 50 Гц, 127 /220 В на стержневых сер
де•tниках ПЛМ, залитых в форму, конструкция - с уменьшенным 
расходом меди, с обмоткам•� из медной ленты, исполнение В 
(рис. 5.11) 

Размеры, мм 
Тип II размер Масса. 

сердсч1111ка r 

А А, А2 в н L d 

ПЛМ22 Х 32 Х 58 93 50 68 104 99 120 8,5 5,5 2800 
ПЛМ27Х40Х36 77 11 О 4100 
ПЛМ27 Х 40Х 46 87 t:iU 11 О 11 О 137 120 9,0 6,5 4300 
ПЛМ27 Х 40Х 58 99 132 4500 
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Таблица 5.8. Габаритные и установочные размеры, масса анод
ных трансформаторов ТА на 50 Гц, 127 /220 В на стержневых 
сердечниках ПЛМ, конструкция - с уменьшенным расходом меди, 
с обмотками из круглого провода и медной ленты, исполнение УХЛ 
(рис. 5.10) 

Размеры, мм 
Тип и размеры Масса, 

сердечника г 

А А, А, в н L d 

ПЛМ22Х32Х46 81 50 68 67 91 106 8,0 5,5 1700 
ПЛМ22Х32Х58 93 118 2150 
ПЛМ27Х40Х36 77 107 2900 
ПЛМ27Х40Х46 87 60 85 81 113 117 3400 
ПЛМ27Х40Х58 99 129 9,0 6,5 3850 
ПЛМ27Х40Х73 114 143 4400 
ПЛМ34Х50Х46 101 

75 I IO 97 139 
131 5100 

ПЛМ34Х50Х58 114 143 5700 

Таблица 5.9. Габаритные и установочные размеры, масса 
трансформаторов ТА и ТАН на 50 Гц, 127/220 В на стержневых 
сердечниках ПЛ, конструкция - с наименьшей массой, исполнение 
УХЛ ( рис. 5.8) 

Т11п и размер 
Размеры. мм 

Масса, 
сердечника г 

А А, А, в н L d 

ПЛ16Х32Х65 85 
50 68 70 91 

1 1 1 
5,5 

2100 
ПЛ16Х32Х80 100 126 2450 
ПЛ20Х40Х50 74 105 2950 
ПЛ20Х40Х60 84 60 85 85 113 115 3400 
ПЛ20Х40Х80 104 135 3900 

ПЛ20Х40Х 100 124 155 6,5 4750 
ПЛ25Х50Х65 99 130 5550 
ПЛ25Х50Х80 114 75 110 103 139 145 6300 

ПЛ25 Х 25 Х 100 134 165 7300 

Таблица 5.10. Габаритные и установочные размеры, масса 
трансформаторов ТА и ТПП на 50 Гц, 127/220 В на стержневых 
сердечниках ПЛМ, залитых в форму, конструкция -� уменьшенным 
расходом меди, с обмотками из круглого провода, исполнение В 
(рис. 5.11) 

Размеры, мм 
Т11п и размеры Масса, 

сердеч1111ка r 
А А, А, в н L d 

ПЛМ22 Х 32 Х 46 81 
50 68 78 99 

108 
8,0 5,5 2600 

ПЛМ22 Х 32 Х 58 93 120 
ПЛМ27 Х 40 Х 36 77 110 4100 
ПЛМ27 Х 40 Х 46 87 60 88 137 120 9,0 6,5 4300 
ПЛМ27 Х 40 Х 58 99 132 4500 
ПЛМ27Х40Х73 114 

--

11 О 147 5000 
ПЛМ34 Х50Х46 102 

75 102 148 
135 

12 8,5 
5600 

ПЛМ34 Х 50 Х 58 114 147 6200 
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1. Броневой ленточный сердечник типа ШЛ, конструкция
с наименьшей массой, исполнение - для умеренного и холод
ного климата (УХЛ) и всеклиматическое (В). 

2. Стержневой ленточный сердечник типа ПЛ, конструкция
с наименьшей массой, исполнение УХЛ. 

3. Броневой ленточный сердечник типа ШЛМ, конструкция
с уменьшенным расходом меди, исполнение УХЛ и В. 

4. Стержневой ленточный сердечник типа ПЛМ, конструк
ция залитая в форму, с уменьшенным расходом меди, с об
мотками из круглого провода, исполнение В. 

5. Стержневой ленточный сердечник типа ПЛМ, конструк
ция залитая в форму, с уменьшенным расходом меди, об
мотки из медной ленты, исполнение В. 

6. Стержневой ленточный сердечник типа ПЛМ, конструк
ция с уменьшенным расходом меди, обмотки из круглого 
провода и медной ленты, исполнение УХЛ и В. 

Тип и размеры сердечника, конструкция и климатическое 
исполнение определяют электрические параметры, габаритные 
и установочные размеры, а также массу трансформатора ТА. 

Электрические параметры трансформаторов ТА приведены 
в табл. 5.11 ... 5.14. 

Габаритные и установочные размеры, а также масса транс
форматоров ТА определяются по табл. 5.2 ... 5.10. 

Конструкция трансформаторов ТА показана на рис. 5.4 ... 
5.11. 

ТА на 50 Гц имеют четыре вида электрических прин
ципиальных схем. 

1. Электрическая принципиальная схема ТА на 50 Гц,
127 /220 В с полным числом вторичных обмоток на броневых 
и стержневых сердечниках ШЛ, ШЛМ, ПЛ и ПЛМ (рис. 5.12). 

f l J ч- 5 б 7 8 9 /0 

-� -�

·п ·п ·n ·п ·п ·п
ff 12 IJ ILJ ff !5 17 t8 19 20 21 22 

Рис. 5.12. Электрическая принципиальная схема 
анодных трансформаторов ТА на 50 Гц, 127 /220 В 
с полным числом вторичных обмоток на броневых 
и стержневых сердечниках ШЛ, ШЛМ, ПЛ 
и ПЛМ 

В ТА на броневых сердечниках ШЛ и ШЛМ все обмотки 
располагаются на среднем стержне сердечника, а в ТА на 
стержневых сердечниках ПЛ и ПЛМ - на боковых стерж-
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нях. На одном боковом стержне располагаются обмотки 
1-5, 11-12, 13-14, 15-16. На другом стержне распола
гаются обмотки 6-10, 17-18, 19-20, 21-22.

2. Электрическая принципиальная схема ТА на 50 Гц,
127 /220 В с неполным числом вторичных обмоток на стержне
вых сердечниках ПЛ и ПЛМ (рис. 5.13). На одном боковом 
стержне располагаются обмотки 1-5, 11-12, 13-14, на дру
гом - 6-10, 15-16, 17-18. 

I 2 J � 5 б 7 8 9 Ю 

-� -�

·п·п ·п ·п
ff 12 IJ l'f 1J ! 6 17 18 

Рис. 5. 13. Электри• 
ческа я принципи
альная схема анод
ных трансформато
ров ТА на 50 Гц, 
127/220 В с непол
ным числом вторич
ных обмоток на 

стержневых сердеч
никах ПЛ и ПЛМ 

3. Электрическая принципиальная схема ТА на 50 Гц,
220 В на броневых сердечниках ШЛ и ШЛМ (рис. 5.14). 

f 8 

.[ ................. "' ...... "' ... ) -.г� ..... '-"�� 

Рис. 5.14. Электри-
ческая принци-
пиальная схема 

анодных трансфор
маторов ТА на 

50 Гц, 220 В на бро• 
•(VV\ ·n ·n ·п •(YV\ •(VV) 1 1 1 1 1 J невых сердечниках 
fl 12 IJ l'f 15 lб 17 18 19 20 21 22 ШЛ и ШЛМ 

4. Электрическая принципиальная схема ТА на 50 Гц,
220 В на стержневых сердечниках ПЛ и ПЛМ (рис. 5.15). На 
одном боковом стержне располагаются обмотки 1-2, 11-12, 
13-14, 15-16, на другом - 6-8, 17-18, 19-20, 21-22.

I 2 б 8 Рис. 5.15. Электри-

1 J \ 1 ческа я принципи-
• � •� альная схема анод-

--
-

-
--

------------ ных трансформато-
ров ТА на 50 Гц, ·п •("V"I •(VV) ·п ·п •('VV'\ 220 В на стержне-

' 1 1 1 1 1 вых сердечниках 
11 12 IJ l'f 15 !б t7 18 19 20 21 22 ПЛ и ПЛМ 

Трансформаторы ТА на 220 В выпускаются начиная с 
1979 r., они имеют одну первичную обмотку и такую же нуме
рацию выводов, как у трансформаторов на 127 /220 В. Элект
рические параметры, габаритные и установочные размеры. 
а также масса трансформаторов ТА на 220 В такие же. как 
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у соответствующих трансформаторов ТА на 127 /220 В. 
Напряжения на отводах первичных обмоток трансформа-

торов ТА на 127 /220 В составляют: 
между выводами / и 2, 6 и 7 - 110 В; 
между выводами 2 и 3, 7 и 8 - 10 В; 
между выводами 3 и 4, 8 и 9 - 7 В; 
между выводами 4 и 5, 9 и /О - 7 В. 
Ряд напряжений вторичных обмоток включает: 6, 10, 12, 

14, 20, 25, 28, 35, 40, 56, 80, 112, 125, 140, 160, 200, 224, 250, 
280, 315 и 355 в.

Для всех приведенных типономиналов ТА напряжения на 
вторичных обмотках, а также допустимые токи обмоток ука
зываются в табл. 5.11 ... 5.14. 

Ток первичной обмотки для трансформаторов Т А-127 /220 В 
указывается для двух напряжений сети. 

При использовании трансформаторов Т А-127 /220 В 
с броневыми сердечниками ШЛ и ШЛМ на 127 В необходимо: 

соединить выводы / и 6, 4 и 9, при этом первичные обмотки 
1-4 и 6-9 соединяются параллельно;

подать напряжение 127 В на выводы / и 4.
При использовании трансформаторов Т A-i 27 /220 В с

броневыми сердечниками ШЛ и ШЛМ на 220 В необходимо: 
соединить выводы 2 и 6; 
подать напряжение 220 В на выводы / и 8. 
При использовании трансформаторов Т Л-127 /220 В со 

стержневыми сердечниками ПЛ и ПЛМ на 127 В необходимо: 
соединить выводы / и 9, 4 и 6; при этом магнитные 

потоки первичных обмоток обоих стержней суммируются; 
подать напряжение 127 В на выводы / и 4. 
При использовании трансформаторов Т А-127 /220 В со 

стержневыми сердечниками ПЛ и ПЛМ на 220 В необходимо: 
соединить выводы 2 и 8; 
подать напряжение питания 220 В на выводы / и 6. 
В трансформ;;�торах Т А-220 В с броневыми сердечни

ками ШЛ и ШЛМ напряжение сети 220 В подается на 
выводы 1-8.

В трансформаторах Т А-220 В со стержневыми сердеч-
никами ПЛ и ПЛМ необходимо: 

соединить выводы 2 и 8; 
подать напряжение сети 220 В на выводы 1 и 6. 
В трансформаторах ТА возможно последовательное и па

раллельное соединение вторичных обмоток. Последовательное 
включение различных вторичных обмоток (рис. 5.16) позво
ляет подобрать необходимое выходное напряжение, парал
лельное ( рис. 5.17) - повысить мощность на выходных обмот
ках. При последовательном в.кдючении обмоток с разными 
допустимыми токами ток через обмотки не должен превышать 
минимально долустимого. Параллельное соединение допу
скается только тех обмоток, напряжения на зажимах которых 
одинаковы. 
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а Рис. 5.16. Электри
ческая схема по
следовательного со
единения обмоток 
трансформаторов 
ТА, ТН, ТАН и 

о 

• • 

• 

ТПП: 
а - на броневых сердеч
Нflках; 6 - на стержне

вых сердечниках 

!Jtfмomкu лерdого стержня оомотни lmopoao 
стержня 

0 

.U .6 Ь. Ь. 
оомотни ncpdozo стержня ooмom�u dmopozo стерЖН/1 

Рис. 5.17. Электрическая схема параллельного соеди
нения обмоток трансформаторов ТА, ТН, Т АН и ТПП: 
а - на броневых сердечниках; 6 - на стержневых сердечн11ках 

Число типономиналов ТА с броневыми ленточными сер
дечниками ШЛ - 171 (TAI, ТА2, ТА5, ТА7, ТА11 ... ТА177), 
значения мощности: 15, 26, 36, 40, 54, 68, 86 В-А. 

Число пшономиналов ТА с броневыми ленточными сер
дечниками ШЛМ с уменьшенным расходом меди - 124 (TAl, 
ТА5, ТА7, TAI 1, TAI3 ... TA18, ТА20 ... ТА28, ТА31, ТАЗЗ .. . 
ТА54, ТА88 ... ТА90, ТА92 ... ТА96, ТА98 ... ТА123, ТА126, ТА128 .. . 
ТА131, ТА133 ... ТА135, ТА137 ... ТА168, ТА170 ... ТА177), со зна
чениями мощности: l 5, 22, 34, 60, 70 и 86 В• А. 

Число типономиналов ТА со стержневыми ленточными 
сердечниками ПЛ-85 (ТА178 ... ТА181, ТА183 ... ТА209, 
Т А236 ... ТА289), со значениями мощности: 110, 135, 170, 210, 
260, 310, 390, 403, 450 и 510 В-А. 

Число типономиналов ТА со стержневым ленточным сер
дечником ШЛМ с уменьшенным расходом меди - 80 (ТА178, 
ТА179, ТА181 ... ТА185, ТА187, ТА189 ... ТА209, ТА236 ... 287), 
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со значениями мощности: 100, 124, 150, 180, 220, 270, 330
и 390 В ·А.

Напряжения на соответствующих вторичных обмотках 
трансформаторов ТА одного и того же номера типономинала 
с разными модификациями сердечника (броневого ШЛ или 
ШЛМ, стержневого ПЛ или ПЛМ) одинаковые. Так как токи 
вторичных обмоток указанных трансформаторов различные, 
то заменять трансформаторы с сердечниками ШЛ (ПЛ) 
на трансформаторы с сердечниками ШЛМ (ПЛМ) можно 
лишь при условии того, что допустимые токи вторичных 
обмоток замененных трансформаторов не будут превышать 
токов в обмотках, определяемых подключенными нагрузками 
Кроме того, надо учитывать то обстоятельство, что устано
вочные размеры трансформаторов с сердечниками ШЛМ 
(ПЛМ) отличаются от установочных размеров трансформато
ров с сердечниками ШЛ (ПЛ). 

Климатическое исполнение, заливка трансформатора в 
форму, использование провода или медной ленты для на
мотки обмоток определяют только габаритные и установочные 
размеры, а также массу трансформатора. Электрические 
параметры ТА определяются исключительно мощностью, 
размерами и типом сердечника. На мощность до 100 В·А 
используются броневые сердечники типа ШЛ и ШЛМ, на мощ
ность выше 100 В·А - стержневые типа ПЛ и ПЛМ. 

При одинаковой мощности трансформаторы ТА с умень
шенным расходом меди на современных броневых и стержне
вых сердечниках ШЛМ и ПЛМ имеют меньшие габаритные 
размеры, массу и стоимость. 

В трансформаторах для всеклиматического исполнения 
(В) габаритные размеры несколько больше, чем в трансфор
маторах для умеренного и холодного климата ( УХЛ). Эле1<т
рические параметры трансформаторов с индексами «В» и 
«УХЛ» одинаковые. 

Условия эксплуатации трансформаторов ТА указаны в па
раграфе 6.3.

Выбор трансформаторов ТА производят следующим об
разом. В качестве исходных величин берут выходные напря
жения и токи, потребляемые нагрузками. Далее вычисляется 
мощность нагрузки Р" вторичных обмоток по формуле 

р 11 = и'/' + и 212 + ... и ,,111' 
где И,. И2, ... И,. - напряжения на вторичных об:'>ютках, 

I ,. /2, ... 1,, - токи вторичных обмоток. 
Трансформатор выбирают, используя таблицы 5.11 ... 5.14

с такиы расчетом, чтобы Р тр ?з: Р ,, 
Использование трансформаторов с ленточным сердечни

ком ШЛМ или ПЛМ с уменьшенным расходом меди пред
почтительнее вследствие указанных выше достоинств. При вы
боре трансформаторов все климатического исполнения В (диа
пазон циклического воздействия температур -60 ... + 140 °С) 
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с мощностью более l 00 В• А на стержневых сердечниках 
ШЛМ предпочтение следует отдать трансформаторам, зали
тым в форму, из круглой проволоки. У этих трансформаторов 
масса несколько меньше, чем у трансформаторов из медной 
ленты. Трансформаторы исполнения УХЛ выбираются для 
диапазона циклического воздействия температур -60 ... 

+85 °С.
После выбора типа конструкции трансформатора на за

данную мощность производят выбор конкретного типономина
ла с таким расчетом, чтобы нагрузочная способность вторич
ных обмоток использовалась по возможности более полно. 

Таблица 5.1 /. Электрические параметры анодных траt1сформато
ров ТА на 50 Гц, 127/220 В на броневых сердечниках ШЛ; конструк
ция - с наименьшей массой 

< 
Номер а:\ Тип и раз- Ток пер-
ТНПО· .,; меры сер- внчноii об-

... нами- и 
дечника, 

моткн, А нала о мм 
х 

:! 
о 

::;: 

1 2 з 4 

ТА! 
ТА2 15 ШЛ16Х 20 0,16/0,09 ТА5

ТА? 

TAII 
ТА12 
ТАIЗ 
ТА14 
ТА15 

26 ШЛ 16Х 25 0,28/0,16ТА16 
ТА\7 
ТА18 

ТА19 
ТА20 

ТА2 1 
ТА22 

ТА23 
ТА24 
ТА25 
ТА26 
ТА27 

ТА28 
ТА29 
ТА30 
ТАЗ\
ТА32 
ТАЗЗ 36 ШЛ16ХЗ2 0,35/0,20 

Напряж�нне вторич• Допустимые токи вто-
ных обмоток, В рнчных обмоток, .А 

1/- 15-

12, 16, 
/3- 17-

/4 /8 

5 6 

28 28 
125

180 112 

28 28 
56 

56 4U 
56 

80 80 
56 

125 112 

180 112 

160 140 

224 12.5 
200 180 

250 22-l 
315 125 

28 23 

56 

56 40 

/9- 21-
20 22 

7 8 

6 6 
14 14 
20 20 

6 6 
12 

1/-/2, 
13-14 

9 

0,148 
0,056 
0,030 

0,023 

0,260 

0,075 
0,104 

/5-/6, /9-20, 
17-18 20-21 

10 11 

0,108 0,148 
0,176 0,176 
0,030 0,030 
0 .026 

0,026
0,210 --
0,320 0,320 
0,104 0,104 

12 100,150 0,075 0,150 
0,100 0,145 0,145

20 

14 

20 

25 
20 

25 
35 

6 

12 

12 0,095 О 070 
0,095 

20 _. _0,075 

12 о
,

о75 
0,100 0,100 

14 0,055 0,048 0,055 

0 .030 0 ,075 0 ,075 
0,055 0,025 0,055

20 0,036 0 .050 0,050 

0,040 0,040 0,040 

25 0,032 

20 0,032 0,032 0,032 
25 0,026 0.026 0,026 
35 0,022 0,035 0,035 

0,330 0,240 0,330 

6 0,170 0,390 0,390 
0,080 0,460 0,460 

12 0,140 0,150 0,150 

- 0,080 0,200 0,200
10 0,200 0,120 0,200 
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ТАЗ4 

ТАЗ5 
ТАЗб 
ТАЗ? 
ТАЗ8 
ТАЗ9 
ТА40 

ТА41 
ТА42 
ТА43 
ТА44

ТА45 
ТА46 
ТА47 
ТА48 
ТА49 
ТА50 

ТА51 
ТА52 
ТА53 

з 4 

Продолжение табл. 5.11 

40 10 0,140 0,200 0,200

------ 0,092 0,252 0,252

О, 135 0,094 О, 135 
80 ....§о_ 20 � 0,090 О, 150 О, 150 

80 20 О, 120 0,075 О, 120 

О, 105 0,032 О, 105 

125 112 14 14 0,079 0,063 0,079 
125 0,043 О, 1000 О, 100 

180 112 

0,076 0,025 

0,056 0,060 

20 20 
0,036 0,088----
0,079 0,031 

160 140 0,053 0,059 
36 ШЛ 16Х32 0,35/0,20 ______ 0,034 0,078 

0,076 
0,060 

0,088 
0,079 
0,059 
0,078 
0,057 
0,057 
0,047 
0,037 
0,044

0,029 

224 125 25 25 0,057 0,030 
------ 0,042 0,057 
200 180 20 20 0,043 0,047 
250 224 _2_5_2,_5 О 035 0,037 
315 125 35 3" . 

0,044 

280 <> 0,028 0,029 
Т А54 _________ 355 200 40 40 0,029 0,032 0,032 

0,350 Т А55 28 28 6 6 0,350 0,290 

ТА56 
ТА57 
ТА58 
ТА59 
ТА60 

ТАбl 
ТА62 

ТА63 
ТА64 
ТА65 
ТА66 
ТА67 
ТА68 
ТА69 
ТА70 

ТА71 
ТА72 

ТА73 
ТА74 
ТА75 
ТА76 
ТА77 
ТА78 
ТА79 
ТА80 
ТА81 
ТА82 
TAR;"{ 

320 

28 28 6 6 0,200 0,430

------ 0,090 0,530 

56 12 0,170 0, 150 

56 - 12 
- 0,085 0,225

40 10 
0,250 0,090 

О, 170 0,210

------ 0,094 0,340 

80 
80 20 0,120 0,100 

40 ШЛ20 Х 20 0,40/0,22 80 80 0,070 О, 154 
5б 20-12-О,164 0,080 

______ 0,110 0,168 
125 

--112 

180 

160 140 

14 14 0,124 0,029 
0,090 0,070 

___ 0,040 0,121 
0,085 0,026 

20 20 0,065 0,065 

0,033 0,115 
0,090 0,030 

0,068 0,064 

_16_0_l4_o ___ О,ОЗО 0,095
0,069 0,025 

224 125 25 25 0,045 0,070 

------ 0,029 0,090 

0,070 0,027 
200 180 20 20 0,050 0,050 

------ 0,028 0,070 

250 224 25 25 0,040 0,040 

0,020 0,060 

0,430 

0,530 

0,170 

0,225 
0,250 

0,210 

0,340 

0,120 

0, 154 
0,164 
0,168 
О, 124 
0,090 

0,121 
0,085 
0,065 

0,115 

0,090 

0,068 
0,095 

0,069 
0,070 

0,090 

0,070 

0,050 

0,070 

0,040 

0,060 



ТА84 
ТА85 
TA8G 

3 4 

ТА87 _______ _ 
ТА88 
ТА89 
ТА90 
ТА91 
ТА92 
ТА93 
ТА94 
ТА95 
ТА96 
Т A9r 54 ШЛ20 Х 25 0,50/0,29 
ТА98 
ТА99 

TAI00 
TAI0I 
ТА102 
ТА\03 
ТА104 
ТА105 
ТА 1()6 
ТА107 
ТА108 
ТА109 
TAII0 
TAIII 
ТА112 
TAIIЗ 
ТА114 
TAllб 
TAI 16 
ТА117 
ТА! 18 
ТА119 
ТА120 

Продолжение таб.1. 5 11 

5 1 6 l 1 l s l 9 1 10 1 11 

315 

355 
28 
28 

56 

80 

125 

125 35 35 0,042 0,040 0,042
0.022 0,073 0,073 

280 0,032 0,032 0,032 
200 40 40 0,029 0,043 0,043 
28 6 6 0,480 0,380 0,480 
28 6 6 0,200 0,640 0,640 

0,230 0,200 0,230 56 12 
-- 12 � 0,090 0,325 0,325

0,340 0.109 0,340 
40 1 О 0,228 0,278 0,278 

0,080 0,440 0,440 
80 20 0,160 0.140 0,160 

-- 20- 0,075 0,210 0,210
0,220 О, 103 0.220 

56 12 0,140 0,220 0,220 
0,060 0,310 0,310 
0,169 0,310 0,169 

14 14 0,118 0,096 0,118 
--112 0,051 0,164 0,164 

О, 118 0,030 О, 118 
180 20 20 0,0-t3 О, 145 О, 145 

0,088 0,083 0,088 
160 140 0,125 0,032 0,125 
160 140 0,084 0,084 0,084 

0,034 0,131 О, 131 
0,093 0,031 0,093 

224 125 25 25 0,062 0,084 0,084 
0,027 О, 140 О, 140 
0,099 0,029 0,099 

200 180 20 20 0,069 0,069 0,069 
0,031 0,105 0,105 
0,080 0,024 0,080 

250 224 25 25 0,054 0,054 0,054 
0,260 0,080 0,080 

125 0,063 0,035 0,063 
315 _ 35 35 0.040 0,090 0,090 

280 0,044 · 0,044 0,044 
355 200 40 40 0,054 0,028 0,054 ТА121 

ТА122 
ТА 123 -----�----.::.::..:.....-=-::..:.._...:...:....___:_::_ 

355 200 40 40 0,034 0,061 0,061 
0,600 0,480 0,600 

ТА124 
ТА126 
ТА\26 
ТА127 
ТА128 
ТА\29 
ТА 130 68 ШЛ20 Х 32 0,625 /0,35 
TAIЗI 
ТА\32 
ТА133 
ТА134 
ТА135 

1 1 Н Н AКltMOB 

28 

56 

80 

28 6 

40 12 

56 20 

6 0,250 0,800 0,800 
0,100 0.920 0,920 
0,300 0,250 0,300 
0,120 0,400 0.400 

10 0,425 0,140 0.425 
0,300 0,340 0,340 
0,130 0,610 0,610 
0,200 0,180 0,200 
0,100 0,260 0,260 

12 0.310 0,120 0,310 
0,200 0,250 0.250 
0,120 0,340 0,340 
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Продолжение табл. 5.11 

1 

! 2 I 
3 4 

1 5 1 6 1 7 1 8 1
ТА136 
ТА137 125 14 14 
ТА138 112 
ТА139 180 
ТА140 180 112 ТА141 
ТА142 20 20 
ТА143 160 140 
ТА144 
ТА145 
ТА146 224 125 25 25 
ТА147 68 WJ120><.320,625/0,35 
ТА148 
ТА149 200 180 20 20 
ТА150 
ТА151 
ТА152 250 224 25 25 
ТА153 
ТА154 
ТА155 315 125 
ТА156 125 ТА157 --35 35 TAISR 280 ТА159 
ТАlбО 
ТА\61 355 200 40 40 
ТА162 

ТА163 28 28 6 6 
ТА164 56 561212 
ТА165 -- 40 __ 10 
ТА166 80 80 
ТА167 56 
ТА168 8f ШЛ20Х40 0,77/0,45 125 ТА169 __ 112 

20 

14 
ТА170 
ТА171 

180 _ 
160 140 20 

ТА172 224 125 25 
ТА173 200 180 20 
ТА174 250 224 25 
ТА175 -- 125 35ТА176 315 280 
ТА177 200 40 
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20 
12 

14 

20 

25 
20 
25 

35 

40 

9 
1 

10 1 11 

0,200 0,050 0,200 
0,150 0,120 0,150 
0,070 0,200 0,200 
0,150 0,049 0,150 
0,120 0,120 0,120 
0,055 0,180 0,180 
0,160 0,036 0,100 
0,110 0,100 0,11"0 
0,050 0,160 0,160 
0,115 0,040 0,115 
0,080 0,110 0,110 
0,040 0,165 0,165 
0,130 0,031 0,130 
0,080 0,090 0,090 
0,035 ·О, 135 0,135 
О, 100 0,029 0,100 
0,065 0,070 0,070 
0,026 0,110 0,110 
0,080 0,048 0,080 
0,050 0,115 0.115 
0,028 0,160 0,160 
0,075 0,027 0,075 
0,045 0,063 0,063 
0,022 0,086 0,086 
0,070 0,032 0,070 
0,025 0,105 0,105 
0,050 0,075 0,075 

0,680 0,710 0,710 
0,295 0,390 0,390 
0,320 0,490 0,490 
0,230 0,240 0,240 
0,230 0,340 0,340 
0,180 0,165 0,180 
0,032 0,310 0,310 
0,130 0,150 0,150 
0,100 0,140 0,140 

0,105 0,135 0,135 
0,130 О, 110 0,110 
0,085 0,090 0,090 
0.065 0,140 0,140 
0,065 0,071 0,071 
0,060 0,090 0,090 



Таи.1ица 5.12. Электрические параметры анодных трансформаторов ТА на 50 Гц, 127 /220 8 lt]i:Ё-rер.жневых сердечниках. 
ПЛ, конструкция - с наименьшей массой 

Напряже11ня вторичных обмоток, В Допустимые токи вторичных обмоток, А 

Номер ти-
Мощность, В• А, Ток nервнчноii 

пономи11ала тип и размеры обмотки, А 
сердечника, мм 11-12, 13-14, 

15-16 2/-22 
//-12, 13-/4, 

15-/6 21-22 
17-18 19-20 17-18 /9-20 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ТА178 28 28 6 6 0,89 0,90 0,90 0,90 

ТА179 56 0,39 0,49 0,49 0;49 
ТА180 56 12 12 0,09 0,735 0,735 0,735 
ТА181 40 0,49 0,55 0,55 0,55 

ТА183 80 80 20 20 0,26 0,34 0,34 0,34 
ТА184 56 0,38 0,35 0,38 0,38 

ТА185 125 112 14 14 0,23 0,21 0,23 0,23 
ТА186 0,05 0,39 0,39 0,39 

ТА187 110 1,10/0,65 180 112 о, 17 О, 19 0,19 0,19 
ТА188 ПЛ16Х32Х65 20 20 0,03 0,37 0,37 0,37 
ТА189 160 140 0,03 0,31 0,31 0,31 
ТА190 224 125 25 25 0,120 0,190 0,190 0,190 
ТА191 200 180 20 20 0,135 0,140 0,140 0,140 
ТА192 250 224 25 25 0,110 0,110 0,110 0,110 

ТА193 315 125 35 35 0,080 0,185 0,185 0,185 
ТА194 280 0,085 0,090 0,090 0,090 

с,;, 
ТА!95 355 200 40 40 0,075 0,120 0,120 0,120 



с,:, П родолжснис табл. .5 12 
1-.:> 
""" 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1:! :1 4 !) о 7 8 9 \() 11 

ТАI96 28 28 б 6 l,00U 1,UU0 1,000 1,000 
ТЛI97 56 56 12 12 0,470 0,61 :> 0,615 О,б20 
ТАI98 40 0,680 0,550 0,680 0,680 
TAl9\J НО 80 20 20 0,340 0,400 0,400 0,400 
ТА200 80 56 14 14 0,380 0,560 0,560 0,560 
ТА20I 125 112 14 14 0,260 0,260 0,260 0,260 
ТА202 180 20 20 0,210 0,220 0,220 0,220 
ТА20З 1 ;\,j 1,27 /0,715 160 140 20 20 0,208 0.218 0,218 0,218 
ТА204 ПЛlбХЗ:2 Х 80 22,1 125 25 25 0,175 0,190 0,190 0,190 
ТА205 200 180 20 20 0,163 0,175 0,175 0,175 
ТА206 250 224 25 25 0,130 0,140 0,140 0,140 
ТА207 315 125 35 35 0,140 0,155 0,155 0,155 
ТА208 280 O,IOO 0,115 0,115 0.115 
ТА209 355 200 40 40 0,085 0,085 0,085 0,085 

ТА2:\б 56 56 12 12 0,680 0,690 0,690 0,690 
Т А2:37 170 1.46/0,85 40 0,830 0,730 0,830 0,830 
ТА231:> П.r120Х40Х50 80 20 20 0,390 0,530 0,530 0,530 
тл:2:ю 80 56 14 14 0,550 0,570 0,570 0,570 
Т.\?40 125 112 0,330 0,350 o,:1so 0,350 
l'A:!11 180 112 20 20 0,285 0,285 0,285 0,285 
ТА242 160 140 0,275 0,255 0,275 0,275 
ТА24:3 224 125 25 25 0,230 0,230 0,220 0,230 
ТА244 200 180 20 20 0,210 0,216 0,216 0,216 
TA24S 250 224 25 25 0,172 0,178 0,178 0,178 
ТА24() ;315 125 35 35 0,145 0,220 0,220 0,220 
ТА247 280 0.130 0,/43 0,143 0,143 



Продалжение табл. 5.12 

2 1 з 1 4 1 5 1 6 1 7 1 8 1 9 1 10 1 11 

ТА248 355 200 40 40 0,110 0,204 0,204 0,204 

ТА249 56 56 12 12 0,840 0,850 0,850 0,850 
ТА250 56 40 12 12 0,970 0,980 0,980 0,980 
ТА251 80 80 ?.О :20 0,520 0,63U 0,630 0,630 
ТА252 210 181/1,05 56 14 14 0,750 0,600 0,750 0,750 
ТА253 ПЛ20Х40Х60 125 112 0,410 0,430 0,430 0,430 
ТА254 180 20 2() 0,340 0,330 0,340 0,340 
ТА255 160 140 20 20 0,340 0,315 0,340 0,340 
ТА256 224 125 25 25 0,300 U,250 0,300 0,300 
ТА257 200 180 20 20 0.270 0,255 0.270 0,270 
ТА258 250 224 25 25 0,200 0,220 0,220 0,220 
ТА259 315 125 35 35 0,210 0,240 0,240 0,240 
ТА260 280 0,160 О, 170 0,170 0,170 
ТА261 355 200 40 40 0.150 0,210 0,210 0.210 

ТА262 56 56 12 12 1,050 1,050 1,050 1,050 
ТА263 80 80 20 20 0,720 0,720 0,720 0,720 
ТА264 56 14 14 0.890 0,810 0.890 0,890 
ТА265 180 112 20 20 0,400 0,400 0,400 0,400 
ТА266 160 140 
TA2G7 260 2,30/1,30 224 125 25 25 0,360 0,335 0,360 0,360 
TA2G8 ПЛ20Х40Х80 280 180 20 20 0,330 0,315 0,330 0,330 
ТА269 250 22.i 25 25 0.266 0,257 0,266 0,266 
ТА270 315 1 ')

-
_;) 35 35 0,280 0,240 0,280 0,280 

ТА271 280 0,213 0,218 0,218 0,218 
Cw ТА272 355 200 40 40 0,216 0,218 0,218 0,218 (',:) 
с:,'\ 



С,;) Продолжение таи.1. 5.12 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 з � :; ti 7 8 9 10 11 

ТА273 80 1-Ю 20 20 0,860 0.855 U,860 0,860 

ТА:?Н 80 .'16 14 14 1,000 1,000 1,000 1,000 

TA2,r> 310 
2,бН/ 1,54 

:2:2.t 125 2S 25 0,400 0,400 0,400 0,-ЮО 

ТА:276 ПЛ20Х40Х 100 200 180 20 20 0,390 0,390 0,390 0,390 

ТА277 250 224 ')-_;) 25 0,315 0,310 0,315 0,315 

ТА278 315 125 35 35 0,330 0,220 0.330 0,330 

ТА279 315 280 35 35 0,260 0,235 0,260 0,260 

ТА280 355 200 40 40 0,285 0.220 0,285 0,285 

ТА281 80 80 20 20 1,000 1.000 1,000 1,000 
ТА282 

390 
250 224 25 25 0,400 0,400 0,400 0,400 

ТА283 
ПЛ25Х50Х65 3,50/2.0 315 125 35 35 0,385 0,355 0,385 0,385 

ТА284 280 0,320 0,308 0,320 0,320 
ТА285 355 200 40 40 0,345 0,300 0,345 0,345 

1·д286 450 
3,91/2,23 

315 280 35 35 0,365 0,365 0,365 0,365 
ТА287 ПЛ25Х50Х65 355 200 40 40 0,370 0,390 0,390 0,390 

ТА288 510 4,4/2,55 355 200 40 40 0,420 0,440 0,440 0,440 
ТА289 403 3,6/2.1 355 200 - - 0,420 0,440 



С.,) 

"Ч 

Таблица 5.13. Электрические параметры анодных трансформаторов ТА на 50 Гц, 127/220 В на броневых сердечниках 
ШЛМ; конструкция - с уменьшенным расходом меди 

Напряжения вторичных обмоток. А Допустимые токи вторичных 
обмоток, А 

Номер ти- Мощность, Тип и размеры Ток первичной 
пономннала В·А сердечника, мм обмотки, А 

11-12, 15-16,
19-2Q 21-22

11-12, 15-16, 19-20,
13-14 17-18 13-14 17-18 21-22

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

TAI 28 28 6 6 0,130 0,090 0,130 
ТА5 15 ШЛМ20Х20 0,17 /0,10 125 112 14 14 0,028 0,028 0,028 
ТА7 180 112 20 20 0,016 0,032 0,032 

ТА! 1 28 28 6 6 0,197 0,140 0,197 
ТА13 56 0,085 0,085 0,085 
ТА\4 56 40 12 10 0,120 0,060 0,120 
ТА15 0,090 0,110 0.110 
ТА16 56 12 0,070 0.070 0,070 
ТА17 22 ШЛМ20Х25 0,24/0,14 80 80 20 20 0,060 0,060 0,060 
ТА18 56 12 0,080 0,050 0,080 

ТА20 125 112 14 14 0,035 0,050 0,050 
ТА21 180 112 0,043 0,018 0,043 
ТА22 20 20 0,020 0,050 0,050 
ТА23 160 140 0,033 0,033 0.033 
ТА24 224 125 25 25 0,028 0,028 0,028 
ТА25 200 180 20 20 0,026 0,026 0,026 
ТА26 250 224 25 25 0,021 0,021 0,021 
ТА27 315 125 35 35 0,022 0,022 0,022 



uJ Продолжение табл. 5 13 
tv 

00 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ТА28 28 28 6 6 0,300 0,240 0,300 
ТАЗI 56 12 0,140 0,140 0,140 
тл.зз 56 12 0,200 0,090 0,200 
ТАЗ4 40 10 0,160 0,160 0,160 
ТА35 0,100 0,225 0,225 
ТА36 56 12 0,125 0,090 0,125 
ТА37 80 20 0,095 0,140 0,140 
ТАЗ8 34 ШЛМ25Х32 0,36/0,20 80 20 0,110 0,075 0,110 
ТАЗ9 0,100 0,028 0,100 
Т А40 1 ')

-
-J 14 14 0,084 0,050 0,084 

ТА4I 112 0,040 0,095 0,095 
ТА42 0,068 0,033 0,068 
ТА4З 180 0,055 0,055 0,055 
ТАН 20 20 0,036 0,080 0,080 
ТЛ--!5 160 140 0,070 0,032 0,070 
ТА46 0,053 0,053 0,053 
ТА47 0,032 0,075 0,075 

ТА48 224 125 25 25 0,052 0,033 0,052 
ТА49 0,036 0,060 0,060 
ТЛ50 200 180 20 20 0,043 0,043 0,043 
ТА51 250 224 25 25 0,034 0,034 0,034 

ТА52 315 125 35 35 0,036 0,036 0,036 
ТА53 280 0,027 0.027 0,027 
TA5-l 355 200 40 40 0,023 0,023 0,023 

ТА88 28 28 6 6 0,540 0420 0,540 



Продолжение табд 5.JJ 

2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7 1 8 1 9 1 10 1 11 

28 28 6 6 
ТА89 0,690 0,220 0,690 
ТА90 56 12 0,300 0,170 0,300 
ТА92 56 12 0,360 0,141 0,360 
ТАЮ 40 10 0,276 0,276 0,276 
ТА94 0,141 0,430 0,430 
ТА95 80 20 20 0,197 0,128 0,197 
ТА97 0,240 0,120 0,240 
ТА98 80 56 20 12 0,1% 0.195 0,195 
ТА99 0,120 0,280 0,280 

TAI00 0,165 0,060 0,165 
TAIOI 125 14 14 0,120 0,120 0,120 
ТА102 112 0,060 0,180 0,180 
ТА103 0,120 0,050 0,120 
ТА104 60 ШЛМ25Х25 0,60/0,34 180 0,039 0,176 0,176 
ТА105 20 20 0,097 0,097 0,097 
ТА\06 0.1:ю 0,045 0,130 
ТА107 160 140 0,094 0,094 0,094 
ТА108 0,045 0,145 0,145 
ТА109 224 125 25 25 0,100 0,040 0,100 
TAI 10 0,081 0,081 0,081 
TAI 11 224 125 25 25 0,042 0,140 0,140 
TAI 12 0,105 0,038 0,105 
ТА\ 13 200 180 20 20 0,075 0,075 0.075 
TAI 14 0,040 0,110 0,110 
TAI 15 250 224 25 25 0,086 0,030 0,086 С;.) 
TAI 16 0.()60 0,060 0,060 � 

<.О 



""' Продолжен.ие табл. 5.13 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ТА! 17 250 224 25 25 0,030 0,090 0,090 

ТА! 18 125 0,070 0,045 0,070 
ТА! 19 60 ШЛМ25Х25 0,60/0,34 315 35 35 0,050 0,090 0,090 
ТА120 280 0,048 0,048 0,048 
ТА121 355 200 40 40 0,060 0,030 0,060 
ТА122 0,044 0,060 0,060 
-

ТА123 28 28 6 6 0,600 0,480 0,600 
ТА126 56 12 0,300 0,250 0,300 
ТА128 56 12 0,410 0,190 0,410 
ТА129 40 10 0,325 0,325 0,325 
ТА130 0,170 0,500 0,500 
ТА131 70 ШЛМ25Х32 0,68/0,39 80 20 0,200 0,200 0,200 
ТА\33 80 20 12 0,280 0,140 0,280 
ТА134 56 20 0,230 0,230 0,230 
ТА135 12 12 0,120 0,340 0,340 
ТА\37 125 112 14 14 0,200 0,050 0,200 
ТА138 0,070 0,200 0,200 
ТА139 0,150 0,040 О, 150 
ТА140 180 112 0,110 0,110 0,110 
ТА141 20 20 0,063 0,180 0,180 
ТА142 0,160 0,036 0,160 
ТА143 160 140 О, 110 0,110 О, 110 
ТА144 0,062 0,156 0,156 
ТА145 О, 117 0,048 0,117 
ТА146 224 125 25 25 0,094 0,094 0,094 
ТА147 0,040 0,165 0,165 
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1 2 1 з 1 4 1 5 1 б 1 7 1 8 1 9 1 10 1 11 

ТА148 0,130 0,031 0,130 
ТА149 200 180 20 20 0,088 0,088 0,088 
ТА150 0,035 0,135 0,135 
ТА151 0,100 0,029 0,100 
ТА152 250 224 25 25 0,070 0,070 0,070 
ТА153 0,026 0,110 0,110 
ТА154 0,080 0,048 0,080 
ТА155 125 0,073 0,073 0,073 
ТА156 315 35 35 0,035 0,150 0,150 
ТА157 280 0,075 0,027 0,075 
ТА158 0,055 0,055 0,055 
ТА159 0,022 0,086 0,086 
ТАI60 70 ШЛМ25Х32 0,68/0,39 0,070 0,032 0,070 
ТА161 355 200 40 40 0,025 0,105 0,105 
ТА162 0,059 0,059 0,059 

ТА163 28 28 6 6 0,690 0,690 0,690 

ГА164 56 56 12 12 0,350 0,350 0,350 
ТА165 40 10 0,400 0,400 0,400 
ТАI66 80 80 20 20 0,240 0,240 0,240 
ТА167 56 12 0,280 0,280 0,280 

ТА168 125 112 14 14 0,170 0,170 0,170 
ТА170 86 ШЛ,V\25Х40 0,82/0,47 180 20 20 0,140 0,140 0,140 
ТА171 160 140 0,135 0,135 0,135 

� 
ТАI72 224 125 25 25 О, 114 0,114 О, 1I4 

- ТЛI 73 200 180 20 20 0,110 0,110 0,110 



С,) 
с;...> 
К1 

ТА174 

ТА175 
TAl7G 
ТА177 

2 

86 

:J 

ШЛМ25Х4U 

4 5 

250 

0.82/0.47 315 

355 

1 6 1 7 1 
224 25 

125 35 
280 
200 40 

Продол•жение тай.1. 5.13 

8 1 9 1 1() 1 11 

25 0,087 0,087 0,087 

35 0,091 0,091 0,091 
0,069 0,069 0,069 

40 0,072 0,072 0,072 

Таблица 5.14. Электрические параметры анодных трансформаторов ТА на 50 Гц, 127 /220 В на стержневых сердечниках 
ПЛМ всех видов конструкций с уменьшенным расходом меди 

Напряжения вторичных обмоток, В Допустимые токн втори•111ых об,1оток, А 

Номер ти· 
Мощность. В• А 

Ток первичной 
Тип и размеры 

пономинала 
сердечника, мм 

обмотки, А 
//-12, /5-/6, 1/-/2, 15-16, 
13-14 17-/8 

19-20 21-22 
/3-14 17-18 

19-20 21-22 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ТА178 28 28 6 6 0,800 0,800 0,800 0,800 
TAl 79 56 56 12 12 0,140 0,140 0,140 0,140 
ТА181 56 40 12 12 0,146 0,146 0,146 0,146 
ТА183 80 80 20 20 0,128 0,128 0,128 0,128 
ТА184 80 56 14 14 0,320 0,320 0,320 0,320 
ТА185 125 112 14 14 0,200 0,190 0,200 0,200 
ТА187 100,0 1,05/0,61 180 112 20 20 0,160 0,160 0,160 0,160 
ТА189 ПЛМ22 Х 32 Х 58 160 140 20 20 0,160 0,150 0,160 0,160 
ТА190 224 125 25 25 0,130 0,130 0,130 0,130 
ТА191 200 180 20 20 0,130 0,120 0,130 0,130 



2 

1
3 

1
4 

1
5 

1
6 1

7 

1
8 

1
9 

1 
10 1 11 

ТА192 250 224 25 25 0,100 0,100 О, 1 ()0 0,100 
ТА193 315 125 35 35 0,105 (),105 0,105 0,105 
Ti-\I94 315 281) 35 35 0,079 0,079 0,079 0,079 
ТА195 355 200 40 40 0,084 0,084 0,084 0,084 
ТАI9б 28 28 6 б 1,000 1,000 1,000 1,000 
ТАI97 56 56 12 12 0,500 0,50U 0,500 0,500 
ТАI98 56 40 12 12 0,570 0,570 0,570 0,570 
ТАI99 80 80 20 20 0,340 0,340 0,340 0,340 
ТА200 R() 56 14 14 0,410 0,4 !() 0,410 0,410 
ТА20I 125 112 14 14 0,250 0,250 0,25() 0,250 
ТЛ202 180 112 20 20 0,200 (),190 (),200 0,200 
ТА20:3 124.0 1,20/0,70 160 140 20 20 0,190 0,190 O,l!IO 0,190 
ТА204 ПЛМ27 Х 40 Х 36 224 125 25 25 0,170 0,160 0,170 О, 170 
ТА205 200 180 20 20 0,160 0,150 0,160 0,160 
ТА206 250 224 25 2.5 0,124 0,124 О, 124 0,124 
ТА207 315 125 35 35 0,130 0,130 0,130 о, 130 
ТЛ208 315 280 35 35 0,098 0,098 0.()98 0,098 
ТА209 355 200 40 40 0,104 0,104 о, 104 (),104 
Т A23f) 56 56 12 12 0,600 0,600 0,600 0,600 
ТА237 56 40 12 12 0,690 0,690 0,690 0,690 
ТА2З8 150,0 1,61 /0,92 80 80 20 20 0,420 0,410 0,420 0,420 
ТА2:19 П.11\'\27 Х 40 Х 46 80 56 14 14 0,500 0,500 0,500 0,500 
тл:но 125 112 14 14 0,300 0,290 0,300 0,300 
ТА2-II 180 112 20 20 0,240 0.240 0,240 0,240 
ТА2..\2 160 140 2() 20 0.240 0.230 0,240 0,240 
ТА243 224 125 25 25 О ,200 0.200 0,200 0,200 

с..; 

Тд'>44 200 IFIO 2() 2() о. 190 0,180 0.190 (), 190 с..; 
w 

-· --------· ----
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1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ТА245 150 1,61/0,92 250 224 25 25 0,150 0,150 0,150 0,150 
ТА246 ПЛМ27 Х 40 Х 46 315 125 35 35 0,160 0,150 0,160 0,160 
ТА247 315 280 35 35 0,190 0,190 0,190 0,190 
ТА248 355 200 40 40 0,126 0,126 0,126 0,126 
ТА249 56 56 12 12 0,720 0,720 0,720 0,720 
ТА250 56 40 12 12 0,830 0,830 0,830 0,830 
ТА251 80 80 20 20 0,500 0,500 0,500 0,500 
ТА252 80 56 14 14 0,600 0,600 0,600 0,600 
ТА253 180 1,95/1,13 125 112 14 14 0,360 0,350 0,360 0,360 
ТА254 ПЛМ27 Х 40 Х 58 180 112 20 20 0,290 0,280 0,290 0,290 
ТА255 160 140 20 20 0,280 0,280 0,280 0,280 
ТА256 224 125 25 25 0,240 0,240 0,240 0,240 
ТА257 200 180 20 20 0,220 0,820 0,220 0,220 

ТА258 250 224 25 25 0,180 0,180 0,180 0,180 
ТА259 315 125 35 35 0,190 0,180 0,190 0,190 
ТА260 315 280 35 35 0,143 0,143 0,143 0,143 
ТА261 355 200 40 40 0,150 0,150 0,150 0,150 
ТА262 56 56 12 12 0,890 0,890 0,890 0,890 
ТА263 80 80 20 20 0,6!0 0,610 0,610 0,610 
ТА264 80 56 14 14 0,730 0,730 0,730 0,730 
ТА265 180 112 20 20 0,350 0,350 0,350 0,350 
ТА266 220 2,24/1,30 160 140 20 20 0,345 0,345 0,345 0,345 
ТА267 ПЛМ27 Х 40Х 73 224 124 25 25 0,294 0,294 0,294 0,294 
ТА268 200 180 20 20 0,275 0,275 0,275 0,275 
ТА269 250 224 25 25 0,220 0,220 0,220 0,220 
ТА270 315 125 35 35 0,230 0,230 0,230 0,230 
ТА27I 315 280 35 35 0,174 0,174 0,174 0,174 



c;,:i 
"" 
(.)1 

ТА272 
ТА273 
ТА274 
ТА275 
ТА276 
ТА277 
ТА278 
ТА279 
ТА280 
ТА281 
ТА282 
ТА283 
ТА284 
ТА285 
ТА286 
ТА287 
ТА288 
ТА289 

2 1 

270 

330 

390 

3 1 4 

355 
80 
80 
224 
200 

2,76/ 1,60 250 
315 
315 
355 
80 
250 

3,46/2,00 315 
315 
355 
315 

3,97 /2,30 355 
355 
355 

1 5 1 6 1 
200 40 
80 20 
56 14 

125 25 
180 20 
224 25 
125 35 
280 35 
200 40 
80 20 
224 25 
125 35 
280 35 
200 40 
280 35 
200 40 
200 40 
200 -

Продолжение табл. 5.14 

7 1 8 1 9 1 10 1 11 

40 0,185 0,185 0,185 0,185 
20 0,750 0,750 0,750 0,750 
14 1,000 1,000 1,000 1,000 
25 0,400 0,400 0,400 0,400 
20 0,390 0,390 0,390 0,390 
25 0,315 0,3IO 0,315 0,315 
35 0,330 0,320 0,330 0,330 
35 0,260 0,235 0,260 0,260 
40 0,285 0,220 0,285 0,285 
20 1,000 1,000 1,000 1,000 
25 0,400 0.400 0,400 0,400 
35 0,385 0.355 0,385 0,385 
35 0,320 0,308 0,320 0,320 
40 0,345 0,300 0,345 0,345 
35 0,365 0,365 0,365 0,365 
40 0,370 0,390 0,370 0,370 
40 0,420 0,440 0,440 0,440 
- 0,420 0,420 



S.3.3. Унифицированные
накаnьные трансформаторы ТН

Унифицированные накальные трансформаторы ТН на 
50 Гц имеют следующие типы сердечников, конструкций 
и исполнение: 

1. Броневой ленточный сердечник типа ШЛ, конструкция
с наименьшей массой, исполнение для умеренного и хо.rюд
ноrо климата (YXJl) и всеклиматическое (В). 

2. Броневой ленточный сердечник типа ШЛМ, конструк
ция с уменьшенным расходом меди, исполнение YXJl и В. 

В зависимости от мощности, типа и размера сердечника, 
к.1иматическоrо исполнения накальные трансформаторы 
имеют различные электрические параметры, габаритные 
и установочные размеры, а также массу. 

Электрические параметры трансформаторов ТН приведены 
в табл. 5.15 ... 5.20.

Таблица 5 15. Электрические параметры накальных трансфор
маторов THl ... THll на 50 Гц, 127/220 В на броневых сердечниках 
ШЛ; конструкция - с наименьшей массой 

Допустимые токи втор11ч-

Номер т11-
Тип II разме-

Мощность, Ток первичной 
11ых обмоток, А 

f1()1JO'IHHa.1a 
ры сердечннка. 

В-А обмотки, А 
мм 

17-8 9-11

THI ШЛ16Х 16 8.8 0,11/0,06 0,60 0,80 
тн:г 

ШЛ16Х20 13,3 0,15/0,09 
0,10 2,00 

тнз 0,25 1,80 
ТН4 ШЛ16Х25 20 0,21/0, 12 1,65 1,65 
ТН5 ШЛ16Х32 30 0,30/0,17 0,48 4,30 
ТНб 

шл2ох20 40 0,40/0,23 
0,43 6,00 

ТН7 3,30 3,30 
Т!-18 

ШЛ20Х25 58 0,53/0,32 
4,60 4,60 

ТН9 0,50 8,60 
THI0 шл2ох32 77 0,68/0,40 6,0 6,0 
THII ШЛ20Х40 98 0,88/0,51 7,8 7,8 

Таблица 5.16. Электрические параметры накальных трансфор
маторов ТН 12 ... ТН29 на 50 Гц, 127 /220 В на броневых сердечниках 
ШЛ; конструкция - с наименьшей массой 

Но"СР т11-
ноно�1,111а.ла 

Т!-112 
ТНIЗ 
ТН14 
ТН15 

336 

Тнп 11 разме-
ры сердечника. 

мм 

ШЛ16Х16 
ШЛ16Х20 

ШЛ16Х25 

Допусти'-!ые тоюt 

Мощность, 
Ток пер-

в.д 
внчноii об-

мотк,1. А 
7-8 

8,8 О, 11 /0,06 0,37 
13,З 0,15/0,09 0,71 

1,40 
20,0 0.21 /0, 12 0,92 

обмоток, 

1 9-11 

0,51 
0,71 
0,92 
1,13 

втори•1ных 
А 

1 12-14

0,51 
0,71 
0,92 
1,33 



Продолжение табл. 5.li 

Ток пер· 
Допустимые токи вто р11ч11ых 

Номер ти-
Т1111 11 разме- Мощность, обмоток. А 

11ы сердеч н11ка. В•А 
вичноii об-

пономннала мм мотки. А 

1 17-8 9-// /2-14 

ТН16 0.80 1,20 1,20 
ТН17 о.во 2,00 2,00 
ТН18 WJ116X32 30,0 0,3/0, 17 3,30 0,80 0,80 
ТН19 0,80 1,75 2,40 
ТН20 0,90 2,80 2,80 
ТН21 WJ120X 20 40,0 О,4/0,23 0,90 1,00 4,50 
ТН22 3,80 1,40 1 ,40 
ТН23 1,40 3,90 3,90 
ТН24 WJ120X25 58 0,53/0,32 

6,30 1,40 1,40 
ТН25 5,60 1,80 1,80 
ТН26 1,60 2,70 2,70 
ТН27 

шл20 хз2 77 0,68/0,40 
0.73 3,70 7,80 

ТН28 -1 ,80 4,80 5,70 
ТН29 WJ120X40 98 0,88/0,51 2,20 4,50 9,10 

Таблица 5. 17. Электрические параметры накальных трансфор-
маторов Т НЗО ... ТН61 на 50 Гц, 127 /220 В на броневых сердечниках 
ШЛ; конструкция - с наименьшей массой 

Допустимые ток11 

Номер ти-
Тип II разме- Мощность, 

Ток пер- вторнч ных обмоток, А 

поиомина.,а 
ры сердечника, 

В·А 
вичной об-

мм мотки, А 
11-13,

7-8 9-/0 
14-16 

1 2 3 4 5 б 7 

тнзо WJ116X 20 13,3 0,15/0,087 0,55 0,55 0,55 
ТНЗI 2,80 0,13 0,13 
ТН32 WJ1l6X 25 20,0 0,21/0.12 0,65 0,65 1,00 
ТН33 0,20 1,00 1,00 
ТН34 2,40 0,80 0,80 
ТН35 ШЛ 16Х 32 за.о 0,30/0,17 1,00 2,00 0,80 
ТН36 1,20 1,20 1,20 
ТН37 4,00 0,85 0,85 
ТНЗ8 WJ120X20 40.0 0,4/0,23 

0,85 2,80 1,40 
ТН39 0,80 0,80 2,40 
ТН40 2,80 1.20 1,20 
ТН4! 0,60 1,30 2,90 
ТН42 1,40 2,60 2,60 
ТН43 4,70 1,50 !,50 
ТН44 WJ120X25 58,0 0,53/0,32 0,86 2,16 3,00 
ТН45 2,64 2,16 0,95 
ТН46 2,30 2,30 2,30 
ТН47 0,92 3,50 2,40 
ТН48 2,40 4,80 1,00 
ТН49 !,43 4,90 2,90 
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Продолжение табл. 5.17 

2 з 4 5 1 6 1 7 

ТН50 ШЛ20Х32 77,0 0,68/0,51 1,60 5,60 2,50 
ТН51 1,50 1,50 4,70 
ТН52 0,45 5,90 З,00 
ТН53 0,82 3,20 5,70 
ТН54 2,20 4,45 4,45 
ТН55 ШЛ20Х40 98,0 0,88/0,51 0,76 0,76 7,00 
ТН56 5,40 3,40 3,40 
ТН57 1,64 3,00 5,50 
ТН58 

ШЛ25Х25 122 1, 10/0,63 
2,70 5,50 5,50 

ТН59 1,80 4,30 6,60 
ТН60 ШЛ25Х32 152 1,50/0,85 5,90 5,90 6,10 
ТН61 ШЛ25Х40 190 1,66/0,95 6,10 8,00 8,00 

Таблица 5.18. Электрические nараметры накальных трансформа-
торов ТН2 ..• ТН 11 на 50 Гц, 127 /220 8 на броневых сердечниках ШЛМ; 
конструкция - с уменьшенным расходом меди 

Допустимые токи 

Номер ти• Тип II размеры Мощность, Ток первичной 
вторичных обмоток, А 

nоиомииала сердечника, мм В-А обмотки, А 

17-8 9-/1 

ТН2 шл.м2ох20 14,5 0,20/0,12 1, 14 1, 14 
ТН3 0,48 1,86 
ТН4 ШЛ.М20Х25 21,0 0,27 /0,16 1,82 1,50 
THS шл.м2ох32 33,0 0,39/0,22 1 ,85 2,30 

ШЛ.М25Х25 60,0 0,62/0,36 
ТН9 0,52 9,00 

THI0 ШЛ.М25Х32 75 0,87 /0,50 5,95 5,95 
TНII ШЛ.М25Х40 11 О 1,09/0,63 8,70 8,70 

Таблица 5. 19. Электрические параметры накальных трансфор-
маторов ТН13 ... ТН28 на 50 Гц, 127/220 8 на броневых сердечниках 
ШЛМ; конструкция - с уменьшенным расходом меди 

Допустимые токи вторич• 

Номер т1t• Тип и размеры Мощность, 
Ток пер• ,,ых обмоток, А 

ви•,ной об• 
nо11оминала сердечника, мм В•А 

MOTKII, А 

7-8 1 19-11 12-14 

ТН13 ШЛ.М20Х20 14,5 0,20/0, 12 0,78 0,78 0,78 
ТН14 
ТН15 ШЛ.М20Х25 21,0 0,27 /0,16 0,80 1,28 1,28 
ТН16 
ТН17 
ТН18 шл.м2ох32 33,0 0,39/0,22 1,00 1,85 2,30 
ТН19 
ТН23 1,55 4,00 4,00 
ТН24 ШЛ.М25Х25 60,0 0,62/0,036 6,30 1,60 1.60 
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Номер ти-
по11оы ннала 

ТН25 
ТН26 
.ТН27 
'ТН28 

Тип и размеры Мощность, 
сердечника, ым В,А 

ШЛМ25Х32 75,0 

Продолжение табл. 5.19 

Ток пер-
ВIIЧНОЙ Об· 

ЫOTKII, Д 

0,87 /0,50 

Допустиы ые токн вторнч• 
ных обмоток. А 

7-8 
1 

5,60 
1,80 
1,04 
l,94 

9-/J 

2,00 
2,80 
3,65 
4,57 

1 12-14

2,00 
5,00 
7,25 
5,43 

Таблица 5.20. Электрические параметры накальных трансфор
маторов ТНЗО ••• ТН57 на 50 Гц, 127 /220 В на броневых сердечниках 
ШЛМ; конструкция - с уменьшенным расходом меди 

Номер т11• 

поноыннала 

ТН30 
ТН31 
ТН32 
ТН33 
ТН34 
ТН35 
ТН36 
ТН41 
ТН42 
ТН43 
ТН44 
ТН45 
ТН46 
ТН47 
ТН48 
ТН49 
ТН50 
ТН51 
ТН52 
ТН54 
ТН55 
ТН5б 
ТН57 

T11n и размеры 
сердечника, 

мм 

ШЛМ20Х20 

ШЛМ20Х25 

ШЛМ20Х32 

ШЛМ25Х25 

ШЛМ25Х32 

ШЛМ25Х40 

Ток пер-
Допустимые тою, 

Мощность, вичной об• 
вторичных обмоток, А 

В·А 
мотки. А 

7-8

14,5 0,20/0,12 0,58 
2,70 

21 0,27 /0, 16 0,68 
0,35 
2,50 

33 0,39/0,22 1,05 
1,30 
1,20 
1,45 
4,80 

60 0,62/0,38 1,00 
2,75 
2,38 
1,00 
2,50 
2,30 

75 0,87 /0,50 1 ,80 
1,55 
0,60 
2,50 
0,75 

110 1,09/0,63 5,80 
2,0 

19-10 111-13. 
14-16 

0,58 
0,22 
0,65 
1,00 
0,92 
2, 10 
1,30 
1 ,20 
2,70 
1,58 
2,90 
4,72 
2,38 
3,50 
4,80 
4,40 
5,IO 
1,55 
5,30 
5,00 
0,75 
3,90 
3,85 

0,58 
0,22 
1,00 
1,00 
0,92 
1,05 
1,30 
3,00 
2,70 
1,58 
3,00 
1,00 
2,38 
2,50 
1,15 
2,60 
2,50 
4,40 
3,00 
5,00 
8,00 
3,90 
5,80 

Габаритные и установочные размеры, а также масса 
трансформаторов ТН приведены в табл. 5.2 ... 5.4. 

Конструкция трансформаторов ТН показана на рис. 
5.4 ... 5.7. 

Накальные трансформаторы ТН на 50 Гц с броневыми 
ленточными сердечниками ШЛ и ШЛМ имеют шесть видов 
электрических принципиальных _схем. 
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1. Электрическая принципиальная схема THI ... THI I на 
50 Гц, 127/220 В (рис. 5.18а). 

2. Электрическая принципиальная схема ТН12 ... ТН29 на
50 Гц, 127 /220 В (рис. 5.186). 

3. Электрическая принципиальная схема ТНЗО ... ТН61 на
50 Гц, 127/220 В (рис. 5.18в). 

4. Электрическая принципиальная схема THI ... THll на
50 Гц, 220 В (рис. 5.19а). 

5. Электрическая принципиальная схема ТН 12 ... ТН29 на
50 Гц, 220 В ( рис. 5. 196). 

6. Электрическая принципиальная схема ТНЗО ... ТН61 на
50 Гц, 220 В (рис. 5. 19в). 
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Рис. 5. 18. Электрические принципиальные схемы на
ка.1ьных трансформаторов ТН на броневых сердеч

никах ШЛ и WJlM на 50 Гц, 127 /220 В: 
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Рис. 5. /9. Электрические принципи
альные схемы накальных странсфор
маторов ТН на 50 Гц, 220 В на 
броневых сердечниках ШЛ и ШЛМ: 
a-THI .THII, 6-ТН12 .ТН29:

б - ТНЗО .. ТН61 

Трансформаторы ТН на 220 В выпускаются начиная с 
t 979 r., они имеют одну первичную обмотку и такую же 
нумерацию выводов, как 11 трансформаторы на t 27 /220 В. 

Электрические параметры, габаритные и установочные 
размеры, а также масса трансформаторов ТН на 220 В та
кие же, как у соответствующих трансформаторов на 
127/220 в.

Напряжения на отводах первичных обмоток трансформа-
торов на 127 /220 В составляют: 

между выводами / и /а, 4 и 4а - 3,2 В; 
между выводами / и /б, 4 и 46 - 6,3 В; 
между выводами / и 2, 4 и 5 - 110 В; 
между выводами / и 3, 4 и 6 - 127 В. 
Напряжения на вторичных обмотках трансформаторов 

ТН всех типов и исполнений составляют: 
между выводами обмоток без отводов - 6,3 В; 
между началом обмотки, обозначенной на схеме точкой, 

и отводом - 5 В; 
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между ОТВОДОМ и КОНЦОМ обмотки - 1,3 в.

Мощность, тип и размеры сердечника, допустимые токи 
первичной и вторичной обмоток трансформаторов указаны 
в таблицах 5.15 ... 5.20. Ток первичной обмотки трансформа
торов ТН-127 /220 В указывается для двух значений напря
жений сети. 

При использовании трансформаторов ТН-127 /220 В на 
127 В необходимо: 

соединить выводы 1 и 4, а также 3 и 6; 
подать напряжение 127 В на выводы / и 3. 
При использовании трансформаторов ТН-127 /220 В на 

220 В необходимо: 
соединить выводы 2 и 4; 
подать напряжение 220 В на выводы / и 5. 
В трансформаторах ТН-220 В напряжение 220 В подается 

на выводы / и 5. 
В трансформаторах ТН возможно параллельное согласное 

соединение вторичных обмоток для повышения их нагрузоч
ной способности. 

Накальные трансформаторы ТН можно использовать и не 
по прямому назначению (для получения накала электро
вакуумных приборов). Для получения выходных напряжений, 
больших чем 6,3 В, вторичные накальные обмотки можно 
соединять последовательно в согласном включении. При по
следовательном согласном включении обмоток с разными 
допустимыми токами ток через обмотки не должен превышать 
минимального допустимого тока. 

Число типономиналов трансформаторов ТН с броневыми 
ленточными сердечниками ШЛ с наименьшей массой - 61 
(THl ... ТН61 ), со значениями мощности: 8,7; 13,3; 20; 30; 
40; 58; 77; 98; 122; 152; 190 В-А. 

Число типономиналов трансформаторов ТН с броневыми 
ленточными сердечниками ШЛМ с уменьшенным расходом 
меди - 44 (ТН2 ... ТН5, ТН8 ... ТН11, ТН13 ... ТН19, ТН23 ... ТН28, 
ТН30 ... ТН36, ТН41 ... ТН57), со значениями мощности: 14,5; 
21; 33; 60; 75 и 110 В· А. 

Заменять трансформаторы ТН с сердечниками ШЛ на 
более современные трансформаторы с сердечниками ШЛМ 
можно лишь при условии того, что допустимые токи вто
ричных обмоток замененных трансформаторов не будут п ревы
шать токов в обмотках, определяемых подключенными на
грузками. При замене трансформаторов ТН с сердечниками 
ШЛ на трансформаторы с сердечниками ШЛМ нужно учи
тывать, что установочные размеры трансформаторов с сердеч
никами ШЛМ отличаются от установочных размеров соот
ветствующих трансформаторов на сердечниках ШЛ. 

При одинаковой мощности трансформаторы ТН с умень
шенным расходом меди на броневых сердечниках ШЛМ 
имеют меньшие габаритные размеры, массу и стоимость, 
чем трансформаторы на сердечниках ШЛ. 
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Трансформаторы ТН-127 /220 В и ТН-220 В полностью 
взаимозаменяемы. 

Климатическое исполнение трансформаторов (УХЛ или В) 
определяет только габаритные и установочные размеры, а так
же массу трансформатора. Электрические параметры транс
форматоров ТН определяются мощностью, типом и размерами 
сердечника. На одну и ту же мощность, с одним и тем же 
размером и типом сердечника изготавливаются несколько 
трансформаторов с разным набором допустимых токов вторич
ных обмоток. 

В трансформаторах для всеклиматическоrо исполнения 
(В) габаритные размеры несколько больше, чем у соответ
ствующих трансформаторов для умеренного и холодного кли
мата (УХЛ). Электрические параметры трансформаторов с 
индексами «В» и «УХЛ» одинаковые. 

Условия эксплуатации трансформаторов ТН указаны в 
параграфе 5.2. 

При выборе трансформатора ТН поступают следующим 
образом. В качестве исходной величины берут ток накала 
всех подключаемых электровакуумных приборов (ЭВП) с на
пряжением 5 В и 6,3 В, а затем подсчитывают мощность 
накала по формуле 

Р" = 5(1 111 + / 112+ ... / 11,) + 6,З(/�1 + l'.2 + .. .1:,.), 

где / нl• / нz··/ "" - ток накала эвп на 5 В; 1:, I�,2"··1:,n - ток 
накала ЭВП на 6,3 В. 

Трансформатор выбирают, используя таблицы 5.15 ... 5.20, 
с таким расчетом, чтобы Ртр

� Р н- Использование трансфор
маторов с ленточным сердечником ШЛМ с уменьшенным 
расходом меди предпочтительнее вследствие указанных выше 
достоинств. 

Если на одну и ту же мощность имеется несколько типо
номиналов трансформаторов, то выбирают такой, у которого 
нагрузочная способность обмоток используется максимально. 

Климатическое исполнение трансформатора определяет 
диапазон температур при ее циклическом воздействии. При 
диапазоне --60 ... + 85 °С, что соответствует районам умерен
ного и холодного климата, выбирают трансформатор испол
нения УХЛ, при диапазоне -60 ... + 140 °С - исполнения В. 

5.3.4. Унифицированные анодно-накаnьные 
трансформаторы Т АН 

Анодно-накальные трансформаторы Т АН на 50 Гц имеют 
следующие типы сердечников, конструкций и исполнение: 

1. Броневой ленточный сердечник типа ШЛ, конструкция
с наименьшей массой, исполнение УХЛ и В. 

2. Стержневой ленточный сердечник ПЛ, конструкция
с наименьшей массой, исполнение УХЛ. 
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3. Броневой ленточный сердечник типа ШЛМ, конструк
ция с уменьшенным расходом меди, исполнение УХЛ. 

Тип и размеры сердечника, конструкция и климатическое 
исполнение определяют электрические параметры, габаритные 
и установочные размеры, а также массу трансформаторов 
ТАН. 

Электрические параметры трансформаторов Т АН приведе-
ны в табл. 5.21 ... 5.23. 

Габаритные и установочные размеры, а также масса 
трансформаторов ТАН определяются по табл. 5.2 ... 5.4 и 5.9. 

Конструкция трансформаторов Т АН показана на рис. 
5.4 ... 5.8. 

Т АН на 50 Гц имеет четыре вида принципиальных электри-
ческих схем. 

1. Электрическая принципиальная схема ТАН на 50 Гц,
127 /220 В на броневых сердечниках ШЛ и ШЛМ (рис. 5.20) 
с расположением всех обмоток на среднем стержне сер
дечника. 

I 

-�
2 J '1 S G 

.� 

Рис. 5.20. Электрическая принципиальная схема трансфор
маторов Т АН на 50 Гц, 127 /220 В на броневых сердечниках 

шли шлм 

2. Электрическая принципиальная схема ТАН на 50 Гц,
127 /220 В на стержневых сердечниках ПЛ (рис. 5.21) с рас
положением обмоток на боковых стержнях. На одном боко
вом стержне располагаются обмотки 1-2-3, 7- 8, 9-1 О, 
11-12, 13-14-15, на друrом-4-5-6, 16-17, 18-19,
20-21, 22-23-24.
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З. Электрическая принципиальная схема Т АН на 50 Гц, 
220 В на броневых сердечниках ШЛ и ШЛМ (рис. 5.22) с рас
положением всех обмоток на среднем стержне сердечника. 
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Рис. 5.22. Электрическая принципиальная схема транс
форматоров Т АН на 50 Гц, 220 В на броневых сердечниках 

шли шлм 

4. Электрическая принципиальная схема ТАН на 50 Гц,
220 В на стержневых сердечниках ПЛ (рис. 5.23) с распо
ложением обмоток на боковых стержнях. На одном боковом 
стержне располагаются обмотки 1-2, 7-8, 9-10, 11--12, 
13-14, на другом - 4-5, 15-16, -17-18, 19-20-21,
22-23-24.
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Рис. 5.23. Электрическая nринциnиальная схема трансфор
маторов Т АН на 50 Гц, 220 В на стержневых сердечниках ПЛ

Тра·нсформаторы Т АН на 220 В выпускаются начиная 
с 1979 r., они имеют одну первичную обмотку и такую же 
нумерацию выводов, как у трансформаторов на 127 /220 В. 

Электрические параметры, габаритные и установочные 
размеры, а также масса трансформаторов Т АН на 220 В та
кие же, как у соответствующих трансформаторов Т АН на 
127 /220 в.

Напряжение на отводах первичных обмоток трансформа-
торов Т АН на 127 /220 В: 

между выводами 1 и 2, 4 и 5 - 110 В; 
между выводами 2 и 3, 5 и 6 - 7 в_

Некоторые вторичные обмотки трансформаторов Т АН 
используются как накальные с напряжением накала 5 и 6,3 В, 
остальные - анодные. 
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Ряд напряжений на анодных вторичных обмотках со
ставляет: 12,6; lЗ; 16; 20; 24; 25; 28; 35; 40; 56; 80; 112; 125; 
140; 160; 180; 200; 224; 250; 280; 315; 355 в.

Для всех типономиналов ТАН напряжение на вторичных 
обмотках, а также максимально допустимый ток через об
мотки указываются в табл. 5.21 ... 5.23. 

При использовании трансформаторов Т АН-127 /220 В с 
броневыми сердечниками ШЛ и ШЛМ на 127 В необходимо: 

соединить выводы / и 4, 3 и 6, при этом первичные обмотки 
1-3 и 4-6 соединяются параллельно;

подать напряжение 127 В на выводы/ и 3 или 4 и 6.
При использовании трансформаторов ТАН-127/220 В с

броневыми сердечниками ШЛ и ШЛМ на 220 В необходимо: 
соединить выводы 2 н 4; 
подать напряжение 220 В на выводы / и 5. 
При использовании трансформаторов Т АН-127 /220 В со 

стержневыми сердечниками ПЛ на 127 В необходимо: 
соединить выводы 1 и 6, 3 и 4, при этом магнитные потоки 

первичных обмоток обоих стержней суммируются; 
подать напряжение 127 В на выводы / и 3 или 4 и 6. 
При использовании трансформаторов ТАН-127 /220 В со 

стержневыми сердечниками ПЛ на 220 В необходимо: 
соединить выводы 2 и 5; 

подать напряжение 220 В на выводы / и 4. 
В трансформаторах ТАН-220 В с броневыми сердечника

ми ШЛ и ШЛМ напряжение 220 В подается на выводы 
/ и 5. При использовании трансформаторов ТАН 220 В со 
стержневыми сердечниками ПЛ необходимо: 

соединить выводы 2 и 5; 
подать напряжение 220 В на выводы / и 4. 
В трансформаторах Т АН, так же, как в трансформаторах 

ТА, возможно последовательное и паралле.rJьное согласное 
соединение вторичных обмоток. Накальные обмотки можно 
соединять параллельно для увеличения тока накала. 

Анодные обмотки можно соединять последовательно для 
получения необходимого выходного напряжения, а также па
раллельно для увеличения нагрузочной способности обмоток. 
При последовательном соединении обмоток с разными допу
стимыми токами нагрузочный ток не должен превышать 
минимального допустимого. Параллельное соединение может 
осуществляться тех анодных обмоток, напряжение на зажи
мах которых одинаковое. 

Число типономиналов ТАН с броневым ленточным сер
дечником ШЛ-68 (TAHl ... Т АН68), значения мощности: 
36, 50, 60, 78 и 100 В, А. 

Число типономиналов ТАН со стержневым ленточным 
сердечником ПЛ-49 (ТАН69 ... ТАН82, TAHl04 ... TAHI38), 
Jн�чения мощности: 122, 153, 170, 280 и 440 В. А. 

Число типономиналов ТАН с броневым ленточным сердеч
ником ШЛМ с уменьшенным расходом меди - 40 (Т АН 1 ... 
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ТАН26, ТАН41 ... ТАН54), значения мощности: 33, 54 и 78 В· А. 
Напряжение на соответствующих вторичных обмотках 

трансформаторов Т АН одного и того номера типономинала 
с разными модификациями типа броневого сердечника ШЛ 
или ШЛМ одинаковое. Но так как токи вторичных обмоток 
и мощность подобных трансформаторов различны, то без
условная взаимозаменяемость их недопустима. Заменять 
трансформатор Т АН с сердечником ШЛ на трансформатор 
с более современным сердечником ШЛМ можно лишь при 
условии, что токи вторичных обмоток не будут превышать 
токов, определяемых нагрузками. Кроме того, надо учитывать 
то обстоятельство, что установочные размеры трансформато
ров Т АН с сердечником ШЛМ отличаются от установочных 
размеров трансформаторов ТАН с сердечником ШЛ. 

Климатическое исполнение определяет массу, а также 
габаритные и установочные размеры трансформатора. 

Электрические параметры трансформаторов определяются 
мощностью, типом и размерами сердечника. На мощность до 
100 В• А используются броневые сердечники типа ШЛ и 
ШЛМ, на мощность выше l 00 В• А - стержневые типа ПЛ. 

При одинаковой мощности трансформаторы ТАН с умень
шенным расходом меди на современных сердечниках ШЛМ 
имеют меньшие габариты, массу и стоимость. 

В трансформаторах для всеклиматическоrо исполнения 
(В) габаритные размеры несколько больше, чем в тран1.:фор
маторах для умеренного и холодного климата (УХЛ). Элект
рические параметры трансформаторов с индексами «В» и 
«УХЛ» одинаковые. 

Условия эксплуатации трансформаторов ТАН указаны в 
параграфе 5.2. 

Выбор трансформаторов Т АН производят с учетом мето
дик, изложенных для выбора анодных ТА и накальных ТН 
трансформаторов. 
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� Таблица 5.21. Электрические параметры анодно-накальных трансформаторов ТАН на 50 Гц, 127 /220 В на броневых 
Ф сердечниках ШЛ; конструкция - с наименьшей массой 

Напряжения вторичных обмоток, В До11устимы<' токи вторичных об>tоток, А 

Номер ти- Мощность, В•А
Ток первичной 

Тип и размеры 
ПОНОМНRала 

сердеч,шка, мм обмотки, А 
/1-12. 15-/6, /9-20 (21) //-12. 15-16. 19-21, 

7-8. 9-10 
13-14 17-18 22-23 (24) 

7-8, 9-10 
13-14 17-18 22-24 

1 2 з 4 5 G 7 8 9 10 11 

ТАНl 28 28 6,3 0,240 0,190 0,240 
ТАН2 56 40 16 0,095 (), 140 0,140 
ТАН3 56 5{.i 12.6 0,104 0,104 0,104 
ТАН4 80 80 20 0,075 0,070 0,075 
ТАН5 !Ю 56 24 0,070 U,095 0,095 
ТАНб 36 0,37 /0,215 125 112 13 5 (6,.З) 0,055 0,048 0,055 0,80 
ТАН7 ШЛ20Х20 180 112 20 0,036 0,050 0,050 
ТАН8 160 140 20 0,040 0,040 0,040 
ТАН9 315 125 25 0,025 0,035 0,035 

TAHI0 200 180 20 0,032 0,032 0,032 
TAHII 250 224 26 0,026 0,026 0,02li 
ТАН12 224 125 25 0,032 0,040 0,040 

ТАН13 50 28 28 6,3 0,340 0,250 0,340 
ТАН14 ШЛ20Х25 0,5/0,29 56 40 16 5 (6.3) 0,140 0.185 (),185 1,05 
ТАН15 56 5li 12.6 0,150 0,140 0.150 

ТАН16 80 56 24 0,09 0,150 0,150 
ТАН17 80 80 20 0,120 0,080 0,120 
ТАН18 125 112 13 0,080 0,063 0,080 
ТАН19 180 112 20 0,056 0,060 0,060 



1/рпдплжение тап,1 . .'i 21 

2 1 3 1 4 1 5 1 fi 1 7 1 8 1 9 1 10 1 11 

ТАН20 50 0,5/0,29 160 140 20 0,053 0,060 0,060 
ТАН21 ШЛ20Х25 2()0 180 20 5 (6,3) 0,04 7 0,045 0,04 7 1,05 
ТАН22 224 125 25 0,043 0,057 0,057 
ТЛН23 ;315 125 25 0,035 0,050 0,050 
ТАН24 250 224 26 0,035 0,038 0,038 
ТАН25 315 280 зs 0,028 о,о:ю о,о:ю 

ТАН26 355 200 25 0,030 0,034 0,034 

ТАН27 28 28 6.3 0,350 0,290 0.350 
ТАН28 56 40 16 0,160 0,200 0.200 
ТАН29 5(-i 56 12,6 0,175 0,145 0.175 
Т АН30 60 0.!i/0.:35 80 5fi 24 О, 100 0,150 О, 150 
ТАНЗI ШЛ2()ХJ2 80 80 20 5 (6,:3) О, 100 0.100 0.120 1,60 
f А Н:32 125 112 1 :з (),087 0,07:) 0,087 
ТАН,'33 180 112 20 0,063 0,065 (),()65 
ТАН;Ч 160 140 20 0,065 0,060 0,065 
ТАНЗ5 224 125 25 0,045 0,065 0,065 
TAH:){i 20() 180 20 0,050 0,050 0,050 
TAH�n 250 224 26 0,040 0,040 0,040 
ТАН38 315 125 25 0,043 0,040 0,043 
ТАН39 315 280 35 0,032 0,032 0,032 
ТАН40 355 200 25 0,029 0,043 0,043 

ТАН41 78 
0,77 /0.48 

28 28 6,3 0,475 0,375 0,475 
T.l)H-I2 ШЛ20Х40 56 40 16 0,210 0,270 0,270 

с,;, ТАН43 56 56 12,6 0,230 0,200 0,230 
"'" 

<.D 



с,.:, Продолжение табл. 5.21 

1 1 I 1 1 1 1 1 12 3 4 5 6 7 8 9 10 1 11 

ТАН44 80 56 24 0,140 0,200 0,200 
ТАН45 80 80 20 5 (6,3) 0,160 0,140 0,160 
ТАН46 125 112 13 О, 118 0,096 0,118 
ТАН47 180 20 20 0,088 0,083 0,088 
ТАН48 160 140 20 0,084 0,084 0,084 
ТАН49 224 125 25 0,062 0,085 0,085 

ТАН50 200 180 20 0,065 0,070 0,070 
ТАН51 

78 
250 224 26 0,054 0,054 0,054 

ТАН52 
ШЛ20Х40 

0,77 /0,48 315 125 25 5 (6,3) 0,043 0,090 0,090 1,90 
ТАН53 315 280 35 0,043 0,043 0,043 
ТАН54 355 200 25 0,035 0,064 0.064 

ТАН55 28 28 6,3 0,605 0,485 0,605 

ТАН56 56 40 16 0,290 0,330 0,330 

ТАН57 56 56 12,6 0,300 0,250 0,300 
ТАН58 80 56 24 0,195 0,240 0,240 
ТАН59 80 80 20 0,200 0,180 0,200 

ТАН60 125 112 13 0,150 0,125 0,150 
ТАНбl 100 

0,95/0,55 
180 112 20 

5 (6,3) 
0,100 0,125 0,125 

2,45 
ТАН62 ШЛ25Х25 160 140 20 0,110 0,105 0,105 
ТАН63 224 125 25 0,080 0,110 0,110 
ТАН64 200 180 20 0,083 0,090 0,090 
ТАН65 250 224 25 0,065 0,073 0,073 
ТАНбб 315 125 25 0,055 0,115 О, 115 
ТАН67 315 280 35 0,045 0,065 0,065 
ТАН68 355 200 25 0,053 0,070 0,070 



� 
С.11 

Таблица 5.22. Электрические параметры анодно-накальных трансформаторов ТАН на 50 Гц, 127 /220 В на стержневых 
сердечниках ПЛ, конструкция - с наименьшей массой 

Напряжения вторичных обмоток, В Допустимые токи вторичных обмоток, А 

Номер TИIIO· 
Мощность, В-А. Ток первнч-
Тип и размеры ной обмотки, 

номинала 
сердечника, мм А 7-8, 9-/0, //-/2, /3-14(/5). 7-8, 9-/0, //-/2, /3-/5, 

/6-/7 /8-/9 20-2/ 22-23(24) 16-/7 18-19 20-21 22-24 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ТАН69 28 28 6,3 0,680 0,1 IO 0,710 
ТАН70 56 40 16 0,300 0,470 0,470 
ТАН71 56 56 12,6 0,295 0,390 0,390 
ТАН72 80 56 24 0,210 0,330 0,330 
ТАН73 80 80 20 0,240 0,240 0,240 
ТАН74 125 1 12 13 0,180 0,165 0,180 
ТАН75 122 1,14/0,66 180 112 20 

5 (6,3) 
0,130 0,150 0,150 2,80 ТАН76 ПЛ16Х32Х80 160 140 20 0,130 0,140 0,140 

ТАН77 224 125 25 0,100 0,130 0,130 
ТАН78 200 180 20 0,110 0,1 IO 0,110 
ТАН79 250 224 26 0,085 0,088 0,088 
ТАН80 315 125 25 0,070 0,140 0,140 
ТАН81 315 280 35 0,055 0,072 0,072 
ТАН82 355 200 25 0.065 0,090 0,090 
ТАН 104 28 28 6,3 0,890 0,900 0,900 
ТАН105 56 40 16 0,470 0,525 0,525 
ТАН106 153 1,4/0,82 56 56 12,6 0,400 0,490 0,490 3,30 
ТАН107 ПЛ20Х40Х50 80 56 24 0,290 0,4!0 0,410 
ТАН108 80 80 20 0,260 0,350 0,350 
ТАН109 125 112 13 0,230 0,215 0,230 
TAHI 10 180 112 20 0,170 0,190 0,190 



l:w 
<.11 

Продолженfiе таил. 5.22 

К) 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 2 3 4 5 (i 7 t! 9 10 11 

ТАН 111 160 140 20 0,170 0,180 0,180 
TAHI 12 224 125 25 0,120 0,190 0,190 
ТАН113 200 180 20 0,140 0,140 0,140 
ТАН 114 250 224 26 0,110 0,115 0,115 
Т Af-1115 :315 125 25 0,087 (), 190 0,190 
ТАН116 315 280 35 0,085 0,092 0,092 
ТАН117 355 200 25 о.тю 0,125 0,125 

--

ТАН118 125 112 13 0,2tIO 0.280 0,280 
Т АН 119 180 112 20 0,210 0,220 0,220 
ТАН 120 190 1,74/ 1,0 160 140 20 0,205 0.218 0,218 4,35 
ТАН12I ПЛ20Х40Х60 224 125 25 0.175 0,I!-J() 0,190 
ТАН122 200 11:Ю 20 0,163 0,17.'"> 0,175 
ТАН12З 250 224 2(i 0.1:ю О, 140 0,140 
ТАН124 315 125 25 5 (6,3) 0,140 0,155 0,155 

ТАН125 125 112 13 0,420 0,420 0,420 
ТАН126 180 112 20 0,3.'35 0,370 0,370 
ТАН127 160 140 20 0,335 О,З2ГJ о.:>35 
ТАНI28 280 224 125 25 0,31 О 0,240 O,:JI О 
ТАН129 ПЛ20Х 40Х 100 2,5/ 1,45 200 180 20 5 (б.3) 0,270 0,255 0,270 5,00 
ТАНIЗО :315 280 :з5 О, 16�> 0,180 0,180 
ТАН131 250 224 25 0,210 0,215 0,215 
ТАН132 315 125 25 0,215 0,255 0,255 
ТАН 133 355 200 25 0,160 0,220 0,220 

ТАН134 200 180 20 0,400 0,400 0,400 
ТАНI35 250 224 26 0.320 О,:З:Ю 0,320 
ТАНIЗб 440 280 315 35 5 (6,3) 0,240 o.2u5 0,265 10,0 
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Продолжение таил. 5 22 

1 1 2 1 :.1 1 4 1 5 1 о 1 7 1 8 1 9 1 10 1 11 

ТАН137 ПJ125 Х 50 Х 80 3,9/2,3 315 125 25 0,400 0,200 0,400 
ТАН138 355 200 25 0.285 0,250 0,285 

Таблица 5.23. Электрические параметры анодно-накальных траt1сформаторов Т АН на 50 Гц, 127 /220 В на броневых 

сердечниках ШЛМ, конструкция - с уменьшенным расходом меди

Напряжения втори'lных обмоток. В }tо11уст111t.ЫС ТОКИ l!TOj)И'IIIЫX об"о,ок, Л 
Мощность, В• А 

Ток первичной 
Тип и раз'1еры 

Номер тн-
сердеч1111ка. мм 

Об\lОТКИ, А 
7-8, 9-10. /1-12, /3-/4 (/5), 7-8. 9-/0, 11-/2, !З---15, 

ПОНO'1НН3Ла 
/6-17 /8-/9 20-21 22-23 (24) lб-17 /8-/9 20-2/ 22-24 

1 2 з 4 5 6 7 8 9 10 11 

TAHI 28 28 6,3 О, 197 0,140 0,197 
ТАН2 56 40 16 0,090 0,110 0,110 
ТАН3 56 56 12,6 0,085 0,085 0,085 
ТАН4 80 80 20 0,060 0.060 0,060 
ТАН5 80 56 24 0,()80 0.050 0,050 
ТЛНб 33 

0,39/0,23 
125 112 13 

5 (6,:3) 
0.0:35 0,050 0,050 

0,89 ТАН7 шлм2охз2 180 112 20 0,020 0,050 0,050 
TAJ--18 160 140 20 0.033 0,03J о,о:зз 
ТАНУ 315 125 25 0.022 0,022 0,022 
TAHI0 200 180 20 О,02б 0,026 0,026 
TAHI 1 250 224 26 0,021 0,021 0,021 
ТАН12 224 125 :г5 о.о:г� о.ш� 0,028 
TAHIJ 28 2� 6,3 ().;3tJO 0,024 n.зоо
ТАН14 56 40 16 о. 160 0,160 0,160 



C,v 
ел /1 родолжение табл. 5.23 
.;.. 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ТАН15 5fi 56 12,6 0,140 0,140 0,140 
ТАНlб 80 56 24 0,095 0,140 0,140 
ТАН17 80 80 20 0,110 0,075 0,110 
ТАН18 125 112 13 0,084 0,050 0,084 
ТАН19 180 112 20 0,084 0,050 0,084 
ТАН20 54 

0,56/0,32 
160 140 20 

5 ( 6,3) 
0,053 0,53 0,053 

1,59 ТАН21 ШЛМ25Х25 200 180 20 0,043 0,043 0,043 
ТАН22 224 125 25 0,036 0,060 0,060 
ТАН23 315 125 25 0,036 0,036 0,036 
ТАН24 250 224 26 0,034 0,034 0,034 
ТАН25 315 280 35 0,027 0,027 0,027 
ТАН26 355 200 20 0,029 0,029 0,029 
ТАН41 28 28 6,3 0,540 0,420 0,540 
ТАН42 56 40 16 0,276 0,276 0,276 
ТАН43 56 56 12,6 0,300 0,170 0,300 
ТАН44 80 56 24 0,195 0,195 0,195 
ТАН45 80 80 20 0,197 0.128 0,197 
ТАН46 125 112 13 0,120 0,120 0,120 
ТАН47 180 112 20 0,097 0,097 0,097 
ТАН48 78 

0,81 /0,47 
160 140 20 

5 ( 6,3) 
0,094 0,094 0,094 

1,43 ТАН49 ШЛМ25Х40 224 125 25 0,081 0,081 0,081 
ТАН50 200 180 20 0,075 0,075 0,075 
ТАН51 250 224 26 0,060 0,060 0,060 
ТАН52 315 125 25 0,0.'Ю 0,090 0,090 
ТАН53 :315 280 35 ().().f8 (),048 0,()48 
ТАН54 355 200 25 0,044 0,060 0,060 



5.3.5. Унифицированные трансформаторы ТПП 
для питания устройств на полупроводниковых приборах 

Трансформаторы ТПП на 50 Гц имеют следующие типы 
сердечников, конструкций и исполнение: 

1. Броневой ленточный сердечник типа ШЛ, конструкция

с наю·1еньшей массой, исполнение: для умеренного и холодно
го I<.нIмата (УХЛ) и всеклиматическое (В). 

2. Броневой ленточный сердечник типа ШЛМ, с умень
шенны:v1 расходом меди, исполнение УХЛ. 

3. Стержневой ленточный сердечник типа ПЛМ, с умень
шенным расходом меди, с обмотками из круглого провода 
и :'l!едной ленты, исполнение В. 

Тип и размеры сердечника, конструкция и климатическое 
испо.flнение определяют электрические параметры, габаритные 
и установочные размеры, а также массу трансформатора 
тпп. 

Электрические параметры трансформаторов ТПП приведе
ны в табл. 5.24 ... 5.25. 

Таблица 5 24 Электрические параметры трансформаторов ТП П

на 50 Гц. 127 /220 В на броневых сердечниках ШЛ, конструкция -
с наименьшей массой на броневых сердечниках ШЛМ, конструкция -
с уменьшенным расходом меди 

На11ряже11 ня nтор11,111ы, Дону-
стнмыii 

Мощность, В,д
об"оток, В ток Но"ер тиnо-

Тип и размеры 
Ток nервич11оii nтори<�-

IIOMl!IIЗЛЗ сердсч1111ка, мм обмотки. А 
ИЬIХ 

ll-12, 15-16, 19-20. 

13-14 17-18 21-22 
обмо-
ток. л 

1 2 3 4 5 6 7 

ТПП201 1,25 1,25 0,35 О,�90 
ТПП202 1,24 2,48 0,65 0,188 
ТПП203 2,53 2,51 0,65 0,146 
ТПП204 1,65 

2,5 5,0 1,3 0,094 
ТПП205 WJil2X 16 

0,030/0,017 2,5 10,0 0,65 0,063 
ТПП206 5,0 5,0 1,:12 0,073 
ТПП207 5.0 20,0 1,30 0,031 
ТПП208 10,0 10,0 2.6 0,037 
ТПП209 10,0 20,0 5,0 0,024 
ТПП210 1,26 1,25 0,35 0,570 
ТПП211 1,25 2,48 0,35 0,395 
ТПП212 1,26 2,48 0,65 0,370 
ТПП213 3,25 

2,52 2,50 0,65 0,288 
ТПП214 

ШЛ12Х20 
0,045/0,025 4,0 6,:з 0.74 о. 147 

ТПП215 5,0 10,0 1,3 0,100 
ТПП216 10,0 10,0 2,6 0,072 
ТПП217 10,0 20,0 2,64 0,()50 
ТПП218 10,0 20,0 5,0 0,047 
ТПП219 1,26 1,25 0,35 0,965 
ТПП220 2,53 2,51 0,66 0.485 

355 



17 роио,1жен11е та(и 5 24 

2 :\ 1 4 1 5 1 6 1 7 

ТПП221 5.50 
2.48 5,0 1,32 0.310 

ТПП222 0,071 /0.04 l 2.48 10.0 0,66 п.210 
ТПП223 

ШЛ 12Х 25 
5,0 5.U 1,25 0,244 

ТПП224 5.0 l0,0 2.62 (),[56 
ТПП225 10,0 20,О 2,57 0.()84 
ТПП226 20,О 20,0 3,98 0.063 
ТПП227 ! .25 1,24 0,35 1,570
ТПП228 1.25 2,50 0,67 1.020 
ТПП229 2,54 2,52 0,67 0.795 
ТПП2ЗU 2,49 5,0 0,67 0.550 
ТПП2Зl 9.00 

О, l 10/0,06 l 
2,50 10,0 2,60 0.293 

ТПП232 ШЛ.\\20Х 16 5,0-t 10,О 2,63 0.255 
ТПГ1233 5,0 20,0 1,30 0.170 
ТПП234 10,0 l0,0 2,55 0,200 
ТПП235 9,00 10,О 20.() 2,57 0,138 
T!lfl236 ШЛ12Х25 10,0 20,0 5,0 О, 128 

ТПП2З7 1�.5 
0,175/0,110 4,97 10,О 1,3 0,445 ШЛМ20Х20 

ТПП238 9,00 
0,110/0.061 20,0 20,0 4,0 0.102 

ШЛ,\\20Х 16 
ПIП239 1,24 1,23 0,34 2.550 
ТПП240 1,24 2,50 0,34 1,770 
TIIП241 2,5 2,5 0,62 1,280 
ТПП242 2,47 5,0 1,29 0,825 
ТПП243 14,J 

О, 175/0, 100 
2,47 10,О 0,68 0.:">52 

ТПП244 шлм2ох20 3,95 6,27 0,73 0,655 
ТПП245 5,05 10,0 2,61 0,415 
ТПП246 4,97 20,О 5,04 0.242 
ТЛП247 10,0 20,0 2,58 0.223 
ТПП248 20,0 20,0 4,0 0,165 
ТПП249 1,25 2,52 0,35 2,560 
ТПП250 

22,0 
2,50 5,0 0,63 1,350 

ТПП251 
ШЛМ20Х25 

0,250/0.145 2,50 10,0 2,58 0,730 
ТПП252 5,05 5,03 1,32 0,970 
ТПП253 5 05 10,О 2,58 0,610 
ТПП254 2,5 5,0 1,34 1,760 
ТПП255 2,5 10,0 0,72 1,180 
ТПП256 4,0 6,3 0,72 1,400 
ТПП257 

31,0 
5,0 5,0 1,35 1,370 

ТПП258 0,340/0, 190 5,0 10,0 2,6 0,880 
ТПП259 ШЛМ25ХЗ2 

5,0 20,0 1,34 0,590 
ТПП260 10,0 10,0 2,5 0,690 
ТПП261 10,0 20,0 2,6 0,475 
ТПП262 20,0 20,0 4,1 0,352 
ТПП263 1,27 1,26 0,36 10,0 
ТПП264 2,47 2,45 0,70 5,05 
Т1 IП265 2,45 5,0 0,69 3,50 
ТПП266 

57,0 
2,48 10,0 2,57 1,89 

П1П267 0,615/0,360 5,0 4,97 1,31 2,52 
ТПП268 

ШЛМ25Х25 
4,95 10,0 2,56 1,62 

ТПП269 4,98 20,0 1,34 1,080 

356 



Приди,1жснuе 1u11.1. 5.24 

=
2 з 4 5 (i 7 

ПIП270 1 (),0 10.0 2 .. )9 l.2G0
ТПП271 1 t),0 20.() 4.% (),815 
ТПП272 2 . .�н 5.u 1.35 ➔,100
ТПГ1273 1.25 1,23 0.42 12.00 
ТПП2Н 1,25 2.5 o . .i() �.80 

ТJ!ll275 
72,0 

2,31 2,:'>1 0.(i8 3,:З.'> 

ТПП276 
Ш.1,\•\25 Х 32 

0,720/0.420 2,50 10.0 0.71 2.7,1 

ТПП277 5,0 5,0 1.Зб :З,20
ТПП278 5,() 10,О 1,3:'i 2.2() 

ТПП279 5,0 20.0 5.() 1,20 
ТПП280 10.0 9,93 2.Ы 1,6()
ТПП281 10,0 20,0 2,62 1 . 1 О 
ТПП282 20.0 20.() 4 .о О.К15 
ТПП283 1.25 2,48 (1,l>2 Щ20 
ТПП284 2,46 5,0 0,61 5,50 
ТПП285 

90,0 2,50 9,95 2,61 2 /)f\ 
ТПП286 

ШЛМ25Х40 
0,900/0,530 3,92 6,35 0,75 4,10 

ТПП287 5,0 10,() 2,63 2.55 
ТПП288 5,0 20,0 1,33 1,70 
ТПП289 10.() 20,0 5.0 1.29 

Таблица 5 25. Электрические параметры трансформаторов Т П П 

на 50 Гц, 127 /220 В на стержневых сердечниках ПЛМ, конструкция -
с уменьшенным расходом меди

На11ряже11ня втори11ны, Дону-
СПl�ЫЙ 

Мощ11ость. В,А 
обмоток, в

Номер Ток 11ервнчной ток 
Тl!ПО· Тип 11 размер

номинала обмотки. А 11тор11ч-
сердечника, �, �,

/1-/2. /,1-14, I i-16. 
llbl.К 

17-//J /9-20 21- гz. 
обмо-
ток. л

1 2 3 4 5 (i 7 

ТПП290 1.25 2,50 0.62 12.5 
ТПП291 2,50 5,0 1.42 6.25 
ТПП292 2,50 10,0 0,62 4.08 
ТПП293 110,0 

1,08/0,620 
4,06 6,32 0,62 4,95 

ТПП294 ПЛJ\'\22Х32Х58 5,0 5,0 1.46 4,85 
ТПП295 5,0 20,0 5.() 1 ,84 
ТПП29б 10.0 10,0 2,65 2.44 
ТПП297 9,93 :ю,о 5,05 1.53 
ТПП298 1,25 1 ,25 о.:н 24,0 
ТПП29С} 1 ,2Ci 2,49 О.�3 ! 16.7 
ТПП300 2,50 2,49 0,63 12.() 
ТГIПЗОI 2,48 4,98 0,62 8,3 

ТПП302 2,46 9.90 2,4FI ·1.5
тпп:ю3 4.95 4,93 l ,5t, б.0
ТПП.'304 135 1,40/0,790 

4,92 10,0 2,➔3 :J.86 

ТПП305 ПЛМ27Х40Х36 19,8 19.8 4.0 1,53 
ТППЗОб 4,95 20,0 1,51 2.56 
ТППЗ07 10,0 10,0 2.-19 3,0 
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Продолжение таб.1. 5.25

2 3 1 4 5 1 6 1 7 

ТППЗО8 10,0 20,0 2,48 2,07 
ТППЗ09 1,28 2,56 0,64 18,2 
ТППЗlО 2,53 5,05 1,28 9,15 
TПflЗI 1 

160.0 
2,5 10.0 2,5 5,35 

ТПГВI2 
П,1:\1\27 Х 40Х 36 

1,53/0.830 10,1 20.2 5,05 2,29 
ТППЗIЗ 4, 1 6,:З 0,63 7,25 
тппз 1-l 5,0 10,0 1,28 4,92 
ТППЗI5 5.05 5,05 5,05 2,67 
TllП:316 1,25 2,5 0,31 25,6 
ТППЗI7 2,5 2,49 0,62 18,6 
ТППЗI8 2,48 5,0 0,62 12,9 
ТПП3I9 200,0 

2,03/1,15 
2,5 10,0 0,63 8,0 

ТППЗ20 ПJН\27 Х 40Х 58 5,0 5,0 1,25 9,3 
ТПП321 5,0 20,0 1,26 4,0 
ТППЗ22 10,0 20,0 2,48 3,2 
ТППЗ23 20,0 20,0 4,07 2,4 

Габаритные и установочные размеры, а также масса при
ведены в табл. 5.2 ... 5.4 и 5.10. 

Конструкция трансформаторов ТПП показана на рис. 
5.5 ... 5.7 и 5.11. 

Трансформаторы ТПП имеют следующую нумерацию ти• 
пономиналов: 2 (с модифи_кациями 1, 2, 3, 4 и 5), 48, 67, 
88, 201 ... 323. Трансформаторы ТПП2 имеют пять видов элект
рических схем с различным числом вторичных обмоток (до 
двенадцати). У трансформаторов ТПП48, ТПП67, ТПП88, 
ТПП201 ... ТПП323 шесть вторичных обмоток. В справочнике 
приводятся данные и электрические схемы трансформа
торов ТПП201 ... ТПП323. Трансформаторы ТПП2, ТПП48, 
ТПП67 и ТПП88 могут быть заменены другими типономи
налами. 

ТПП на 50 Гц с шестью вторичными обмотками имеют 
следующие электрические принципиальные схемы. 

1. Электрическая принципиальная схема ТПП на броневых
и стержневых ленточных сердечниках ШЛ, ШЛМ и ПЛМ на 
50 Гц, 127 /220 В (рис. 5.24). В трансформаторах на броневых 
ленточных сердечниках все обмотки располагаются на сред· 
нем стержне, в трансформаторах на стержневых сердечниках 
первичная обмотка 1-5 и три вторичные 11-12, 13-14, 

15-16 располагаются на одном боковом стержне, первичная
обмотка б-10 и три вторичные 17-18, 19-20, 21-22 -

на другом.
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f 2 J lf 5' б 7 8 9 10 

-�-�

·п ·п·м ·п ·п·п
11 12 fJ t'f 15 !б 17 18 19 20 21 22 

Рис. 5.24. Э.11ектр11ческая принципиаль11ая схема 
трансформаторов ТПП на 50 Гц, 127/220 В на 
броневых и стерж11евых сердечн11ках ШЛ, ШЛМ 

11 ПЛМ 

2. Электрическая принципиальная схема ТПП на броне
вых ленточных сердечниках ШЛ и ШЛМ на 50 Гц, 220 В 
(рис. 5.25). Все обмотки трансформатора располагаются на 
среднем стержне. 

2 9 

·п ·n ·n·п ·п ·п
11 12 fJ f'f 15 1tl 17 18 19 20 21 22 

Рис. 5.25. Электрическая принципиальная 
схема трансформаторов ТПП на 50 Гц, 220 В 

на броневых сердечниках ШЛ и ШЛМ 

3. Электрическая принципиальная схема ТПП на стержне
вых ленточных сердечниках ПЛМ на 50 Гц, 220 В (рис. 5.26). 
Первичная обмотка 2-3 и три вторичные обмотки 11-12, 
13-14, 15-16 располагаются на одном боковом стержне,
первичная обмотка 7-9 и три другие вторичные обмотки
17-18, 19-20, 21-22 - на другом.

2 J 

-�
7 g 

-�

·п·п·п·п·п·п
f1 12 ! J f'I 15 16 17 18 19 20 21 22 

Рис. 5.26. Э.�ектрическая принципиальная 
схема тран сформаторов ТПП на 50 Гц, 220 В 

на стержневых сердечниках ПЛМ 
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Трансформаторы ТПП на 220 В выпускаются начиная 
с 1979 г., они имеют одну первичную обмотку и такую же 
нумерацию выводов, как у трансформаторов на 127 /220 В. 

Электрические параметры, габаритные и установочные 
размеры, а также масса трансформаторов ТПП на 220 В та
кие же, как у соответствующих трансфор:-.1аторов ТПП на 
127 /220 в.

Напряжения на отводах первичных обмоток трансформа-
торов ТПП на 127 /220 В составляют: 

между выводами .1 и 2, 6 и 7 - 7 В; 
между выводами 2 и 3, 7 и 8 - 100 В; 
�,ежду выводами 3 и 4, 8 и 9 - 20 В; 
между выводами 4 и 5, 9 и 10 - 11 В. 
При использовании трансформаторов ТПП-127 /220 В на 

127 В необходимо: 
соединить выводы 1 и 6, 4 и 9, при этом первичные обмотки 

1-4, 6-9 соединяются последовательно;
подать напряжение 127 В на выводы 1 и 4 (6 и 9).
При использовании трансформаторов ТПП-127 /220 В со

стержн�выми сердечниками ПЛМ на 127 В необходимо: 
соединить выводы 1 и 9, 4 и 6, при этом магнитные потоки 

обоих стержней суммируются; 
подать напряжение 127 В на выводы 1 и 4 (6 и 9). 
При использовании трансформаторов ТПП-127 /220 В с 

броневыми сердечниками ШЛ и ШЛМ на 220 В необходимо: 
соединить выводы 3 и 7, 
подать напряжение 220 В на выводы 2 и 9 или соединить 

выводы 4 и 7, 
подать напряжение 220 В на выводы 2 и 8. 
При использовании трансформаторов ТПП-127 /220 В со 

стержневыми сердечниками ПЛМ на 220 В необходимо: 
соединить выводы 3 и 9 или 4 и 8; 
подать напряжение 220 В на выводы 2 и 7. 
При использовании трансформаторов ТПП-220 В со стерж-

невыми сердечниками ПЛМ необходимо: 
соединить выводы 2 и 9; 
подать напряжение 220 В на выводы 3 и 7. 
Напряжения на вторичных обмотках трансформаторов 

ТПП составляют ряд дискретных значений в диапазонах 
0,34 ... 0, 75 В; 1,25 ... 5,0 В; а также 1 О В и 20 В. 

Допустимые токи всех вторичных обмоток у одного и тоrо 
же типономинала трансформатора ТПП одинаковые. 

Напряжения на вторичных обмотках трансформаторов 
ТПП, допустимые токи в них, а также другие параметры 
приведены в табл. 5.24 и 5.25. Ток первичной обмотки транс
форматоров ТПП-127 /220 В указывается для двух значений 
напряжения сети. 

В трансформаторах ТПП вторичные обмотки можно соеди
нять последовательно при согласном включении. При этом 
надо иметь в виду то обстоятельство, что согласное вклю-
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чение обмоток, находящихся на разных стержнях стержне

вого трансформатора, должно состоять в соединении конца 
обмотки на одном стержне с концом обмотки на другом.

Параллельное согласное включение может осуществляться 
только тех вторичных обмоток, напряжения которых одина
ковы. Так как допустимые тоI<и всех вторичных обмото!< 
одинаковые, то параллельное соединение двух, трех, четырех 
вторичных обмоток увеличивает допустимый ток параллельно 
соединенных обмоток соответственно в два, три, четыре раза. 

Число типономиналов ТПП с броневыми ленточны:.1и сер
дечниками ШЛ - 28 (ТПП201 ... ТПП226, ТПП235, ТПП236) 
со значениями мощности: 1,65; 3,25; 5,5 и 9,0 В· А. 

Число типономиналов ТПП с броневыми ленточными сер
дечниками ШЛМ-бl (ТПП227 ... ТПП234, ТПП237 ... ТПП289) 
со значениями мощности: 9,0; 14,5; 22; 31; 57; 72 и 90 В •-А. 

Число типономиналов ТПП со стержневыми ленточными 
сердечниками ПЛМ-34 (ТПП290 ... ТПП323) со значениями 
мощности: 110, 135, 160 и 200 В·А. 

Климатичес,юе исполнение УХЛ или В ТПП с броневыми 
сердечниками определяет только габаритные и установочные 
размеры, а также массу трансформатора. Электрические 
параметры определяются мощностью, размерами и типом сер
дечника. На мощность до 100 В· А применяются броневые 
сердечники, свыше 100 В· А - стержневые. 

Условия эксплуатации трансформаторов ТПП указаны в 
параграфе 5.2. 

Выбор трансформаторов ТПП производят по той же ме
тодике, что и выбор трансформаторов ТА. 

5.3.6. Рекомендации по проверке, монтажу 
н экспnуатацни унифицированных трансформаторов 
питания (УТПI 

Перед установкой в аппаратуру УТП подвергаются про
верке. Вначале она производится без подключения к сет1,:1. 
С помощью омметра проверяются все обмотки на «разрыв», 
а также на отсутствие межобмоточных замыканий. 

При проверке обмоток на «разрыв» омметр должен по
казывать определенное сопротивление, при этом большее со
противление покажут обмотки с меньшей величиной допусти
мого тоI<а / яоn и большим напряжением И. Сопротивления 
обмоток должны быть во много раз меньше ве.1ичины И //доб • 
Обмотки с одинаковыми напряжениями и допустимыми тока
ми до.r1жны показывать примерно равные сопротивления. 

Подключение. омметра к различным обмоткам должно 
показывать большое (теоретически бесконечное) сопротив• 
"1ение. 1 Iри на.1ичии меrометра проверяется сопротив;1е11ие 
изоляции между обмотками, а также сопротивление изоляции 
между обмотками и корпусом. Измеренные сопротивления 
не должны быть меньше 20 МОм. В качестве корпуса исполь
зуют неокрашенные или удаленные от краски металлические 
части трансформатора. 
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Перед проверкой трансформатора «под током» делают 
соответствующие соединения первичных обмоток, если он 
рассчитан на два питающих напряжения: 127 и 220 В. Транс
форматор подключают к сети обязательно через предохра
нитель на величину тока, несколько большую чем ток первич
ной обмотки. Измеренные напряжения на вторичных обмотках 
не должны быть меньше табличных значений. При подклю
чении нагрузки, рассчитанной на допустимый ток, уменьше
ние напряжений на вторичных . обмотках не должно пре
вышать 5 %. 

Установка УТП производится на шасси или плату толщи
ной тем большей, чем больше масса трансформатора. Место 
расположения трансформатора должно: обеспечивать хоро
шую конвекцию воздуха для меньшего нагрева, быть вдали от 
мощных источников тепла (мощных электронных приборов 
и других нагретых элементов аппаратуры). При заключении 
трансформатора в корпус отвод тепла от нагретого транс
форматора должен обеспечиваться отверстиями в этом кор
пусе. 

Для крепления к шасси УТП имеют либо резьбовые 
втулки, либо отверстия. При наличии резьбовых втулок креп
ление к шасси производится винтами с внутренней стороны 
шасси. Трансформаторы с отверстиями крепятся к шасси бол
тами или со стороны шасси, или со стороны трансформатора. 
Диаметры отверстия или резьбовых втулок указаны в табл. 
5.2 ... 5.10. 

Для надежного крепления трансформаторов нужно при
менять фиксирующие элементы, предохраняющие винты и гай
ки от самоотвинчивания. Винты и головки болтов должны 
покрываться лаком или- краской. 

Для подключения трансформатора к сети и нагрузкам 
нужно использовать гибкие многожильные изолированные 
провода, диаметр жилы которых должен быть рассчитан на 
прохождение допустимых токов через обмотки. Не рекомен
дуется к выводу трансформатора подключать несколько про
водников. 

Перед запайкой проводники должны быть закреплены за 
выводы. Делается это путем пропускания проводников через 
отверстия в выводах, а затем их скручивания. После при
пайки на вывод и часть проводника надевается изол·яционная 
трубка ( кембрик). 

Сопротивление нагрузки, подключаемой к вторичным об
моткам, не должно превышать величины И// доП' Для защиты 
вторичных обмоток от случайных перегрузок целесообразно 
использовать предохранители в каждой обмотке на величину 
тока, не превышающую значение /_,оп· 

В процессе работы трансформаторов необходимо следить 
за тем, чтобы условия их эксплуатации строго выдержи
вались. Особенно это относится к температуре нагрева, кото
рая не должна превышать для всех типов УТП +55 °С. 
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Срок службы трансформаторов УТП составляет 10 тыс. ч, 
в случае выхода из строя ремонту УТП не подлежат. 

5.4. УНИФИЦИРОВ.дННЫЕ УНИВЕРС.дЛЬНЫЕ 

ТР.дНСФОРМ.дТОРЫ ПИТ.дНИЯ 

Унифицированные универсальные трансформаторы пита
ния (УУТП) предназначены для питания радиоэлектронной 
аппаратуры широкого применения, аппаратуры средств связи, 
электронно-вычислительных машин и другой аппаратуры на
пряжением 127 или 220 В и частотой 50 Гц. Особенностью 
этих трансформаторов является широкий диапазон напря
жений (от 0,85 до 220 В) и токов (от 0,035 до 2,12 А) при 
мощности от 1 до 210 В-А. 

УУТП имеют несколько вторичных обмоток, рассчитанных 
на различные токи и напряжения, которые при последова• 
тельном и параллельном соединениях позволяют получать 
различные сочетания токов и напряжений для питания уст
ройств различного функционального назначения. 

УУТП изготавливаются в обычном климатическом испол
нении с допустимой температурой окружающей среды в пре
делах О ... + 65 °С. Циклическое воздействие температур воз
можно в пределах -50 ... + 60 °С. Допустимые линейные на
грузки до 5 g и удары в пределах до 15 g. Срок службы 
трансформаторов не менее 500 ч. 

В целом УУТП по многим эксплуатационным показателям 
уступают специализированным трансформаторам питания ти
па ТН, ТАН, ТА и ТПП. УУТП унифицированы по конструк
ции и имеют 19 типов магнитопроводов броневого типа ШЛМ. 
Электрические схемы УУТП представлены на рис. 5.27. Элект
рические параметры УУТП приведены в табл. 5.26, предель
ные значения температуры перегрева - в табл. 5.27. Габа
ритные и установочные размеры УУТП представлены в табл. 
5.28, конструкция трансформаторов показана на рис. 5.28 ... 
5.35. 
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Рис. 5.27. Эле1прические приннипиальные схемы 
трансфор�1аторов т11па Т: 

a-TI. б-Т2. TIB. Т1!"1. п-Т6. г-ТЗ. д-Т4. е-Т5, ж
Т7. TI 1. Тlб, Т17; з - Т8. 112, ТIЗ, Т14, Т15. 11 - Т9. TIO 

в 

Рис. 5.28. Конструкция трансформаторов ТЗ и Т4 



Рис. 5.29. Конструк- ___ __:::L __ ___ 
1.111я трансформато
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Рис. 5.30. Конструкция трансформаторов Т?, Т8, Tl \, Т\6, Т\7, 
Т\9 

РаJмстка tJля крепления 

t1frщ 
Рис. 5.31. Конструкция трансформатора Т9 
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Рис. 5.33. Конструкция 
трансформатора Т12 
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Рис. 5.34. Конструкция трансформаторов ТIЗ, 
Т14, Т15 
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Рис. 5.35. Конструкция 
трансформаторов Т18. 

Таблица 5.26. Электрические параметры универсальных УТП 

Тнпономн-
Перв11чная обмотка Вторичная обмотка 

нал транс- Тнпоразмер маг-
Вы-

На- Номн- Номн-
форматора воды Ток, Выводы наль-11нтопровода 

обмо- пряж�-
А обмоток 

113.11ЫIОС 
ный 

ние, в наnря-
А ток ток, жс11ие, 

в 

1 2 3 4 5 6 7 8 

TI ШЛМ25Х25 1-2 200 0,125 7-8 160 0,025 
2-3 10 8-9 20 0,025 
3-4 10 9-10 20 0,025 
4-5 10 11-12 4,2 2,12 
5-6 10 12-13 9,9 2,12 

13-14 9,9 2, 12 
14-15 4,2 2,12 
16-17 3,2 1,06 
17-18 6,5 1,06 
18-19 6,5 f.06
19-20 3,2 1,06 
21-22 15 0,03 
22-23 3 0,03 
24-25 15 0,03 
25-26 3 0.03 

Т2 ШЛМ25Х25 1-2 220 0,26 3-4 190 0,1 
5-6 18 0,9 
6-7 16 n.9

тз ШЛ�\\20Х32 1-2 209 0,26 7-8 11,5 1.:35 
2-3 6 8-9 11,5 1.35 
3-4 6 10-11 1,7 0.23 
4--5 6 11-12 18,1 0,23
5-6 6 12-13 18,1 о,:гз 

367 



П родо.1 щенuе та6.1 5 26 

2 1 з 1 4 1 5 б 7 ! 8 

13-14 1.7 0,23 
15-16 100 0,03 
16-17 80 0,03 
17-18 20 0,03 

Т4 шлм 2ох32 1-2 104,J О,:Ю 9-10 8,5 1,2 
2-3 5,5 11-12 38 1,2 
3 -4 5,5 12-1;3 4 1,2 
5-6 104,5 14-15 8,5 1,2 
6-7 5.5 16-17 38 0,05 
7-8 5,5 17-18 4 0,05 

Т5 ШЛ:\'\10Х25 1-2 110 О, 12 5-6 38 0,10 

2-3 17 7-8 7,0 0,06 
3-4 93 

Тб ШЛЛ'\10Х25 1-2 220 0,028 3-4 34,2 0,()7 
4-5 34,2 0,07 
6-7 0,35 0,45 

Т7 шлм1ох20 1-2 220 0,03 3-4 38 0,08 
5-6 0,95 0,27 

тв WJIMI0X20 1-2 220 0,033 3-4 10 0.4 

Т9 WJIMI0X20 1-2 220 0.045 3-4 41 О, 13 
5-6 2,5 0,1 

-6-7 2,5 0,1 

TI0 ШЛМIОХ25 1-2 220 0,045 3-4 38 0,07 
5-6 1,9 0,2 
6-7 1,9 0,2 

TII ШЛМIОХ50 1-2 220 0,03 3-4 33,1 0,086 
5-6 1,05 0,42 

Т12 ШЛМ12Х 12,5 1-2 220 0,016 3-4 5,6 О, 175 
ТlЗ 

Т14 ШЛМ12Х 12,5 1-2 220 0,02 3-4 9,2 0,01 

Т15 ШЛМ12Х 12,5 1-2 220 0,025 3-4 8,5 0,2 

Тlб ШЛМ12Х25 1-2 220 0,05 3-4 43,7 0,112 
5--6 0,85 0.85 

Т17 ШЛМ12Х25 1-2 220 0,056 3-4 38,5 О, 142 
5-6 1,05 1,18 

Т18 ШЛМ12Х 18 1-2 220 0,03 3-4 38 0,04 
5-6 1,6 0,2 
6-7 1,6 0,2 

Т19 ШЛМ10Х20 1-2 220 0,03 3-4 27 0,055 
5-6 2,5 0,1 
6-7 2,5 0,1 
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Ta,'j,1uцa ii.'J7 Предельные значения температуры перегрева уни-

версальных УТ П

= TI, Т2 тз Т4 Тб Т7 Т19 

бО 
0

С 45 �с 50 °С 40 °С 

Tai"i"111цa 5 28 Габар11тные и установочные размеры универсаль-
ных УТП 

Т11nо11омн-
PaJ,1rpы. ,,,1 

нал тр�нс-
Ho,,rp 

рн�унка 
фоrм�тора 

А А, в н L d 

Tl 5.5 46 S8 71 88 82 5,5 
Т2 5.5 65 

Т:3 5.28 48 46 87 72 88 М4 
Т4 5.2R 35 58 52 62 77 М3 
Т5 5 29 34 25 46 37 ;37 J\'\2,5 
Тб S.29 34 25 46 37 37 .i\'\2,5 
Т7 5 30 24.2 39,2 37,2 41,G 
Т8 5.30 24,2 39,2 37,2 41,6 
Т9 5.31 34,2 39,5 29 34,2 

TI0 5.32 28,5 48 29.2 43.5 
TI 1 5.30 24,2 39,2 37,2 41,6 
Т12 5.33 12 17,2 30.5 40 28,5 

ТI3 
ТI4 5.34 20 42 30.5 46 
Т15 

Т16 5.30 28,5 44 37,9 45 

Т17 5.30 28,5 44 37,9 45 
Т18 5.35 29,5 38 33 40 

Т19 5.30 24,2 39,2 37,2 41,6 

Гnава 6. 

СОГЛАСУЮЩИЕ ТРдНСФОРМд ТОРЫ 

6.1. УНИФИЦИРОВАННЫЕ НИЗКОЧАСТОТНЫЕ 
СОГЛАСУЮЩИЕ ТРАНСФОРМАТОРЫ 
6.1.1. Общне сведения 

Масса. r 

1400 

950 
750 
210 
210 
180 
180 
185 
220 
180 
110 

110 

280 
280 
185 
180 

Унифицированные сог:1асующие трансформаторы (УСТ) 

низкой частоты предназначены: 
для согласования внутреннего сопротивления источника 

сигнала с входным сопротивлением каскада (входные согла

сующие трансформаторы); 
для согласования сопротивлений промежуто•rных каска

дов (межкаскадные согласующие трансформаторы); 
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для согласования внутреннего сопротивления оконечного 
каскада с нагрузкой ( выходные cor ласующие транс-
форматоры). 

УСТ используются в аппаратуре промышленного и быто
вого назначения на полупроводниковых приборах. Конструк
ция трансформаторов обеспечивает применение их как в аппа
ратуре с печатным монтажом (с проволочными вывода,\1и), 
так и с объемным монтажом (лепестковые выводы). 

УСТ изготавливаются на броневых и стержневых магни
топроводах унифицированного ряда. 

Конструкция трансформаторов способна противостоять 
механическим и климатическим воздействиям в условиях тро
пического климата, сохранять их работоспособность при по
вышенной влажности и при всех температурных воздей
ствиях обеспечивает необходимый запас электрической проч
ности изоляции обмоток. 

Условия эксплуатации трансформаторов следующие: 
1. Температура окружающей среды, 0С от -60 до+ 125
2. Относительная влажность воздуха при +40 °С, % до 98
3. Атмосферное давление, мм рт. ст. . . до 5 
4. Вибрации в диапазоне 1 ... 2500 Гц, g . . до 30 
5. Одиночные удары длительностью 0,2 ... 1 мс и ускоре-

нием, g . . до 1000 
6. Многократные удары длительностью 1 ... 3 мс и уско-

рением, g . . до 150 
7. Линейные нагрузки с ускорением, g. . до 150 
8. Срок службы, тыс. ч . не менее 10 
Первым элементом обозначения УСТ является набор букв 

или буква: ТВТ - входной согласующий трансформатор, 
ТМ и Т - межкаскадный согласующий трансформатор, 
ТОТ - выходной согласующий трансформатор. У трансфор
маторов типа ТМ во втором элементе обозначения указы
вается мощность в мВ• А, а у трансформаторов типа Т -
в В•А. 

6.1.1. Входные соrnасующие трансформаторы 

Входные согласующие трансформаторы имеют принци
пиальные электрические схемы трех видов: у трансформато
ров типа TBTI ... ТВТ8 имеются две обмотки с отводами 
(рис. 6. \а), у трансформаторов типа ТВТ9 - две обмотки 
без отводов (рис. 6.16), а у трансформаторов типа ТВТIО
две обмотки, каждая из которых соединяе:rся последовательно 
из двух полуобмоток (рис. 6.lв). 

Трансформаторы ТВТ монтируются на печатной плате 
с помощью распайки выводов без дополнительного крепления. 
Выводы трансформаторов располагаются на боковой стороне 
в два ряда, нумерация выводов производится по часовой 
стрелке со стороны монтажа. Первый вывод располагается 
в левом верхнем углу и отмечается красной точкой. 
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Рис. 6.1. э.�ектрические схемы входных согласующих транс
форматоров: 

а - TBI .. ТВТ8: й - ТВТ9. в - TBTIO 

'f 

Трансформаторы ТВТ1 ... ТВТ9 имеют броневой сердечник 
ПБ2 Х 4 из железоникелевого сплава 79НМ, обмотка распо
лагается на одном из стержней броневого сердечника. Транс
форматор ТВТlО имеет броневой сердечник типа ПБ4 Х8 
из того же сплава 79 НМ, однако обмотки его распотtrаются 
на обоих стержнях броневого сердечника. 

Конструкция трансформаторов TBTl ... ТВТ9 показана на 
рис. 6.2, а трансформатора ТВТlО - на рис. 6.3. Габаритные 
и установочные размеры трансформаторов ТВТ приведены 
в табл. 6.1, типы сердечников и масса - в табл. 6.2. 
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1 

\ 
= 

-1 ·--·-
-
-
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в, 

Рис. 6.2. Конструкция входных согласующих транс
форматоров ТВТI ... ТВТ9 
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Рис 6 3. Конструкщ1я входного согласуюшсго транс
форматора TBTIO 

Таблица 6 1. Габар1пные и установочные размеры трансфор
r.1аторов ТВТ 

Но'1ер 
Раз\!сры. �: ,, 

T11ПOII0\1IIIIЗ.l 

тра11сфоr•·• а, ora µнсун-
Kd 

А ,1, А, 8 8, 11 /1 

TBTI .ТВТ9 62 () 9 1 З 15 21.5 15 

TBTIO 6.3 18 15 21 27 19 33,5 27 

Основными электрическими параметрами трансформато
ров типа ТВТ являются: чисJю витков в обмотках, входное 
сопротивление, сопротивление постоянному току обмоток, ин
дуктивность первичной обмотки и рассеивания, рекомендуе
мое сопротивление нагрузки, представляющее собой входное 
сопротивление подключаемого к трансформатору кискада, 
диапазон эффективно воспроизводимых частот и др. 
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Общ11ми nара�IетрашI .1.1я всех ТВТ 
i. Диапазон эффе�,;т11вно воспроиз

водимых частот, ГLt
2. Коэффициент 11е.,1Инейных 11ска

жений на граничных частотах, %
3. Коэффициент амп.111т�.1но-частот

ных искажений в диап,воне частот
300 ... 10 ООО ГLL, дБ .

4. Макси:-.1а.1ьная а�Iп.1итvда входно
го напряжсIIия, В .

5. Соr.qасование сопротивления осу
ществляется в днапазоне, Ом

6. Допускае:vюе отк.1онение сопро
тив.1ений ПOCTOЯlllf()\f\' току при
+20 °С,%

7. Сопротивление шо.1яцин меж.1у
обмотками и корпусо,I, а 
между .1юбыми оuмоп<ами 
мальных климатических 
виях, МОм 

также 
в нор

ус.10-

являются: 

300" 10 ООО 

не 60.1ее 5 

не бо.,се ± 2 

11е бо.1се 

50 ... 5000 

в преде.1ах +30 

более l00 



Значения электрических r.араметров различных трансфор
маторов типа ТВТ представлены в табл. 6.3 и 6.4. 

Та11.1ш1а 6 2 Типы сердечников и масса входных согласующих 
трансформаторов Т ВТ 

T11nu1ш:i.11t11t).1 
тrинсфоrматоrJ 

lBTI. ТВТ9 
TBTlO 

ПБ2Х4 6 
ПБ4Х8 35 

Тай,11111а 6 3. Электрические параметры трансформаторов ТВТ9 
и ТВТIО 

Ч11сло DHTI\OB Вход• Т11по110-
в 06�10тках нос 

:i.11111.J.rl 

транс- С011р0· 
тно:1е-• 

форма• 11не, 
тора nepBlftlfIOi( 

HTOf'l!Ч· 
кОм 

но1i 

ТВТ9 6300 700 50 
ТВ Т I О l О ООО Х 2 350 Х 2 500 

Соr1роп10.1с1rнс И11дуктив-0U'10T0K постоян-
110\1) току. 0\1 

/!ОСТЬ, Гrr 

лсрвнч,юй 
отор11ч- r1ep-

ной вичноi, 

4300 100 17,5 
6500Х2 97Х2 175 

racce11-

вания 

1,2 
12 

Сопро-
ТНВ,1('· 

нне 

наrрр-
кн, Ом 

500 
500 

6.1.3. Межкаскаднь1е соrnасующие трансформаторы 

Трансформаторы типа ТМ2-1 ... ТМ2-14, ТМ5-1 ... ТМ5-54 
имеют две одинаковые первичные обмотки 1-2, 3-4 и две 
одинаковые вторичные обмотки 5-6, 7-8 (рис. 6.4а), транс
форматоры типа TMl0-1 ... TMl0-69, ТО,5-1 ... ТО,5-59, ТО,7-1 ... 
ТО,7-69, Т2-1 ... Т2-59, Т3-1 ... Т3-45, Т4-1 ... Т4-19, Тб-1 ... Тб-30 
имеют две одинаковые первичные обмотки 1-2-3, 4-5 
и две одинаковые вторичные обмотки 6-7-8, 9-10 (рис. 
6.46), трансформаторы типа Т25-1 ... Т25-10 имеют две одина
ковые первичные обмотки 1-2-3, 4-5, две одина1<овые вто
ричные обмотки 6-7-8, 9-10 и обмотку обратной связи 
11-12 (рис. 6.4в).

а 

f г J '1-

-� -�
f 2 J lf s 

.ьлl.J -� 

-� о� 
J б 7 8

-� -�
li 78 9 ,о 

в 

/ 2 J

.L.л,.JJ

• ('"'УУУ) • Г'"1 ;, ;, в 9 to 
·n
11 12

Рис. 6.4. Прин11ипиаль11ые электрические схемы межкаскадных 
согласующих трансформаторов: 

а -- ТЛ\2-1 ТМ2-14. Т,\\5-1 ТМ5-54. и - TMI0-1 TMI0-69, ТО.5-1 ТО,5-59. 
ТО,7,1 ТО.7-69. Т2-1 т2.:;9_ Т2-1 И-59. ТЗ-1 ТЗ-45. Т4-1 .Т4-19. Т6-1 .. 

Тб-30 . о - Т25-1 Т25-10 
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С;.) 
'1 
� 

Т ай,111ца 6 4. Электрические параметры трансформаторов Т ВТ 1- ТВ Т8 

13лод,юс со11ротиu,1сннс Co11poтиuJ1e111tc 110сто,1н-
Тнпоном н на:1 

Ч11с�о u11тков u обмотках обмоток. Ом 11ому току об,1ото�. 
тра11сфор•1J- 0'1 

тора 
1-2 

1 2--3 1 1 1 1 4-5 5-6 1-2 1 -- 3 1-3 4-6

TBTI 200 90 490 210 50 100 10,9 130 

ТВТ2 400 180 490 210 200 400 44,0 130 

твтз 700 300 490 210 600 1200 125,0 130 

ТВТ4 1400 600 490 210 2500 5000 485,0 130 

ТВТ5 200 90 980 420 50 100 10,9 520 

ТВТб 400 180 980 420 200 400 44,0 520 
твп 700 300 980 420 600 1200 125,0 520 

ТВТ8 1400 600 980 420 2500 5000 485,0 520 

И11дукп1в1юсть, мГ11 Сопрот1tв.1сJ11tС 
11а1 рузк1t. Ом 

1-3 1 расссива1111я 4-5 1 4-6

35 3 250 500 
140 10 250 500 
420 40 250 500 
1750 1:Ю 250 500 

35 ;3 1000 2000 
140 10 1000 2000 
420 -10 \ООО 2000 
1750 120 1000 2000 



Трансформаторы ТМ2 и ТМ5 крепятся на печатных пла
тах за счет распайки выводов. Трансформаторы типа TMIO, 
т, Т2, ТЗ, Т4 и Т6 имеют дополнительные отверстия для 
крепления винтами МЗ. · Трансформаторы Т25 крепятся вин
тами М4. 

Выводы трансформаторов располагаются на боковой по
верхности с двух сторон от сердечника в один или два ряда. 
Нумерация выводов производится в таком же порядке, как у 
всех согласующих трансформаторов. 

Конструктивное исполнение межкаскадных согласующих 
трансформаторов показано на рис. 6.5 ... 6.9, габаритные и уста
новочные размеры приведены в табл. 6.5. 
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Рис. 6.5. Конструкция 
межкаскадных соr.'lасую
щих трансформаторов 

ТМ2-1 ... ТМ2-14 
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Рис. 6.6. Конструкция 
межкаскадных согласую
щих трансформаторов 

ТМ5-1 ... ТМ5-54 

t-
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Рис. 6.7. Конструкция :-.1ежкас
�-;адных соrJ1асующ11х трансфор
�1аторов TMIO-I ... TMI0-69; ТО,
5-1 ... ТО,5-59, ТО, 7-1 ... ТО, 7 -69

н 

Рис. 6.8. Конструкция мсжкас
кадных согласующих трансфор
маторов Т2-1 ... Т2-59. ТЗ-1 ... 
ТЗ-45, Т4-1 ... Т4-I9, Тб-1 ... Тб-30 

н 

_,___ - --· 

Рис. 6.9. Конструкция меж
каскадных согласующих 

трансформаторов 
Т25-1 ... Т25-10 



Таблица 6.5. Габаритные и установочные размеры межкаскадных 
согласующих трансформаторов 

Номер 
PttJ \1сµы, мм 

Типоном1111а.q 
трансформатора рнсу11-

ка 
А А, А2 Аз в В, L 11 /1 

TM2- l ... TM2- l-l 6.5 12.5 10 16 16 22 16 
ТМ5-1 ... ТМ5-54 6.6 12,5 12,5 16 17 22 16 

TMI0-1 ... TMl0-69 6.7 15 20 30 22 25 37 25,5 20 
ТО,5-1 ... ТО,5-59 6 7 15 22,5 30 23 27 37 28,5 23 
ТО,7-1 ... ТО,7-69 6.7 15 22,5 35 27 29 42 31,5 26 

Т2-1 ... Т2-59 6.8 25 30 45 7,5 36 39 52 39 34 
Т3-1 ... Т3-45 6.8 25 35 50 10 44 46 57 46 41 
Т4-1 ... Т4-19 6.8 25 40 60 15 52 56 67 53 47 
Т6-1 ... Т6-30 6.8 25 40 60 15 52 56 67 65 

Т25-1 ... Т25-1 О 6.9 84 15 69 75 101 65 

Электрическими параметрами межкаскадных трансформа
торов являются: номинальная мощность, коэффициент транс
формации, входное и выходное сопротивление, индуктивность 
первичной обмотки, сопротивление обмоток постоянному то
ку, диапазон эффективно воспроизводимых частот, коэффи
циент частотных искажений и др. 

Общими для всех типов межкаскад11ых трансформато
ров параметра:-�и являются: 

1. Диапазон эффективно воспроизво-
дймых частот, Гц . 100 .. 10 ООО 

2. Коэффициент трансформации об-
мотки обратной связи . не менее 0,02 

3. Коэффициент трансформащ1и на от-
водах об�юток . не менее 0,8 

4. Коэффициент нс.111нсiiных искаже
ний на границах воспроизводн�ю-
го диапазона частот,%. нс бо.,ее 3 

5. Коэффицнент частотных искажений
на границах воспроизводн\1оrо диа-
пазона частот, дБ. +З

6. Допустимое от1(лонение сопротивле-
111Iя обмогок постоянному току при
+20 °с, % . +30

7. Сопротивление изоляции между об
мотками и корпусо�1. а также ме>l\
ду любыми обмот1<ами в норма.�ь-
11ых к.1и'Vlатическ11х условиях, МО'-1 более 100

Другие электрические параметры межкаскадных согла
сующих трансформаторов представлены в табл. 6.6. 
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Таблица 6.6. Электрические параметры межкаскадных согла
сующих трансформаторов типа ТМ 

Перо11<111ая Коэф- Сопрон10.1е1в1с oG\IO-
Сопроп1влс1111с, Ом 

обмотI<а фн- ТОК IIOCTOЯIJII0\1Y 

Номн- циент току, Ом 

Т11ло11ом1111зл 
нзль- транс-

трансфор- ная фор-
МОЩ· 1111· на-

м а тора маuш, 
ность. дук- r1ря-
В-А вход11ое выход-

TIID· же- r1еронч11ой uторнч 11ой 
нос 

ность, IIIIC, 

Гн в 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ТМ2-1 
200 

12,5 
0,16 

0,2 0,27 1,5Х2 0,7Х2 
ТМ2-2 25 0,39 1,4Х2 
ТМ2-3 12,5 0,19 0,7Х2 
ТМ2-4 400 25 0,32 0,3 0,27 14Х2 1,4Х2 
ТМ2-5 200 0,77 11 Х2 
ТМ2-6 12,5 0,07 0,7Х2 
ТМ2-7 0,002 3200 25 2,6 0,8 0,10 130Х2 1,4Х2 
ТМ2-8 200 0,27 11Х2 
ТМ2-9 400 0,39 зох2 
ТМ2-10 12,5 0,05 0.7Х2 
ТМ2-11 6400 25 5,1 1,2 0,07 280Х2 \,4Х2 
ТМ2-12 200 0,19 11 Х2 
ТМ2-13 400 0,27 3ох2 
ТМ2-14 3200 0,77 220Х2 
ТМ5-1 12,5 0.29 1,4Х2 
ТМ5-2 200 17,5 0,16 1,0 0,34 12Х2 1,6Х2 
ТМ5-3 25 0,41 2,5Х2 
ТМ5-4 35 0,48 3,5Х2 
ТМ5-5 12,5 0,24 1,4 Х2 
ТМ5-6 17,5 0,29 1,6Х2 
ТМ5-7 282 25 0,22 1,2 0,34 20Х2 2,5Х2 
ТМ5-8 35 0,41 3,5Х2 
ТМ5-9 200 0,97 19Х2 
ТМ5-10 12,0 0,20 1,4Х2 
ТМ5-11 17,5 0,24 1,6Х2 
ТМ5-12 0,005 400 25 0,32 1,4 0,29 25Х2 2.5Х2 
ТМ5-13 35 0,34 3,5Х2 
ТМ5-14 200 0,81 19Х2 
ТМ5-15 282 0,97 32Х2 
ТМ5-16 12,5 0,17 1,4Х2 
TMS-17 17,5 0,20 1,6Х2 
TMS-18 25 0,24 2,5Х2 
ТМ5-19 564 35 0,45 1,7 0,29 З5Х2 3,5Х2 
ТМ5-20 200 0,69 19Х2 
ТМ5-21 282 0,81 32Х2 
ТМ5-22 400 0,97 З9Х2 
TMS-23 12,5 0,070 1,4Х2 
ТМ5-24 17,5 0,086 1,6Х2 
TMS-25 25 0,100 2,5Х2 
ТМ5-26 3200 35 2,6 4,0 0,120 240Х2 3.5> 2 
ТМ5-27 200 0,290 19 ;< 2 
ТМ5-28 282 0,340 32Х2 
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Продолжение таб,1. 6.6 

�
2 з 4 5 6 1 7 1 8 !) 

ТЛ15-29 -400 0,410 :39Х2 

ТМ5-30 564 0,180 5:ci Х2 

ТМ5-31 12,5 0,060 I.-IX2 

Т�\\5-32 17,5 0,070 1.6Х2 

ТМ5-33 25 0,086 2,5Х2 

T.r\\5-3-1 4512 35 3,6 4,8 0.100 280 :3.5Х2 

ТМ5-35 200 0,240 19Х2 

Т:\\5-36 282 0,290 32Х2 

ТМ5-37 400 0.340 39Х2 
TMS-38 564 0,410 55Х2 
ТМ5-39 12,5 0,040 1,4Х2 
ТМ5-40 17,5 0,050 1,6Х2 
ТМ5-41 25 0,070 2,5Х2 
ТМ5-42 6400 35 5,1 5,7 0,086 340Х2 З.5Х2 
ТМ.5-43 200 0.200 19Х2 
ТМ5-44 282 0,240 32Х2 
ТМ5-45 400 0,290 39Х2 
ТМ5-46 564 0,340 55Х2 
ТМ5-47 0,005 12,5 0,040 1,4 Х2 
ТМ5-48 17,5 0,050 1.6Х2 
TMS-49 25 0,060 2.5Х2 
ТМ5-50 9024 35 7,2 6,7 0,070 700Х2 :3,5Х2 
Т 1'v\5-5 J 200 0,170 19Х2 
Tiv\5-52 282 0,200 32Х2 
ТМ5-.53 400 0,240 39Х2 
ТМ5-54 564 0,290 55Х2 
TMI0-1 17,5 0,27 0,7Х2 
T,v\ 10-2 282 35 0,22 1,7 0,38 7,5Х2 1,4 Х2 
TMI0-3 70 0,54 З,ОХ2 
TMI0-4 141 0,76 6,5Х2 
TMIU-5 17,5 0,19 0,7 Х2 
TMI0-6 35 0,27 1,4Х2 
Т,\·\10-7 0,010 564 70,5 0,45 2,4 0,38 19Х2 З,ОХ2 
TMI0-8 141 0,54 6.,>Х2 
TMI0-9 282 0,76 13Х2 
TMI0-10 17,5 О, 135 0,7Х2 
TMI0-11 35 0,190 1.4 Х2 
TMI0-12 1128 70,5 0,90 3,4 0,270 40Х2 :юх2 
TMI0-13 141 0,38 6,5Х2 
TMI0-14 282 0,54 IЗХ2 
Т.\110-15 564 0,76 24 Х2 
Ti'v\ 10-16 17,5 0,095 0.7Х2 
TMI0-17 35 О. t 35 1,4Х2 
TMIU-18. 7() 0,190 з,ох 2 
В\10-19 2256 141 1,8 4,8 0,270 88Х2 6,.) Х 2 

T.r\\10-20 282 0,380 IЗХ2 
TMI0-21 564 (),540 24Х2 
TMI0-22 1128 0,760 6()Х2 
TMI0-23 17,5 О,ОЫ 0.7Х2 
Т.\\10-24 35 0,09.5 1,..\ Х2 
TMI0-25 70 0,133 З,ОХ2 
Т:\110-26 4512 141 3,6 6,8 0,190 170Х2 6,5Х2 
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Продолжение таб,1. б.б 

1 2 3 1 4 1 5 1 б 1 7 ! 8 9 

TMI0-27 282 0,270 13Х2 
TMl0-28 564 0.380 24 Х 2 
TMl0-29 1128 0,540 tIOX2 
TMI0-30 225G 0.760 145Х2 
Т1У\ 10-31 17.5 0,050 0.70Х 2 
ТЛ\10-32 35 0.067 1.4 Х2 
Тl\·\10-33 70 0,095 3.ОХ2
Ti\110-34 141 0,135 б.5Х2
Т.ЧIО-35 9024 282 7.2 9.6 0.190 520Х2 1ЗХ2 
Т.\·\ 10-36 564 0,270 24 Х2 
Т /\'\ 10-3·7 1128 0,380 60Х2 
TMl0-38 2256 0,540 145Х 2 
Т;\\10-39 11312_ __ 0,760 285х 2 
Т ,\ \ 1 О-40 17,5 0,034 0.7 Х2 
TMl0-41 35 0,05U l.4X2
Т/\\10-42 70 0.067 3,Ох 2
T,V\ 10-43 141 0,095 6,5Х2
Т}\i\ 10-44 282 0,135 13Х2
TMl0-45 0,010 18 048 564 14,3 13,6 0,190 750Х2 24 Х2
TMl0-46 1128 0,270 60Х2
тм 10-47 2256 0,380 145Х2
Т ,'\.\ 1 О-'18 4512 0,540 285Х2
TMI0-49 9024 0,760 800Х2
TMl0-50 17,5 U,024 0,7Х2
TMl0-51 35 0,034 1,4Х2
Т:\\10-52 70 0,050 3.ох2
TMI0-53 141 0,067 6,5Х2
TMI0-54 282 0,095 1зх2
П,\ 10-:15 36 096 564 28.6 14.2 0.135 180ОХ2 24Х2 
TMl0-56 1128 о. 190 60)(2 
ТМ!О-57 2256 0.270 145Х 2 
TMl0-58 4512 0,380 285Х2 
TMl0-59 9024 0,540 800Х2 
TJ\\10-60 17,5 0,017 0,7Х2 
T:V\10-61 35 0,024 l.4X2
ТЛ\ 10-62 70 0,034 3.ОХ2
TMl0-63 141 0,050 6.5Х2
TMI0-64 72 190 282 57,3 27,0 0,067 2600Х 2 13х2 
Тi'v\10-65 564 0,095 24Х2 
тм 10-66 1128 0,135 60Х2 
TMl0-67 2256 0.190 145Х2 
Т.\\ 10-68 4512 0,270 285Х 2 
TMl0-69 9024 0,380 800Х 2 
ТО.5-1 9.0 0,28 l.7X2
ТО.5-2 141 17,5 0,11 10 0.40 14 Х 2 3.ОХ2
ТО,5-.3 35 0,56 б,ОХ2
ТО,5-4 0,5 70,5 0,79 11 Х2
ТО.5-5 9.0 0,20 l.7X2
ТО.5-6 17.5 0,28 3,ОХ2
ТО.5-7 282 35 0.22 15 0,40 29Х2 6.ОХ2
ТО,5-8 70,5 0,56 11 Х2
ТО.5-9 141 0.79 23Х2
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П роиолжен ие 1 ай,1 66

= 1 2 з 1 4 1 5 1 6 1 7 8 9 

ТО.5-10 9,0 0,1-! 1.,х2 
ТО.5-11 17,5 0,20 3Х2 

ТО,5-12 564 З5 0,45 21 0,28 56Х2 бХ2 
ТО,5-13 70,5 0,40 11 Х2 

ТО.5-I4 141 0,56 23Х2 

ТО.5-15 282 0,79 45Х2 
ТО.5-16 9,0 0,10 1.7Х 2 
ТО,5-17 17,5 0,14 ЗХ2 
TU,5-18 35 0,20 6Х2 
ТО,5-19 1128 70.5 0,90 30 0,2� 102Х2 11 Х2 
ТО.5-20 141 0,40 2:1 Х 2 
ТО,5-21 282 0,56 45Х2 
ТО,5-22 564 0,79 90Х2 
ТО,5-23 9,0 0,07 l.i"X2
ТО.5-24 17,5 0,10 ЗХ2
10,5-25 35 0,14 6Х2
ТО,5-26 0,5 2256 70,5 1.8 42 (),20 250Х2 11 Х2
ТО.5-27 141 0,28 23Х2
ТО,5-28 282 0.-!О 45Х2
ТО,5-29 564 0.56 90Х2
ТО,5-30 1128 0,79 22() Х 2
ТО,5-31 9,0 0,05 1,7 Х2
ТО.5-32 17,5 0,07 ЗХ2 
ТО,5-33 35 0,10 6Х2 
ТО.5-34 70,5 0,14 11 Х2 
ТО,5-35 4512 141 3.6 60 0,20 520Х2 2:3Х2 
ТО,5-36 282 0,28 45Х2 
ТО,5-37 564 0,40 90Х2 
ТО.5-38 1128 0,56 220Х2 
ТО,5-39 2256 0,79 510Х2 
ТО,5-40 9,0 0,035 1,7 Х2 
ТО,5-41 17,5 0,05 3х2 
ТО,5-42 35 (),07 6Х2 
ТО,5-43 70,5 0.10 11 Х2 
ТО,5-44 9024 141 7,2 84 0,14 1150Х2 2ЗХ2 
ТО,5-45 282 0,20 45Х2 
ТО,5-46 564 0,28 90Х 2 
ТО,5-47 1128 0,40 220Х 2 
ТО.5-48 2256 0,56 510Х2 
ТО,5-49 4512 0,79 1140Х2 
ТО,5-50 90 0,025 1.7Х2 
ТО,5-51 17,5 0,035 3х2 

ТО,5-52 35 0,05 6Х2 
ТО,5-53 70,5 0,07 11 Х2 
ТО,5-54 18 048 141 14,3 120 0,10 163ОХ2 23Х2 
ТО,5-55 282 0,14 45Х2 
ТО,5-56 564 0.20 90Х 2 
ТО,5-57 1128 0,28 22ох2 
ТО,5-58 2256 0,40 510Х2 
ТО,5-59 4512 0,56 1140Х2 
ТО,7-1 9,0 0,28 1,7Х2 
ТО,7-2 141 17,5 0,11 13 0,39 12Х2 2,5Х2 
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П родолженuе таб,z 66

1 2 з 1 4 5 1 б 1 7 1 8 9 

ТО,7-З 35 0,55 5Х2 
ТО. 7--l 70,5 0,78 I0X2 
то. 7-5 9.0 0,20 l.7X2
ТО.7-6 17,5 0,28 2.5Х2
ТО,7-7 282 35 0,22 18 0,39 24Х2 5Х2
ТО,7-8 70.5 0,55 I0X2
то. 7-9 141 0,78 2ЗХ2
ТО.7-10 9.0 0,14 1,7 Х2 
ТО,7-11 17,5 0,20 2,5Х2
ТО,7-12 564 35 0,45 25 0,28 48Х2 5Х2
тn.1.1з 70.5 0,39 I0X2
ТО.7-14 141 0,55 2ЗХ2
ТО,7-15 282 0,78 45Х2
ТО,7-16 9,0 0,10 l.i'X2
ТО,7-17 17,5 О, 14 2.5Х2
ТО,7-18 35 0,20 5Х2
ТО,7-19 1128 70,5 0,90 35 0,28 I00X2 I0X2
ТО,7-20 141 0,39 2ЗХ2
ТО,7-21 282 0,55 45Х2
ТО.7-22 56-! 0,78 90Х2
ТО,7-23 9,0 0,07 1,7Х2
ТО,7-24 17,5 0,10 2.5Х2
ТО,7-25 35 0,14 5Х2
ТО,7-26 2256 70,5 1,8 50 0,20 230Х2 I0X2
ТО,7-27 141 0,28 23Х2
ТО.7-28 282 0,39 45Х2
ТО,7-29 564 0,55 90Х2
ТО,7-30 1128 0,78 165Х2
ТО,7-31 9,0 0,05 1.7Х2
ТО,7-32 17,5 0,07 2.5Х2
ТО,7-33 35 0,10 5Х2 
ТО,7-34 70,5 о. 14 I0X2 
то. 7-35 4512 141 3,6 70 0,20 630Х2 23Х2 
ТО, 7-36 282 0,28 45Х2 
то. 7-37 564 0,39 90Х2 
ТО,7-38 1128 0,55 165Х2 
ТО,7-39 2256 0,76 330х2 
то. 7-40 0,7 9.0 0,035 1,7 Х2 
то. 7-41 17.5 0,05 2.5Х2 
ТО, 7-42 35 0,07 5Х2 
ТО,7-43 70,5 0,10 I0X2 
ТО,7-44 9024 141 7,2 100 0,14 1300Х 2 23Х2 
ТО,7-45 282 0,20 45Х2 
ТО,7-46 564 0,28 90Х2 
ТО,7-47 1128 0,39 165Х2 
ТО,7-48 2256 0,55 ЗЗОХ2 
ТО,7-49 4512 0,78 860Х2 
ТО,7-50 9,0 0,025 1,7Х2 
ТО,7-51 17,5 0,035 2.5Х2 
ТО,7-52 35 0,05 5Х2 
то. 7-53 70,5 0,07 I0X2 
ТО.7-54 18 048 141 14.3 140 0,10 1900Х2 23Х2 
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Продолжение таб,1. 6.6 

1 2 J 1 4 ! 5 1 6 1 7 8 9 

ТО.7-55 282 О, 14 -!5Х2 
ТО.7-56 56-! 0,20 90Х2 
ТО.7-57 0,7 1128 0,28 165Х2 
ТО,7-58 2256 0,39 ззох2 
ТО.7-59 4512 0,55 8б0Х2 
ТО,7-60 9,0 0,017 1.7 Х2 
ТО.7-61 17,5 0,025 2.5Х2 
ТО,7-62 35 0,035 3Х2 
ТО.7-63 70,5 0,05 I0X2 
ТО,7-64 36 096 141 20 200 0,07 2500Х2 2зх2 
ТО, 7-65 282 0,10 45Х2 
ТО,7-66 56-! О. 14 90Х2 
TU.7-67 1128 0,20 165Х2 
ТО.7-68 2256 0,28 ззох2 
ТО,7-69 4512 0,29 860Х2 
Т2-1 9,0 0,27 О.5Х2 
Т2-2 141 17,5 0,11 17 0,37 6Х2 IX2 
Т2-3 35 0,53 2,ЗХ2 
Т2-4 70,5 0,75 4,3Х2 
Т2-5 9.0 0,19 О,5Х2 
Т2-6 17,5 0,27 IX2 
Т2-7 282 35 0,22 24 0,37 10Х2 2.3Х2 
Т2-8 70,5 0,53 -!.ЗХ2 
Т2-9 1-! 1 0,75 9Х2 
Т2-10 2,0 9,0 о, 13 0.5Х2 
Т2-1I 17,5 0,19 IX2 
Т2-12 564 3Z> 0.45 3-! 0,27 22Х2 2,ЗХ2 
Т2-IЗ 70,5 0,37 4,ЗХ2 
Т2-14 141 0,53 9Х2 
Т2-15 282 --- 0,75 18Х2 
Т2-16 9,0 0,10 0,5Х2 
Т2-17 17,5 0,13 1Х2 
Т2-18 35 0,19 2,ЗХ2 
Т2-19 70,5 0.9 48 0,27 44Х2 4,3Х2 
Т2-20 1128 141 0,37 9Х2 
Т2-21 282 0,53 18Х2 
Т2-22 564 0,75 35Х2 
Т2-23 9 0,07 О.5Х2 
Т2-24 17,5 0,10 IX2 
И-25 35 0,13 2,ЗХ2 
Т2-26 2256 70,5 1,8 68 0,19 90Х2 4,3Х2 
Т2-27 141 0,27 9Х2 
Т2-28 282 0,37 18Х2 
Т2-29 564 0,53 :З,">Х2 
Т2-30 1128 0,75 71 Х2 
Т:2-3I 9,0 0.05 О,5Х2 
Т2-32 17,5 0.07 IX2 
Т2-33 35 0,10 2.:�х2 
Т2-34 70,5 0,13 4.ЗХ2
Т2-35 4512 141 3,6 96 0,19 180Х2 9Х2
Т2-36 282 0,27 I8Х2
Т2-37 564 0,37 35Х2
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Продолжение табл. 6 б 

1 2 з 1 4 5 1 6 1 7 1 8 9 

�

Т2-38 1128 0,53 71 Х2 
Т2-39 2250 0,75 I43Х2 
Т2-40 9,0 0,035 0.5Х2 
Т2-4I 17,5 0,05 1Х2 
Т2-42 35 0,07 2.ЗХ2
Т:2-43 70,5 0,10 4.ЗХ2
Т2-44 141 0,13 9Х2
T:2-4j 9024 282 7,2 136 0.19 400Х2 18Х2
Т2-46 564 0,27 35Х2
Т2-47 1128 0,37 71 Х2
Т2-48 2256 0,53 143Х2
Т2-49 4512 0,75 310Х2
Т2-50 9,0 0,025 0.5Х2
Т2-51 17,5 0,035 1 Х2
Т2-52 35 0,05 2.3Х2
Т2-53 70,5 0,07 4,ЗХ2
Т2-54 2,0 18 048 141 14,3 192 0,10 820Х2 9Х2 
Т2-55 282 0,1:3 18Х2 
Т2-56 564 0,19 35Х2 
Т2-57 1128 0,27 71 Х2 
Т2-58 2256 0,37 143Х2 
Т2-59 4512 0,53 310Х2 
Т3-1 9,0 О, 18 О,3Х2 
Т3-2 17,5 0,25 О,5Х2 
Т3-3 282 35 0,22 29 0,36 5Х2 1.3х2 
Т3-4 70,5 0,51 2.8Х2 
Т3-5 141 0,73 4.5Х2 
Т3-6 9 0,13 0.ЗХ2
ТЗ-7 17,5 0,18 О.5Х2
Т3-8 564 35 0,45 41 0,25 I0X2 I.3Х2
Т3-9 70,5 0,36 2.8Х2
ТЗ-I0 141 0,51 4.5Х2
Т3-11 282 0,73 I0Х2
Т3-12 9 0,09 о.зх2
Т3-13 17,5 0,13 О,5Х2
Т3-I4 35 0,18 1,3Х2
ТЗ-15 1128 70,5 0,9 58 0,25 23Х2 2,8Х2
Т3-16 141 0,36 4.5Х2
Т3-17 282 0,51 10Х2
Т3-18 364 0,73 18Х2
Т3-I9 3,0 9 0,065 0.3Х2
т:з-20 17,5 0,09 О.5Х2
Т3-21 35 0,13 I,3Х2
Т3-22 2256 70,5 1,8 82 0,18 45Х2 2,8Х2
Т3-23 141 0,25 4.5Х2
Т3-24 282 0,36 10Х2
Т3-2.1 56..t 0,51 18Х2
Т3-26 1128 0,73 36Х2
Т3-27 9 0,045 О,3Х2
Т3-28 17,5 0,065 О,5Х2
Т3-29 4512 35 3,6 116 0,09 92Х2 1,3Х2
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11 родолжение табл 66

2 1 з 1 4 1 5 1 6 1 7 1 8 () 

ТЗ-30 70.5 0.13 2.l'JX2 
Т3-3I 1-! 1 0.18 4.3Х2 
Т3-32 4512 282 3,6 116 0.:25 92Х2 I0X2 
ТЗ-33 56➔ 0,36 li:iX2 
Т3-34 1128 0,51 3ljX2 
Т3-35 2256 0,73 G0X 2 
ТЗ-36 3,0 9 0.03 О.ЗХ2 
Т3-37 1 7 . 5 0,045 О .. >Х2 
Т3-38 35 0,065 1/{Х2 
Т3-39 70,5 0,09 2.8Х2 
Т3-40 9024 141 7,2 164 0,13 183Х2 4.5Х2 
Т3-41 282 0.18 I0X2 
Т3-42 564 0,25 18Х2 
Т3-43 1128 0,36 36Х2 
Т3-44 2256 0.51 бОХ 2 

Т3-45 4512 0,73 I05Х2 
Т4-1 9 0,05 о.3х2 
Т4-2 17,5 О.Об о.5х2 
Т4-3 35 0,09 О.8Х2 
Т4-4 70,5 0,13 1.6Х2 
Т4-5 4,0 4512 141 �.6 125 0,18 100Х2 3.5Х2 
Т4-6 282 0,26 6.5Х2 
Т4.7 564 0,36 14Х2 
Т4-8 1128 0,52 28Х2 
Т4-9 2256 0.72 60Х2 
Т4-10 9 0,03 о.зх2 
Т4-1I 17,5 0,05 О.5Х2 
Т4-12 35 О.Об 0.8Х2 
Т4-13 70.5 0,09 1.бх2
Т4-14 141 0,13 З.5Х2
Т4-15 9024 282 7,2 17,5 0,18 \80Х2 6.5Х2 
Т4-I6 564 0,26 I4Х2 
Т4-I7 1128 0,36 28Х2 
Т4-I8 2256 0,52 60Х2 
Т4-I9 4512 0,72 12ох2 
Тб-I 9 0,25 о.3х2 
Тб-2 141 17,5 0,11 34 0,3G 2,6Х2 o.;.ix2 
Тб-3 35 0,50 О.9Х2 
Тб-4 70,5 0.71 I.8Х2 
Тб-5 9 0,18 о.зх2 
Тб-6 17.5 0,25 О.5Х2 
Тб-7 6,0 282 35 0,22 50 0,36 5Х2 О.9Х2 
Тб-8 70,5 0.50 I.8Х2
Тб-9 141 0,71 З.бХ:2
Тб-10 9,0 0,13 о.3х2
Тб-11 17.5 0,18 О.5Х2
Тб-12 35 0.25 Q,9X 2
Тб-13 70.5 0.36 1.8Х2
Тб-14 574 141 0.45 68 0.50 I0X2 3.GX2
Тб-15 282 0,71 7Х2
Т6-16 1128 9 0,9 100 0,09 22Х2 о.зх2
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Л родолжение табл. 6.6 

1 2 з 1 4 1 5 1 6 1 7 8 !) 

Т6-17 17,5 0,13 0.5Х2 
Т6-18 1128 35 0,9 100 0,18 22Х2 О,9Х2 
Т6-19 70,5 0,25 l,8X2 
Т6-20 141 0,36 3,6Х2 
Т6-21 282 0,50 22Х2 7Х2 
Тб-22 564 0,71 l4X2 
Тб-23 9 0,06 О.3Х2 
Т6-24 17,5 0,09 0.5Х2 

Тб-25 35 0,13 О,9Х2 
Т6-26 6,0 2256 70,5 1,8 136 0,18 40Х2 1,8Х2 
Т6-27 14 l 0,25 3.6Х2 
Т6-28 282 0,:36 7Х2 
Тб-29 564 0,50 14Х2 
Тб-30 112f 0,71 28Х2 

Т25-1 17,5 0,21 0.2Х2 
Т25-2 35 0,30 О,4Х2 

Т25-З 70,5 0,42 О.8Х2 

Т25-4 141 0,60 1,7Х2 
Т25-5 25,0 400 282 0,32 100 0,84 2,8Х2 3,4Х2 
Т25-б 56-1- 1,20 б,9Х2 
Т25 7 1128 1,70 15Х2 

Т25-8 2256 2,40 28Х2 
Т25-9 4512 3,40 71 Х2 
Т25-1 О 9024 4,80 121 Х2 

6.1.4. Выходные соrnасующне трансформаторы 

Выходные согласующие трансформаторы имеют три вида 
принципиальных схем. 

Трансформаторы ТОТ 1 ... ТОТ35 имеют электрическую схе
му, представленную на рис. 6. !Оа. Эти трансформаторы имеют 
первичную (выводы 1-3) и вторичную (выводы 4-6) об
мотки, каждая из которых состоит из двух одинаковых полу
обмоток (1-2, 2-3 и 4-5, 5-6). 

Трансформаторы ТОТ! ... ТОТ35 рассчита11ы на подключе
ние четырнадцати значений нагрузки: семь -:- к одной полуоб
мотке (выводы 4-5) и семь - к целой обмотке (выводы 
4-6). Зна11ения сопротивлений подключаемой нагрузки лежат
в пределах от 4 до 4000 Ом.

35 трансформаторов поделены на 5 серий по 7 транс
форматоров в каждой. Каждая серия имеет следующие общие 
электрические параметры: входное сопротивление, сопротив
ление постоянному току первичной обмотки, индуктивность 
первичной обмотки и рассеивания, максимальное напряжение 
первичной обмотки. Внутри серии различными являются число 
витков и сопротивления постоянному току вторичной об:\10тки, 
а также сопротивления подключаемой нагрузки. 
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Таблица 6.7. Типы сердечников и масса выходных согласующих 
трансформаторов ТОТ 

Типономнна.1 
трансформатора 

ТОТ! ... ТОТ35 

ТОТЗб ... ТОТбО 

ТОТб 1 ... ТОТ85 
ТОТ86 ... ТОТ 129 

ТОТ130 . ..ТОТ153 

ТОТ\54 . ..ТОТ189 

Тип и размеры 
сердечника, мм 

ШВЗХ4 
ШВ4Х4 
ШВ4Х8 
ША6Х8 
ША8Х 10 
ШАIОХ 10 

Масса 
трансформатора, r 

9 
18 
27 
45 
100 
280 

Трансформаторы ТОТ36 ... ТОТl05 имеют электрическую 
схему, приведенную на рис. 6.106. Обмотки 1-2 и 2-4 
имеют одинаковое число витков, при этом обмотка 2-4, 
в свою очередь, поделена выводом З также пополам. Ана
логично выполнена вторичная обмотка. 

Трансформаторы ТОТ36 ... ТOТl05 рассчитаны на подклю
чение пятнадцати значений нагрузки (по пять к выводам 
5-6; 5-7 и 5-8) от. 4 до 4000 Ом. 70 трансформаторов
поделены на 14 серий, по 5 трансформаторов в серии.

Трансформаторы ТОТl06 ... ТОТl89 имеют ту же электриче
скую схему, что и трансформаторы ТОТЗ6 ... ТОТ105, однако 
соотношение витков обмоток у них другое. Если обозначить 
число витков обмотки 1-2 через П1-2, то П1-з= 1,5 П1-2; 
n1 _ 4 = 2 П1-2- Соответственно для вторичной обмотки имеем 
Пs-6= 1,4 П1-2; Пб-1=0,3 П1-2; П1-s=О,З П1-2-

Трансформаторы ТOТl06 ... ТОТ189 рассчитаны на подклю
чение восемнадцати значений нагрузки (по шесть к выводам 
5-6, 5-7 и 5-8) в диапазоне от 4 до 1440 Ом. 84 транс
форматора поделены также на 14 серий, но по 6 трансформа
торов в серии.

Каждая серия трансформаторов ТОТ36 ... ТОТl89 имеет 
те же, что и у трансформаторов ТОТl ... ТОТ35, общие электри
ческие параметры. Дополнительно для ряда серий трансфор
маторов ТОТ36 ... ТОТ189 указывается допустимая постоянная 
составляющая тока обмоток (ток подмагничивания). Внутри 
серии различными являются число витков и сопротивления 
постоянному току вторичной обмотки, а также сопротивления 
подключаемой нагрузки. 

Трансформаторы ТОТ202 ... ТОТ219 имеют электрическую 
схему, приведенную на рис. 6.10в. У этих трансформаторов 
первичная обмотка состоит из двух одинаковых полуобмоток, 
а число витков вторичной обмотки распределено таким обра
зом, что Пs-6=0,7 П1-2, Пб-1=0,14 П1-2; П1-s=О,26 П1-2. 
Трансформаторы ТОТ202 ... ТОТ219 рассчитаны на подклю
чение восемнадцати значений нагрузки (по шесть к выводам 
5-6, 5-7 и 5-8) в диапазоне от 4 до 1440 Ом.
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Рис. 6.10. Принципиаль
ные электрические схемы 
выходных согласующих 

трансформаторов: 
а - ТОТ! .. ТОТ35, б - ТОТЗб .. 
ТОТ189, в - ТОТ202 .. ТОТ219 

Трансформаторы ТОТ202 ... ТОТ219 выпускаются тремя 
сериями, по 6 трансформаторов в серии. Каждая серия 
имеет те же общие электрические параметры, что и транс
форматоры ТОТ36 ... ТОТ189. У различных трансформаторов 
одной серии ТОТ202 ... ТОТ219 различными являются число 
витков и сопротивления постоянному току вторичной обмотки, 
а также сопротивления подключаемой нагрузки. 

Трансформаторы ТОП ... ТОТ35 монтируются на печатной 
плате с помощью распайки выводов без дополнительного 
крепления. Трансформаторы ТОТ36 ... ТОТ60 дополнительно 
крепятся двумя винтами М2Х 10. Остальные трансформато
ры имеют дополнительные отверстия для крепления к печат
ной пJiате. 

Расположен11е выводов трансформаторов ТОТ такое, как 
у трансформаторов ТВТ. Выводы трансформатора распола
гаются на боковой поверхности, первый вывод маркируется 
красной точкой и располагается в левом верхнем углу. Ну
мерация остальных выводов производится по часовой стрелке 
со стороны монтажа. 

Трансформаторы ТОТ имеют магнитопроводы броневой 
конструкции из железоникелевого сплава 50Н. 

Конструктивное исполнение выходных трансформаторов 
ТОТ показано на рис. 6.11 ... 6.13, а габаритные и установочные 
размеры приведены в табл. 6.8. 

Общ11:111; nараметра\.IИ для всех 207 т11пономиналов 
трансфорщнороо ТОТ яв.1яются: 
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1. Диапазон мощностей, В·А. . 0.025 ... 25 
2. Коэффиц11ент полезного действия, % . 85
3. Диапазон эффективно воспроизводи-

мых частот по уровню + 2 дБ, Гц. . 300 ... 10 ООО 

4. Коэффициент нелинейных искажений
в преде"1ах полосы 300 ... 10 ООО Гц, % . не более 5
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Рис. 6.12. Конструкция выход11ых соrласующ их 
трансформаторов ТUТЗб ... ТОТ 153 
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Рис. 6.13. Конструкция выходных соr.�асующих тран
сформаторов ТОТ\54 . ..ТОТ\89, ТОТ202 ... ТОТ219 
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Таблица 6.8. Габаритные и установочные размеры выходных 
согласующих трансформаторов ТОТ 

Но- Размеры, мм 
Типономинал 

мер 
трансформатора PII· 

сун- А А, А2 Аз в в, L ка 

ТОТI ... ТОТЗ5 6.11 6 9 15 14 
ТОТЗб ... ТОТбО 6.7 9 12 25 22 17 30 
ТОТ61 ... ТОТ85 6.7 9 15 25 22 21 30 
ТОТ86 ... ТОТ129 6.7 9 18 34 27 23 40 
ТОТ130 ... ТОТ\53 6.7 18 24 42 36 31 48 
ТОТ 154 ... ТОТ\ 89 6.8 24 36 52 10 46 43 56 
ТОТ202 ... ТОТ219 6.8 27 45 58 12 52 52 66 

5 Л-1аксю1альная амп.,итуда переменно-
го входного сигнала, В . не более 140 

6 Асиотметрия напряжений на обмотках 
с о;щнаковым числом витков, % . не более 3 

7. Диапазон входных сопротивлений, Ом. 13 ... 22 ООО
8. Диапазон сопротивлений подключае-

�1ых нагрузок, Ом . 4 .. .4000 
9. Сопротивление изоляции между обмот

ками, а также между каждой обмоткой
и магнитопроводом, МОм . не менее 100 

н h 

22 15 
22,5 19 
25,5 19 
32,5 26 
39,5 33 
47 40 
54,5 48 

Электрические параметры для отдельных серий и типо
номиналов трансформаторов ТОТ приведены в табл. 6.9 ... 6.11. 



Таблица 6.9 Основные электрические и конструкционные параметры выходных трансформаторов T0Tt ... TOT35 

Вход1юе сопротивление, Сопротнвлсние 
Макси-Ом нагрузки, Ом Сопротивление обмоток 

Индуктивность, Гн мальное Число Коэффи· постоянному току, Ом напряже- витков циент 
Выводы обмоток ние пер• первичной трансфор-Тиnоtюмннал виrtной 

трансформатора обмотки, 
обмотки мации 

1-2 1-3 4-5 4-6 первичной вторичной перви•11юй paCCCIIВc..llШЯ 
в 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ТОТ! 4 16 О,8Х2 0,12 
ТОТ2 8 32 1,4 Х2 0,17 
ТОТ3 64 256 13Х2 0,48 
ТОТ4 JbU 1440 125 500 70Х2 27Х2 0,5 0,034 3х2 380Х2 0,68 
ТОТ5 250 1000 63Х2 0,96 
ТОТ6 500 2000 120Х2 1,35 
ТОТ? 1000 4000 273Х2 1,90 
ТОТ8 4 16. О.8Х2 0,085 
ТОТ9 8 32 1.4Х2 0,12 
TOTI0 64 256 13Х2 0,34 
ТОТ\ 1 720 2880 125 500 143Х2 27,2 1,0 0,07 4,2Х2 535 0,48 
ТОТ12 250 1000 63Х2 0,68 
ТОТ\3 500 2000 120Х2 0,96 
ТОТ\4 1000 4000 273Х2 1,35 
ТОТ15 4 16 О,8Х2 0,061 
ТОТ16 8 32 1,4Х2 0,087 
ТОТ\? 64 256 13Х2 0,240 
ТОТ\8 1400 5G00 125 500 312Х2 27Х2 2,0 0,13 5,7Х2 750Х2 0,340 

с.:, ТОТ19 250 IUUU 63Х2 0,480 
<.О 

ТОТ20 500 �uuu 120Х2 0,680 



с,.) Продолжение rабл. 6.9 
(!;) 
I\J 

1 1 1 � 1 1 1 11 2 3 4 5 б 7 8 9 1 1О 1 lt 1 12 

ТОТ21 1000 4000 273Х2 0.960 
ТОТ22 4 16 О,8Х2 0.043 
ТОТ23 R 32 1,4 Х2 О.Об!
ТОТ24 64 256 13Х2 0,170 
ТОТ25 2800 11 200 125 500 440Х2 27Х2 3,8 0,25 8Х2 1060Х2 0.240 
ТОТ26 250 1000 63Х2 0,340 
ТОТ27 500 2000 120Х2 0,480 
ТОТ28 1000 4000 273Х2 0,G80 
ТОТ29 4 16 О,8Х2 0,030 
ТОТ30 8 32 1,4Х2 0,043 
ТОТ31 64 256 13Х2 0,120 
ТОТ32 5600 22 400 125 500 II0OX2 27Х2 7,8 0,50 11 Х2 1500Х 2 0,170 
ТОТ33 250 1000 63Х2 0,240 
ТОТЗ4 500 2000 120Х2 0,340 
ТОТ35 1000 4000 273Х2 0,48 



Таблица 6.10. Основные электрические и конструкционные параметры выходных трансформаторов ТОТ36 ... ТОТ189 

Вход11ое сопротн олснис, Ом Сопротивление на грузки, Ом Сопротивление обмоток Индуктивность 
Первичная обмотка постоянному току, Ом обмоток, Г11 

Коэффи-
Типономинал ЦИСIIТ 

тра11сфор- Выводы обмоток макси- транс-
матора первич- paCCClt· маль11ос Число форма-

первичной вторичной 
НОЙ вания наr1ряжс- онткоо ЦИИ 

1-2 1-3 1-4 5-6 5-7 5-8 ltll�. В 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

ТОТ36 4 9 16 О,6Х2 0,107 
ТОТЗ7 32 72 128 4,5Х2 0,300 
ТОТЗ8 425 950 1700 64 142 256 34Х2 8,4Х2 0,5U 0,034 6,5Х2 420Х:2 0,420 
ТОТ39 512 1125 2000 71 Х2 1,20 
ТОТ40 1020 2250 4000 162Х2 1,60 
ТОТ41 4 9 16 О,6Х2 0,090 
ТОТ42 32 72 128 4,5Х2 0,250 
ТОТ43 590 1350 2400 64 142 256 65Х2 8,4Х 2 0,70 0,05 7,5Х2 500Х2 0,350 
ТОТ44 512 1125 2000 71 Х2 1,00 
ТОТ45 1020 2250 4000 162Х2 1,30 
ТОТ46 4 9 16 О,6Х2 0,075 
ТОТ47 32 72 128 4,5Х 2 0,210 
ТОТ48 835 1900 3300 64 142 256 104Х2 8,4Х2 1,0 0,07 9Х2 600 0,290 
ТОТ49 512 1 !25 2000 7! Х2 0,830 
ТОТ50 1020 2250 4000 162Х2 1 10 
ТОТ51 4 9 !6 О,6Х2 0,062 
ТОТ52 32 72 128 4,SX 2 о, 175 
тотsз 1200 2760 4600 64 142 256 169Х2 8,4Х2 !,40 0,10 !ОХ2 720Х2 0,240

с,.:, ТОТ54 512 1125 2000 71 Х2 0,70 
� ТОТ55 1020 2250 4000 162Х2 0,9:2 



<,.) Продолжение табл. 6.10 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 3 4 5 6 7 8 9 10 (( 12 13 14 

ТОТ56 4 9 16 О,6Х2 0,052 

ТОТ57 32 72 128 4,5Х2 0,145 

ТОТ58 17 ООО 3800 6500 64 142 256 286Х2 8,4Х2 2,00 0,13 12Х2 860Х2 0,204 

ТОТ59 512 1125 2000 71 Х2 0,508 

ТОТ60 1020 2250 4000 162Х2 0,770 

ТОТбl 4 9 16 О,4Х2 0,105 

ТОТ62 32 72 128 3х2 0,300 

ТОТ63 425 950 1700 64 142 256 35Х2 6Х2 0,50 0,034 !ОХ 2 330Х2 0,420 

ТОТ64 512 1125 2000 60Х2 1,20 

ТОТ65 1020 2250 4000 123Х2 1,60 

ТОТ66 4 9 16 0,4Х2 0,090 
ТОТ67 32 72 128 3х2 0,250 
ТОТ68 590 1350 2400 64 142 256 58Х2 6Х2 0,7 0,05 12Х2 400Х2 0,350 
ТОТ69 512 1125 2000 60Х2 1,00 
ТОТ70 1020 2250 4000 123х2 1,30 
ТОТ71 4 9 16 0,4Х2 0,075 
ТОТ72 32 72 128 зх2 0,210 
ТОТ73 835 1900 3300 64 142 256 103х2 6Х2 1,0 0,07 14Х2 480Х2 0,290 
ТОТ74 512 1125 2000 60Х2 0,830 
ТОТ75 1020 2250 4000 123Х2 1, 1 О 
ТОТ76 4 9 16 О,4Х2 0,068 
ТОТ77 32 72 128 ЗХ2 0,170 
ТОТ78 1200 2700 4600 64 142 256 202Х2 бХ2 1,4 0,10 17Х 2 580Х2 0,240 
ТОТ79 512 1125 2000 60Х2 0,690 
ТОТ80 1020 2250 4000 123х2 0,900 
ТОТ8! 4 9 16 О,4Х2 0,050 
ТОТ82 32 72 128 ЗХ2 0,145 



Продолжl!ние табл. 6.10 

2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7 1 8 1 9 1 10 1 11 1 12 1 13 1 14 

ТОТ83 1700 3800 6500 64 142 256 423Х2 6Х2 2,0 О, 13 21Х2 700Х2 0,200 

ТОТ84 512 1125 2000 60Х2 0,570 

ТОТ85 1020 2250 4000 123Х2 0,760 

ТОТ8б 4 9 16 О,45Х 2 0,106 
ТОТ87 32 72 128 4Х2 0,300 
ТОТ88 425 950 1700 64 142 256 50Х2 8Х2 0,60 0,034 16Х2 530Х2 0,420 
ТОТ89 512 1125 2000 65Х2 1,10 
ТОТ90 1020 2250 400() 130Х2 1,60 
ТОТ91 4 9 16 О,45Х 2 0,90 
ТОТ92 32 72 128 4Х2 0,250 
ТОТ93 590 1350 2400 64 142 256 70Х2 8Х2 0,85 0,05 19Х2 630Х2 0,350 
ТОТ94 512 1125 2000 65Х 2 1.00 
ТОТ95 1020 2250 4000 130Х2 1,40 
ТОТ96 4 9 16 О,45Х 2 0,075 
ТОТ97 32 7"2 128 4Х2 0,210 
ТОТ98 835 1900 3300 64 142 256 105Х2 8Х2 1,15 0,07 22Х2 736Х2 0,290 
ТОТ99 512 1125 2000 65Х2 0,830 
TOTI00 1020 22�0 4000 130Х2 1,16 

TOTI0I 4 9 16 О,45Х 2 0,062 
ТОТ\02 32 72 128 4Х2 0,175 
ТОТ103 1200 2750 4600 64 142 256 150Х 2 8Х2 1,6 0,10 27Х 2 · 870Х2 0,240 

ТОТ104 512 1125 2000 65Х2 0,690 
ТОТ!О5 1020 22-50 4000 !30Х2 0,960 

ТОТ106 4 5,6 8 0,65 0,130 
ТОТ107 11.2 IG 22,4 1.8 0,210 

(;) ТОТ108 150 330 590 32 45 64 18Х2 5 0,22 0,012 12Х2 350Х2 0,350 
<D 

ТОТ109 90 126 180 14.5 0,600 (J1 



С,.) 
ф 

Продолжение табл. 6.10 
О> 

1 1 1 1 1 1 1 1 11 2 з 4 5 6 7 8 9 10 1 11 1 12 1 13 1 14 

ТОТ! 10 256 360 512 48 1,00 
TOTIII 720 1020 1440 125 1,70 
ТОТ! 12 4 5,6 8 0,65 0,108 
ТОТ113 11,2 16 22,4 1,8 о. 175 
ТОТ114 210 475 850 32 45 64 23Х2 5 0.30 0,017 14Х2 400Х2 0,300 
TOTl/5 90 126 180 14,5 0,500 
ТОТ! 16 256 360 512 48 0,860 
ТОТ117 720 1020 1440 125 1,40 
ТОТ118 4 5,6 8 0,65 0,09 
ТОТ! 19 300 600 1175 11,2 16 22,4 30Х2 1.8 0,41 0.02-t 17Х2 450Х2 0,150 
ТОТ\20 32 45 64 5 0,250 
ТОТ121 90 126 ню 14,5 0,420 
ТОТ122 256 360 512 48 0.720 
ТОТ123 720 1020 1440 125 1.20 
ТОТ124 4 5,6 8 0,65 0.076 
ТОТ125 11,2 16 22,4 1,8 0,120 
TOTI26 425 950 1700 32 45 64 45Х2 5 0,60 0,034 21 Х2 550Х2 0,210 
ТОТ127 90 126 180 14,5 о:360 
TOTI28 256 360 512 48 U,600 
ТОТ! 29 720 1020 1440 125 1,000 
ТОТ130 4 5,6 8 0,3 0,150 
ТОТ131 11,2 16 22,4 0,85 0,244 
ТОТ132 106 240 425 32 45 64 6Х2 2,5 0,13 0,008 16Х2 23ОХ2 0,430 
ТОТ133 90 126 180 6,7 0,720 
ТОТ134 256 360 512 19,5 1,22 
ТОТ135 720 1020 1440 57 2,07 
ТОТIЗ!, 4 5,6 8 0,3 0,123 



Продолжение таЬл Ь 10 

2 1 з 1 4 1 5 1 6 1 7 1 8 1 9 1 10 1 11 1 12 1 13 1 14 

ТОТ\37 11,2 16 22,4 0,85 0,200 
ТОТ138 150 330 590 32 45 64 10,2Х2 2,5 0,18 0,012 19Х2 280Х2 0,350 
ТОТ139 90 126 180 6,7 0,590 
ТОТ140 256 360 512 19,5 1,00 
ТОТ141 720 1020 1440 57 1,70 
ТОТ\42 4 5,6 8 u.з 0,105 
ТОТ14З 11,2 16 22,4 0,85 0,170 
ТОТ144 210 475 8J0 32 45 64 14,6Х2 2,5 0,25 0,017 22Х2 330Х2 0,300 
ТОТ145 90 126 180 6,7 0,500 
ТОТ146 256 360 512 19,5 0,850 
ТОТ147 720 1020 1440 57 1 44 

ТОТ148 4 5,6 8 0,З 0,087 

ТОТ149 11,2 16 22,4 0,85 O, l 1-t 
TOTl50 300 660 l l 75 32 45 64 22Х2 2,5 0,35 0,024 27Х2 400Х2 0,224 

ТОТ151 90 126 180 6,7 0,410 

ТОТ\52 256 360 512 19.5 0,700 

ТОТ153 720 1020 1440 57 l 19

ТОТ154 4 5,6 8 0,3 0,250

ТОТ155 11,2 16 22,4 0,86 О, 42()

ТОТ156 38 85 150 32 45 64 l,2X2 2,J 0,0-15 0,034 19Х2 13ох2 0,G90
ТОТ\57 90 126 180 Ь,7 l l ,i
ТОТ158 2.56 360 512 20,8 2,00
ТОТ159 720 1020 1440 65 3,:ю
ТОТlбО 4 5.G 8 0,3 0,208
TOTlбl ll .2 lh 22, .J 0,86 0,305

u,.) ТОТ162 53 118 210 32 45 6.J l 7Х2 2,5 0,06 0,00-15 22Х2 156Х2 0,580
ф 

ТОТ163 90 126 180 6,7 О 97()--1 



С,) Продолжение таб.1. б /U 

2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7 1 8 1 9 1 10 1 11 1 12 1 13 1 14 

ТОТ164 256 360 512 20,8 1,67 
ТОТ165 720 1020 1440 65 2,76 
ТОТ166 4 5,6 8 0,3 0,175 
ТОТ\67 11,2 16 22,4 0,86 0,300 
ТОТ\68 74  167 296 32 45 64 2,1 Х2 2,5 0,09 0,006 27Х2 !86Х2 0,480 
ТОТ169 90 126 180 6,7 0.810 
ТОТ! 70 256 360 512 20,8 1,40 
ТОТ! 71 720 1020 1440 65 2.30 
ТОТ172 4 5,6 8 0,3 0,145 
ТОТ173 11,2 16 22,4 0,86 0.246 
ТОТ174 106 240 425 32 45 64 3,6Х2 2,5 0.13 0.080 32Х2 224Х 2 0,400 
ТОТ175 90 126 180 6,7 0,670 
ТОТ176 256 360 512 20,8 1,16 
ТОТ177 720 1020 1440 65 1,90 
TOTl 78 4 5,6 8 0,3 0,122 
ТОТ179 11,2 16 22,4 0,86 0,204 
ТОТ180 150 330 590 32 45 64 5,6Х2 2,5 0,18 0,012 40Х2 270Х2 0,330 
ТОТ181 90 126 180 6,7 0,560 
ТОТ182 256 360 512 20,8 0,960 
ТОТ183 720 l020 1440 65 1,60 
ТОТ184 4 5,6 8 0,3 0,100 
ТОТ185 11,2 16 22,4 0,86 0,170 
ТОТ186 2IO 475 850 32 45 64 7,8Х2 2,5 0,18 0,017 48Х2 325Х2 0,276 
ТОТ187 90 126 180 6,7 0,460 
ТОТ188 256 360 512 20,8 0.800 
ТОТ\89 720 1020 1440 65 1,32 



<D 

Таблица 6.11. Основные электрические и конструкционные параметры выходных трансформаторов ТОТ202 ... ТОТ219 

Входное Сопротивление 

сопротивление, Ом Сопротивление нагрузки, Ом обмоток постоянному Индуктивность, Гн Максн-
току, Ом мальнос 

Типоиоминал напряжс- Чнсло Коэффи-

трансфор- витков циент l!ИС пер-
первичной трансфор-матора Выводы обмоток IHf(IHOЙ 

обмотки, обмотки мацин 

1 1 1 
первичной втори•� ной первичной рассеивания 

в 
/-2 1-З 4-5 4-б 4-7

ТОТ202 4 5,6 8 0,23 0,42 
ТОТ203 11,2 16 22,4 0,6 0,70 
ТОТ20-1 13 53 32 45 6-1 О,34Х 2 1,7 0,017 0,0017 19Х2 75Х2 1,20 
ТОТ205 90 126 180 5,6 2,00 
ТОТ206 256 360 512 17 3,40 
ТОТ207 720 1020 1440 49 5.78 
ТОТ208 -1 5,6 8 0,23 0,35 
ТОТ209 11,2 16 22,4 0,6 0,60 
ТОТ210 19 75 32 45 64 О,5Х2 1.7 0,025 0,0025 22Х2 90Х2 1,00 
ТОТ211 90 126 180 5,6 1,70 
ТОТ212 256 360 512 17 2,84 
ТОТ213 720 1020 1440 49 4,80 
ТОТ214 -1 5,6 8 0,23 0,30 
ТОТ215 11,2 16 22.4 0.6 0,50 
ТОТ216 26.5 IOG 32 45 64 О,8Х2 1.7 0,035 0,00:35 27Х2 110Х2 0,85 
ТОТ2!7 90 126 180 5,6 1,42 
ТОТ218 256 360 512 17 2,40 
ТОТ219 720 1020 1440 49 4,00 



6.1. МАЛОГ А&АРИТНЫЕ ИМПУЛЬСНЫЕ 
ТРАНСФОРМАТОРЫ ДЛЯ ПЕЧАТНОГО МОНТАЖА 

6.1.1. Общие сведения 

Малогабаритные импульсные трансформаторы предназна
чены для работы в импульсных устройствах радиоэлектрон
ной аппаратуры. В справочнике приводs:;тся сведения об им
пульсных трансформаторах двух типов: ТИ и ТИМ. 

Трансформаторы типа ТИ работают с 11мпульсами д.1и
тельностью от 0,5 мкс до 100 мкс и амплитудой .J.O 50 В, а транс
форматоры типа ТИМ - с импульсами длительностью 0,02 ... 
100 мкс и амп.1итудой до 30 В. 

Трансформаторы унифицированы по конструкции и состав
JJяют параметрический ряд, в который входят 350 типономи
налов трансформаторов ТИ и 252 типономинала транс
форматоров ТИ.'\\. 

Импульсные трансформаторы ТИ и ТИМ изготавливаются 
промышленностью в исполнении, пригодном для эксплуатации 
во всех климатических районах. 

Конструкция трансформаторов разработана специально 
для печатного монтажа. Выводы трансформаторов пропу
скают в отверстия печатной платы, подгибают вдоль печат
ных проводников на 1,5 ... 3 мм и припаивают. Расположены 
выводы трансформаторов по окружности (как у ламп). имеет
ся ключ в виде удлиненного на 2 мм первого вывода и до
полнительная маркировка этого вывода. Отчет выводов произ
водится по часовой стрелке со стороны монтажа. Общее

чис.r10 выводов .восемь. Максимальное число обмоток четыре. 
Сердечниками импульсных трансформаторов являются 

пермаллоевые и ферритовые кольца. 
Конструкция трансформаторов цилиндрическая, корпус -

металлический (рис. 6.14). Габаритные размеры и масса 
трансформаторов увеличивается с ростом номера тиnономи
нала. 

400 
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вшJд 
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Рис. 6.14. КонструRц11я малогабаритных импульсных транс
фор�1аторов ТИ и ТИМ 



В зависимости от числа Rторичных обмоток различают 
три вида трансформаторов: с одной, двумя и тремя вторич
ными обмотка:-.1и. У трансформаторов одного и того же вида 
соот ношение числа витков между обмотками различное. Элек
трические схемы трансформаторов с нумерацией выводов 
приведены на рис. 6.15. 

1 2 1 2 J t 2 J 'f Рцс. 6.15. Принципиаль
ные электрические схемы 
малогабаритных импульс-
1-1ых трансформаторов ТИ

и ТИМ: 
а - с одной вторичной об�1откой 
2-i. б - с двумя вторичными 
обмотками 2-7 и 3-8; в - с тре
мя втор11ч11ымн обмотками 2-6, 

6 7 

{I 

5 7 8 

о 

5 8 7 8 

8 

3-7 н 4-8 

В конструкторской документации обозначение трансфор
матора включает: слово «трансформатор», его тип (ТИ или 
ТИМ) и порядковый номер. 

Для трансформаторов типа ТИМ указывается буква В, 
обозначающая всек.1иматическое исполнение. Пример услов
ного обозначения трансформаторов: <<Трансформатор ТИ50» 
или «Трансформатор ТИМ50В». На корпусе трансформатора 
слово «трансформатор» не пишется. 

Электрическими параметрами трансформаторов являются: 
длительность входного импульса, длительность фронта выход
ного импульса, частота следования входных импульсов, мак
симальная амплитуда входного импульса по напряжению, 
наибольшее значение тока подмаrничивания. 

Ус,10611я эксп.1уаташ111 ю1nульс11ых тра11сформаторов 
следующие: 

1. Температ� ра окружающей среды, �с - 60 .. + 85
2. Относите.1ьная в.1ажность воздуха

Пpll +40 °С.%. 
. 

ДО 98 
3. Атмосферное дав.1е1111е, мм рт. ст.:

повышенное . до 2200 
пониженное:

д.1я тра11сфор:.1аторов ТИ 
д.�я трансформаторо6 ТИМ. 

4 Uнк.�ическое воздействие темпера
тур, 0С 

5. Вибраt11111 в .1иапазо11е частот 5 ..
5000 Гu с �скорением. g

6. Одиночные удары .1.�ите.1ьностью
0,2 ... 1 мс с ускорением. g .

7. Многократные удары ,1.1ите.1ьностью
1 ... 3 мс с ускорение�·!, g .

8. Линейные нагрузки с ускоре1111ем. g.
9. Срок с.1у,кбы. тыс. ч ..

-60 .. +8-3

д.О 40 

до 1()00 

ДО 150 
ДО 150 
не менее I О 

401 



10. Сопротивле�1ие изоляции между об
мотками в нормальных климат11чес
ких условиях, МОм:
для трансформаторов ТИМ
для трансформаторов ТИ . . . . 

не менее 25 
не менее 50 

6.1.1. Нмnуnьсные трансформаторы тнnа ТИ 

Импульсные трансформаторы типа ТИ выпускаются серия
ми на определенную длительность импульса. Каждая серия 
имеет определенный типоразмер. Всего таких типоразмеров 
четырнадцать. Три серии отведены на длительность импульса 
0,5 мкс, каждая из остальных 11 серий рассчитана на одну 
длительность импульса. Таким образом, трансформаторы ТИ 
рассчитаны на 12 значений длительности импульса. 

Серия трансформаторов включает 25 типономиналов. 
Первые 6 имеют одну вторичную обмотку, с.�едующие 10 -
две и 9 последних - три вторичные обмотки. Соотношение 
числа витков первичной и вторичной обмоток у различных 
типономиналов серии различное. 

Трансформаторы, имеющие одинаковое соотношение чис
ла витков между обмотками, но рассчитанные на различную 
длительность импульса, составляют ряд. Нумерация транс
форматоров в рядах производится в соответствии с выра
жением а+ 25 (Ь - 1), где а - номер типономинала транс
форматора в серии (от l до 25) и Ь - номер серии (от 1 до 14). 

В трансформаторах ТИ используются пермаллоевые сер-
дечники без дополнительного крепления (ТИ1 ... ТИ200) и с до-
полнительным креплением винтом М4 (ТИ201 ... ТИ350). 

Основные параметры трансформаторов ТИ приводятся 
в трех таблицах. В табл. 6.12 приведены габаритные и уста
новочные размеры трансформаторов, в табл. 6.13 - соотно
шение числа витков между обмотками и в табл. 6.14 -
основные электрические параметры. 

Tau.zuцa 6.12. Габаритные и установочные размеры трансформа
торов типа ТИ 

Число вто-
Размеры, м:-1 

Типо110�111нал транс- J\.\acca, 
форматора 

ричных 
r 

обмоток 
D D, d 11 h 

1 2 3 4 5 6 7 8 

ТИI ... ТИб 1 
ТИ? ... ТИlб 2 18,8 8,8 2,0 
ТИ17 ... ТИ25 3 10,6 5 0,6 
ТИ26 ... ТИ31 1 

ТИ32 ... ТИ41 2 20,3 10,3 2,5 
ТИ42 ... ТИ50 3 
ТИ51 ... ТИ56 1 
ТИ57 ... ТИ66 2 19,8 9,8 2,5 
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Продо.1жение таил. 6.12 

= 2 з 4 1 5 1 6 1 7 1 8 

ТИG7" ТИ75 3 12,6 7,5 0,8 
ТИ7G "ТИ81 1 
ТИ82 ... ТИ91 2 
ТИ92 ... ТИ 100 ,3 

22,0 12,0 4,0 

ТИIОI . ..ТИ 106 1 
ТИ 107 ... ТИ 111 2 23,5 13.5 7,0 
ТИ117 ... ТИ125 3 15,3 7,5 0,8 
ТИ126 ... ТИ131 1 
ТИ\32 ... ТИl-!1 2 26,5 16,5 10,О 
ТИl-!2. ТИ150 3 
ТИ 151 ... ТИ 156 1 
ти 157 .ти 166 2 25,0 15,0 11,0 
ТИ IG7 ... TИ 175 3 17,6 10,О 0,8 
ТИ176 ... ТИ181 1 
ТИ182 "ТИ191 2 29,0 19,0 20,О 
ТИ 192 ... ТИ200 3 

ТИ201 ... ТИ206 1 
ТИ207 ... ТИ216 2 32,5 20,5 25,0 
ТИ217 ... ТИ225 3 21,9 15,0 1,0 
ТИ226 ... ТИ231 1 
ТИ232 ... ТИ241 2 34,5 22,5 30,0 
ТИ242 ... ТИ250 3 
ТИ251 ... ТИ256 1 
ТИ257 ... ТИ266 2 35,7 23,7 35,0 
ТИ267 ... ТИ275 3 26,8 20,0 1,0 

ТИ276 ... ТИ281 1 

ТИ282 ... ТИ291 2 41,7 29,7 65,0 

ТИ292 ... ТИ300 3 

ТИ301 ... ТИ306 1 

ТИ307 ... ТИ316 2 37,8 25,8 65,0 
ТИ317 ... ТИ325 3 31,3 25,0 1,0 

ТИ326 ... ТИ331 1 

ТИ332 ... ТИ341 2 41,8 29,8 75.0 
ТИ342 ... ТИ350 3 
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.,. Таб,шца 6. /3. Соотношение числа витков обмоток трансформаторов ТИ 
о 
� 

Номер ряда 
1 

Номер серии 

1 
Сттюш'""' "'"" 

1 2 1 3 1 4 1 5 1 б 1 7 1 8 1 9 1 10 1 11 1 12 ! 13 1 14 
витков обмоток 

1 1 26 51 76 101 126 151 176 201 226 251 276 301 326 1 1 
2 2 27 52 77 102 127 152 177 202 227 252 277 302 327 2 1 
3 3 28 53 78 103 128 153 178 203 228 253 278 303 328 3 1 
4 4 29 54 79 104 129 154 179 204 229 254 279 304 329 5 1 
5 v 30 55 80 105 130 155 180 205 230 255 280 305 330 5:2 
6 6 31 56 81 106 131 156 181 206 231 256 281 306 331 5 3  
7 7 32 57 82 107 132 157 182 207 232 257 282 307 332- 1 1 1
8 8 33 58 83 108 133 158 183 208 233 258 2�3 308 333 2 1 1 
9 9 34 59 84 109 134 159 184 209 234 259 284 309 334 2:2 1 

10 10 35 60 85 110 135 160 185 .210 235 260 285 310 335 3 1 1 
11 11 36 61 86 111 136 161 186 211 236 261 286 311 336 3:2 1 
12 12 37 62 87 112 137 162 187 212 2,'37 262 287 312 337 3:3·1 
13 13 38 63 88 113 138 163 188 213 238 263 288 313 338 5 1 1 
14 14 39 64 89 114 139 164 189 214 239 264 289 314 339 5:2 1 
15 15 40 65 90 115 140 165 190 215 240 265 290 315 340 5:3 1 
16 16 41 66 91 116 141 166 191 216 241 266 291 316 341 5:5 1 
17 17 42 67 92 117 142 167 192 217 242 267 292 317 342 1 1 1 1 
18 18 43 68 9:{ 118 143 168 193 218 243 268 293 318 343 2:2· 1 1 
19 19 44 69 94 119 144 169 194 219 244 269 294 319 344 3 1 1 1 
20 20 4fi 70 95 120 145 170 195 220 245 270 295 320 345 3:3 1 1 
21 21 46 71 96 121 146 171 196 221 246 271 296 321 346 3:3:3 1 
22 22 47 72 97 122 147 172 197 222 247 272 297 322 347 5:2:2 1 
23 23 48 73 98 123 148 173 198 223 248 273 298 323 348 5:3:3 1 
24 24 49 74 99 124 149 174 199 224 249 274 299 324 249 5:3:3:2 
25 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 5:5:2:2 



Таи.шца 6. 14. Электрическ11е параметры импу,1ьсных трансфор
маторов типа ТИ 

Амп,штуда д.,итель-Длнтсль
-

1l астота ность Ток немаr• 
Т 11 ПО 11 ()МН II а .1 IIОСТЬ нм пу.11 ьсn 

с.'1едооа11ня фронта 11нч нва1111я. на перn11ч-тr а 11,ф арматора импульса. ной об мот- 1\МП}.1ЬСОD, ОЫ>.ОДНОГО 11е бо.,ее, 
мкс в кГц 11:\111}'.'lbCa, мА ке, 

l\lKC 

ТИI .. ТИ25 
20 30 о. 10 

80 
ТИ26 .. ТИ50 0,5 60 

ТИ5I ... ТИ75 
100 

0,12 
ТИ76 .. ТИ 100 1,0 0,15 
ТИIОI ... ТИ\25 2,0 50 0.20 
ТИI26 ... ТИ150 3.0 30 0.25 
ТИI5I .. ТИI75 5,0 30 2() о.:ю 30 
ТИI76 .. ТИ200 10 10 

0.80 
ТИ20I ... ТИ225 16 6.0 
ТИ226 ... ТИ250 20 5,0 1,2 
ТИ25! ... ТИ275 40 2,5 

1.5 
ти21б ... ти300 60 2,0 

ТИ301 ... ТИ325 80 
1,0 

1,8 
ТИ326 ... ТИ350 100 2,0 

6.2.3. Нмпуnьсные rрансформаторы тнпа ТНМ 

Импульсные трансформаторы ТИМ выпускаются сериями 
на определенную длительность импульса. Каждая серия 
имеет определенный типоразмер, всего таких типоразмеров 
девять. Трансформаторы рассчитаны на 12 значений длитель
ности импульса от 0,02 мкс до 100 мкс. 

Серия трансформаторов ТИМ включает 21 типономинал, 
из которых первые 4 типономинала имеют одну вторичную 
обмотку, следующие 9 типономиналов - две и последние 8 ти
пономиналов - три вторичные обмотки. Соотношение числа 
витков первичной и вторичных обмоток у различных типоно
миналов серии различное. 

Трансформаторы, имеющие одинаковое соотношение числа 
витков между обмотками, но рассчитанные на различную 
дJ1ительность импульса, составляют ряд. Нумерация транс
форматоров ТИМ в рядах имеет особенности. Трансформа
торы ТИМ! ... ТИМ105 включают 5 серии, и ·их нумерация 
производится в соответствии с выражением а+ 21 (Ь - !), 
где а - номер типономинала в серии (от 1 до 21) и Ь - номер 
серии (от 1 до 6). Трансформаторы ТИМI 11 ... ТИМ257 вклю
чают 7 серий, и их нумерация производится в соответствии 
с выражением а+ 21 (Ь - 6), где а - номер типономинала 
в шестой серии (от 111 до 131), а Ь-номер серии (от 6 
до 12). 

В трансфор�1аторах типа ТИМ используются ферритовые 
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(ТИМI ... ТИМ105) и пермаллоевые сердечники (ТИМI 11. 
ТИМ257). 

Основные параметры трансформаторов типа ТИМ приво
дятся в трех таблицах. В табл. 6. 15 приводятся габаритные 
и установочные размеры трансформаторов типа ТИМ, в табл. 
6. l 6 - соотношение числа витков обмоток, в табл. 6.17 -
основные электрические параметры.

Таблица 6. 15. Габаритные и установочные размеры трансфор
маторов типа ТИМ 

Число Размеры. �1\t 

Тиnономинал ВТО· 

Масса, 
трансформаторов ричных 

r обмо-
ток D D, d н /1 

1 2 3 4 5 б 7 8 

ТИМ1 ... ТИМ4 1 

ТИМ5 ... ТИМ13 2 
ТИМ14 ... ТИМ21 3 
ТИМ22 ... ТИМ25 1 
ТИМ26 ... ТИМ34 2 
ТИ,'v\35 ... ТИМ42 3 
ТИМ43 ... ТИN\46 1 
ТИМ47 ... ТИМ55 2 9,6 7,0 0,5 7,4 5, 1 0,8 
ТИМ56 ... ТИ,\163 3 
ТИМ64 ... ТИМ67 1 
ТИМ68 ... ТИМ76 2 
ТИМ77 ... ТИМ84 3 
ТИМ85 ... ТИМ88 1 7,9 6,5 1,2 
ТИМ89 ... ТИМ97 2 
ТИМ98 "ТИМ 105 3 
ТИМI 11 ... ТИМI 14 1 
ТИМI 15 ... ТИМ123 2 
ТШ'Л t 24 ... ТИМ \ 31 3 12,4 9,5 0,5 7,4 5,6 1,7 
ТИМ132 ... ТИМ135 \ 

ТИМ136 ... ТИМ144 2 
ТИМt45 ... ТИМ152 3 
ТИМ153 ... ТИМ!56 1 
ТИМ157 ... ТИМ165 2 5,6 1,7 
ТИМ166 ... ТИМ173 3 
ТИМ174 ... ТИМ\77 1 
ТИМ178 .. .ТИМt86 2 7,2 2,2 
ТИМ187 ... ТИМ 194 3 

ТИМ195 ... ТИМ198 1 
ТИМ199 ... ТИМ207 2 15,0 12,О 0,6 8,4 8,7 4,0 
ТИМ208 ... ТИМ2 \ 5 3 

ТИМ216 ... ТИМ219 1 10,4 
ТИМ220 ... ТИМ228 2 

11,6 
ТИМ229 ... ТИМ236 3 
ТИМ237 ... ТИМ240 1 17,7 14,5 0,8 8,4 10,4 8,0 
ТИМ241 ... ТИМ249 2 

11,6 
ТИМ250 ... ТИМ257 3 
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Таблица 6.16. Соотношение числа витков обмоток трансформа
торов ТИМ

Номер серии Соотноше-
Номер ние чис.1а 
ряда витков 

обмоток 
1 2 3 4 5 б 7 8 9 10 11 12 

1 1 22 43 64 85 1 11 132 153 174 195 216 237 1:1 
2 2 23 44 65 86 112 133 154 175 196 217 238 2:1 
3 3 24 45 66 87 113 134 155 176 197 218 239 3:1 
4 4 25 46 67 88 114 135 156 177 198 219 240 5:1 
5 5 26 47 68 89 115 136 157 178 199 220 241 1: 1:1 
6 6 27 48 69 90 116 137 158 179 200 221 242 2: 1:1 
7 7 28 49 70 91 117 138 159 180 201 222 243 3: 1:1 
8 8 29 50 71 92 118 139 160 181 202 223 244 5:1: 1 
9 9 30 51 72 93 119 140 161 182 203 224 245 2:2: 1 

10 10 31 52 73 94 120 141 162 183 204 225 246 3:3:1 
11 11 32 53 74 95 121 142 163 184 205 226 247 5:5:1 
12 12 33 54 75 96 122 143 164 185 206 227 248 3:2: 1 
13 13 34 55 76 97 123 144 165 186 207 228 249 5:2: 1 
14 14 35 56 77 98 124 145 166 187 208 229 250 1: 1:1:1 
15 15 36 57 78 99 125 146 167 188 209 230 251 2:2: 1: 1 
16 16 37 58 79 100 126 147 168 189 210 231 252 3:1: 1:1 
17 17 38 59 80 101 127 148 169 190 211 232 253 3:3:3: 1 
18 18 39 60 81 102 128 149 170 191 212 233 254 3:3:1: 1 
19 19 40 61 82 103 129 150 171 192 213 234 255 5:2:2: 1 
20 20 41 62 83 104 130 151 172 193 214 235 256 5:3:3: 1 
21 21 42 63 84 105 131 152 173 194 215 236 257 5:3:3:2 

Прил1ечание. Буквы ТИМ перед номерами типономиналов транс-
форматоров опущены. 

Таблица 6.17. Электрические 
типа ТИМ 

... 

"' 
"' 
>-
с 
:а 

Тиnономина.1 
:,: 

"' 
трансформатор->в .. "' и 

"- о ., ,: 
u .о 

"' 
а. ., ., .. 
:а Xu о е; "'  
:I: q:,; 

1 ТИМ 1 ... ТИМ21 0,2 
2 ТИМ22 ... ТИМ42 0,05 
3 ТИМ43 ... ТИМ63 0,10 
4 ТИМ64 ... ТИМ84 0,20 
5 ТИМ85 ... ТИМ105 0,50 
6 ТИМI 11 ... ТИМ131 1,0 
7 ТИМ132 ... ТИМ152 2,0 
8 ТИМ153 ... ТИМ173 5,0 
9 ТИМ174 . ..ТИМ194 10 

х 

., 
оса 

и "' . 
"' "'

>- "' 

с " 
:а о 

:s:J 
о 

�>= ;,-0 
.. :,:: 
х :т 
"' :,;

с: .,
:а

"-

<� 

10 

15 

о: 
:: 
,: 
"' 
" :1 
Ot-. 

�"' 
"' . 
и " 

о 
"'и 

" .о 
о "'
.. >-
u с: 

"'"
:r :,; 

100 

30 
20 
6,0 
3,0 

параметры трансформаторов 

Длительность фронта импульса на вто-
рич11ых обмотках при различиых 

соотношениях витков, мкс 

3:2 3 1 
1.1 2:1 5 1 

5.3 5:2 

0,004 0,006 0,008 0,010 0,020 
0,006 0,008 0,010 0,015 0,020 
0,012 0,015 0,020 0,020 0,030 
0,015 0,020 0,025 0,030 0,035 

ri 
:,; 
:с 
"'.,

�< 
;: :а 
"' . 
:а ... 
"' ., 
ха 
:.: '° 

о (11 

1- .. 

15 

0,020 0,025 0,030 0,035 0,040--
0,040 0,050 0,080 0,100 0,150 
0,050 0,060 0,080 0,100 0,150 
0,100 0,120 0,120 0,150 0,250 
0,200 0,200 0,200 0,300 0,300 20 
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Продолжение табл. 6.17 

<О 
., 
:z: 

u Д.111,с.1ы1ость фро11та нмпульс3 на вто ..,, 
� са " р11чных обмотках пр11 раз.111ч11ых 

>, u ri " .о .; соот11ошеннях в11тков. мкс :,: 
" "' "' :z: >, ,-. 

" о ;:j 
., 

Т1tпо11ом11нал ., 
.. :; :;: L.. :,: :,: ,-. = 'g "' :,-:,: u трансформаторов 

З:<( о. о 
:•= ,,; � == .. 

u :;; >, о о 
., :., ., ,; ,-. - З 2 .З.1 5: 1 :,;: .; о. " = � ,-. -" 1.1 2: 1 ., .... ,-. ,; - о ,; 5 З 5.2 

:,; ci " = u " ., ,-. >, 
о <: "' " о. 

u <= .,� 
:r: <=:(:,;: :',j :;.

<� ::; = о " 
... :z: 

10 ТИМ195 ... ТИМ215 20 2,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 
1 1 ТИМ216 ... ТИМ236 50 0,6 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 
12 ТИМ237 ... ТИМ257 100 0,3 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 

6.3. РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ВЫБОРУ, ПРОВЕРКЕ 
И МОНТАЖУ СОГЛАСУЮЩИХ ТРАНСФОРМАТОРОВ

Низкочастотные согласующие трансформаторы предна
значены для обеспечения определенных условий передачи 
мощности от непосредственного источника сигнала к входному 
каскаду (входные согласующие трансформаторы), между 
каскадами (межкаскадные согласующие трансформаторы) 
и от оконечного каскада к нагрузке ( выходные согласующие 
трансформаторы). 

По отношению к последующему каскаду предыдущий мож
но считать источником сигнала, по отношению к предыдущему 
последующий каскад - нагрузкой. В каждом звене передачи 
мощности источник сигна.�а имеет определенное значение 
электродвижущей силы Е11 и внутреннего сопротивления 
R ,( Упрощенная схема передачи мощности от источника 
к нагрузке показана на рис. 6.16, где r 1 и r2 - активные со
противления первичной и вторичной обмоток трансформатора. 

К процессу передачи мощност!1 могут предъявляться раз
личные требования, такие, 1<ак получение на нагрузке макси
мальных токов, напряжений, мощности; достижение макси
мального отношения сигнал - шум, достижение наименьших 
потерь мощности и т. д. Указанные требования выполняются 
либо при вполне определенном сопротивлении источника R ,� 
либо при определенном соотношении сопротивлений R" и R ,,. 
При заданных значениях Е ,,, R" и R 

I
I трансформатор обеспе

чивает выполнение этих требований благодаря его свойству 
трансформировать токи и напряжения, а следовательно, и со
противления. На рис. 6.16 показаны два варианта эквива
ле��тных схем передачи мощности: на одной из них (рис. 6.16а) 
элементы вторичной обмотки пересчитаны в первичную, на 
другой (рис. 6.166) - элементы первичной обмотки пересчи
таны во вторичную. Обе эквивалентные схемы равноценны. 
Из эквивалентных схем видно, что с помощью согласующего 
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§ 

Рис. 6.16. Эквивалентные схемы передачи мощности с по
мощью трансформатора: 

11 - элементы вторичной обмотки пересч11таны в первичную; 6 - э.1еме11ты 
первичной обмотки пересчитаны во вторичную 

трансформатора отношение сопротивлений R и R получается 
2 

" н 

равным (R.+ r1)/(R"+ r2)= n21, где n21 = W2/W 1 - коэффи-
циент трансформации, определяемый отношени1=м числа вит
ков вторичной и первичной обмоток. Коэффициент транс
формации n21 определяет также и величину требуемого со
противления источника R:, = п�, • R,r Обеспечение требуемых 
значений R� и отношения RJR" называется согласованием. 

Входные согласующие трансформаторы применяются в 
основном в следующих случаях: 

для получения максимального сквозного коэффициента 
усиления по напряжению К"= И.ыJЕ,� где И.u,- выходное 
напряжение трансформатора; Е,,- электродвижущая сила 
источника сигнала; 

для обеспечения максимального отношения сигнал - шум 
(минимума коэффициента шума); 

для получения максимального коэффициента передачи 
по мощности. 

Выходные согласующие трансформаторы обеспечивают 
получение максимальной мощности в нагрузке. 

Межкаскадные согласующие трансформаторы исполь
зуются для получения нескольких (обычно двух противо
фазных) усиленных напряжений при максимальных коэффи
циентах усиления по напряжению или мощности. 

Максимальный сквозной коэффициент усиления по напря
жению получается при вполне определенном значении коэф
фициента трансформации [ l З]��еляемого выражением 
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Если соблюдаются неравенства R
11
> > r2 и R.,> > г1 , 

то 1121 � � и максимальный сквозной коэффициент уси-

ления по напряжению будет равен К" та,� 0,5 ✓R нl R.,. 
В высокочувствительных усилителях одним из важнейших 

требований, предъявляемых ко входному каскаду, является 
низкий уровень шума по отношению к номинальному уровню 
сигнала. Это обеспечивается выбором активных элементов 
с малым коэффициентом шума, а также согласованием по 
максимуму отношения сигнал - шум. 

Для каждого активного элемента максимальное значение 
отношения сигнал - шум обеспечивается при вполне опреде
ленном оптимальном сопротивлении источника сигнала R" оп.,. 
Сопротивление R II оnт указывается в справочниках, оно может 
быть также рассчитано по формулам при известных пара
метрах активных элементов входного каскада. 

На практике обычно внутреннее сопротивление источника 
сигнала R" отличается от оптимального значения R" оnт и отно
шение сигнал - шум не является максимальным. Входной 
согласующий трансформатор позволяет это отношение сде
лать максимальным, если коэффициент трансформации будет 
иметь значение 

-�110ПТ (z. 
n21 - R + 

н (1 

Максимальный коэффициент передачи по мощности вход
ной цепи получается при R,, = R вхтr = r1 + (r2 + R J/n�1- При
этом условие согласования об�спечивается, если 

п _..., ГR:+7z 21-у�-
11 

При R11 > > r2 и R,.> >r, n2, � ✓R"/R,P и тогда условия
получения максимума мощности и максимального значения 
сквозного коэффициента усиления по напряжению совпадают. 

Для выбора низкочастотных согласующих трансформато
ров необходимо подготовить исходные данные, на основе 

· которых сформулировать требования к электрическим и
эксплуатационным параметрам.

Исходными данными являются: частота или диапазон
усиливаемых частот, внутреннее сопротивление источника
сигнала R 11, сопротивление нагрузки R ,Р требуемое оптималь
ное внутреннее сопротивление источника R II оnт (для входных
согласующих трансформаторов, предназначенных для полу
чения минимума коэффициента шума), способ согласования
сопротивлений R" и R,, напряжение на первичной обмотке,
мощность, условия эксплуатации и др.

Частота или диапазон усиливаемых частот сигнала позво
ляет определить возможности использования низкочастотных
согласующих трансформаторов по их частотным свой-
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ствам. Как уже указывалось, диапазон эффективно воспроиз
водимых частот низкочастотными согласующими трансформа
торами составляет: для входных и выходных согласующих 
трансформаторов - 300 ... 10 тыс. Гц, для межкаскадных со
гласующих трансформаторов - 100 ... 10 тыс. Гц. 

Внутреннее сопротивление источника сигнала и сопро
тивление нагрузки дают возможность определить необходи
мый коэффициент трансформации для заданного способа 
согласования. 

Сопротивление нагрузки оконечного каскада задается или 
рассчитывается исходя из требуемой на нагрузке мощности 
Р" при заданной2 амплитуде переменного напряжения И TII по
формуле R 11 = И тj2Р ,,. Сопротивление нагрузки предыдущих 
каскадов при наличии согласующих трансформаторов равно 
входному сопротивлению трансформатора, рассчитываемому 
по формуле R вщ = r1 + (r2 + R,)/n21, где R

11 
- входное со

противление усилительного каскада без трансформатора. 
Внутреннее сопротивление непосредственно источника сиг

нала на входе усилителя задается или измеряется как отно
шение амплитуды переменного напряжения на входе (без 
11одключения нагрузки) к амплитуде переменного тока при 
Еи

= О. Внутреннее сопротивление промежуточных и выходных 
каскадов при наличии на их выходах согласующих транс
форматоров равно выходному сопротивлению трансформа
торов, определяемому выражением Rоыхтр = (Rн + r1)n� 1 + Г2,

где R 11 - внутреннее сопротивление каскада без трансформа
тора. 

Входное и выходное сопротивления межкаскадных и вы
ходных трансформаторов для заданной мощности трансфор
матора и амплитуды переменного напряжения на первичной 
обмотке являются параметрами трансформатора и приво
дятся в справочных таблицах. 

До выбора трансформатора, когда неизвестны величины 
сопротивлений r 1 и r2, входное и выходное сопротивления 
трансформатора, указанные в справочнике, используются для 
ориентировочного расчета коэффициента трансформации.2 Так как при Г1 < < R" И Г2 < < Rн R охтр 

� R,/n21, то 

n21 = ✓R,,!R.,,r или n21 = ✓R • .,,JR11• 

Требуемый коэффициент трансформации обеспечивает 
только определенный способ согласования. Для выбора кон
кретного типономинала трансформатора необходимо знать 
еще мощность на нагрузке. При известных величинах со
противления нагрузки R11 и напряжения на ней U

11 
мощность 

на нагрузке определяется по формуле Р,, = U�/R,,, где U,,
действующее напряжение на нагрузке. Мощность измеряется 
в вольт-амперах (В •А). Мощность выбираемого трансфор
матора должна быть больше мощности нагрузки с учетом 
коэффициента полезного действия трансформатора, приведен
ного в табл. 5.1. При использовании нескольких вторичных 
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обмоток суммарная ·мощность нагрузки равна Р,, = Р "' + 
+ Р,,,+ ... Р,,_. 

Выбранный трансформатор на требуемую мощность будет 
иметь вполне определенные напряжения на всех обмотках, 
в том числе и пер�шчной. Для первичной обмотки указы
вается максимальное напряжение, при котором не будет 
пробоя ни в одной из обмоток. При выборе трансформатора 
необходимо соблюдать условие И 1 � И 1тах , rде И 1 - напря
жение на первичной обмотке трансформатора. 

Перед выбором трансформатора по коэффиuиенту транс
форм аuии нужно иметь в виду следующее обстоятельство. 
Для межкаскадных и выходных трансформаторов на задан
ную мощность и входное сопротивление имеется несколько 
типономиналов трансформаторов с различными значениями 
коэффициентов трансфо�:-маuии. Для входных соr.11асующих 
трансформаторов дискретный ряд значений коэффициентов 
трансформации получается за счет наличия нескольких пер
вичных и нескольких вторичных обмоток. Так, при наличии 
четырех - шести об:\1оток во входных согласующих транс
форматорах по.1учается от восьми до двадцати одного зна
чения коэффициента трансформации. 

Для надежной работы согласующих трансформаторов, 
предотвращения их вьJхода из строя необходимо соблюдать 
требования на условия эксплуатации. 

Рекомендации по проверке и монтажу низкочастотных 
трансформаторов заключаются в следующем. Перед установ
кой в аппаратуру трансформаторы подвергаются проверке 
на «обрыв» в обмотках. Омметр, подключенный к выводам 
обмотки, должен показывать сопротивление, указываемое 
в справочнике с допустимым отклонением + ЗО %- Сопротив
ление изоляции между обмотками, а также обмоткой и кор
пусом, измеренное меrометром, не должно быть меньше 
100 МОм. Место расположения выходных согласующих транс
форматоров большой мощности должно обеспечивать хоро
шую конвекцию воздуха. Крепление согласующих транс
форматоров производится та1< же, как крепление трансформа
торов питания. 

Выбор импульсных трансформаторов начинается с выбора 
серии на заданную длите.пьность, частоту следования и дли
тельность фронта импульса. У выбранной серии напряжение 
на первичной обмотке не должно превышать паспортного 
значения. При выборе конкретного типономинала транс
форматора в данной серии исходят из того, сколько и каких 
по амплитуде необходимо иметь вторr1чных напряжений. 
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rnaвa 7. 

УНИФИЦИРОВАННЫЕ НИЗКОЧАСТОТНЫЕ ДРОССЕЛИ 

7.1. О&ЩИЕ СВЕДЕНИЯ 

Унифицированные низкочастотные дроссели используются 
в основном в фильтрах выпрямителей. 

Основными электрическими параметрами дросселей явля
ются индуктивность и сопротивление постоянному току об
мотки (обмоток), максимальное значение тока подмагничи
вания, максимальное значение переменного напряжения. 

Промышленность выпускает 26 типоразмеров, 222 типа
номинала дросселей броневой конструкции на магнитопро
водах типа ШЛ и ШЛМ. 

Конструктивно дроссель состоит из магнитопровода, ка
тушки, обоймы и устройства крепления. Катушка дросселя 
выполнена методом бескаркасной намотки и включает в себя 
гильзу, намоточный провод, ленту с лепестками для подпайки 
отводов намоточного провода и ленту изоляционную. 

Дроссели, приведенные в настоящем справочнике, имеют 
индуктивности в пределах от 150 мкГ до 40 Гн при токах 
подмаrничивания от 20 мА до 50 А. 

Для дросселей с порядковыми номерами 1 ... 69 и 101 ... 179 
в конструкторской документации приводится полное условное 
обозначение, которое состоит из слова «дроссель», сокращен
ного обозначения в виде буквы Д, порядкового номера, 
числа, указывающего индуктивность обмотки при номиналь
ном токе в генри, и числа, указывающего номинальный ток 
подмаrничивания в амперах. Пример условного обозначения 
указанных дросселей: дроссель Д8-О, 08-0,56. 

Дроссели ДI ... Д69 и Дl01 ... Д179 изготавливаются в двух 
климатических исполнениях: всеклиматическом (условное 
обозначение - буква «В») и для умеренного и холодного 
климата (условное обозначение� сочетание букв «УХЛ»). 

Дроссели с порядковыми номерами Д201 ... Д274 в полном 
условном обозначении не имеют чисел, указывающих индук
тивность обмотки и ток подмаrничивания. Необходимые дан
ные для этих трансформаторов указываются в сопроводи
тельной документации. Вместе с этим для указанных дроссе
лей в обозначение вводится буква Т, обозначающая некотq
рые повышенные требования к условиям эксплуатации, по
ниженный срок службы и т. д. Пример условного обозна
чения дросселей Д201 ... Д274: дроссель Д201Т. 

Дроссели имеют различные электрические схемы (рис. 
7. l ) . Дроссели Д20 l ... Д 179 имеют одну обмотку, др ос сел и
Д201:Г ... д274Т - две одинаковые обмотки, дроссель Д60
имеет три одинаковые обмотки, дроссели Дl ... Д69 имеют две
обмотки: основную (выводы 1-2) и компенсационную (вы
воды 3-4-5-6).
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Рис. 7.1. Электрические принципиальные схемы дросселей: 
а-Дl Д59, Д61 .. Д69; 6-Д-60; в-Дl0l ... Д179; г-Д201Т ... 274Т 

Компенсационная и другие обмотки могут соединяться 
последовательно с основной, чтобы направления их намагни
чиваюших сил совпадали (согласное соединение) или были 
направлены встречно (несогласное соединение). При соглас
ном соединении индуктивность дросселя увеличивается, при 
несогласном - уменьшается. Обмотки дросселей могут соеди
няться также и параллельно. При этом индуктивность и со
противление постоянному току обмоток пропорционально 
уменьшаются, а допустимый ток подмагничивания увеличи
вается. 

Условия эксплуатации дросселей следующие: 

1. Температура окружающей среды, 0С . -60 ... + 85
2. Относительная влажность воздуха при

+40 °С, % . . . . . . . . .  .
3. Атмосферное давление, мм рт. ст . .
4. Диапазон рабочих частот, Гц-:-

ДО 98 
ДО 5 
50 ... 5000 

5. Циклическое воздействие температур,°С:
для .исполнения УХЛ. -60 ... +85
для исполнения В . -60 ... + 145
для исполнения Т -60 ... +зо

6. Вибрации с ускорением:
ДI ... Д\79 в диапазоне частот от I до
2500 Гц, g . . до 20 
Д201 ... Д274 в диапазоне частот от 5 до 
5000 Гц, g . . до 40 

7. Одиночные удары длительностью 0,2 ...
3 мс с ускорением, g:

ДI ... Д\79 
Д201 ... Д274 . 

до 500 
• ДО 1000

8. Многократные удары длительностью
1 ... 3 мс с ускорением, g:

ДI ... Д\79 
Д201 ... Д274 

9. Уровень звукового давления, дБ
10. Срок службы, тыс. ч:

ДI ... Д179 .
Д201 .. . Д274

до 100 
ДО 150 
ДО 140 

. 20 

. 10 

Конструктивные параметры включают типоразмер магни
топровода, габаритные и установочные размеры, массу, кли-
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матическое исполнение. Типоразмер магнитопровода, номер 
рисунка, поясняющего конструкцию, климатическое исполне
ние и масса приводятся в табл. 7.1, а габаритные и устано
вочные размеры - в табл. 7.2. Конструктивное исполнение 
дросселей показано на рис. 7.2 ... 7.15. 

L 

Рис. 7.2. Конструкция 
дросселей Д1 .. Д?, Д55, 
Д63 .. .Д65, Д67, Д68, ис-

пол 11ение УХЛ 

Рис. 7.3. Конструкция -1.��:г"--3:,:1:jг"
дросселей Д8 ... Д15, Д54, 

11сполнение УХЛ 

Рис. 7.4. Конструк
ция дросселей 
Д16 ... Д42, Д56, 
Д58 ... Д61, дбб, 

Дбб, Д69, 11с1юл11е
ние УХЛ 
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Рис. 7.6. Конструкция 
дроссе.1ей Д 1 .. .Д 7. Д55. 
Д63 ... Д65, Д67, Дб8, IIC· 

полнение В 

L 

Рис. 7.8. Конструкция 
дросселей Д101 ... Д108, ис

полнение УХЛ 

416 
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1/omltl 

Рис 7.5. Констр) к
пня дросселей 

Д43 ... Д53, 
Д57, Д62, исполне-

1111е УХЛ 

MylдJlltJtl 11 

L 

Рис. 7.7. Конструкция 
дросселей Д8 ... Д54, Д56 ... 
Д62, Дбб, Д69, исполне-

ние В 



Рис. 7.9. Коне� рукuня 
дросселей Д101 .. .Д108, ис

полненне В 

1. 

Рис. 7.11. Констру�
uия дросселе11 
Д\24 .. Д\61, Д\79, 

исполнение УХЛ 

L 

14 Н. Н Акимов 

f1 

L 

iom!. d 
гllj/JUHOOh 

Рис. 7.10. Констру�<ция 
дросселей Д 109 .. .Д 123, 

исполнение YXJI 

Рис. 7.12. Констру1щия 
цроссеJ1ей Д 109 .. .Д 179, 11с

полне11ие В 
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Рис. 7.14. Ко11стру1щня 
дроссс.1сй Д201 Т .. .Д227Т 

L, 

418 

6 

L 

Рис. 7.13. Ко11струк
цн я дроссс.1ей 
ДI62 .. .Д178, 

нспо.1нен11с УХЛ 

!J 

Рис. 7. 15. Конструкция 
дросселей Д228Т .. Д274Т 



7.1. ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ ДРОССЕЛЕЙ 

К электрическим параметрам дросселей относятся индук
тивность при номинальном токе, номинальный ток подмаrни
чивания, максимальное значение переменного напряжения, 
а также сопротивление обмоток. Ввиду важности первых двух 
параметров их величины в генри и амперах указываются 
в условном обозначении дросселей Дl ... Д69 и Дl01 ... Дl79. 
Электрические параметры дросселей представлены в табл. 
7.3 ... 7.5. 

Таблица 7./. Магнитопроводы, климатическое исполнение и масса 
дросселей 

Типоразмер 
Номер Климатиче-

Масса, 
Тн пономинал дросселя рису и- ское 

магнитоnроеода 
ка исполне11ие 

r 

1 2 3 4 5 

Дl ... Д7, Д67, Д68 ШЛ6Х 12,5 7.6 в 75 
7.2 УХЛ 60 

Д8 ... Д15, Д54 шлsх 16 7.7 в 190 
7.3 УХЛ 160 

Дl6 ... Д24, Д58 ШЛIОХ20 7.7 в 360 
7.4 УХЛ 300 

Д25 ... Д33, Д56 ШЛ12Х25 7.7 в 540 
7.4 УХЛ 480 

Д34".Д42, Д61, Д69 ШЛlбХ 16 7.7 в 740 
7.4 УХЛ 650 

Д43 ... Д51, Д53 ШЛ20Х20 7.5 В, УХЛ 1200 
Д52 ШЛ25Х40 7.5 В, УХЛ 3200 
Д55, Д63 ... Д65 ШЛ6Х6,5 7.6 в 50 

7.2 УХЛ 40 
Д57 ШЛ20Х40 7.7 В, УХЛ 2100 
Д59 ШЛ12Х 16 7.7 в 395 

7.4 УХЛ 350 
Д60 ШЛ16Х20 7.7 в 850 

7.4 УХЛ 750 

дi:>2 ШЛ32Х40 7.7 в 5650 
7.5 УХЛ 5000 

Д66 ШЛ10Х40 7.7 в 270 
7.4 УХЛ 180 

Дl01 ... Дl03 ШЛ�Х6,5 7.12 в 50 
7.8 УХЛ 40 

Д104 ... Д108 ШЛ6Х8 7.12 в 60 
7.8 УХЛ 50 

Дl09 ... ДI 15 ШЛ8Х8 7.13 в 100 
7.9 УХЛ 90 

ДI 16 ... Д123 ШЛ8Х 12,5 7.13 в 155 
7.9 УХЛ 130 

Д124 ... Д132 ШЛIОХ 12,5 7 13 в 220 
7 10 УХЛ 200 

Дl33 ... Д143 ШЛ10Х20 7 13 в 360 
7 10 УХЛ 300 
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f7 puuO.lJICeнue TC/U,l. 7. 1 

2 1 з 4 1 5 

;}144 . ,Jl56, Д179 Ш.112 Х25 7.13 в :,30 
7.10 УХЛ 490 

Д 157 ... ,1 lG8 W.l,\ \20 Х 25 7.13 в ]l)30 
7 10 УХЛ 880 

Д169 Д! 78 Ш,1.\1:?5 Х 25 7.13 в l6J0 
7.11 УХЛ 1450 

.J.201 ,1209 Ш.15Х5 40 
.J.210 .. .]:? 14 Ш.15Х8 42 
..J.215 .J.219 Ш.15:-< 10 7.14 --16 
д2:го 11223 Ш,l.\\.SX 10 76 
Д22--! . .  ,,.1,227 ш.-1.,\ох 12.5 86 
.J.228 Д:231 Ш,1.\\IОХ 10 134 
Д232 ,1235 Ш.l:\\l0X 12,5 т 153 
Д236 .J:!:З7 ШЛ1\\1ОХ20 210 
Д238. J.2-13 ШЛ.\\12Х 12,5 7 15 254 
д244 ,124 7 Ш.1.\\12Х 16 310 
Д2--!8 ;J.251 Ш.1.\-\16Х 16 460 
Д·) ;') .:,..t...;- Д::55 W.;J_\\ 1 G Х 25 660 

Д256 . .J.259 Ш.1."11 lGX 32 7:35 
Д2б0" д.263 ШЛ.\\20Х 25 11.56 
д26-1 . .]267 Ш"1,\\20 Х 32 1290 
Д268 ,127 l Ш.1.\\25 Х 32 2270 
дп2 .д2, --1 ШЛ.\\25Х40 2686 

Та6.1111ца 7.2. Габаритные и установочные размеры дросселей 

Климат11чс- Размеры, мм 

Дроссс.1ь ское ИСIIОЛ· 

неннс-
А А, 8 ь lf h L d 

1 2 з 4 5 6 7 8 9 10 

Д! ... Д7, Дб7, в 18 40 22 33 4 35 М2,5 
Д68 УХЛ 34 19 30 29 

Д8 ... Дl5, Д54 в 25 22 48 26 41 4 42 2,5 
УХЛ 42 23 38 36 М3 

Д l 6 ... Д24, Д58 в 30 28 56 30 50 6,5 51 Л'\.3 
Д133 ... Д143 УХЛ 50 27 47 5,5 45 М3 

Д25 ... Д33, Д56 в 35 35 66 35 59 6,5 58 мз 

УХЛ 60 32 56 5,5 52 

Д34" д42, Д61, в 30 46 65 34,5 75 7,5 74 М4 
Д69 УХЛ 59 31 ,5 72 6,5 68 

Д4З ... Д51, Д53 В, УХЛ 40 58 71 37,5 88 82 М5,5 

Д52 В, УХЛ 60 72 100 52 108 102 М5,5 
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Продолжение табл. 7.2 

� 1 з 1 4 1 " 

Д55, Д63 ... Д65 в 12 34 19 33 4 35 М2,5 
Д101 ... Д103 УХЛ 28 16 30 29 

Д57 В. УХЛ 60 58 91 47,5 88 82 М5.5 

Д59 в 25 35 56 30 59 6,5 58 М3 
УХЛ 50 27 56 5,5 52 

ДбО в 35 46 36,5 75 7,5 74 М4 
УХЛ 63 33,5 72 6,5 68 

Д62 в 70 92 122 66 144 135 Мб 
УХЛ 116 63 140 129 Мб,5 

Д66 в 20 28 46 25 50 6,5 51 мз 

УХЛ 40 22 47 5,5 45 

Д101 ... Д103 в 12 34 19 33 4 35 М2,5 
УХЛ 28 16 30 29 

Д104 ... Д108 в 14 36 20 33 4 35 М2,5 
УХЛ 30 17 30 29 

Д109 .. .ДI 15 в 18 22 40 22 41 4 35 М2,5 
УХЛ 34 19 38 29 

ДI 16 ... Д123 в 22 22 44 24 41 4 42 М2,5 
УХЛ 38 21 38 36 

Д124 ... Д132 в 22 28 48 26 47 5,5 45 М3 
УХЛ 42 23 

Д144 .. .Д156, в 35 35 66 35 59 6,5 58 М3 
Д179 УХЛ 60 32 56 5,5 52 

д157 .. Д168 в 40 46 66 35 75 7,5 74 М4 
УХЛ 60 32 72 6,5 68 

Д169 .. .Д 178 в 46 58 72 38 92 10 88 МБ 
УХЛ 66 35 88 82 

Д201 .. .Д209 12 25 14 
Д210 ... д214 14 28 15,5 27,5 29 

Д215 ... Д219 16 - 30 16,5--
Д220 ... Д223 33,5 33 
Д224 ... Д227 18 32 18 33,5 4 М2.5 
Д228 ... Д231 17 
Д232 ... Д235 19,5 35 19,5 41 41 
Д236 .. .Д237 27 42 23 
Д238 .. .Д243 т 22 40 21 
д244 ... Д247 25 43 23 51 7 50 мз 

д248 ... Д251 25 46 25 
Д252 ... Д255 35 31 56 30 62 7 59 
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Продолжение табл. 7.2 

2 
1 

3 
1 

4 

1 5 1 
6 

1 
7 

1 
8 1 9 1 10 : 

Д256 ... Д259 42 __ 62 33 М4 
Д260 ... Д263 40 43 77 8 75 
Д264".Д267 46 __ 68 36 
Д268 ... Д271 50 55 

76 40 94 10 89 М5 
Д272 ... Д274 60 84 44 

Таблица 7.3. Электрические параметры дросселей Дt ... Д69 

Максн- Соnротив.1сния 
И11дуктив- Номи• мальнос обмоток, Ом 

нальный 
Сокращенное условное ность nрн значение 

номиналь- ток на- перемен-обоз наченис дроссе.�я магни- Выводы ном токе, ного на-
Гн чнвання, пряже-

А 
ния, в 

1-2 3-6 

1 2 3 4 5 6 

Д 1-0,08-0,32 0,08 0,320 1 19,0 0,95 
Д2-О, 16-0,22 0,16 0,220 3 35,5 l ,50
Д3-О,З-О, 16 0,30 0,160 4 63,5 3,50
Д4-О,6-О,l2 0,60 0,120 5 120 6,50
Д5-1,2-О,075 1,2 0,075 8 300 16,5
Д6-2,5-О,06 2,5 0,060 11 455 24,0
Д7-5-О,04 5,0 0,040 14 1023 133
Д8-О,08-О,56 0,08 0,56 1 8,60 0,48
Д9-О, 16-0,4 0,16 0,40 3 19,О 1,00
ДIО-0,3-0,28 0,30 0,28 4 33,0 3,00
ДI 1-0,6-0,2 0,60 0,20 5 80,0 4,00
Д12-1,2-О,14 1,2 0,14 8 132 7,00
Д 13-2,5-0, 1 2,5 0,10 11 220 10,0
Д14-5-О,07 5,0 0,07 14 535 54,0
Д15-10-О,05 10,0 0,05 20 1100 120
Д16-0,08-0,8 0,08 0,8 2 4,65 0,26
Д 17-0, 16-0,56 0,16 0,56 3 10,6 0,56
Д 18-0,3-0,4 0,30 0,40 4 19,0 1,26
Д 19-0,6-0,28 0,60 0,28 5 36,0 3,00
Д20-1,2-О,2 1,2 0,20 8 63,0 3,5
Д21-2,5-О,14 2,5 о. 14 11 152 8,2
Д22-5-О, 1 5,0 0,10 14 290 36
Д23-10-О,07 10,0 0,07 20 628 84
Д24-20-О,05 20,0 0,05 35 1056 141

д25-О,08-1, l 0,08 1, 10 2 4,00 0,15 
Д26-О, 16-0,8 0,16 0,80 3 7,00 0,35 
д27-О,3-О,56 0,30 0,56 4 14,0 0,70 
Д.28-0,6-0,4 0,60 0,40 5 28,0 l,50 
Д29-1,2-О,28 1,2 0,28 8 57,5 3,00 
ДЗО-2,5-0,2 2,5 0,20 1 l 139 7,0 
Д31-5-О,14 5,0 0,14 14 200 23,5 
Д32-10-О, l 10,0 0,10 20 410 56,0 
ДЗЗ-20-0,07 20,0 0,07 35 800 100 
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Продолжение табл. 7.3 

2 3 4 5 6 

Д34-О,08- l ,4 0,08 1,40 2 2,60 0,15 
Д35-О, 16-1 0,16 1,00 3 5,30 0,30 
Д36-О,3-О,8 0,30 0,80 4 10,5 0,60 
Д37-О,6-0,51 0,60 0,51 5 22,0 1,25 
Д38-1,2-О,4 1,20 0,40 8 39,0 2,20 
Д39-2,5-0,26 2,50 0,26 11 85,0 5,00 
Д40-5-О,18 5,0 0,18 14 185 26,0 
Д41-10-О,13 10,0 0,13 20 350 50,0 
Д42-20-О,09 20,0 0,09 35 675 95,0 
Д43-О,08-2,2 0,08 2,20 2 1,85 0,076 
Д44-О,16-1,6 0,16 1,60 3 3,70 0,22 
Д45-О,3-1, 1 0,30 1,10 4 7,0 0,35 
Д46-0,6-О,8 0,60 0,80 5 15,0 0,89 
Д47-1,2-О,56 1,20 0,56 8 37,0 1,69 
Д48-2,5-О,4 2,50 0,40 1 1 51,0 2,70 
Д49-5-О,28 5,0 0,28 14 130 13,0 
Д50-10-О,2 10,0 0,20 20 200 20,0 
Д51-20-О,14 20,0 О, 14 35 440 49,0 
Д52-О,01-12,5 0,01 12,5 2 0,086 
Д53-О,02-4,4 0,02 4,40 2 0,35 0,02 
Д54-О,02-1,1 0,02 1, 10 0,5 2,08 0,10 
Д55-О,02-О,56 0,0.2 0,56 0,25 4,20 0,20 
Д56-О,0005-16,5 0,0005 16,5 0,25 0,017 
Д57-1,2-О,8 1,2 0,80 20 26 2,60 
Д58-40,О-О.035 40,0 0,035 35 3000 300 
Д59-О,0043-2,9 0,0043 2,90 0,5 0,30 
Д60-О,0005-10 0,0005 10,0 0,25 0,015 0,015 
Д61 -0,02-0,3 0,02 0,30 3 0,60 0,085 
Д62-О,05-2,5 0,05 2,50 8 0,55 
Д63-О,00125-0,56 0,00125 0,56 0,1 0,12 
Д64-О,08-О, 1 0,08· 0,10 0,1 12,О 
Д65-О,025-О,56 0,025 0,56 0,5 0,36 
Д66-О,05-О,02 0,05 0,02 0,5 1, 10 
Дб7-О,02-2 0,02 2,00 0,1 0,40 
Д68-О,08-1 0,08 1,00 0,25 1,10 
Д69-О,005-5,6 0,005 5,60 1,0 0,17 

П рuАtечания: 1. Значения индуктивностей дросселей дl .. Д61 
даны при согласном соединении всех обмоток. 

2. Дроссель Д60-О,0005-10 имеет три обмотки, каждая из них
имеет сопротивление 0,015 Ом. 



Таблица 7.4. Электричесю1е параметры дросселей Дt01 ... Дt79 

Индукт110• Номиналь- Макси-
Сспротив• 

Сокращс1111ос условное обоз11ачс11нс 1/ОСТЬ Пр!! 
!IЫЙ ТОК 

мальное ленне об-
дросселя 110).!l!НЗЛЬ-

11амаг11и-
перемен- мотки, 

f!OM токе, 
А 

ное напря-
Ом 

Гн 
ЧHD2ll1t:l, жен не, в 

1 2 3 4 5 

ДI0l-0,01-0,4 0,01 0,40 12 1,7 
Д 102-0,02-0,28 0,02 0,28 16 3,17 
Д103-О,04-О.2 0,04 0,20 24 5,90 
Д104-О,005-О,8 0,005 0,80 12 1,02 
Д 105-0,01-0,56 0,01 0,56 16 1,77 
Д 106-0,02-0,4 0,02 0,40 24 3,70 
Д 107-0,04-0,28 0,04 0,28 32 8,20 
Д l 08-0,08-0,2 0,08 0,20 44 15,3 
Д 109-0,00025-1,6 0,0025 1,60 12 0,30 
Д 1 l0-0,005-1, 1 0,005 1,10 16 0,52 
Дl 11-0,01-0,8 0,01 0,80 24 1,32 
Д 112-0,02-0,56 0,02 0,56 32 2,37 
Д 113-0,04-0,4 0,04 0,40 50 5,9 
Д 1 14-0,08-0,28 0,08 0,28 72 12,3 
Д 115-0, 16-0,2 0,16 О 20 84 21,9 
Дl 16-0,0012-3,2 0,0012 3,20 12 0,115 
Д 117-0,0025-2,2 0,0025 2,20 16 0,234 
Д 118-0,005-1,6 0,005 1,60 24 0,484 
Д119-0,01-1,1 0,01 1, 1 О 32 0,825 
Д 120-0,02-0,8 0,02 0,80 44 2,00 
Д121-О,04-О,56 0,04 0,56 58 3,80 
Д 122-0,08-0,4 0,08 0,40 82 8,15 
Д 123-0, 16-0,28 0,16 0,28 IOO 14,16 
Д 124-0,32-0,2 0,32 0,20 10 17,8 
Д 125-0,0006-6,3 0,0006 6,30 12 0,04 
д 126-0,0012-4,3 0,0012 4,30 20 0,083 
Д 127 -0,025-3,2 0,0025 3,20 28 0,179 
Д\28-0,005-2,2 0,005 2,20 40 0,336 
Д129-О,01-1,6 0,01 1,60 60 0,643 
Д 130-0,02-1, 1 0,02 1, 1 О 78 1,57 
Д 131-0,04-0,8 0,04 0,80 78 2,78 
Д 132-0,08-0,56 0,08 0,56 IOO 5,63 
Д 133-0, 16-0,4 0,16 0,40 100 6,60 
Д 134-0,32-0,28 0,32 0,28 100 13,4 
Д l 35-0,65-0,2 0,65 0,20 100 28,7 
Д 136-0,0003-12,5 0,0003 12,5 90 0,012 
Д137-О,ООО6-9 0,0006 9,00 12 0,032 
Д 138-0,0012-f ,3 0,0012 6,30 16 0,07 
Д 139-0,0025-4 ,5 0,0025 4,50 24 0,152 
Д 140-0,05-3,2 0,05 3,20 32 0,284 
Д141-О,01-2,2 0,01 2,20 50 0,54 
Д142-О,02-1,6 0,02 1,60 82 1,20 
Д143-О,04-1,1 0,04 1,10 100 2.�
Д 144-0,08-0,8 0,08 0,80 100 2,14
Д 145-0, 16-0,56 0,16 0,56 100 4,09
Д 146-0,32-0,4 0,32 0,40 100 8,20
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Продолжение табл. 7.4 

:! 3 4 5 

Д147-0,65-О,28 0,65 0,28 100 19,2 
Дl48-1,3-О,2 1,3 0,20 100 34,5 
Д149-О,00015-25 0,00015 25,0 8 0,0024 
Д150-О,0003-18 0,0003 18,0 12 0,0075 
Д 151-0,0006-12,5 0,0006 12,5 16 0,017 
Д152-О,012-9 0,012 9,00 24 0,038 
Д 153-0,0025-6,3 0,0025 6,3 32 0,096 
Дl54-О,005-4,5 0,005 4,5 50- О, 184
Д155-О,01-3,2 0,01 3,2 60 0,338 
Д 156-0,02-2,2 0,02 2,2 100 0,715 

Д 157-0,04-1,6 0,04 1,6 100 0,68 
Д 158-0,08-1, 1 0,08 1,1 100 1,35 
Д 159-0, 16-0,8 0,16 0,8 100 2,85 
Д 160-0,32-0,56 0,32 0,56 100 6,15 
Д 161-0,65-0,4 0,65 0,4 100 11,9 
Д 162-1,3-0,28 1,3 0,28 100 22,4 
Д 163-0,0003-25 0,0003 25 10 0.0053 
Д 164-0,0006-18 0,0006 18 12 0,01 
Д165-О,0012-12,5 0,0012 12,5 20 0,212 
Д 166-0,0()25-9 0,0025 9 28 0,05 
Д 167 -0, 005-6,3 0,005 6,3 40 0,12 
Д 168-0,01 -4,5 0,01 4,5 60 0,25 
Д 169-0,02-3,2 0,02 3,2 80 0,5 
Д170-0,04-2,2 0,04 2,2 100 0,28 
Д 171-0,08-1,6 0,08 1 ,6 100 1,02 
дl 72-0, 16-1, 1 0,16 1, 1 100 1.94 
Дl 73-0,32-0,8 0,32 0,8 100 4,52 
Д 174-0,65-0,56 0,65 0,56 100 8,50 
Д175-0,0006-25 0,0006 25 20 0,0075 
Дl 76-0,0012-18 0,0012 18 28 0,02 
ДI 77-0,0025-12,5 0,0025 12,5 40 0.053 
Д 178-0,005-9 0,005 9 50 0.085 
Дi 79-0,01-6,3 0,01 6,3 100 1,48 

Таблица 7.5. Электрические параметры дроссе.11ей Д201Т ... Д274Т 
П\Лf последовательном n1U1юче1:1ии обмоток 

Сокращенное Индуктисность Номина.�ьный Максимальное Соnроп10Р.сн11е услов11ое обозначе· при номнналь- ток нам.а rюt- переменное обмоток, Ом 1111е дрос.селя ном токе, Г11 чивания, А напряже,шс, В 

1 2 з 4 5 

Д201Т 0,00015 3,2 0,0126 0,017 
д202Т О,ОООЭ 2,2 0,0168 0,029 
Д203Т 0,0025 0.80 0,0487 0,325 
Д204Т 0,005 0,56 0,068 0,765 
Д205Т 0,04 0,20 0,196 6,2 

Д206Т 0,08 0,14 0,277 11,6 
Д207Т 0,00015 4,5 0,155 0,023 
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Продолжение табл. 7.5 

2 з 4 5 

Д208Т 0,0003 3,2 0,210 0,04 
Д209Т 0,0025 1, 1 0,061 0,0545 
д210Т 0,005 0,8 0,0912 0,84 
Д211Т 0,04 0,28 0,258 6,75 
Д212Т 0,08 0,2 0,364 12,4 
Д213Т 0,00015 6,3 0,019 0,016 
Д214Т 0,0003 4,5 0,0286 0,035 
Д215Т 0,0025 1,6 0,910 0,38 
Д216Т 0,005 1, 1 0,124 0,7 
Д217Т 0,04 0,48 0,355 6,43 
Д218Т 0,08 0,2 0,50 13,4 
Д219Т 0,06 0,1 1 ,34 110 
Д220Т 0,00015 9.0 0,03 0,013 
Д221Т 0,0003 6,3 0,041 0,028 
Д222Т 0,0025 2,2 0,121 0,268 
Д223Т 0,005 1, 16 0,168 0,55 
Д224Т 0,04 0,56 0,51 4,1 
Д225Т 0,08 0,40 0,73 8,8 
Д226Т 0,6 0,14 1,91 68 
Д227Т 1,2 о. 1 2,5 137 
Д228Т 0,00015 12,5 0,039 0,008 
Д229Т 0,0003 9,0 0,058 0,02 
Д230Т 0,0025 3,2 0,169 0,174 
Д231Т 0,005 2,2 0,209 0,288 
Д232Т 0,04 0,8 0,7 3,04 
Д233Т 0,08 0,56 0,933 5,9 
Д234Т 0,6 0,2 2,6 42,3 
Д235Т 1,2 0,14 3,65 96,5 
Д236 0,00015 18 0,058 0,006 
Д237 0,0003 12,5 0,079 0,011 
Д238 0,0025 4,5 0,244 0,137 
Д239 0,005 3,2 0,331 0,203 
Д240 0,04 1, 1 0,912 1,96 
Д241 0,08 0,8 1,35 4,25 
Д242 0,6 0,28 3,41 33,2 
Д243 1,2 0,2 4,79 64,5 
Д244 0,00015 25 0,1 0,0066 
Д245 0,0003 18 0,180 0,0137 
д246 0,0025 6,3 0,33 0,115 
Д247 0,0045 4,5 0,446 0,232 
Д248 0,04 1,6 1,31 1,30 
Д249 0,08 1, 1 1,86 2,57 
Д250 0,6 0,4 5,06 25,8 
Д251 1,2 0,28 7,09 44 
Д252 0,00015 35 0,108 0,0029 
Д253 0,0003 25 0,151 0,0062 
Д254 0,0025 9,0 0,47 0,055 
Д255 0,005 6,3 0,648 0,109 
Д256 0,04 2,2 1,77 0,77 
Д257 U,08 1,6 2,72 1,84 
Д258 0,6 0,56 7,09 14,6 
Д259 1,2 0,4 9,65 27,5 
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Продолжение табл. 7.5

2 з 4 5 

Д260 0,00015 50 0,144 0,0019 
Д261 0,0003 35 0,216 0,0043 
Д262 0,0025 12,5 0,632 0,04 
Д263 0,005 9,0 0,915 0,077 
Д264 0,04 з.� 2,65 0,6 
Д265 0,08 2,2 3,68 1,25 
Д266 0,6 0,8 9,92 1 ! ,3 
Д267 1,2 0,56 13,9 20,! 
Д268 0,0003 50 0,302 0,0024 
Д269 0,0006 35 0,432 0,0052 
Д270 0,005 12,5 1,2 0,0372 
Д271 0,01 90 1,75 0,08! 
Д272 0,08 3,2 5,41 0,73 
Д273 о. 16 2,2 7,45 1,52 
Д274 1,2 0,8 18,7 10,6 



Раздел четвертый 

КОММУТАЦИОННЫЕ 
УСТРОЙСТВА 

Гnава 8 

КОММУТАЦИОННЫЕ УСТРОЙСТВА 
С МАГНИТНЫМ УПРАВЛЕНИЕМ 

8.1. О&ЩИЕ СВЕДЕНИЯ О КОММУТАЦИОННЫХ 
УСТРО�СТВдХ 

Коммутационные устройства (КУ) представляют собой 
изделия РЭА, обладающие свойством замыкать (размыкать) 
электрические цепи за счет изменения электрического сопро
тивления контактов. В замкнутом состоянии контакты имеют 
очень малое сопротивление (близкое к нулю), в разомкну
том - большое (десятки - сотни МОм). 

КУ предназначены для замыкания (размыкания) электри
ческих цепей в устройствах автоматики и телемеханики, 
сигнализации, контроля и защиты, распределения энергии, 
в системах связи и Аередачи информации, в бытовой радио
аппаратуре и в других многочисленных системах и устрой
ствах. 

КУ можно разделить на два больших класса: с магнитны�1 
и механическим управлением. 

К КУ с магнитным управлением относятся электромаr· 
нитные реле и магнитоуправляемые rерметичесIше контакты 
(герконы). 

К КУ с механическим управлением отнесены микропере
ключатели и коммутационные изделия с ручным управлением. 

К КУ с ручным управлением относятся кнопки и пере
ключатели. 

Общими параметрами КУ являются: чувствительность 
( минимальная величина энергии, при которой происходит 
скачкообразное изменение сопротивления контактов); время 
срабатывания; коммутируемые мощность, напряжение и ток; 
электрич-еское сопротивление контактов; максимальное число 
коммутаций; диапазон внешних условий (температура, влаж
ность, давление); масса, габарит1-1ые размеры и др. 

С энергетической точки зрения КУ являются более эко
номичными изделиями по сравнению с трансформаторами. 
дросселями, резисторами. Основные по'rери энергии в КУ 
обусловлены наличием не нулевого сопротивления замкнутых 
контактов и не бесконечного сопротивления разомкнутых 
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контактов. Другой отличительной особенностью КУ (исклю
чая реле) является ненормированное время включения ( вы
ключения). И последнее, КУ, имея механические перемеще
ния деталей, по показателям надежности и сроку службы 
значительно уступают всем остальным пассивным элементам. 

КУ имеют различного типа контакты и их совокупность; 
система обозначения их имеет много особенностей, те�1 более 
имеются в употреблении КУ со старой системой обозначения. 
Учитывая это обстоятельство, в табл. 8.1 приведены обозна
чения по ЕСКД отдельных элементов КУ. 

Таблица 8.1. Обозначения по ЕСКД контактов 

Tim контакта, l(HonКII переключателя 

Ручной привод (нажатие на 
кнопку) 

Фиксация нажатого состояния 

Замьшающие контакты 

Размыкающие контакты 

Контакты, соединенные механи
ческой связью: 
а) замыкающие 

6) замыкающий и размы1<а
ющиi'1

Контакт не фиксируется в 
замкнутом состоянии 

Контакт не фиксируется в ра
зомкнутом состоянии 

Обоз11ачсннс по ЕСКД 

2 

Е---

✓ \ 1
1 1 ( 
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Размыкающий контакт. 
Размыкается от повторного на
жатия 

Замыкающий контакт. Размы
кается от нажатия специаль
ной кнопки «сброс» 

Переключающий контакт. Фик
сируется в обоих крайних поло
жениях 

Подвижный контакт фикси-
руется: 
а) не только в крайних, но и в 

среднем положении; 
б) только в среднем и правом 

край11ем положении; 
в) только в срещ1ем положении 

Продолжение табл. 8.1 

2 

-у-' 
L...!...J

8.2. МдЛОГ д6дРИТНЫЕ ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ РЕЛЕ 

8.2.1. Кnасснфнкацня н основные параметры 

Электромагнитными реле (ЭМР) называются элементы 
РЭА, предназначенные для скачкообразного управления элек
трическими цепями. 

ЭМР состоят из трех основных частей (рис. 8.1): 
электромагнита (катушки с сердечником), преобразующе

го энергию электрического поля в энергию магнитного поля; 
якоря с противодействующей пружиной для преобразова

ния энергии магнитного поля в механическую энергию пере
мещения якоря и подвижных контактов; 

электрических контактов, осуществляющих включение 
(выключение) электрических цепей. 

Основными пара·метрами ЭМР являются: 
1. Ток (напряжение) срабатывания fср(Иср ) - минималь

ный ток (напряжение), поданный в катушку ЭМР, при кото
ром происходит замыкание (размыкание) его контактов. 

2. Ток (напряжение) отпускания lотп( Иотп ) - максималь
ный ток (напряжение) в катушке ЭМР, при котором происхо
дит возвращение контактов в исходное положение. 
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1 

Upqtf 

Ток (напряжение) отпускания 
меньше тока (напряжения) срабаты
вания. 

3. Рабочий ток (напряжение) 
/

раб (Ираб) - ток (напряжение) в об
мотке реле, при котором происходит 
надежное удержание контактов после 
срабатывания при изменении условий 
эксплуатации в заданных пределах. 

Рабочий ток (напряжение) больше 
тока (напряжения) срабатывания. 

4. Время срабатывания lcp - про
межуток времени от момента подачи 
напряжения на обмотку реле до перво
го касания замыкающим контактом 
неподвижного контакта. 

Рис. 8.1. Устройство 
электромагнитного 

реле: 

5. Время отпускания to,n - проме
жуток времени от момента снятия на
пряжения с обмотки реле до момента 
полного отпадания якоря электро
магнита и первого касания (замыка
ния) размыкающего контакта. 

1 - катушка с сердечни
ком; 2 - якорь; З - кон

такты 

6. Сопротивление обмотки реле постоянному току R о6м• 

7. Сопротивление электрических контактов R •.
8. Максимальная коммутируемая мощность.
9. Диапазон коммутируемых токов.
10. Диапазон коммутируемых напряжений.
11. Диапазон частот коммутируемых напряжений ЛF.
12. Максимальное число коммутаций.
13. Время непрерывного нахождения обмотки реле под

током. 

14. Интервал температур, атмосферного давления, отно
сительная влажность. 

15. Вибропрочность и виброустойчивость - способность
реле выдерживать вибрации в определенном диапазоне 
частот с определенной амплитудой и ускорением. 

16. Удс:1рная прочность - способность реле выдерживать
одиночные и многократные удары с определенным ускоре
нием. 

17. Срок службы и хранения.
Классификация реле производится по назначению, мощ

ности управления, по времени срабатывания и другим при
знакам. 

По назначению различают: 
пусковое реле, которое включается обычно с пультов 

управления с помощью кнопок; 
максимальное реле, предназначенное для отключения 

управляемой цепи при превышении напряжения (тока) в этой 
цепи больше заданного значения; 

431 



минимальное реле, предназначенное для отключения 
управляемой цепи при уменьшении напряжения (тока) в этой 
цепи ниже заданного значения; 

реле времени, предназначенное для создания необходимой 
выдержки времени, после истечения которой должно происхо
дить включение (выключение) управляемой цепи. 

По мощности коммутации различают реле: 
малой мощности -Р, � 1 Вт; 
средней мощности-Р .. =(1 ... 10) Вт; 
большой мощности -Р, � 1 О Вт. 
По времени срабатывания классификация реле сле-

дующая: 
безынерционное - lcp < 1 J\IC; 
быстродействующее - t '1' = ( 5 ... 50) мс; 
нормальное - t,p= (50 ... 150) мс; 
замедленное - t,1,= (150 ... 1000) мс. 
По принципу действия различают реле постоянного тока, 

срабатывание которого не зависит от направления тока в об
мотке, и поляризованное реле, для срабатывания которого 
ток через обмотку должен протекать в определенном на
правлении. 

Реле постоянного тока двухпозиционные. Поляризованные 
реле могут быть как двухпозиционными, так и трехпози
ционными. У некоторых двухпозиционных поляризованных 
реле подвижный контакт после снятия напряжения с обмотки 
может остаться в безразличном положении, у других -в 
определенном положении. В трехпозиционных поляризован
ных реле подвижный контакт после снятия напряжения 
с обмотки остается в нейтральном положении. 

Реле может быть одностабильным и двухстабильным. 
Одностабильное реле, изменив свое состояние после подачи 
напряжения на обмотку, возвращается в прежнее положе
ние при снятии напряжения. Двухстабильное реле, изменив 
свое состояние после отключения напряжения, не возвращает
ся в прежнее положе�ие. 

По числу обмоток различают реле с одной, двумя или 
большим числом обмоток. 

По числу контактов и контактных групп различают реле 
с од11ой, двумя или большим числом групп. 

По виду контактов реле классифицируют следующим об
разом: с замыкающими, размыкающими и переключающими 
контактами, а также с сочетанием размыкающих, замы
кающих и переключающих контактов. 

Конструктивное исполнение реле может быть следующим: 
завальцованное,rерметичное,негерметичное,открытое,зачех
ленное, пылебрызгозащищенное, с герметизированными кон
тактами, герконовое (с герметичными контактами). 

К малогабаритным реле относятся реле, приспособлен
ные для крепления на печатных платах, имеющие малый 
вес и габариты. В спраuочник включены реле, у которых 
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геометрические размеры не превышают 50 мм, рабочее нап()я
жение менее 60 В и масса меньше 100 r. 

Параметры реле указываются в паспорте. Номера паспор
тов включают несколько групп знаков (букв и цифр). Первая 
группа включает набор букв или букв и цифр (например, 
РФО, РС4, КЩ4, ДЛТ4 и т. д.), вторая и третья группы 
включают трехзначное число. Пример паспорта реле -
РС4.590.059. У некоторых реле имеется четвертая группа 
знаков, состоящая из двух цифр (напрю,ер, РС4.590.059-01). 

Каждый тип реле имеет ряд типономиналов, отличающих
ся друг от друга электрическими параметрами. Что касается 
условий эксплуатации, конструктивного исполнения и массы, 
то у одного и того же типа реле они одинаковые. Способы 
крепления реле одного и того же типа могут быть различ
ными. 

На корпусе реле указывается тип реле, номер паспорта, 
год изготовления, схема контактной группы. 

8.1.1. Пояснения к справочным табnнцам 
н рекомендацнн по выбору pene 

В справочные таблицы включены слаботочные малогаба
ритные реле, серийно выпускаемые промышленностью. При
водимые в таблицах параметры ре.1е соответствуют техниче
ской документации. 

Все реле сведены в следующие группы: реле постоян
ного тока; поляризованные реле, включая реле-переключа
тели; реле с герметическими контактами (герконовое реле). 

На каждую группу реле отведены три таблицы: основные 
электрические параметры, основные коммутационные пара
метры и основные эксплуатационные и конструктивные пара
метры. 

В качестне основных электрических параметров в таблицах 
приводятся: рабочее напrяжt>ние, электрическое сопротивле
ние обмотки (обмоток), токи (напряжения) срабатывания 
и отпускания, время срабатывания и отпускания, а также 
сопротивление электрических контактов. 

Для рабочего напряжения Up,r. у"азывается номинальное 
значение н допуск. Номинальная величина U

p
,G соответствует 

нормальным условиям эксплуатации реле при температуре 
окружающей среды + 20 °С и атмосферном давлении 105 Па 
(760 ым рт. ст.). 

Изменения температуры окружающей среды и атмосферно
го давления приводят к изменениям электрических пара
метров реле. При этом изменяются такие величины, как 
сопротивление обмотки 11 изоляции, диэлектрические 'потери, 
сопротивление электрических контактов. Возможны появле
ние обледенения контактов при очень низких температурах, 
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конденсация влаги. При очень низких давлениях возможна 
ионизация воздушного промежутка и его пробой. 

Для обеспечения надежной работы реле на крайних зна
чениях диапазонов температур и давления необходима кор
ректировка величины рабочего напряжения. Наиболее не
благоприятными условиями работы реле являются низкие 
температуры и атмосферное давление. Рабочее напряжение 
для таких условий должно быть наибольшим. 

При выборе реле исходят из того, чтобы рабочее напря
жение для данных климатических условий соответствовало 
напряжению источника питания. Если для заданной величи
ны напряжения источника питания Е" не удается подобрать 
реле, у которого бы И

раб = En , то выбирают реле с несколько 
меньшим значением Uраб , а излишнее напряжение Е. - Ираб 

«гасят» на дополнительном резисторе R, включенном после
довательно с обмоткой реле. Сопротивление гасящего резисто
ра выбирается из выражения: R = (Е0 - Uраб)/lраб = (En -
- И раб )• Rобм / Uраб • 

Электрическое сопротивление обмотки (обмоток) измерено 
на постоянном токе при нормальной температуре окружающей 
среды. Технологический разброс сопротивления обмотки (об
моток) для различных реле различный и составляет от + 10 
до +20 %. 

Знание электрического сопротивления обмотки (обмо
ток) позволяет выбрать величину сопротивления гасящего 
резистора при Еп > Uраб • 

Рабочее напряжение и электрическое сопротивление об
мотки позволяют также определить мощность, выделяемую 
в обмотке: роб .. = и�.J R об,( Для приведенных в справочнике 
реле мощность в обмотке лежит в пределах от долей до 
нескольких Вт. У реле с одинаковой мощностью в обмотке 
рабочее напряжение пропорционально корню квадратному из 
сопротивления обмотки. 

Сопротивление обмотки для приведенных в справочнике 
реле колеблется в широких пределах: от нескольких Ом до 
нескольких десятков кОм. Минимальное рабочее напряжение 
составляет 3 В, набор реле для справочника ограничен 
максимальным рабочим напряжением, равным 60 В. 

Ток (напряжение) срабатывания определяет чувствитель
ность реле - способность срабатывать при определенном 
значении мощности, подаваемой в обмотку. При этом токе 
(напряжении) реле должно переключать все контакты. Одна
ко для удержания контактов в этом положении нужно 
подавать в обмотку рабочий ток (напряжение). 

Для реле постоянного тока ток (напряжение) срабаты
вания меньше рабочего тока (напряжения) на 30 ... 50 %, для 
поляризованных реле - в десятки раз. 

По току (напряжению) отпускания судят о способности 
реле к возвращению в исходное состояние. Для реле постоян
ного тока ток (напряжение) отпускания в несколько раз 



меньше тока (напряжения) срабатывания. У поляризованных 
реле для возвращения их в исходное состояние используется 
аналогичная обмотка, как и для включения ( «отбойная» 
обмотка). поэтому такой параметр, как ток (напряжение) 
отпускания, для поляризованных реле не имеет того смыс
ла, что для реле постоянного тока. Для поляризованных 
реле с одинаковыми сопротивлениями прямой и отбойной об
моток напряжения прямого и обратного срабатывания оди
наковы. 

Время срабатывания и отпускания являются одними из 
важнейших параметров реле. Эти два параметра характери
зуют быстродействие реле, т. е. способность в короткое 
время включать (выключать) электрические цепи. По 
быстродействию реле значительно уступают электронным пе
реключателям, однако в тех случаях, когда быстродействие 
не имеет существенного значения, применение реле дает 
существенные преимущества. Сюда нужно отнести такие до
стоинства, как одновременное переключение нескольких це
пей, переключение цепей переменного тока, дистанционное 
управление цепями и др. 

С увеличением числа витко� а значит и сопротивления 
обмuтки, магнитодвижущая сила срабатывания увеличи
вается, чувствительность реле повышается и, как следствие, 
уменьшается время срабатывания. 

Время срабатывания приводимых в справочнике реле ко
леблется в пределах 3 ... 20 мс. 

Для поляризованных реле указывается только время сра
батывания. У этих реле, как уже указывалось, перевод в исход
ное состояние осуществляется с помощью аналогичной об
мотки, через которую пропускается ток в противоположном 
направлении. 

Сопротивление электрических контактов как параметр 
имеет то практическое значение, что при значительных токах, 
протекающих через них, происходит их нагрев и снижение 
механической прочности материала контактов. Для уменьше
ния сопротивления контактов, их меньшего износа контакти
рующие поверхности покрываются специальными материа
лами. Для коммутации токов свыше 100 мА применяются 
реле с контактами из материалов: ПЛИ-10, Ср999, CpMrH-99, 
СМгНСрКд86-14, СрМгНЦр-99, ПДЦРХР-1 (буквы кода ма
териалов указывают наличие в нем определенных химических 
элементов: ПЛ - палладий, Ср - серебро, Мг - марганец, 
Н - никель, Кд - кадмий, Хр - хром и т. д.). Наименьшее 
сопротивление и износ имеют контакты из золота и сплавов 
из него. 

Различные экземпляры одного и того же типа реле могут 
иметь контакты из различных материалов, а следовательно, 
иметь и различное электрическое сопротивление. 

При выборе реле стремятся найти такое, у которого 
сопротивление контактов наименьшее, особенно это важно при 
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значительных коммутирующих токах ( малых нагрузках) в 
коммутируемой цепи. 

В качестве основных коммутационных параметров в таб
лицах приводятся такие параметры, как допускаемый ком
мутируемый постоянный и переменный ток, допускаемое ком
мутируемое постоянное и переменное напряжение и соотnет
ствующее этим величинам максимальное число коммутаций. 
Указанные три параметра характеризуют коммутационные 
способности реле. 

При одном и том же максимальном числе коммутаций, 
что определяется коммутируемой мощностью, с ростом допу
скаемых коммутируемых токов допускаемое коммутируемое 
напряжение меньше. С ростом же коммутируемой мощности 
максимальное число коммутаций уменьшается, что обуслов
лено усилением эрозии контактов. 

При одинаковом значении тока максимальное число ком
мутаций контактов, работающих в цепи перемеmюго тока, 
выше, чем у контактов, работающих в цепи постоянного 
тока. Это объясняется тем, что переменный ток меняет поляр
ность с определенной частотой, и поэтому дуга, возникающая 
в процессе коммутации с такой же частотой, гаснет и снова 
возникает, и тем самым создаются более блаr·оприятные 
условия для коммутации. 

Различные экземпляры или группы одного и того же 
типа реле могут иметь различные коммутируемые токи и на
пряжения при одном и том же максимальном числе ко:чму
таций. Например, максимальное число коммутаций 105 имеют: 
5 реле РЭС22 (РФ4.523.023-00 ... РФ4.523.02З-О•) при допу
скаемом коммутируемом постоянном токе О, 1 ... 0,3 А и допу
скаемом коммутируемом постоянном напряженюt 6 ... 220 В 
и 3 реле этого же типа (РФ4.523.023-09 ... РФ4.523.022-11) 
при допrскаемом коммутируемом постоянном токе 5 Х I о- 5 

••• 

2 Х 10- А и допускаемом коммутируемом постояuном на
пря:��<ении 0,5 ... 30 В. Остальные 4 экземпляра реле РЭС22 
имеют свои коммутируемые токи и напряж�ния, но уже при 
другом максима.11ьном ч.исле коммутаций. Это нужно учиты
вать при выборе реле. Имея заданное максимальное число 
коммутаций, вначале рассматривают все коммутационные 
способности одного типа реле, а уже затем переходят к сле
дующему. 

Выбор реле по коммутащюнным способностям произво
дится таким образом, чтобы удовлетворялись одновременно 
три требования: коммутируемый ток должен находиться в диа
пазоне допускаемых коммутируемых токов, коммутируемое 
напряжение должно находиться в диапазоне допускаемых 
коммутируемых напряжений и максимальное число коммута
ций должно быть не меньше заданной величины. 

При выборе реле возможны случаи, когда указанным трем 
требованиям удовлетворяют многие типы реле. Очевидно, 
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что наилучшн!'.1 вариантом будет тот, ког,а.а максимальное 
число коммутаций будет наибольшим. 

Перед выбором pe.r1e по коммутационным параметрам 
полезно иметь общую информацию, приведенную в данном 
справочнике по этому вопросу. Ниже приведены сведения 
о диапазонах ((Оммутируемых токов, напряжений и числе 
коммутаций: 

диапазон допускаемых коммутируемых постоянных токов 
(Sх10-6 

... б) А; 
диапазон допускаемых коммутируемых постоянных напря

жений (0,05 ... 220) В; 
диапазон допускаемых коммутируемых переменных то

ков - (5Х 10- 6 
... 5) А; 

диапазон допускаемых коммутируемых переменных напря
жений - (0,05 ... 220) В; 

максимальное число коммутаций в пределах 103 ... 5 Х 106. 
Приведенные в таблицах цифры максимального числа 

коммутаций для соответствующих диапазонов коммутируемых 
токов и напряжений реле относятся к случаю использования 
резистивной нагрузки в коммутируемой цепи. Но коммутируе
мая цепь может содержать и индуктивную нагрузку, на
пример обмотку аналогичного или другого реле. Сущест
венно то, что условия работы реле, главным образом кон
тактов, при такой нагрузке ухудшаются. Электрическая эро
зия контактов при индуктивной нагрузке значительно больше, 
чем при резистивной, особенно сильно сказывается это явле
ние при больших токах и напряжениях. В связи с этим для 
одинаковых значений диапазонов коммутируемых токов и на
пряжений при индуктивной нагрузке максимальное число 
коммутаций значительно (в несколько и даже в десят1,;,1 раз) 
меньше, чем при резистивной нагрузке. 

Изменение условий эксплуатации реле приводит к измене
нию их коммутационных способностей. В частности, с ростом 
температуры максимальное число коммутаций уменьшается. 
При максимальной температуре окружающей среды макси
мальное число коммутаций уменьшается в несколько раз по 
сравнению с нормальной температурой. В таблицах макси
мальное число коммутаций указано для температуры окру
жающей среды + 20 °С. 

В таблицах справочника приводится время непрерывной 
работы реле под нагрузкой. Указанный параметр определяет 
продолжительность работы реле при включенной обмотке. 
Для реле пuстоянноrо тока время непрерывного нахождения 
обмотки под нагрузкой составляет порядка нескольких сотен 
часов. Для поляризованных реле типа РПС 18 и РПС58 этот 
параметр равен 500 ч. Что же касается остальны.к поляри
зованных реле, используемых как реле-переключатели (ра
нее называемых дистанционными переключателями), то не
прерывное время нахождения обмоток этих реле под нагрузкой 
не превышает нескольких десятков секунд. Столь резко� 
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отличие объясняется следующим. Реле постоянного тока 
остается во включенном состоянии до тех пор, пока через его 
обмотку протекает ток. Реле-переключатель включается про
пусканием через обмотку включения тока на время не менее 
времени срабатывания, после этого оно остается включен
ным независимо от наличия тока в обмотке включения. 

Для повышения экономичности реле-переключателей после 
их в1<лючения отключают напряжение с обмотки включения. 

Отклонение параметров окружающей среды от номиналь
ных значений существенно влияет на время непрерывного 
нахождения обмотки под нагрузкой. С ростом температуры 
и уменьшением атмосферного давления время непрерывного 
нахождения обмотки под нагрузкой должно быть меньше. 
В справочных таблицах «Основные коммутационные парамет
ры реле» время непрерывной работы обмотки под током 
указывается для нормального атмосферного давления и мак
симальной температуры. Время непрерывного нахождения 
обмотки под нагрузкой для низких атмосферных давлений 
в справочнике не приводится. 

При выборе реле по времени непрерывной работы об
мотки под нагрузкой руководствуются условиями работы 
реле в конкретной аппаратуре. 

Непрерывное нахождение обмотки реле под нагрузкой 
в течение длительного времени (несколько часов) не является 
характерным. Для коммутации цепей, которые остаются вклю
ченными длительное время, более экономичными являются 
другие коммутационные устройства, в частности механиче
ские включатели и переключатели. Более вероятным режи
мом работы реле является повторно-кратковременный ре
жим, при котором реле короткое время находится во вклю
ченном состоянии и длительное время в выключенном. Оче
видно, что продолжительность работы реле в повторно
кратковременном режиме больше, чем в непрерывном режиме. 
Из изложенного следует, что если реле выбрано таким обра
зом, что время постоянного включения его меньше времени 
непрерывной работы, взятого из справочника, то при повтор
но-кратковременном режиме условия работы будут более 
легкими. 

Длs:J большинства реле постоянного тока время непре
рывного нахождения обмотки под нагрузкой при максималь
ной температуре составляет порядка 100 ч. Этого времени 
вполне достаточно, если учесть то, что непрерывное вклю
чение реле, а значит и аппаратуры, в которой оно установле
но, в течение 4 суток мало вероятно. 

Что же касается общей продолжительности работы реле 
( срока службы), то она определяется максимальным числом 
и частотой коммутаций. Срок службы реле может колебаться 
в широких пределах. Например, при частоте коммутаций 
один раз в минуту общее число часов работы реле при 
максимальном числе коммутаций 10° составит 106 минут, или 
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порядка 16,6 тыс. ч, а при числе коммутаций один раз 
в секунду это время будет в 60 раз меньше - 277 ч. 

Для реле-переключателей режим работы обмоток под на
грузкой имеет существенные особенности. Во-первых, обмотки 
под током находятся попеременно. Во-вторых, продолжитель
ность нахождения каждой обмотки под нагрузкой мала. 
И наконец, как после включения реле, так и после его выклю
чения обмотки реле обесточены. Учитывая изложенное, для 
реле-переключателей время непрерывного нахождения обмо
ток под нагрузкой указывают при определенной скваж
ности. Под скважностью понимают отношение времени на
хождения обмотки под нагрузкой и следующего за ним време
ни обесточенного состояния (продолжительности периода) 
ко времени включения. Очевидно, что чем больше скваж
ность, тем условия работы реле-переключателя легче и время 
непрерывного нахождения обмоток под нагрузкой может быть 
увеличено. 

Для приведенных в справочнике реле-переключателей вре
мя непрерывного нахождения обмоток под током колеблется 
в широких пределах: от 0,05 до 60 секунд. Это время во всех 
случаях и условиях работы должно быть больше времени 
включения (выключения) реле. При очень малых допустимых 
величинах времени непрерывного нахождения обмоток под на
грузкой (десятки - сотни миллисекунд) обычно включение 
производят импульсами напряжения, получаемыми электрон
ными генераторами. При больших допустимых величинах 
времени непрерывного нахождения обмоток под нагрузкой 
допустимо включение реле механическими коммутационными 
устройствами. 

В таблицах «Основные эксплуатационные и конструктив
ные параметры реле» приводятся четыре параметра. 

Диапазон окружающей температуры указывает тот интер
вал температур, в пределах которого основные электриче
ские и коммутационные параметры сохраняют свои значения 
с учетом допусков. Для большинства реле диапазон окру
жающей температуры, внутри которого нормально функцио
нируют реле, составляет порядка -60 ... +(80 ... 100) 0 С. Для 
отдельных экземпляров реле нижняя температура ограниче
на значением + 1 °С, некоторые экземпляры допускают мак
симальную температуру + 125 °С. 

Очевидно, что за. пределами указанного в справочнике 
диапазона температур эксплуатация реле недопустима. 

Использование реле вне пределов диапазона атмосфер
ного давления также должно быть исключено. Все реле, при
веденные в справочнике, нормально функционируют при нор
мальном атмосферном давлении в 105 Па. Для большинства 
реле возможна работа их при очень низких давлениях (по
рядка 10- 4 

... lo-5 Па), некоторые реле, особенно герконовые, 
выдерживают давление, в 2 ... 3 раза превышающее нормаль
ное атмосферное. Как уже указывалось, если реле эксплуати-
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руется в условиях низкого давления, то допустимое время 
непрерывного нахождения обмотки под током резко сокра
щается. 

Габаритные размеры реле указаны с учетом длины вы
водов. У некоторых типов реле имеются разные способы 
крепления, в справочных таблицах модификации реле по этому 
признаку обозначаются буквами А и Б. Габаритные раз
меры, расположение выводов и их нумерация приводятся 
на рисунках. Как уже указывалось, в справочнике приведены 
параметры только тех реле, любой габаритный размер ;юто
рых не превышает 50 мм. 

Масса реле, приведенных в справочнике, колеблется от 
2 ДО 100 Г.

Все реле нормально функционируют при относительной 
влажности, не превышающей 98 % при температуре + 35 °С. 

В справочнике приведена значительная, наиболее важная 
часть параметров реле из технических условий, удов.1етво
ряющих требованиям ГОСТ 16121-79. Ряд параметров, не 
имеющих существенного значения для практики, не приво
дятся из-за ограниченного объема справочника. К таким па
раметрам относятся вибропрочность и виброустойчивость, 
ударная прочность и ударная устойчивость, сроки хранения 
в различных условиях, сопротивление изоляции и другие. 
При необходимости сведения по указанным параметрам мож
но получить в [ 41. 

8 . .1.3. Pene постоянноrо тока 

Реле постоянного тока представлены следующим набо
ром: РЭСб, РЭС9, РЭСIО, РЭС15, РЭС22, РЭСЗ2, РЭС34, 
РЭС47, РЭС48, РЭС49, РЭС53, РЭС54, РЭС59, РЭСбО, 
РЭС79, РЭС80. Общее число типономиналов всех реле -
210. Все реле постоянного тока являются одностабильными,
двухпозиционными. Реле РЭС49 может коммутировать цепи
только постоянного тока, остальные реле могут коммути
ровать цепи как постоянного, так и переменного тока. Макси
мальная частота коммутируемого переменно.го напряжения
для различных реле различная и колеблется в пределах
от 400 Гц до 10 кГц. Минимальное время срабатывания
составляет 3 мс. Четыре переключающих контакта имеют
реле РЭС22, РЭСЗ2, РЭС53, остальные реле имеют один
или два.

Основные электрические параметры реле постоянного тока 
приведены в табл. 8.2, основные коммутационные пара
метры - в табл. 8.3, основные эксплуатационные и конструк
тивные параметры - в табл. 8.4. Габаритные размеры, рас
положение выводов и принципиальные схемы реле показаны 
на рис. 8.2 ... 8.17. 

Реле постоянного тока являются простыми коммутацион
ными устройствами. Они могут применяться в качестве макси
мальных, минимальных и пусковых реле. 
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Рис. 8.7. Конструктивные данные 
и электрическая схема реле 

РЭС32. 
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Рис. 8.5. Конструктив
ные данные и электри
ческая схема реле 

РЭСI5. 

Рис. 8.6. Конструктив
ные данные и электри

ческая схема реле 
РЭС22. 
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Рис. 8.8. Конструктив
ные данные и электри

ческая схема реле 
РЭСЗ4. 
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Рис. 8.10. Конструктивные 
данные и электрическая схема 

реле РЭС48. 
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Рис. 8.9. Конструктив
ные данные и электри

ческая схема pe.rre 
РЭС47. 
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Рис. 8.1 /. Конструктивные 
данные и электрическая схема 

реле РЭС49. 
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Рис. 8.12. Конструктивные данные и электрическая схема реле 
РЭС53. 
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Рис. 8. 13. Конструктивные 
данные и электрическая схема 

реле РЭС54Б. 
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Рис. 8. 14. Конструктив11 ые 
данные в электрическая схема 

реле РЭС59Б. 
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Рис. 8.15. Конструктивные данные 
и электрическая схема реле РЭСбО. 
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Рис. 8. 16. Конструктив
ные данные и электри

ческая схема реле 
РЭС79. 
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Таблица 8.2. Основные электрические параметры реле постоянноrо тока 

Рабочее Сопротивление 
Тип реле Номер паспорта напряжение, В обмотки, Ом 

1 2 3 4 

РЭС6 РФО.452.100 50±7 2500±250 
за вальцованное, РФО.452.101 34±5 1250± 125 
одностабильное, РФО.452.102 27±3 850±85 
двухпозиционное, РФО.452.103 22±3 550±55 
для коммутации РФО.452.104 18+2 300±30 
цепей постоянного РФО.452.105 14±2 200±20 
и переменного тока РФО.452. 106 24±3 125± 12,5 
частотой РФО.452.107 7,8±0,9 60±6 
50 ... 1000 Гц РФО.452.109 5±0,5 30±3 

РФО.452.110 50+7 2500±250 
РФО.452.111 34+5 1250+ 125 
РФО.452.112 27±3 850±85 
РФО.452.113 22±3 550±55 
РФО.452.114 18±2 300±30 
РФО.452.115 

14±2 
200±20 

РФО.452.116 125± 12,5 
РФО.452.120 50±7 2500±250 
РФО.452.121 34±5 1250± 125 
РФО.452.122 27±3 850±85 

Ток, мА Время, мс Со-
npo-

тивле-
ние 

сраба- ОТ• КОН· 

срабатывания отпускания тыва- пуска- тактов. 

нкя ния Ом 

5 6 7 8 9 

20 3 
26 5 
32 6 
35 8 
50 10 
65 15 
70 18 

100 20 20 8 0,6 
130 25 
15 2 
21 4 
25 5 
30 6 
42 8 
55 9 
62 10 
15 2 
21 4 

25 5 



Продолжение табл. 8.2 

2 1 3 1 4 1 5 1 б 1 7 1 8 1 9 

РФО.452.123 22±3 550±55 30 6 
РФО.452.124 18±2 300±30 42 8 
РФО.452.125 14±2 200±20 55 9 
РФО.452.126 14±2 125+ 12,5 62 1О 

РФО.452.130 50±7 2500±250 15 2 
РФО.452.131 34±5 1250± 125 21 3 

РЭС6 РФО.452.132 27±3 850+85 25 4 20 8 0,6 
РФО.452.133 22±3 550±55 30 5 
РФО.452.134 18±2 300±30 42 6 
РФО.452.135 14+2 200±20 55 8 
РФО.452.136 24±3 125+ 12,5 62 9 
РФО.452.140 50±7 2500±250 5 3 
РФО.452.141 33±4 1250± 1250 20 4 
РФО.452.142 27±3 850±85 25 5 
РФО.452.143 20±2,5 550+55 28 6 

РФО.452 .144 13±2 300±30 35 3 
РФО.452 .145 12±2 200+20 50 12 
РФО.452.146 12±2 125+ 12,5 60 15 

РЭС9 РС4 .529.029-00 27 (-4+5) 500±50 30 5 11 0,6 
завальцованное, РС4.529.029-01 

--

двухпозиционное, РС4.529.029-02 12 (-2+6) 72+7,2 80 13 
1,5 

одностабильное, РС4.529.029-03 6±1 30+3 108 18 9 --

для коммутации РС4.529.029-07 27 (-4+5) 500+50 30 5 11 0,6 
цепей постоянного РС4.529.029-08 32 (-6+11) 980±98 23 3 9 
и переменного тока РС4.529.029-09 27 (-4+5) 500±50 30 5 11 о:з-

.,.. частотой РС4.529.029-10 6±1 36±3,6 95 15 7 0,6 
50 ... 1100 Гц 



� Продолжение табл. 8.2 

1 1 1 1 1 1 1 12 3 4 5 б 7 8 9 

РС4 .529.029-11 12 (-2+6) 72±7,2 80 13 
0,3 

РС4 .529 .029-12 30±3 108 18 
РС4.529.029-15 6±1 36+3,6 95 18-25 9 0,6 
РС4.529.029-16 30+3 108 18 
РС4.529.029-18 32 (-6+ 11) 980±98 23 3 1,5 
РС4.529.029-19 6±1 36±3,6 95 15 

РС4.529.031-01 43 (-9+24) 4500+675 
6 0,8 

8 
2,5 

РЭСIО РС4.529.031-02 50 (-7 + 17) 8 1, 1 -

неrерметично�. РС4.529.031-03 29 (-5+ 11) 630±95 22 з 4,5 1,5 

двухпозиционное, РС4.529.031-04 14 (-3+7) 120±12 50 7 6 

одностабильное, РС4.529.031-05 7,5 (-2+4) 45±4,5 70 11 

.1.ЛЯ коммутации РС4.529.031-06 24 (-5+ 11) 1600±240 10 1,3 8 

цепей постоянного РС4.529.031-07 11 (-4 + 7) 120± 12 35 5 5 
2,5 

и переменного тока РС4.529.031-08 
частотой РС4.529.031-09 14 (-3+ 7) 120± 12 50 7 6 

50 ... 1100 Гц РС4.529.031-10 50 (-7+ 17) 4500±675 8 1, 1 8 
4,5 0,5 

РС4.529.031-11 29 (-5+ 11) 630±95 22 3 
6 

PC4.529.031- l2 7,5 (-2+4) 45±4,5 70 11 

РС4.529.031-13 24 (-5+ 11) 1600+240 10 1,3 2,5 
РС4.529.031-16 43 (-9+24) 

4500±675 
6 0,8 8 

PC4.529.03l- l 7 50 (-7+ 17) 8 1, 1 
РС4.529.031-18 29 (-5+ 11) 630±95 22 3 4,5 
РС4.529.031 -19 14 (-3+7) 120± 12 50 7 6 1,5 
РС4.529.031-20 7,5 (-2+4) 45±4,5 70 11 
РС4.529.031-21 24 (-5+11) 1600±240 10 1,5 

8 2,5 
РС4.529.031-22 11 (-4 + 7) 12+1,2 35 5 
РС4.529.031-23 3,15±0,63 21 ±2,1 125 15 6,5 4,5 



с.,, 
Продолжение табл. 8.2 

:r 

1 1 1 1 1 1 1 1 :t 1 2 з 4 r, ь 7 8 9 

РЭС15 РС4 591.001 
"' 

27 (-3+4) 2200±330 8,5 2 
о пылебрызгозащи РС4.591.002 6,8 ( -0,5 + 0,4) 160±24 30 7
.. 

щенное, двухпози РС4 .591.003 1 О ( -1, 1 + 1,2) 330±50 21 5 
ционное, односта РС4.591.004 14.7 (-1.1+4.2) 720±108 14,5 3,5 1,0 
билыюе, дли ком• РС4.591.005 28 (-2.1 +4) 36±3,6 60 14 
мутации цепей по· РС4.591 006 14 (-2,3 +з) 500±75 20 3 
стоянноrо и пере· РС4.591.007 27 (-4+ 7) 1200± 180 13 2,5 8 5 

менноrо тока ча• РС4 .591 .008 27 (-3 +4) 2200±330 8,5 2 
стотой 50 400 Гц РС4.591.009 6,8 (-0,5+0,4) 160+24 30 7 

РС4.591 010 1 U ( - 1, 1 + 1,2) 330±50 21 5 

РС4.591.011 14,7 (-1.1+1.2) 720+ 108 14,5 3,5 0,8 
РС4.591.012 28 (-2,1 +4.0) 36±3,6 60 14 
РС4.591.013 14 (-2,3+ 3) 500±75 20 3 
РС4.591.014 27 (-3+ 7) 1200+ 180 13 2,5 

РЭС22 РФ4 523.023.00 24+2,4 650 (-65+ 97) 19 (.i 

зачf'хлсшюе, двух• РФ4.523.023-01 12+1,2 175 (-17 +26) :36 11 
12 5 позиционное, ОД· РФ4.523.023-02 48+ 4,8 2500 (-250+ 375) 10,5 

ностабильное, для РФ4.523.023-03 ;J,5 

коммутации цепей РФ4.523.023-04 
60+6 2800 ( -420 + 280) 11 2 0,6 

ПОСТОЯIIНОГО II П!:'· РФ4.523.023-О� 12+ 1,2 175 ( -17 + 35) 36 8 

реыенно1·0 тока РФ4.523.023-06 48±4,8 2500 (-250 + 375) 10,5 2.5 
частотой РФ4.523.023-07 24±2.4 650 ( -65 + 97) 20 4 

50 1000 Гц РФ4.523.023-08 30+3 700± 105 21 з 
15 8 

РФ4.523.023-09 24±2,4 650 (-65+97) 19 6 
--

.... РФ4.523.023-1 О 30+3 700± 105 21 3 0,3 
.... РФ4.523.023-11 12± 1,2 175 (-17+35) 36 8<.D 



,,.. Продолжение табл 8.2 

1 2 1 з 1 4 1 5 1 6 1 7 1 8 1 9 

РЭС32 РФ4.530.335-О 1 12+1,2 175 (-17+35) 36 8 

пылсбрызгоза щи- РФ4.530.335-02 24+2,4 650 (-97 + 130) 20 4 
щенное, двухпози· РФ4.530.335-03 30+3 700+ 105 21 3 0,6 
ционное, односта- РФ4.530.335-04 48+4,8 2500 (-250+375) 10,5 2,5 15 8 
бильное, для ком- РФ4.530,335-05 60+6 2800 (-420+280) 11 2 
мутации цепей по- РФ4.530.335-06 24+2,4 650 ( -65 + 97) 19 6 

U,3 
стоянного и пере· РФ4.530.335-07 30+3 700+ 105 21 3 
менного тока ча-
стотой 50 ... l ООО Гц 

РЭС34 РС4.524.370-00 42±2,1 4200±840 8 1,2 7,5 
герметичное, двух- РС4 .524 .370-0 l 27+3 630+95 21 3,2 1,0 
ПОЗИ ЦИОН НОС, Од· РС4.524.370-02 10 (- 1 +2) 120+ 18 47 7 6,3 
ностабильное, для РС4.524.370-03 6+0,6 45+6,75 75 11,5 
коммутации цепей РС4.524.370-04 42+2,1 4200+840 8 1,2 7,5 
ПОСТОЯ ИНОГО И ПС· РС4.524.370-05 27+3 630+95 21 3,2 2 0,5 
ременного тока ча- РС4.524.370-06 6+0,6 45±6,75 75 11,5 6,3 
стотой 50 ... 1100 Гц РС4 .524 .370-07 10 (-1 +2) 120+ 18 47 7 

РС4 .524 .370-08 
27 (-0,4 + 1,0) 1600+240 13,5 2 7,5 

РС4.524.370-09 1,0 
PC4.524.370- l О 27±3 630±95 22,5 4,5 6,3 0,5 

. 

РЭС47 РФ4.500.407-00 27+3 650 ( -65 + 97) 23 3 
герметичное, двух- РФ4.500.407 -О 1 12± 1,2 165 (-8+ 16) 42 4 
позиционное, Од· РФ4.500.407-02 27 (-5,5+ 7,0) 650+65 21,5 2,5 5 1,5 0,6 
ностабильное, для РФ4.500.407-03 12 (-1,2+4,О) 165 (-8+ 16) 42 4 
коммутации цепей РФ4.500.407-04 6 (О,6+2.0) 40 (-2+4) 86 12 



Продолжение табл. 8.2 

2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7 1 8 1 9 

постоя нноrо и пе- РФ4 .500.407 -05 12 ± 1,2 165 (-8+ 16) ременного тока РФ4.500.407-06 12 (-1,2+4,О) 42 4 

частотой РФ4.500.407 -07 27±3 23 
50 ... 2500 Гн 650±65 3 5 1,5 0,6 

РФ4.500.407-08 27 (- 5,5 + 7,0) 21,5 2,5 
РФ4.500.407-09 6 (-0,6+ 2,0) 40 (-2+4) 86 12 

РЭС48 РС4.590.201 27±2,7 
герметичное, двух- РС4.590.201-01 600±60 23 3 

ПОЗИL[ИОННОе, од-
ностабильное, для РС4.520.202 

12± 1,2 
коммутации цепей РС4.520.202-01 100±15 52 6,8 

постоя нноrо и пе- РС4.520.203 ременного тока 18±1,8 350 ( - 52 + 17) 
частотой РС4.520.203-01 22+2,2 30 4 

до 1000 Гц РС4.520.204 6 (- 1 +3) РС4.520.204-01 42±4,2 79,5 10,4 10 5 1,5 

РС4.520.205 48 (- J0+7) РС4.520.206-01 1250 (-120+ 180) 15,2 

РС4.520.207 27 ±2,7 РС4.520.207-01 24,8 2 

РС4.520.213 600±60 

РС4.520.213-01 27 (-7 +9) 23 0,4 

"'" РС4.520.214 12+ 1,2 100± 15 
,;;, РС4.520.214-01 

52 6,8 



,А Продолжение табл 8 2 

1 1 1 12 з 4 5 

1 
6 1 1 

8 1 9 

РС4 .520.215 18+1,8 350 ( - 52 + 1 7) 30 4 
РС4.520.215-01 10 5 () 4 

РС4.520.216 6 (- 1 + 3) 42+4,2 79,5 10,4 
РС4.520.216-01 

PC4.520.2i8 '27+2,7 600+60 24,8 2 
РС4.520.218-01 

РС4 569.421-00 27 (-5+9) 1900 (-380+285) 8 1,6 

РЭС49 
РС4.569.421-01 18+2 800+ 160 12 2,2 
РС4.569.421-02 12 (-2+4) 270+40 22 4 1 4 герметичное, двух- РС4.569.421-03 6 (- 1 +2) 65 (-10+6) 50 10 3,0 2,0 позиционное, од-

ностабильное, для РС4 .569 421-04 27 (-5+9) 1900 (-380+285) 8 1,2 
ко,1мутации цепей РС4.569.421-05 
IЮСТОЯШIОГО тока 

РС4 .569.421-06 18+2 800+ 160 12 2,2 0 5  
РС4.569.421-07 27 (-5+9) 1 900 ( - 380 + 285) 8 1,2 

РС4.569.421-08 12 (-2+4) 270+40 22 4 0,5 
РС4.569.421-09 6 (-1 +2) 65 (-10+6) 50 10 3,0 2,0 

РС4 .569.421-1 О 27+3 1900 ( --380 + 285) 8,3 0,8 2,0 
РС4.569.421-11 1 О 

РЭС53 РС4.500.410-01 27+3 380 ( - 38 + 5 7) 38 2 10 
герметичное, двух- РС4.500.410-02 04 



� 
С.11 
<:,.> 

2 

ПОЗИLtИОННОL', ОД· 
РС4.500.410-03нос1аб11лыюе, дJIЯ 

коммунщи и uепей РС4 .500.410-04
ПО\:ТОЯ\L!IОГО 11 Гlt'· РС4.500.410-05реме11но_1·0 тока PC4.S00.4 I 0_06частотон 
50 .. 1100 Гц РС4 500.410-07 

РС4 ГJOU.410-01:1 
Х!15.500.010-01 
\ П:i 500 о 10-02 

РЭС:>-Н> ----· 

гt'рмет11чно1\ двух- XI 15.500.011-01 
ПOЗ11ЦltOHIIOL', ОД XI 15 500.011-02 
ностаб11льное, для X!l5.500 012-01 
комм ута щ, 11 11еr1ей Х П5.500 О 12-02 
ПОСТОЯНIЮГО 11 Llt'· 
pt>MC'IIHOl'O 1uка х пs.500.01 :1-01 
частотой 01 5(J до ХП5 ЫЮ.013-02 
1100 Гн 

ХП4.500.035-01 
Х ll4 .500.ОЗS-02 
ХП4.500.036-О\ 
ХП4.500.03б-02 

РЭС!>9Б ХП4.500.020 
герметичное. дву, ХП4.500.021 
11оз11ц11онное, ОД ХП4 500.022 

1 3 1 4 

24±2,4 300 (-30+45) 

12±1,2 76±7,6 

6±0,6 20±2,0 

27+5 

27 (-3+5) 4000±600 

27±5 

27 (-3+5) 400 ( -600 + 400) 

10±1 2000±300 
2,4 ±0,3 130±20 
10±1 2-000±300 

Продолжение табл. 8.2 

1 5 1 б 1 7 1 8 1 !1 

42 3 1,0 
10 5 0,4 

81 4 1,0 
0,4 

164 9 1,0 
0,4 

3,0 0,3 

3,6 0,4 12 1:1 0,5 

3,0 о.:3 

4,2 0,4 

2,5 0,4 
11,0 1,4 
2,5 0,4 20 12 0,4 



� Продолжение табл 8 2 
� 

1 1 1 1 1 ! 12 3 4 5 6 7 8 1 9 

ностабил ьное, для ХП4.500.023 2,4 +0,3 130±20 11,0 1,4 
коммутации цепей ХП4.500.024 80±8 и

с
,,=1,6 В u

o
,n=0,2 В 

постоянного и пе-
ХП4.500.025 27+5 8000± 1200 1,7 0,15 ременного тока 

частотой от 50 до 
1100 Гц 

РЭС60 РС4.569.435-ОО 27 (-4+7) 1700±225 8,4 1,8 
герметичное, двух- РС4.569.435-О 1 18±2 800± 120 12,4 2,6 
позиционное, Од- РС4.569.435-02 12 (-2+4) 270±40 22,5 4,8 
ностабильное, для РС4.569.435-03 6 (-1 +2) 65 (-10+6) 51 1 1 
коммутации цепей РС4.569.435-04 4±0,5 36±3,6 60 13 
постоя н ноrо н пе- РС4.569 .435-05 27 (-4+7) 1700+225 8,4 1,8 
ре мен ног о тока ча- РС4.569.435-06 18±2 800± 120 12,4 2,6 
стотой 50 . .  1100 Гц РС4.569.435-07 12 (-2+4) 270±40 22,5 4,8 3,5 1,5 1,4 

РС4.569.435-08 6 (-1 +2) 65 (-10+6) 51 11 
РС4.569.435-09 4±0.5 36±3.6 60 13 

РЭС79 ДЛТ4.555.011 27 ±2,7 1700 (-170+225) 7,5 1 
герметичное, двух- ДЛТ4.555.011-01 15±1.5 610±61 13 1,8 
позиционное, ОД· ДЛТ4.555.011-02 6,3+0,63 105± 10,5 30 4 0,5 
ностабильное, д;1я ДЛТ4.555.011-03 4±0,4 55+5,5 40 5,4 
коммутации цепей ДЛТ4.555.011-04 3+0,3 30±3 53 7 
постоянного и пе- ДЛТ4.555.011-05 27 +2,7 1 700 ( -1 70 + 225) 7,5 1 5 3 
ременного тока ча- ДЛТ4.555.011-06 15±1,5 610±61 13 1,8 
стотой ДЛТ4.555.011-07 6,3±0,63 105+ \{),5 30 4 0,25 
50 ... 10 ООО Гц ДЛТ4.555.011-08 4±0,4 55±5,5 30 4 



� 
С.11 
С.11 

2 1 3 1 4 1 

ДЛТ4.555.011-09 3±0,3 30±3 
ДЛТ4.555.011-10 27±2,7 1 700 ( - 1 70 + 21 5) 
ДЛТ4.555.011-11 15± 1,5 610±61 

РЭС80 ДЛТ4.555.014 27 ±2,7 1700 (- [70+255) 
герметичное, ОД· ДЛТ4.555.014-01 15±1,5 610±61 
ностабильное, ДЛТ4.555.014-02 6,3±6,3 105± 10,5 
двухпозиционное, длт 4.555.014-03 4±0.4 55±5,5 
для коммутации ДЛТ4.555.014-04 3±0.3 30±3 
цепей постоянного длт 4.555.014-05 27±2,7 1700 (- 170+255) 
и переменного тока длт 4.555.014-06 15± 1,5 610±61 
частотой длт 4.555.014-07 6,3±0,63 105± 10,5 
50 ... 10 ООО Гц длт 4.555.014-08 4+0,4 55±5,5 

ДЛТ4.555.014-09 3+0,3 30±3 

Таблица 8.3. Основные коммутационные параметры реле постоянного тока 

Допускаемый коммутнруемыit 
ток, А 

Тип реле Номер паспорта 

постоянны А 1 переменный 

0,1 ... 0,3 
РФО.452.100 ... РФО.452.1 lG 0,1 ... 0,3 

Продолжение табл. 8.2 

5 1 б 1 7 1 8 1 9 

53 7 -
7,5 1 0,5 
13 8 

7,5 1,8 
13 3,2 
30 7 0,5 
40 10 
53 13 5 3 
7,5 1,8 
13 3,2 
30 7 0,25 
40 10 
53 13 

Допускаемое коммути- Макси-
руемое напряжение, В Максимальное мальная 

число коммутаuнн частота 

постоянноеl переменное 
срабаты-
вання, Гц 

6 ... 30 106 

6 ... 300 (0,25 ... 0,5) · 106 



.;.. Продолжение табл. 8 J

2 1 з 1 4 1 5 1 б 1 7 

1 8 

РЭС6 
РФО.452.120 ... РФО.452.126 0,3: .. 2,0 6 .. 30 (1,5 ... 3,0)· 10� 

РФО.452. !30 ... РФО.452.136 о. 1 ... 1,0 6 ... 115 5-104 

РФО.452.140 ... РФО.452.146 2,0 ... 3.0 
6 ... 30 

104 

3,0 ... 6,0 5-103 

-

РС4.529.029-ОО, РС4 .529.029-03 
0,1 ... 0,8 6 ... 30 2. 105 

0,1 ... 0,3 6 ... 250 1,5• 105 

РС4.529.029-08, РС4.529.029-10 0,8 ... 2,0 0,2 ... 0,5 6 ... 30 6 ... 115 !05

РЭС9 РС4.529.029-О 1, РС4.529.029-16 0,1 ... 0,5 
6 ... 30 /Об 

РС4.529.029-18, РС4.529.029-19 0,5 ... 0,8 5Х 105 

0,2 ... 0,5 6 ... 115 JO·'

0,1 ... 3,0 6 ... 30 10• 

РС4.549.029-07 О, 1 ... 0,25 6 ... 115 4 · 104 

0,1 ... 0,5 6 ... 30 !06

РС4 .529.029-02 0,5 ... 0,8 5. 105 

0,8 ... 2,0 12 ... 30 2,5• 104 

5• IQ-6 ..• 10-З 0,05 ... 2 

РС4.529.029-09 "РС4.529.029-12 10- 3 
... I0- 2 1 ... 34 105 

10- 2 
••. 10- 1 6 ... 34 

10- 3 
..• 5• 10- 2 1 ... 60 5. l04 



Продолжение табл. 8.З 

2 1 3 1 4 1 5 1 б 1 1 

1
8 

РС4.529.029-15 0.1 ... 0,3 5 ... 7 104 

0,1 ... 0,5 0,2 ... 0,5 6 ... 30 6 ... 115 
10

5 

РС4.529.03I-0I ... РС4.529.031-07, 0,1"0,3 6 ... 250 
РС4.529.03I-I6 ... РС4.529.031-23 0,5 ... 1,0 6 ... 30 5-104 

l,0 ... 2,2 2,5, 104 5 

РЭСIО 0,8 ... 1,0 60 2-104 

5-10- 6 ... I0- 5 

РС4.529.03I-08 ... РС4.529.03I-13 10- 5 ... 2 -10-· 4 0,05 ... 34 105 

2- 10-4. .. 5, 10- 3 1 ... 34 

РС4.59I .00I ... РС4.59I.007 0,01 ... 0,015 0,01 ... 0,13 12 ... 150 30 ... 127 

РЭСI5 0,1 ... 0,2 6 ... 30 105 
10 

РС4.52I.008 ... РС4.52I.0I4 10-6 ... 5• 10-,! 0,05 ... 10 

0,03 ... 0.05 6 ... 60 106 

0,1 ... 0,3 6 ... 30 
3 ... 105 

0,05 ... 0. 1 6 ... 300 5 
РЭС22 РФ4.523.023-ОО ... РФ4.523.023-04 0,1 ... 0,3 0,1 ... 0,3 6 ... 220 5 ... 115 

105 

0,05 ... 0,1 6 ... 220 

0,3 ... 1,0 6 ... 30 2-105 

� 

1,0 ... 2,0 104 
CJ1 



"'" 

&: 

1 2 1 3 1 4 

0,1 ... 0,3 0,3 ... 0.5 

РЭС22 РФ4.523.023-05 ... РФ4.523.023-08* 0,3 ... 0,5 

5. 10- 6 
.. .10- 2 

РФ4.523.023-09 ... РФ4.523.023-11 5, 10- 5 
• ..2• 10- 1 

0,1 ... 0,5 

0,03 ... 0,05 
0,05 ... 0,1 
0,1 ... 0,3 

РЭС32 РФ4.500.335-01 ... РФ4.500.335-05 0,1 ... 0,3 0,1 ... 0,3 
0,3 ... 1,0 
1,0 ... 2,0 
2,0 ... 3,О 

5 · 10-6 
... 10- 2 

РФ4.500.335-06 ... РФ4.500.335-07 5.10- 3 
• ..2, 10- 1 

0,1 ... 0,5 

0,01 ... 0,1 

РС4.524.370-ОО ... РС4.524.370-03 0,1 ... 0,2 
РС4.524.370-09 0,1 ... 0,3 0,2 ... 0,5 

0,1 ... 2,0 

РЭС34 0,2 ... 5,5 

1 5 1 6 

6 ... 115 
6 ... 30 

0,05 ... 30 
0,5 ... 30 

1 ... 15 

30 ... 60 

12 ... 60 
60 ... 220 12 ... 115 

12 ... 30 

0,05 ... 30 
0,5 ... 30 

1 ... 15 

20 ... 34 

6 ... 30 
6 ... 250 6 ... 115 
6 ... 34 

6 ... 115 

1 

Продолжение табл. 8.3 

7 1 8 

2,5-104
** 5 

104*** 

2 · 105 

105 

104 

10& 
5. 105 

3,105 

10s 
5 

104 

5. 103 

2,105 

105 

104 

105 7 

106 

104 

5-104 7 



Продолжение табл. 8.3 

2 1 з 1 4 1 5 1 6 1 7 1 8 

10- 6 •.. 10-J 0,01 ... 5 5-106 

РС4 .524 .370-04 . .  РС4. 524 .370-08 10- 3 
... 5• 10- 2 2 ... 10 10ь 

РС4.524.370-10 5. 10- 2 
..• 0. 1 

6 ... 34 ,o
s

0,1 ... 0,2 104 

0,01 ... 0,5 
5 ... 34 105 

0,5 ... 1,0 5. 104 

РФ4 .500.407 -00 ... РФ4 .500.407 -04 0,05 ... 0,3 0,05 ... 0,3 12 ... 150 12 .. .115 2· 104 

РЭС47 1,0 ... 1,5 5 ... 34 
1,5• 104 

1,5 ... 2,0 5· 103 

РФ4.500.407-05 ... РФ4.500.407-09 
10-6 

•.• 10- 2 0,05 ... 10 ,o
s 7 

1о- 3 
•.. 10- 1 0,05 ... 34 104 

0,1 ... 2,0 6 ... 30 105 8 
РС4.590.20 l ... PC4.590.207 2,0 ... 3,0 0,5 ... 1,5 6 ... 36 45 104 2 
РС4.590.201-01 ... РС4.590.207-01 0,1 ... 0,3 30 ... 220 2-104 

РЭС48 0,1 ... 0,3 12 ... 150 1.5-10 1 

-

РС4.590.21 З ... РС4 .590.218 
10- 6 

... 10- 3 0,05 ... 5 105 7 
10- 3 

•• .10-J 2 ... 10 2· 105 

РС4.590.21 З-01 ... РС4.590.218-01 
10- 2 

..• 2-10- 1 6 ... 36 105 

РС4 569.421-00. РС4.569.421-04 10-·1 •.. о,1 6 ... 150 10; 
0,1 ... 1,0 6 ... 36'-'' 



д Проdолжение таил. 8.3 

1 1 1 1 1 1 !2 3 4 5 6 7 11 

РЭС49 РС4 .569.421 •05 ... РС4.569.421 -09 10-6 
... 10- 3 0,05 .. 10 105 

РС4.569.421 · 11 10- 3 ..• 10-• 6 ... 34 2,5-104 10 

PC4.5bll.421 · 1 О 5. 10-2 
... 10-• 12 ... 150 

IU" 0.1 ... 1,0 12 ... 36 

РФ4.500.4l0·01, i->Ф4.500.410·03 0,1 ... 0,5 5. 10 1 5 
РФ4 .5()0.4 10·05, РФ4.500.410•07 0,5 ... 1,0 0,02 ... 0,05 6 ... 30 6 .. 140 2.5- IU' 

--

1,0 ... 2,0 0,05 ... 0, 1 104 з 

РЭС5�� РФ4.500.410·02, РФ4.500.410·04 5. 10- 6 
... 0,0I 0,05 ... 10 5, IU4 

РФ4.500.410-06, РФ4.500.410·08 5. 10- 3 
... 0,1 0,5 ... 36 1 о• 7 

ХП4 .500.010·01, ХП4 .500.010·02 0,01 ... 0,1 0,01 ... 0,1 
6 .. 30 

6 ... ЗU 105 5 
ХП4.500.011 ·01, ХП4.500.011·02 0,1 ... 2,0 5-104 

2 

РЭС54Б ХП4.500.035·01, ХП4.500.035·02 0,05 ... 0,1 0,05 ... 0, 1 30 ... 220 30 ... 220 
104 

0,1 ... 0,2 12 ... 120 !) 

10-G, .. 10-з 0,05 ... 1() 2. 10� 10 
10- 5 

... 10- 1 10·- 5 
... 10- 3 0,05 ... 220 1 ... 36 1 о• 5 

10- 1 
••• 5• 10-• 6 ... 30 104 5 

ХП4 .500.020, ХП4 .500.021 0,01 ... 0,1 0,01 ... 0,1 6 ... 32 6 ... 32 1()6 
ХП4 500.024, ХП4.500.025 0,1 ... 1,0 0,1 ... 1,0 10� 3 



П родолженис табл 8 З 

1 2 1 з 1 4 1 5 1 6 1 7 1 8 

РЭС59Б 10-ь ... lU :i 10-ь .. 10 3 0,05. 10 1 .36 2-105 10 
ХП4 500.022, ХП4.500.023 10- 5 

•• 10- 1 0,1 .0,5 0,05 ... 220 6 . .  30 105 5 

0,01 .О,25 105 

10 
РС4.569.435-ОО ... РС4 569.435-04 0,25 ... 0,50 0,01 .. 0,15 6. 30 6. 120 5-104 

РЭС60 0,5 ... 1,0 104 3 

РС/4 .569.435-05 ... РС4 509.435-09 10- 6 
•. 10 J 0,05. 10 1,5 105 

10 3 
.. 5• Ш i 3 . .  36 104 

ДЛТ4 555.011-ОО .. .ДJIТ4.555.011-().1 0,01 .. 0,25 0,01 .0,25 6. 60 10 
0,25 ... 0,5 0,25 ... 0,5 6 .. 36 6 44 

1or, 

РЭС79 ДЛТ4.555.011 10, ДЛТ4.555.011 13 0,5 .. 1,0 2.5 1()1 

5,. 10 б 10 � 0.05. 10 1,5 10' 10 
10 :! 10 1 0,05 . .  36 10:, 

0,01 .. 0,25 6 .:�б 
105 

10 
ДЛТ4.555.014-ОО ... ДЛТ4.555.014-04 0,25 ... 0,5 5 10 1 

РЭС80 0,5 .. 1,0 0,01 ... о. 15 б 60 10 1 

ДЛТ4.555.014-05_ .ДЛН.555.014-09 5 10 б 10 2 

5-10 6 0,05. 10 0,05 10 1,5 IO" 
о .. 1 О � 

0,01 0,1 0,01 0,1 0,05. 36. 0,05 10 105 



.i,.. 
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Таблица 8 4 Основные эксплуатационные и конструктивные параметры реле постоянного тока 

Диаnазо11 Днаnазон 
Габаритные Тип рем Номер паспорта окружаюшсй атмосферного 

температуры, •с давления. Па 
размеры, мм 

1 2 3 4 5 

РФО.452.110 .. РФО.452.116 

РЭСG РФО.452.120 ... РФО.452.126 -60 ... +85 1 S,5 Х 27 Х 40,5 РФО.452.1ЗО ... РФО.452.136
РФО.452.140 ... РФО.452.146 

РС4 .529.029-08, РС4 .529.029-18 -60 ... +85

РС4.529.029-ОО, РС4.529.029-01 
РС4 .529.029-02, РС4.529.029-07 -60 ... +во
РС4 .529.029-09, PC4.529.029- l 1 666 ... 1,04 · 10� 021.3х36 

РЭС9 РС4 .529.029-03, РС4.529.029-10
РС4.529.029-16, РС4.529.О29-19 

-so ... +so

РС4 .529.029-12 -60 ... +50 

РС4 .529.029-15 -40 ... +50 

РС4.529.О31-01, РС4.529.031-16 

РЭСJО 
РС4.529.031-03 ... РС4.529.031-09 -60 .. + 100 26,5Х 16,7Х 11,2 
РС4.529.031 -11 ... РС4.529.ОЗ 1-13 
РС4 .529.031-18 ... РС4.529.031 -22 

РС4.529.031-02, РС4.529.031-10 -60 ... +85
РС4 529.031-17, -60 .. +80 26,5Х 16,7Х 11,2 

Масса. г 

н 

34 

20 

7,5 

7,5 



Продолжение табл 8 4 

2 3 1 4 1 5 1 6 

РС4.529.031 -23 -60 ... +55

РС4.591.001 ... РС4.591.005 -60 ... + 100
PC4.59J .008 ... PC4.591.012 666 ... 1 ,04 · 105 0 11,2Х33 3,7 

РЭС15 РС4.591.006, РС4.591.013 -60 ... +50

РС4.591.007, РС4.591.014 -60 ... +70

РЭС22 
РФ4 .523.023-00 ... РФ4 .523.023-08 -60 ... +85 39,2Х30Х20 36 

РФ4 .523.023-09 ... РФ4 .523.023-11 +1 ... +85

РЭС32 
РФ4.500.335-01 ... РФ4 .500.335-05 -60 ... +85

43,5 Х 30,5 Х 20,5 38 РФ4 .500.335-06, РФ4.500.335-07 +1 ... +85

РС4 .524 .370-00, РС4 .524 .370-04 -60 ... + 100
РЭС34 РС4 .524.370-01 ... РС4.524 .370-03 

-6о ... +в5
1,З-104 

.•. 2,13· 105 25,5Х 18Х 12,5 11,5 
РС4.524.370.05 ... РС4.524.370-10 

РФ4.500.407-00, РФ4.500.407-01 
-60 ... +85

РФ4.500.407-05, РФ4.500.407-07 

РЭС47 РФ4 .500.407 .02 ... РФ4 .500.407 .04 1.33 · 1 о- 6 
.•• 3,04 -10° 23Х 18,4Х 13 9 

РФ4.500.407-Об, РФ4.500.407-08 -60 ... +75
РФ4.500.407-08 

РС4.590.201 ... РС4.590.204 
РС4 .590.20l -0I ... РС4.590.204-О 1 
РС4.590.206, РС4.590.206-01 

,,,. РС4.590.207, РС4.590.207-01 -60 ... +85 А. 28Х21 Х 10,5 15,5 
с,., РЭС48 РС4.590.213, РС4.590.21З-01 1,3-10 4 .3,04 -105 Б 28Х 38 Х 10,f- 17 



,.,. f! роиvлж енuс тиил 8.4 

1 1 1 1 12 :1 4 5 6 

РС4.590.214, PC4.59U.214-0I 
РС4.590 216, PC4.590.2l6-0l 
РС4.590.2IК, РС4.590.218-01 

РС4.590.215, РС4.590.2I5-0I -60 ... + 125

РС4.569 421-00, РС4.5б9.421-01 -60 ... +8.5РС4.569 421-04 . .  РС4.569.421-07 

РЭС49 РС:4.569.421-02. РС4.569.421-О� -60 ... + 70 1,33-10 б .2,\3-10" 22.9Х 10,4Х5,3 3.5 
РС4.569 421-10. РС4.569.421-11 

РС4.569.421-О.1, РС:4.569.421-09 -60 ... +60

РЭС53 РФ4.:�00.4I0-0I .. РФ4.500.410-08 -60 ... + 100 32х21/1х 11 21 

ХП4 500 010-01, ХП4.GОО.010-02 
ХП4.500.0I1-01, ХП4.500.011-02 -60 ... + 125

РЭС54Б XП4.fi00.Ul2-0I, ХП4.500.012-02 А.21,[1Х ЗОХ 11,5 21 
Xfl4.5U0 013-01, ХП4.500.U\3-02 Б.37.7ХЗОХ 11,5 22 

Х\ 14.500.035-01, ХП4.500.О35-02 -60 ... +85 1, 3. 1 о-
4 2. 9 7  · 1 О

ХП4.500.0Зб-0I, ХП4.500.036-02 

ХП4 500.020 .Xll4.50U.023 -"60 ... + 125 A.41X2l.5Xll.:> 35 

Ь.41 Х37,7Х 1I,.'i :)5 
РЭС59Б Х114.500 024, Х114 500.025 -60 ... + 100 В.4I ХЗУ,8Х39,8 GO 



П родqлжение табл. 8.4 

�� 1 з 1 4 1 5 1 (; 

РС4.569.435-ОО. РС4.569.435-01 
РС4.569.435-04 "РС.569.435-06 -60 ... +85
РС4 .569.43fi-09 1,33 • 10- 6 

. ..2, 13-105 23,5Х 10,8Х 5,7 3,5 

РЭС60 РС4.569.435-02, РС4.569.435-03 
РС4 569.435-07 

-60 ... +70
--

РС4 .569.435-08 -60 ... +60

ДЛТ4.555.UI 1, ДJП4 555.011-02 
ДЛТ4.555.01 1-05, ДЛТ4.555.011-07 -60 . .  + 100

РЭС79 ДЛТ4.555.011-10. ДЛТ4.555.011-12 1.зз-10- 6 
... з.04 -105 20.4Х 10,4Х5,3 2 

ДЛТ4.555.011-01, ДЛТ4 555.011-03 -60 ... +85
ДЛТ4.5ГJ5.011-04, НЛТ4.555.011-0,6 

ДJП4 55!').011-0�. ДЛТ4.555.011-09 
-60 . +85 20,4Х 10,4Х5.3 2 

ДЛТ455S.011 11, ДЛТ4.fi55.011-13 

ДJП4.555.014. ДЛТ4.555 014-.D2 
ДJIT4.55f",.0I 4-05, ДЛТ4 .555.014-07 

-60. + 100
1.зз.10-" .3,04-J0'

--

РЭС80 ДЛТ4.555.014-01, ДЛТ4.555 014-03 20,4 Х 10,4 Х 5,3 2 
ДЛТ4 555.014-04 . ДЛТ4.555.014-ОG -60 .. +85
ДЛТ4 555 011-08, ДЛТ4.555 014-09 



8.2.4. Поnярнзованные pene 

В справочнике в основном представлены поляризованные 
реле, используемые как переключатели. Реле-переключатели 
представляют собой модификацию поляризованных реле, 
имеющих как минимум две управляющие обмотки, одну для 
прямого включения, другую для отбоя, и контактную группу 
с двумя. устойчивыми состояниями. 

Управление реле-переключателей происходит кратковре
менными импульсами 25 ... 100 мс, что существенно сокращает. 
потребление энергии и обеспечивает тепловые условия рабо
ты обмоток. 

Особенностью реле-переключателей является не притяги
вание, а отталкивание якоря реле от сердечника при подаче 
рабочего напряжения нужной полярности. Такая конструкция 
делает недопустимым превышение номинальных значений 
рабочего напряжения, так как при его увеличении при
мерно вдвое якорь начнет притягиваться к полюсному на
конечнику, что нарушает нормальную работу переключателя. 
Значение напряжения срабатывания при работе якоря на 
отталкивание и притяжение значительно отличаются одно от 
другого, поэтому недопустимо одновременно подавать рабо
чие напряжения на прямую и «отбойную» обмотки. Появля
ющийся при этом разностный магнитный поток оказывается 
достаточным для отрыва якоря от наконечника, но слишком 
слабым для его фиксации в одном из рабочих положений. 

Реле-переключатели не рассчитаны на работу с включе
нием обмоток через собственные контакты. При включении 
обмотки через свой контакт якорь не .всегда успевает приоб
рести запас кинетической энергии, необходимь,й для пере
хода в другое положение, и зависает в неопределенном 
положении. Зависание якоря возможно и при недостаточно 
крутых фро_нтах управляющих импульсов напряжения. Для 
надежной работы реле-переключателей пульсации импульс
ных напряжений, подаваемых на обмотки, не должны пре
вышать 5 %. 

В справочнике приведены параметры следующих реле
nереключателей: РПС20, РПС32, РПСЗ4, РПСЗб, РПС42, 
РПС43, РПС45, РПС47, РПС48. Всего типономиналов -
118. Все реле-переключатели являются двухпозиционными
и двухстабильными. РПС-20 - негерметичный, остальные пе
реключатели герметичные. Все типономиналы реле-пере
ключателя РПС34, а также ряд типономиналов РПСЗб имеют
4 обмотки, остальные реле-переключатели имеют две обмотки.
Сопротивления всех обмоток одинаковые. При наличии двух
пар обмоток в каждой паре обмотки соединяются парал
лельно. Параллельное соединение обмоток увеличивает маг
нитодвижущую силу в реле-переключателях со значитель
ным числом переключающих контактов.

Отсутствие магнитной экранировки у реле-переключателей 
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приводит к увеличению напряжения срабатывания при уста
новке их вплотную один к другому из-за взаимного влия
ния. В связи с этим не следует располагать переклю
чатели на панели из магнитного материала и вблизи элемен
тов, создающих магнитные поля. 

Два элемента переключения имеют РПС20, РПСЗ2, 
РПС42, РПС43, РПС45 и РПС48, четыре - РПСЗ4 и РПС47, 
шесть - РПСЗб. 

Время срабатывания ре.1е-перек.пючателей лежит в диапа
зоне 5 ... 15 мс. 

Кроме реле-переключателей в-справочнике приведены па
раметры двух поляризованных pe.rte: РПС 18 и РПС58. 

Pe.rie РПСI8 имеет три модификации. Особенностью этого 
реле является возможность регулировки контактной системы. 
В связи с этим реле не герметичное, разборное. Пред
назначено реле для коммутации цепей только постоянного 
тока. Особенностью модификац11и реле РПСI8/5 является то, 
что оно трехпозиционное, остальные две модификации: 
РПСI8/4 и РПСI8/7 - двухпозиционные. Некоторые типоно
миналы реле РПСI8/5 имеют одну обмотку, остальные -
две. У реле РПС 18/7 имеются типономиналы с одной, двумя 
и тремя обмотками. 

Особенностью поляризованного pe.rie РПС58 является то, 
что оно рассчитано на работу с включением обмоток через 
собственные контакты. Пoc.rie срабатывания реле контакты: 
через которые подава.r�ось напряжение на обмотку, разры
ваются и происходит отключение обмотки, несмотря на на
личие рабочего напряжения. 

Поляризованные реле являются экономичными коммута
ционными устройствами, однако для управления ими необхо
димо иметь импу.r�ьсы напряжения, формируемые специа.1ь
ными устройствами. Основное применение поляризованных 
реле - дJIЯ кuмму-1 ирuвс:1ния сигналов значите.r�ьной мощности 
практически без затрат мощности. 

Основные параметры по.,яризованных ре.,е приведены в че
тырех таблицах: «Основные э.1ектрические параметры поля
ризованных реле» - в таб:�. 8.5 и 8.8, «Основные ком�1ута
ционные параметры по.rtяризованных реле» - в табл. S.b, 
«Основные эксплуатационные и конструктивные параметры 
поляризованных реле» - в таб,r�. 8.7. 

Габаритные размеры, распо.10жение выводов и принци
пиальные схемы по.r�яризованных pe.rie приведены на рис 
8.18 ... 8.29. 
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Рис. 8.18 Конструктивные данные реле РПС18
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Рис. 8 19 Эле1прические схемы реле РПС18: а 

э.,сктри"еская схема реле РПС18/4, 6 - э.1е,тр11ческ11с схемы
реле РПС18/5 с од11011 11 дВ)'\IЯ обмотка""· в - электр11ческ11е
схемы реле РПСI �/7 с од11ой, дву•,,я II тремя обмот,ам11

Рис. 8.20. Конструктивные да11-
11ые н электрическая схе�1а реле 

РПС20. 
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Рис. 8.2 /. Конструктивные данные и электрическая схема реле 
РПСЗ2: 

а - конструктивные данные реле РПСЗ2А. 6 - конструктнвflьtе да1111ыс реле 
РПСЗ2Б, в - электрическзя схема реле РПСЗ2А н РПСЗ2Б 
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Рис. 8.22. Конструктивные данflые и э.1ектрическая схема 
реле РПСЗ4: 
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Рис 8.23. Конструктивные данные и электрическая схема ре.,е 
РПСЗб: 
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а - конструктивные данные реле РПСЗбА, б - конструктивные данные реле 

РПСЗбБ, в - электрическая схема реле РПСЗбА и РПСЗбБ. 
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Рис. 8.24. Конструктивные данные и электрическая схема 
реле РПС42: 

а - конструктивные данные реле РПС42А, 
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6 - конструктll'вные данны� 
реле РПС42Б, в - электрическая схема реле РПС42А и РПС42Б. 
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Рис. 8.25. Конструктивные данные и электрическая схема 
реле РПС43. 
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Рис. 8.26. Конструктивные данные и электриче
ская схема реле РПС45. 
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Рис. 8.27. Конструк
тивные> данные и элект
рическая схема ре.пе 

РПС47. 
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Рис. 8.28. Конструктивные данные и 
электрическая схема реле РПС48: 

а - конструктивные данные реле РПС48А, б -
конструктивные данные реле РПС48Б, в - элект

рическая схема реле РПС48А и РПС48Б.
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Рис. 8.29. Конструктивные данные и 
электрическая схема реле РПС58. 



Таблица 8.5. Основные злектрические параметры поляризованных реле 

Обмотка Со-
Время нро-

T11n реле 
Напряжение 

Номер паспорта Рабочее 11апряжение. 
сраба- тнвле 

в 
срабатывания, ТЬ!Ва• ние 

номер сопротивление, в ния. KOli" 

Ом мс тактов, 
Ом 

1 2 3 4 5 б 7 8 

РПС18 РПС18/4 

зачехленные, поляризован· РС4 .521 .853 2500±500 4 ... 6 1 ... 2 10 

ные, для коммутации цепей РС4 .521 .855 1. 11 275±5 1.1 ... 1,65 0,33 ... 0.66 

постоянного тока РПС18/5 
РС4 .521.852 1 6+1,2 0,16 ... 0,2 0,036 ... 0,084 5 
РС4.521.854 2500±500 6,75 ... 8,25 1,5 ... 3,5 
РС4 .521.859 1, 11 275+55 1,76 ... 2,64 0,275 ... 0,55 10 

РПС18/4 РС4 .521.860 12 000±2400 19,2 ... 28,8 3,6 ... 10,8 1,5 

двухпозиционное, двухста 
РПС18/7 

бильное 
РПС18/5 РС4.521.851 1, 11 12 000±2400 15,6 ... 28,8 0,6 ... 0,9 12 

трехпозиционное, III 4500±900 23,4 .. .43,2 2,4 ... 3,6 

одностабильное 
РПС18/7 РС4 .521.856 

1, II 
2500±500 7,25 ... 10,5 0,6 ... 1,8 

10 
двухпозиционное, РС4.521.857 275±55 2,2 ... 3,3 0,2 ... 0,5 

одностабилыюе 
--

РС4 .521 .858 
1. 11 12 000+2400 19,2 ... 28.8 0,6. 1 
111 4500±900 28,8 .. .43,2 2,4 .. 4 12 

РС4.521.861 1 1600+320 5,12 ... 7,68 1,2. 2 
РС4 .521. 862 1 24 000+4800 38,4 .. 57,6 0,6 .. 1 35 



,/;>. Продолжение табл. li.5

1 1 1 1 1 1 1 2 з 4 5 6 7 8 

РС4.521 751 30+3 6 ( -0,6 + 1,2) 3,6 
РС4 .521. 752 130+ 19,5 12 (-1,2+2,О) 7,8 

РПС20 РС4 .521 . 753 175±25 15 (-1,5 +3.0) 10 1,0 
не1·t-рметич11ое, полярнзонан- РС4 .521. 754 660± 132 27 (-3+5) 18 
ное, двухпози uионное, для РС4.521 755 
коммулщии электр11ческих РС4 521 756 500+ 75 27 (-5+7) 16 0,25 
UЕ'Г!еЙ [l()CT0ЯIIH0Г0 и пере- РС4.521 757 1, 11 310+46,5 20±2 13 10 
мен но го rок.-! 11асто roii 50 РС4.521 758 18+.1,8 4,G±О,б 2,8 1,0 
400 Гц РС4.521 759 500±75 27 (·-5 +7) 16 

РС4.521 76U 175+26 15 (- 1,5± 3,0) 10 
РС..А.521 761 30±3 6(-0,6+1,2) :3,6 0,25 РС4 .521. 762 130+19,5 12 (-1,2±2,U) 7,8 
РС4 .521 763 660± 132 27 (-:3+5) 18 

РПСЗ2 РС4.520.201 5±0,5 2,4 ( -0,2 -t 0,5) 0,6 ... 1.2 
герметичное, 11оляµн:1uва н РС4 .520.202 15±1,5 4 (-0,4 +О,8) 1 .. 2,2 
IIOe, двухПО'IИltИОНIIОе, двух РС4 520.20:З 25+2,5 б ( ·-0,6+ 1,2) 1,6 ... 3,2 
стаu11лыюе, д:1я коммуташ111 РС4.520.204 1, 11 75± 11,25 10  (-1 +2) 2 . .  5 5 1,5 
це11ей IIOCT0ЯH IIO['(J 11 пере- РС4.520.205 110± 16,5 12(-1,2+2,О) 3,2 ... 6,4 
менноr о ·1 ока частотой до РС4 520.206 175+26,5 15 ( - l ,fi + 3,0) :3,7 .. 7,5 
10 "Гц РС4 .520.207 310±46,5 20 (-2+4) 6 ... 12 

РС4.520.208 500+75 27 (-3+5\ 8 ... 16 
РС4.520.209 5+0,5 2,4 (-0,2+0.5) 0,6 .. 1,2 
РС4.520.210 15+1,5 4 (-0,4+0.8) 1 ... 2,2 
РС4.520.211 25±2,5 6 (-О,6+1.2) 1,6 .. :3,2 
РС4 520.212 75± 11,25 10 (-1 +2) 2 .5 0,25 

РС4 520.213 110± 16,5 12 (-1,2+2,О) 3,2 (j4 
РС4 520.214 175±26,5 15 (-1,5+3,О) :3,7. 7,5 



Продолжение таб,1 8 .1 

2 1 з 1 4 1 5 1 6 1 I 8 

РС4.520.215 310±46,5 20 (-2+4) 6 12 
РПС32 РС4.520.216 500+75 27(-3+5) 8 16 

РС4 520.217 1, 11 5+0,5 2,4 (-0,2 + 0,5) 0,6 1,2 
РС4 .520.218 15±1,5 4 (-О,4+0,8) 1 2,2 
РС4.520.219 25+2,5 6 (-0,6+ 1 ,2) 1 6 3,2 
РС4 .520.220 75+ 11,25 10 (-1 +2) 2 5 
РС4 .520.221 110+16,5 12 (-1,2+2,О) 3,2 6.4 1 0
РС4.520.222 175+26,25 15 (-1,5+3.О) 3,7 7,5 
РС4 .520.223 310+46,5 20 (-2+4) 6 12 
РС4.520.224 500+ 75 27 (-3+5) 8 16 
РС4 .520.290 5+0,5 2.4 ( - 0,2 + 0,5) 0,6 1,2 
РС4 520.291 15+0,5 4 (-0,4+0.8) 1 2,2 
РС4.520.292 25+2,5 6 (-О,6+1.2) 1 6 3,2 
РС4.520.293 75± 11,25 10(-1+2) 2 5 
РС4.520.294 110+16,5 12 ( - 1 ,2 + 2,0) 3,2 6,4 5 
РС4 .520.295 175±26,25 15 (-1.5+3.О) 3,7 7,5 
РС4 .520.296 310+46,5 20 (-2 + 4) б 12 
РС4.520.297 500+ 75 27 (-3+5,0) 8 16 

РС4.520.231 26+2,6 6 ( -0,6 + 1 ,2) 1,8 3,6 
РПС34 РС4.520.232 100+15 12 (-1,2+2.О) 4 8 1 5

герметичное, nоляризован- РС4.520.233 370+55 27 (-3+5) 8 16 
ное,двухстаби�ьное,двухпо- РС4.520.234 26+2,6 6 (-0,6+ 1 ,2) 1,8 3,6 
зиционное, для коммутацин РС4 .520.235 100±15 12 (-1,2+2.О) 4 8 0,25 
цепей постоянного и 11ерс- РС4 520.236 1, 11 :370±55 27 (-3+5) 8 16 

.:,.. �1е1нюrо тока частотой до РС4 .520.237 111, IV 26+2,б 6 ( -0,6 + 1,2) 1,8 3,6 _1_0_ 
-.J 10 кГц РС4 .520.238 100+!5 12 ( - 1,2 + 2,0) 4 8 � -.J 



� Продолжение таил. 8.5 

1 1 1 1 1 1 12 3 4 5 6 7 !:\ 

РС4.520.239 370±55 27 (-3+5) 8 ... 16 0,25 
РС4.520.240 1,0 
РС4.520.241 200+30 12 (-1,2+2.О) 3,4 ... 6,8 0,25 
РС4.520.242 

--

РС4.520.243 1000± 150 27 (-3+5) 8. 16 10 
РС4 .520.244 0,25 
РС4.520.245 
РС4 .520.246 26±2,6 6 (-0,6+1.2) 1,8 ... 3,6 1,0 
РС4 .520.24 7 1, 11 100±15 12 ( - 1,2 + 2,0) 4 ... 8 

РПСЗ1 РС4.520.248 370+55 27 (-3+5) 8 ... 16 5 
РС4.520.281 111. IV 26+2.6 6 ( -1,2 + 2, О) 1.8 .. 3,6 
РС4.520.282 100+15 12 (-1,2+2,О) 4 ... 8 
РС4.520.283 370±55 27 (-3+5) 8 ... 16 0,25 
РС4.520.284 200±30 12 (-3+2) 3,4 ... 6,8 
РС4.520.285 1000± 150 27 (-3+5) 8 ... 16 

РПС36 РС4.520.251 26±2,6 6 (-0,6+ 1,2) 1,8 ... 3,6 
герметичное, поляризован- РС4.520.252 100± 15 12 ( -1,2 + 2,0) 4 ... 8 1,5 
ное, двухстабильное, для РС4 .520.253 1, 11 370±55 27 (-5+7) 8 ... 16 5 
коммутаuии цепей постоян- РС4.520.254 III, IV 26±2,6 6 ( -1,2 + 2,0) 1,8 ... 3,6 
IIOГO и переменного тока РС4.520.255 100±15 12 (-1,2+2.О) 4 ... 8 0,25 
частотой до 1100 Гu РС4.520.256 370±55 27 (-3+5) 8 ... 16 

РС4 .520.257 
1, ll 

26±2,6 6 (�О.6+ 1,2) 1,8 ... 3,6 
РС4.520.258 111, IV 100+15 12 (-1,2+2.О) 4 ... 8 1,0 
РС4.520.259 370+55 27 (-3+5) 8 ... 16 



Продалжен.uс табл. 8.5 

2 l 3 1 4 1 5 1 б о 8 

РС4.520.260 I, II 
РС4.520.261 200+30 12(-1,2+2,О) 3,4 ... 6,8 0,25 
РС4.520.262 1, II, III, IV 

РС4.520.263 
1 ,О 

--

РС4 .520.264 I, I I i000+ 150 27 (-3+5) 8 ... 16 0,25 
РС4.520.265* 5 

РС4.520.266 26±2,6 6 (-0,6+ 1,2) 1,8 ... 3,6 1,0 
РС4 .520.267 100+15 12 (-1,2+2.О) 4 ... 8 
РС4 .520.268 I, II 370±55 27 (-3+5) 8 .. .16 

РС4.520.276 III, IV 26+2,6 б (-0,6+ 1 ,2) 1,8 ... 3,6 
РС4.520.277 100±15 12(-1,2+2,О) 4 ... 8 
РС4.520.278 370+55 27 (-3+5) 8 ... 16 0,25 
РС4 .520.279 1, 11 

200+30 12 (-1.2+2.О) 3,4 ... 6,8 
РС4 .520.280 1000+ 150 27 (-3+5) 8 ... 16 

РПС42 
РС4.520.720-01 I, 11 460±60 27 (-7 +9) 7,6 ... 11,4 
РС4 .520. 720-03 

герметичное, поляризован-
15 0,38 ное, двухстабильное, двух- РС4.520.720 

позиционное, для коммута- РС4.520. 720-02 1, 1 I 650+97 27 +2,7 9,5 ... 14,5 

ции цепей постоянного и пе-
ременного тока частотой до 
10 кГц 

РПС43 РС4 .520.735-01 
1. II 320±64 27±2,7 8 ... 15 0,5 

.ь. герметичное, поляризован- РС4 .520. 735-02 5 
0,25 

ное. двухстабильное, двух-с.с, 



.,. П роdолжение тай.1 8 5 

1 1 1 1 1 1 12 3 4 5 6 7 8 

rю:шционное, для коммута 
ции цепеii постоянного 11 пе• 
рtме11но1·0 тою� частотоii до 
I IOU Гц. 

PI IC45 РС4.520.755 150+23 12± 1,2 3,6 .. G.G 
1·ер мети ч НО(', ооляризова 11 РС4 .520. 755-U 1 9± 1,35 3+0.3 0,95 ... 1,.')5 
tioe, 1: днухпозицио1111ой pery- РС4 520. П,5-02 11 +2,55 4 +0,4 1,35 ... 2.1 

0,25 JIИpOIJKOИ, ДJIЯ коммутации РС4 .520. 755-03 43+8,6 6.3±0.63 2.25 . .  :3,5 
Цl'IICЙ flОСТОЯННОГО тока с ча РС4 .520. 755-04 1. 11 220+44 15± 15 5 ... �.2 5 
етотой до 10 кГц РС4.520.755-05 800+ 160 27 ±2,7 9 .  15 

РС4 .520. 755-06 9±1,35 ;�+U.:3 0,95" 1.55 
РС4.520. 755-07 17±2,55 4±0,4 1,35 "2,1 0.5 
PC4.S20.755-08 43+8,6 6.3+0,63 2,25 ... З,S 

РС4 .520. 755-0,9 220+44 15+1.5 5 ... 8.2 
PC4.520.755- IU 800±44 27±27 9 .. IS 
РС4 520. 755-21 150+23 12± 12 3.G .. u.G

РПС47 РС4 520.764 200+40 15±1.5 4.:� .7.5 
rерметичноЕ'. rюляр11зона11 РС4 .520.764-01 400±80 27 (- 7 -t-9) 6,2 .11 
ное, с дlJY\ПOJИЩIOIIIIOЙ ре- РС4 .520.764-02 l, 11 740±148 27+27 8.5 . 13,5 5 0.25 
rул11ро1ЗКОЙ, для l(ОМ,\IУТЭЦ1111 РС4.520.764-03 200±40 15± 1,5 4.3" 7,5 
цеПt'Й !IOC'TOЯflflOГO Н 11ере- РС4 520 764-04 400±80 27 (- 7 +9) 6.2 .11 
Ml'IIIIOГO l'OKi.1 С '!Ut'TOTOИ Л.О 
10 кГц 



О> 

;з:: 
:i: 

" 

,1>, 
00 

1 1 2 1 3 1 4 1 

РПС48, РПС58 РПС48 
герметичные, поляризован- ЯЛ4.520.001 270+40 
ные, двухпознционные, двух- ЯЛ4.520.001-01 

1, 11 100± 15 стабильные, дJIЯ коммутации ЯЛ4.520.001 -02 
цепей постоянного и пере- ЯЛ4.520.001-03 270.+40 
менного тока частотой до 
10 кГц 

РПС58 
ЯЛ4.520.005 1, 11, 111, IV 155+23 

* Реле РС4.520.265 отJtичается от реле РС4.520.263 материалом контаrаа.

Таблица 8.6 Основные коммутационные параметры поляризованных реле 

Тип реле

1 

РПС18/4 

РПС18/5 

Номер na,·nopтa 

2 

РС4 :521 .853, РС4 521 855 

РС4.521.852, РС4.521.854 
РС4 .521.859, 'РС4 521 860 

Допускаемыii КО\lмуп,р,е"ый ток. А 

nостоянний перс м<' н ны i1 

з 4 

0,2 03 

Продолжение табл 8 5 

5 1 G 1 7 1 8 

27+2,7 9 ... 13,5 

15±1,5 5,4 ... 8 10 0,5 

27+2,7 9 .. 13,5 

27 (-Pi+ 7) 9 ... 15 15 0,25 

Доnус,аемо(• коммун,- Макси- Максн-
руемое напряжснве. В ма.11ьная 

MдЛUIIO� 

11НСЛО KO'd· 

11астота: 

мутацнii срабанJ 
постоя111юе переменное IНIНltЯ, l·ц 

5 G i 8 

6" 34 5- 10" 10 



• П родолжен.ие табл. 8.6 

2 1 3 1 4 1 5 1 б 

1
7 

1
8 

РС4.521.851 0,2 ... 0,3 6 ... 34 5 · 105 10 
РПС18/7 РС4.521 .856 ... РС4.521.858 

РС4.521.861, РС4.521.862 

РС4.521 751 ... РС4.521.755 0,08-2 0,5 ... 1,0 6 ... 34 
РС4.521.757 ... РС4.521.759 2-3 0,05 ... 0,5 6 ... 27 12 ... 115 

РПС20 РС4.521.756 5. 10- 6 
• . .  0,001 5. 10- 6 

• . .  0,001 0,05 ... 10 0,05 ... 10 104 
з 

РС4.521 .760 ... РС4.521 .763 
0,001 ... 0,01 0,001 .. 0,05 3 ... 32 5 ... 115 
0,01 ... 0,1 10 ... 32 

0,2 ... 0,5 106 

РС4.520.201 ... РС4.520.208 0,5 ... 2 0,1 ... 1,0 6 ... 34 12 ... 127 105 

52 ... 3 0,1 ... 0.5 •12 . .  220 104 

0,005 ... 0,01 100 ... 220 106 

5. 10- 6 
• . .  0,01 5. 10- 6 

• . •  0,01 0,05 .. 10 0,05 ... 10 
106 

РПС-32 РС4.520.209 ... РС4.520.216 0,001 ... 0,01 3 ... 34 

0,001 ... 0,01 0,0J ... 0,1 10 ... 34 5 ... 115 io� 

0,08 ... 0,25 6 ... 34 106 

РС4.520.217 ... РС4.520.224 0,005 ... 0,01 100 ... 220 --

РС4.520.290 ... РС4.520.297 0.25 ... 2 6 ... 34 
10s 

2 ... 3 о, 1 ... 1 12 ... 12·, 104 

0,1 ... 0,5 12 ... 220 



� 1 

PG:4.520.231 . .  РС4.5:20.233 

РПС34 

РС4.520.238, РС4.520.239 
РС4.520.242, РС4 520.245 

РС4 .520.234 ... РС4 .5-20 .237 
РС4.520.241, РС4.520.244 
РС4.520.282 ... РС4.520.285 

РС4.520 246 .. РС4.520 248 

РС4.520.246 ... РС4.520 248 

РС4.520.240, РС4.520.243 

PПC3ti РС4 520 251. РС4 520 253 
-1>-

00 
Си 

3 1 
4 

0,2 .. 0,5 
0,005 ... 0,01 

0,5 ... 2 
2 ... 3 о, 1 ... 1,0 

0,1 ... 0,5 

U,U8 ... 0,25 
0,005 ... 0,01 

0,25 ... 2 
2 ... 3 0,1 ... 1 

0,1 .. .0.5 

5. 10-б 0,01 5 · 10-6 ... 0,01
0.001 .. 0,01

0,01 . .  0,1 0,01 ... 0,i 

0,005 .0,01 
1 2 
2 .. 3 0,1 ... 1,0 

О, 1 ... 0,5 

0,08 ... 1,0 

0,08 ... 0,25 
0,005 ... 0,UI 

0,25 ... 2 

2 ... ;� 0,1 .1,0 
0,1 0,5 

1 

Продолжение табл. 8.6 

5 1 б 1 7 1 8 

6 ... 34 106 

100 .. .220 
105 

6 34 12 ... 127 104 12 .. 220 

6. 34 \Об 5 
100 ... 220 

105 

6 .. 34 12 .. 127 
--

104 

12 .220 

0,05 ... 10 0,05 ... 10 !Об
3 .. 34 

10 . .  34 5 .115 105 

100 ... 220 !Об

10s 

6 .. 34 12 . .  127 104 

12 .. 220 104 

6 ... 34 !Об

6 ... 34 106 

100 ... 220 
--

105 

6 ... 34 12 ... 127 
12 220 l04 



4:-

:г 1 з 1 1 

РС4.Б20.254 ... РС4.520.256 5. 10-6 •• 0,001 5. 10-6 ... 0,001

РС,1 520.�61, РС4 .520.264 0,001".0,01 
0,01 ... 0,1 0,01" 0,1 

РПСЗб 0,08 ... 0,25 

РС-1 5::0 257 ... РС4.520 259 0,005 .0,() 1 

РС4.520.2б2, РС1 520.265 
0,25. 2 

2 З 0,1 . .  1.0 
0,1 "0,5 

0,08 .. 1,0 
РС4.520 260. РС4 520.263 0,005 ... 0,01 

РС4 :'>20.260, РС4.520.263_ 1 ... 2 

РС4 5:Ю.266 ... РС4 520.268 2 З 0,1 ... 1,0 
0,1 . .  0,5 

0 , 0 8 . . .  0 , 2 5
0,25 ... 1,0 5. i0-6" 0.2s

o.oor ... 0.02 
0,01 ... О,08 0,01 .0,1

0,1 ... 1 (),1" 1
0,1 ... 0,5 U,I ... 0,5

РПС>12 ГЧ�4.520 720, РС.1.520.720-0I 0,01. 5 0,5 ... 2 

Р:�4 �20.720-02, РС4.520.720-03 0.01" о.� 
5 ... 10 2 5 

----

Продолжение табл. 8.6 

1 5 1 6 1 7 1 8 

O,OS "10 0,05 ... 10 106 5 

:�. ;34 

10 ... 34 5 ... 115 10' 

6. 3� 106 

I IIJ. 220 

6 :и 
1()5 

12 ... 127 
12 ... 220 104 

6 ... 34 10" 1rю .. 220 

6 ... :н 12 ... 127 
12 ... 220 104 

2· 10(', 

G "34 0,05 .. 10 5 
3 .. 2:20 -- 106 

1 () 34 
б ... 34 

f; .�6 

--

б .. :Зб 

5 ... 115 105 

1? 1')7 --- . - 104 

12 . .  220 

6 .. 50 
10

5 

6"220 --
6 . .  50 10' 



РПС43 

РПС45 

РПС47 

""' 

2 

PC4.5QO. 735-01 

РС4.520. 735-02 

РС4.520.755 

1 3 1 4 

0,01 ... 0,5 
0,5 ... 1.О 0,1 ... 0,3 

1 ... 2 

1 o- 6 
••• Q,O(J \ 

0,001 ... 0,2 

5.  1 о- 6 
••• о.о 1 5. 10-fi .. 0,001 

РС4 .520.755-01 ... РС4 .520 .755-0,5 0,01 ... О, 1 

0,05 ... 0,5 
РС4.520. 755-06 ... PC4.520.755- l О 0,01 ... 0,06 
РС4.520.755-21 0,5 ... 1,0 

0,01 ... 0,15 0,01 ... 0,15 

5- 10- 0 
•.. 0,001 5. )0- 6 

•.• 0,001
0,001 ... 0.1

0,1. 1 

0,01 ... 0,15 

РС4.520.764, 5. 10- 6 
•.. 0,001 5• 10- 6-0,001

РС4.520.764-01 .. РС4.520.764-04 0,001-0,1
0,1-1 

0,01-0,15 

1 

Продолжение табл. 8.6 

5 1 6 1 7 

1 8

10!', 
1О 

6 ... 36 6 ... 127 10
4 

--

2,5-103 3 

0,05 .. 1 () 
10

4 10 
2 ... 36 

0,05 ... 10 0,05 ... 10 
105 

0,5 ... 36 

0,5 ... 36 
105 5 

6 .36 
104 

6 ... 60 6 ... 60 .'j. 103 3 

0,05 ... 10 0,05 ... 10 
0,5 ... 36 105 5 

6 ... 36 

1,2 ... 60 5-103 3 

0,05-10 0,05-10 
0,5-36 10" 5 

6-36

1,2-60 5· 103 
3 



.... 

� 
Продолжение табл. 8.6 

1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7 1 8 

РПС48 ЯJ14.520.001 0,1 ... 2 0,1 ... 0,5 6 ... 127 10s 

ЯJ14.520.001 -01 ... ЯJ14 .520.001 -03 2 ... 5 2 ... 5 6 ... 34 6 ... 34 5. 104 1 

5 ... 10 103 о. 1 

0,01 ... 1 3 ... 36 
0,1 ... 5 6 ... 36 105 

0,5 ... 2 0,5 ... 2 6 ... 50 6 ... 50 
РПС58 ЯJ14.520.005 5 ... 10 6 ... 36 0,5-105 

2 ... 5 1 ... 2,5 6 ... 50 6 ... 50 104 

10 ... 20 6 ... 36 \OJ 
0,1 

20 .. .40 6 ... 36 10 

Таблица 8.7. Основные эксплуатационные и конструктивные параметры поляризованных реле 

Т1111 ре.1е 

1 

РПС18/4 

РПС.18/5 

но"ер 11ас-1юрта 

2 

РС4.521.853. РС4.521.855 

РС4.521.852, РС4.521.854 
РС4.521.859, РС4.521.860 

Диапазон окру-
жаюшей теt\1 -

11ературы. •с 

з 

-50 ... +во

-50 ... +80

Диапазон атмосфср1101·0 
да в.1с1111я, 11А 

4 

660 2.02 · 1 ()" 

Габаритные ра,мРры. 
мм 

м�сса. 1 

s 6 

34,5 Х 40.5 Х 34 80 



П родолжен.ие табл. 8.7

2 1 3 1 4 1 5 1 б 

РС4.521.851, РС4.521.856 
РПС18/7 РС4.521.857, РС4.521 .858 -60 ... +85

РС4.521.861, РС4.521.862 

РПС20 РС4.521.751 ... РС4.521.763 -60 ... +60 1.з.10-4. .. 2,02. 10:· 39,5Х30,5Х 10 20 

РС4.520.201 ... РС4.521.224 А.10,5Х22,7Х31 19,5 
РПС32 РС4 .520.290 ... РС4 .520 .297 -60 .. + 100 Б.\0,5Х39,5Х31 20 

РС4.520.231 ... РС4.520.248 1,зз.10-0 ... 3,06, 105 А.19,7 Х 23,8Х 31 ,5 43 
РПС34 РС4 .520.281 ... РС4.520.285 Б.33,бХ 23,8Х 31 ,5 45 

РС4.520.251 ... РС4.520.268 -60 ... + 100 А.27,7Х23,8Х31,5 50 
РПС36 РС4 .520.276 ... РС4 .520.279 Б.41,6Х23,8Х31,5 52 

РС4.520.280 -60 ... +85

РПС42 РС4.520. 720-01, РС4.520. 720-03 -60 ... + 70 А.15 Х 28,5 Х 40,8- 35 
РС4 .520. 720, РС4 .520. 720-02 -60 ... + 125 1,33 .10·· 5 ... 3.06- 105 Б.15Х45Х40,8 38 

РПС43 РС4.520. 735-01, РС4.520.735-02 -60 ... + 100 8Х 14Х29,5 8 

РПС45 РС4.520. 755-00 ... РС4.520.755-1 О 
РС4.520.755-21 1,33 • 1 о-б ... 2,97 • 105 6,5Х 13,5Х 17,1 3,5 

РПС47 РС4.520. 764-00 .РС4.520.764-04 -60 .. + 125 1,3.10-4 
••. 2,97. 105 17Х7Х 17,3 12 

РПС48 ЯЛ4.520.001-ОО .. .ЯЛ4.520.001 -03 1.з- 10-4. .. 2,97 -10" 15ХЗ4,ЗХ45 34 
.... 

РПС58 ЯЛ4.520.005 -60 ... +85 1,3· 10- 4 
••• 9,6-104 29,5 Х 34,3 Х 44 85 



Таблица 8.8. Время непрерывного нахождения обмоток под 
нагрузкой поляризованных реле-дистанционных переключателей 

Тип ре,,е 

РПС20 

РПСЗ2 

РПСЗ4 

РПСЗб 

РПС42 

РПС43 

РПС45 

Ди�11азон окj'уА<а· 
ющей температуры. 'С 

-60 ... 0
О ... +60

-60 ... 0
О ... +60

+бо ... +100

-60 ... +60
+60 ... + 100

-60 ... +60
+60 ... + !00

-60 ... +60
+60 ... + 100

-60 ... +70
+70 ... + 100

-60 ... + 100
+ 100 ... + 125

5 

5 

10 

5 
10 

5 
10 

100 
20 

10 
50 

B()('MSl llt-,. IIPl'ГЫBIIOГO 11<1\(}А\· 
.!IE'H 11Я ПС.,]. TOK(J\1, 1..· 

бО 
900 

60 
900 
30 

GO 
0.1 

60 
0,1 

60 
0,1 

0,025 .. 0,2 
(),025 ... 1 

1 
0,025 

Для реле исnолне11ия РС4.521.759 в д11аnазоне температур 
-60 ... + 60 °С время нелрерыв1юго нахожде11вя об11-юто1< под нагруз
кой составляет 0,1 ... 5 с.

8.1.5. Pene с rерметнческнмн контактамн 

Герметические контакты (герконы) представляют собой 
маrнитоуправляемые герметизированные контакты с ферро
магнитными пружинами. Этим контактам свойственны сле
дующие преимущества: 

высокая надежность коммутации, достип�утая запайкой 
контактной систе,1ы в герметичную колбу и полной изо
ляuией ее от окружающей среды; 

дJ1ите,;1ьный срок службы. Маrнитоуправляемые контакты 
обеспечивают до 106 срабатываний ripи вею1чине комму
тируемой мошности от Ь Вт и 109 срабатываний пр,� комму
тации :,шкротоков; 

стой1<0сть к 1\рат1<овреж�нньш э.�ектр11ческю1 перегруз1<а�1; 
высокая стаби"1ьность конта1пного сопµотивления; 
значительное сопротив.1ение изоляuи11; 
высокая максимальная частота 1<0м!l-1утаций (до 100 Гц) 11 

др. 
Основными э.,ементамн геркон;:� я;зляются сте1-;лш1ная 1<0л

ба и конта1<т11ые ф�рромаr11итныс пружины. В качестве на
полни1еJ1Я ко.1бы испо.:11:,зуются инертные газы, азот, водо
род и др. 
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lfpuo Рис. 8.30. Улрощенная 1<0нст
рукц11я rерконоnого реле. 

Герконовое реле (рис. 8.30) кроме геркона имеет I<атушку. 
Геркон располагается внутри катушки, через которую про
пускается постоянный ток, создающий опрел.еленной величи
ны маrнитодвижущую силу. Под действием магнитного по
тока контакты реле замыкаются (размыкаются). 

У rерконовых реле постоянного тока (нейтральных реле) 
направление магнитного управляющего потока может быть 
произвольныi,1. 

В справочнике представлены следующие rерконовые реле 
постоя11ноrо тока: РЭС42, РЭС43, РЭС44, РЭС55, РЭС64, 
РЭС81, РЭС82, РЭС83, РЭС84, РЭС85 и РЭС86. Всего 59 ти
нономиналов. 

Все rерконовые реле постоянного тоI<а одностаби.1ьные, 
контакты у реле только замыкающие. Число замыкающих 
контактов у разных реле различное: 

РЭС42, РЭС55, РЭС64, РЭС81 - один замыкающий кон-
такт; 

РЭС43, РЭС82 - два замыкающих контакта; 
JJЭC44 - три замыкающих контакта; 
РЭС85 - три замыкающих контакта и диод; 
РЭС83 - четыре замыкающих контакта; 
РЭС86 - пять замыкающих конта1<Тов и диод; 
РЭС84 - шесть замыкающих контактов. 
Реле РЭС43 и РЭС44 двухобмоточные. Обмотки можно 

соединять последовательно и параллельно. При пос:1едова
тельном соединении обмоток и том же рабочем наnряженин 
время срабатывания увеличивается nри!\Iер110 на 30 %. При 
параллельном соединении обмоток напряжение срабатывани51 
и отпускания уменьшается примерно в два раза. При этом 
время срабатывания не изменяется, а вре�я отпускания 
возрастает примерно на 60 %. В сnрзво•�ных таблиuах при
водятся пара:-.1етры реле РЭС43 и РЭС44 при использовании 
одной обмотки. 

Герконовое реле постоянного тока в сочетании с постою;
ным магнитом представляет собой двухстабильное nrмяри
зованное реле (рис. 8.31). При подаче импульса в рабочую 
обмотку ко1-1та1п замыкается. Постоянный магнит подбирает
ся так, чтобы его магнитный поток был недостаточным для 
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Рис. 8.31. Упрощенная 
конструкция поляризо
ванного герконового 

реле. 

замыкания геркона, но мог удержать его в замкнутом со
стоянии длительное время. При подаче импульса перемагни
чивания геркон размыкается. 

Гер1<0новые поляризованные реле могут быть двухобмо
точными с одинаковыми сопротивлениями обмото1< и симмет
ричным расположением их относительно контактов. В таких 
реле импульс перемагничивания может подаваться на дру
гую обмотку. В двухобмоточных реле возможно последо
вательное включение обмоток, при этом время срабат.ывания 
реле увеличивается в два раза. Параллельное включение 
обмоток в rерконовых поляризованных реле недопустимо. 

В двухстабильных rерконовых поляризованных реле дли
тельность импульса рабочего напряжения должна быть боль
ше времени срабатывания. Максимальное значение длитель
ности импульса включения не ограничивается, поскольку вре
мя непрерывного нахождения обмотки под нагрузкой велико 
(сотни часов) . 

В одностабильных rерконовых поляризованных реле за
мыкание (размыкание) герконов осуществляется на все время 
подачи рабочего напряжения. Преимуществом таких реле пе
ред rе-рконовыми реле постоянного тока является повышен
ная чувствительность. 

Основным недостатком rерконовых поляризованных реле 
является относительно невысокий диапазон температур окру
жающей среды (-10 ... +70 °С). Для отдельных типономи
налов реле верхний предел температур ограничен значением 
+55 °С.

В справочнике приведены параметры одностабильных
rерконовых поляризованных реле РПС49, РПС5I, РПС53 
и РПС55, а также двухстабильных реле - РПС50, РПС52, 
РПС54 и РПС56. Всего 113 типономиналов. 

Реле РПС49 и РПС50 имеет два геркона. РПС51 
и РПС52 - четыре, РПС53 и РПС54 - шесть, РПС55 
и РПС56 - восемь. 

Разные типономиналы одного и того же типа ре"1е имеют 
различные комбинации замыкающих и размыкающих кон
тактов. 

Все rерконовые поляризованные реле, приведенные в спра
вочнике, нормально работают при атмосферном давлении от 
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5,3 Х l 04 до 2,03 Х l 05 Па, при относительной влажности до 
98 % и температуре + 35 °С. 

Максимальная частота срабатывания одностабильных 
rерконовых поляризованных реле составляет: 

реле РПС49: PC4.569.900-0l - 5 Гц, РС4.569.900-ОО, 
РС4.569.900-06, РС4.569.900-07, PC4.569.900-l l, РС4.569.900-
12 - 10 Гц, для остальных исполнений реле РПС49 - 25 Гц; 

реле РПС51: РС4.569.902-01 - 5 Гц, для остальных испо.1-
нений - 10 Гц; 

реле РПС53: РС4.569.904-16, РС4.569.904-16; 
РС4.569.904-17 - 5 Гц, для остальных исполнений - 1 О Гu, 

реле РПС55: РС4.569.906-06, РС4.569.906-12 - 5 Гц, д,1я 
остальных исполнений - 10 Гц. 

При последовательном соединении обмоток двухобмоточ 
ных реле максимальная частота срабатывания уменьшается 
примерно в 2 раза. 

Параметры реле постоянного тока с герметическими кон
тактами приведены в табл. 8.9 ... 8.11, а поляризованных реле 
с герметическими контактами - в табл. 8.12 ... 8.14. 

На рис. 8.32 ... 8.47 представлены электрические схемы и 
конструктивные размеры реле с герметическими контактами. 
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Рис. 8.34. Конструктивные данные и электрическая 
схема герконового реле РЭС44. 
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Рис. 8.45. Ко11структив11ые данные
герконовых ре;Iе РПС51, РПС52. 

JJmq,r 
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Рис. 8.47. Констру1пивные
данные герконовых реле 

РПС55, РПС56. 

498 

♦!2-tA 

eZZ ♦32 .._ __ ___. --=::::::;:;;:::;::1I �ФО � � 
�� 

Ф72♦б2 

82 Б 



Таблица 8.9. Основные злектрнческие параметры реле постоянного тока с герметическими контактами 

На11ря,к�н11t', В Вр�мя, мr Conpo• 
1'�tB.1Н.'H�I(' Рабоче<' наr�ря..1;<·1111,•. Сопрон1н.1�1111Р 
контак-

Тнn рс.1с Но'1ср nacnopтa 
в 0Gмотк11. (Jч epaG:1, Ы· отпуск�- срабаты- OТllYChЗ· 

тов, Ом 
R;tllltИ IIHH ва1111я IIIIЯ 

1 2 з 4 " (i 7 8 ') 

РЭС42 
РЭС42, РЭС43. РЭС44 РС4.569.151 12+ 1.,2 820± 123 6,5 1,2 
лылебрызгоза щи щенные, РС4 .569. 152 27±3 4000+Нf) 14 :1 

одностабильные, двухпо- РЭС43 
зиционные. rерконовые. РС4 .569.20 l 12 (-1.2+2.О) 230+ :35 - r: 

;),,) 1 

для коммутации целей РС4.569.202 27 (-4+5) 1200± 180 11,5 3 1,0 0,3 0,2 постоянного и переменно- РС4.569.203 10±1 760± 114 [1,6 1.1 

ro то ка частотой ДО РС4.569.204 48±5 7500± 1.')00 2:з з 

10 кГц РЭС44 
РС4 .569 .251 12 (-1,2+2.О) 190±28 (, 1 

РС4.569.252 27 (-4+5) 900+ 1;35 15 2,5 
РС4.569.253 48±5 3800+760 22 3 
РС4.569.600-ОО 27±2,7 1800±282 16,2 1,8 
РС4:569.600,01 12,6+ 1,2G J77±57 7,3 0,85 1,5 2,3 0,18 
РС4 .569.600�02 6±0,6 95± 14 3,25 0,35 
РС4 .500 .600-03 5±0,5 67+ 10 2,5 0,3 

РЭС55А РС4.569.600-04 3±0,3 35 +:1,5 1,72 0,2 
лылебрызrозащищенное, PC4.5G.9.600-05 27 +2 ,7 1800±282 14,7 1,6 
одностабильное, двухло- PC4.569.600-0G 12 ,6 + 1,26 377+57 6,3 0,75 

� зиционное, rерконовое, РС4 .569.600-07 6+0,6 95± 14 2,75 0,8 
для коммутации целей РС4 .569.600-08 5±0,5 67±10 2,12 0,2& <О 



CJ1 П родолжен.ие табл. 8.9 

1 

1 1 1 1 1 1 1� з 4 5 6 7 8 9 

ПОСТОЯl:!IОГО И псреме11но- РС4.569 600-09 3+0.3 35 +3,5 1,46 0,18 
го тоI<:з чистотоii до 10 КГц РС4.569.600-10 10+ 1 377 +57 5,9 0,9 1,5 2,3 0,18 

РС4.569.600-11 5+0,5 95+ 14 2,6 0,4 
РС 1.569 1100-12 48 ±4,8 4400+820 24 3,5 
РС4.569.600-13 27 +2,7 1800+282 16, 2 1,8 
РС4.569.600-14 12,6+ 1,26 377+57 7,3 0,85 
Р<.:4.569.600-15 6+0,б 95+ 14 3, 25 0,35 
РС4.569.600-16 5+0,5 6 7+10 2.5 0,8 
РС4.569.600-17 3+0,3 35+3,5 1,72  0,2 

РЭСG4 РС4.56�.724 
пылебрыз1·озащ11ще1111ое. РС4 569.724-01 5(-0,5 +2,0) 480 + 72 2.9 0 ,35 
одностабильное, двухпо- РС4.569.725 
ЗИЦИОН!IОС, rсрко1ювое, РС4.569.725-01 6,3+0,7 970+145 4 ,1 0,5 0,3 ... 1,2 0,3 0,2 
Д.1Я l(O�IM)' Г3Ll!!И цепей РС4.569.726 
постоянIюI·u 11 перс�,;енно- РС4.569. 726-01 10 + 1 2000 :+-300 6.2 0,8 
ГО тока частотой дп РС4 569.727 27+3 9700+ 1940 16,5 
10 ООО Гц. РС4 569.727-01 

PЭCSI. J->ЭС82, РЭС83, РЭС81 
РЭС84 РС4.569 790 24+2.4 130+13 13,G 1,6 
nыJ1t>брызгоз:з !JLII шенII ые, РС4.569 790-01· 5 (-0.1+0,5) 345+52 2.3 0,25 2,5 
од11ост:зб1м ьные. дпу:-.по- РС4.569 790-02 12,6 (-3,4+ 1,3) 1200± 180 4,5 OJ:i 0,5 0,25 
ЗlfUHOHHЫC', ГCf>KOIIOl:SЫC'. РС4.569. 790-03 27 (-11 +3) 3800± 7(i0 9 0,9 2,0 
д-1Я ко�нтутацнн цепеi\ РС4 569.790-04 36+4 12 500 + 23110 !9 1.С) --

llОСТОЯННОГО 11 п�ре�н:11- РС4.569 790-()5 10 (-2+ 1) 540 + 81 4,8 0,55 1.5 
нога тока частотой ,10 РЭС82 
100 кГц РС4.569.791 4+0,4 175+ 18 1,9 0,19 3 



Продолжение табл. 8.9 

2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7 1 8 1 9 

PC4.569.791-0I 5 (- 1,1 +0.5) 320+32 2,5 0,26 4 
0,8 0,25 РС4.569.791-02 6,3±1 200+30 З,З 0,3 2 

РС4 .о69.791 -03 12,6±1,З 1600+240 6,5 0,6 3 
РС4.бб9.79!-04 12,6 (-5,:1+ 1,3) 1000± 150 5 0,45 3,5 
РС4 .569. 791-05 21 (-11 +з) 2600+390 9 0,8 2,5 

РЭСЮ 
РС4.569.792 5 (-1.4+0,5) 200±21 2,3 0,21 6 РС4.569.792-01 12,6 (-5,3+ 1,3) 800± 120 5 0,4 

--

РС4.569. 792-02 15+ 1.5 2000+300 8,5 0,7 4,5 0,25 
РС4.569. 792-03 21 (-11 +3) 3000±450 10,5 0,9 1,7 
РС4.569. 792-04 2000+300 0,85 4 1 

РЭС84 
РС4.569.793 5 (-1,4 +0,5) 145+ 15 2,2 0,13 6 
РС4.569.793-01 12,6 (-5,3+1,З) 650+65 5 0,3 7 

l 0,25РС4.569.793-02 21 (-11 +з) 2300+345 10,5 0,56 6 
РС4 .569. 793-03 36+4 1500+230 18 1,1 3,5 

РЭС85, РЭС86 РЭС85 
пылебрызrозащищенные, РС4.569.794 5 (-1,4+0,5) 210+21 2,3 0,21 4 

1 0,25 одностабильные, двух- РС4.569.794·01 27 (-14+3) 3000±450 10,5 0,9 4,5 
позиционные, rерконо- РЭС86 
вые, для коммутации це- РС4.569.795 5 ( - 1,4 + 0,5) 145± 15 2,2 о, 13 5,5 1 0,25 
пей постоянного тока 
частотой до 100 кГц 



tl'I 
о 

Таблица 8.10. Основные коммутационные параметры реле постоянного тока с герметическими контактами 

Тип ре"е Номер 11аспорта 

1 2 

РЭС42 РС4.569.151, РС4.569.152 
РЭС43 РС4.569.201 ... РС4.569.204 
РЭС44 РС4.569.521 ... РС4.569.523 

РС4.569.600-ОО ... РС4.569.600-04 

РЭС55А 

РС4.569.600-05 ... РС4.569.600-12 

РС4.569.600-13 ... РС4.569.600-17 

РС4 .569. 724 ... РС4 .569. 727 РЭС64 РС4.569. 724-01 ... РС4.569.727-01 

.'lопускаемь�й ком мут11руемый ток, А 

постоянный переменный 

3 4 

5. 1 0-6 ... Jо-З 5.10-6 ... 10-З
10- 3 

..• 10- 2 

10- 2 
••• 0,1 

0,1 ... 0,25 
0,02 ... 0,03 

5. 10-5 
•.• 10- 2 

10- 2 
••• 6• 10- 2 

10- 2 •.. 0,25 
0,25 ... 0,5 

5. 10-5 
... 10- 2 

0.01 ... 0,25
0,25 ... 0,5

0,5-1,0 

5 · 1.0 - 6 
•.• 1 .О - ·1 

10- 1 .. 10- 2 

10-2 ••• 10- 1 

10- 3 
... 10- 2 

10-2 ... 0,1 
0,1 ... 0,25 
0,02 ... 0,03 

5• 10-6 
... 10 2 

10- 2 
.•. 6· 10- 2 

10- 2 ••. 0,25 
0,25 ... 0.5 

5 • 1 о-б ... 1 о- 2 

0,01 ... 0,25 
0,25 ... 0,5 

0,5 ... 1,0 

5.10- 6 
•.• 10- j 

10-:1 
... 10 - 2 

10-2 
•• 10- 1 

Допускаемое коммутируемое 
1111пряжси11с, В Макси-

малыюе 

чи,·ло ком-
м ута11и й 

ПОСТОЯНIIОе 11еременное 

5 6 7 

108 

5. 10- 2 
... 30 5- 10- 2 

... 30 �

150 ... 180 5- 10- 2 
... 130 106 

0,05 ... 30 0.05 ... 30 2Х 106 

6 ... 127 6 ... 127 1ou 

6"36 6 ... 36 104 

0,05 . .  6 0,05 .. 6 2,106 

1ou 6 .. 36 6 ... 36 10 1 

6 .. 36 6. 36 10 1 

108 

0,05 30 0,05 ... 30 10 

Макси-
маль-

11ая 
часто-

та ера-
баты-
вания, 

Гц 

8 

100 

50 

10 

50 
10 

--

100 



с;, 

Продолжение табл. 8.10 

2 1 3 1 
4 1 5 1 6 1 7 1 8 

0,1 ... 0,25 О, 1 ... 0,25 
1 ()6 

0,02 ... 0,03 0,02 ... 0,03 150 ... 180 150 ... 180 
РС4.569. 790-ОО ... ?<.А.569.790-05 0,1 0,1 30 30 

РЭС81 ... РС4.569. 791-00 ... РС4.569.791-05 0,025 0,025 4Х 10& 

25 
РЭС84 РС4.569. 792-00 ... РС4.569. 792-04 0,08 0,08 60 60 

РС4.569. 793-ОО ... РС4.569.793-03 0,2 0,2 1,6Х105 

РС4.569.794 0,1 0,1 30 30 

РЭС85 РС4.569.794-О! 0,025 0,025 4Х 106 

25 
РЭС86 РС4.569.795 0,08 0,08 60 60 

0,2 0,2 1,бХ 105 

Таблица 8.11. Основные эксплуатационные параметры реле постоянного тока с герметическими контактами 

Днапазо11 окру• 
Тип реле Номер паспорта жающей темпе-

ратуры, ·с 

1 2 3 

РЭС42 РС4.569.151, РС4.569.152 -60 ... + 100

РЭС43 
РС4.569.201, РС4.569.202 -60 ... + 100
РС4.569.203, РС4.569.204 -60 ... +85

РЭС44 
РС4.569.521, РС4.569.522 -60 ... +100
РС4.569.523 -60 ... +85

Д11апазон атмос�ерноrо 
давлс11ня, а 

4 

1,ЗЗХ I0- 4 -2,13X 105 

Габаритные Масса, г размеры, мм 

5 6 

IЗХ21 Х30 12 

17Х21 Х30 15 

21 х2ох30 18 



и, Продолжение табл. 8.11 

1 1 ! 1 12 3 4 5 б 

PC4.569.600-00--PC4.569.600- l l 
-60 ... +85РЭС55А РС4.569.600-13-РС4.569.600-17 666-3,04Х 105 9,4Х 16Х33 6 

РС4.5б9.600-12 -60 ... +70
РС4.569.724, РС4.569.724-01 

РЭС64 РС4.569.726, РС4.569.726-01 
РС4.569.727, PC4.fi69.727-0I 

-60 ... +85
1,ЗХ 10- 6 -3,04Х 105 l6X 9,4 Х 35 6 

РС4.569.725, РС4.569.725-01 

РЭС81 РС4.569.790 
16Х22 Х44 РС4.569.790-01-РС4.569.790-05 -60 ... +70

РС4.569. 791 
РЭС82 РС4.569.791-02-РС4.569.791-05 20Х22Х44 35 

РС4.569.791-01 -60 ... +5,1

РС4.569.792 -60 ... +70
РЭС83 РС4.569.792-01-РС4.569.792-03 20Х26Х44 45 

РС4.569.792-04 -60 ... +55

РС4.569.793, I='C4.569.793-0I -60 ... +70 2,67Х \04 -2,02Х 10'' 
РЭС84 РС4 .569. 793-02 24 Х26Х44 55 

РС4 .569. 793-03 -60 ... +55

РЭС85 РС4.569.794, РС4.569.794-01 
-60 ... +10

20Х26Х44 45 
РЭС86 РС4.569.795 24 Х26Х 44 55 
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Таблица В 12. Основные электрическ11е параметры поляризованных реле с герметическими контактами 

Обмотка Напряжение, В Время, мс 
Рабочее напряже,ше, 

Тин реле Номер паспорта в сраба
-

сраба-сопротивлс-
ЧIICJIO TLtвa-

ornyc- п,1ва- отпус-
11не, Ом 

IHtЯ 
КЭIIНЯ 

IIHЯ 
кання 

1 2 3 4 5 б 7 8 9 

РПС.49 rC4.569.900 90±9 2,2 0,27 11,5 
пылсбрызгоза ши щен нос, РС4.569.900-01 5 (-1.4+0,5) 1 2,5 0,25 15 2,5 
гер1юновое, поляризован- РС4.569.900-02 68+7 2,2 0,21 12,5 
ное, одностабиJ1ыюс, 

РС4.569.900-03 5,5 0,58 4 двух,юзицнонное, для 
РС4.569.900-04 12,б (-2,5+1,3) 200+30 2 1,5 коммутации цепей rю-
РС4.569.900-05 6.2 0,57 5 

стоян ноrо и переменного 
РС4.569.900-Об 12,б (-5,4 + 1,3) 305+30 4,8 0,48 12 тока часто той до 100 кГц 
РС4.569.900-07 1 О ( - 3,0 + 1,0) 214+21 1 

4,2 0,39 10.5 
2,S 

РС4.569.900-08 27 (-7,0+3,О) 11.7 1,2 4 
РС4.569.900-09 27 (-5.4+3,О) 790± 118 2 13,8 1,25 s 1,5 
РС4.569.900-10 27 (-4,0+3,О) 1 :J,5 1,25 4 

ЧttCJIO 

Jt TИrJ КОН· 

тактов 

10 

2 з 
2 р 

1 3, 1 р 

2 3 
2 р 

1 3, 1 р 
2 р 
2 р 
2 3 
2 р 

1 3, 1 р 



g Продолжение табл. 8.12 
ф 

1 
2 

1 
з 

1 4 1 5 1 6 1 7 1 8 1 9 1 10 

РС4.569.900-11 ------------- 9 0,95 8,6 2 з 
РС4.569.900-1� 27 (-11,0+3,О) 1100+165 1 l0,3 o,g 10,5 2,5 2 р 
РС4.569.900-IЗ lO I0 I з, 1 р 

РПС50 РС4.569.901 - - 2 з 
пылебрызгозаuщщенное, РС4.569.901-01 12,6 (-1,9+1,3) 95+9,5 8,8 - - 2 р  
rерконовое, поляризован- РС4.569.901 ()2 ___________ _ __ - - 1 з, 1 р 
ное, двухстабилыюе, РС4.569.901-03 12,6 (-5,4+ 1,3) 39+4 5,8 - - 2 з 
двухпозиuионное, для РС4.569.901-04 5 (-1.4+0,5) 9.8±1 2 3 - 4 - 2 з
коммутаuии цепей по- РС4.569.901-05 , - - 2 з
стоянного и переменного РС4.569.901-Об 27 <-4,5+ 3,о) 305±46 18 _ _ 1 з, 1 р 
тока частотой до 100 кГц РС4.569.901-07 - - 2 3 

РС4.569.901-08 27 (-11,0+3,О) 136+20 11,7 - - 2 р 
РС4.569.901-09 - - 1 з, 1 р

РПС51 РС4.569.902 5 ( 1 4 + О 5) 90 g 2,2 0,27 18 2 5 4 з 
пылебрызгозащищенное, РС4.569.902-01 - ' ' ± 1 2,5 0,25 21 ' 4 р 
герконовое, поляризован- РС4.569.902-02 12 6 (-1 9+ 3 О) 200+30 2 6 2 О 57 7 5 1 5 

З з, 1 р 
ное, одностабилыюе, РС4.569.902-03 ' ' ' - ' ' ' ' 1 з, З зр 
двухпозиuионное, для РС4.569.902-04 5 (-1 ,4+ 0,5) 68 ± 7 1 2,2 0,21 18 2,5 2 з, 2 р 
коммутаuии uепей по- РС4.569.902-05 5,5 0,58 7 -- 4 з 
СТОЯl!НОГО и переме1�ного РС4.569.902-06 12,6 (-2,5 +1,з) 200+30 2 

6 2 0 57 8 1,5 4 р 
токачастотойдоlООкГц РС4.569.902-07 12,6 (-1,9+3,О) ' ' 8,5 --2з, 2 р  

РС4.569.902-08 12,6 (-5,1+1,3) 214±21 1 4,2 0,39 18 2,5 2 з, 2 р 
РС4.569.902-09 27 (-7,0+3,О) 7!-Ю+118 2 11,8 1,2 6,5 1,5 4 з 



а, 
с 
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РПС51 

РПС52 
пылебрызrозащищенное, 
герконовое, поляризован• 
ное, двухстабильнос, 
двухлозицион1юс, ДЛЯ 

коммутации цепей ПО· 

стоян ного и переменного 
тока частотой до 100 кГц 

2 1 

РС4 .569. 902-1 О 
РС4.569.902-11 
РС4.569.902-12 
РС4.569.902-13 
РС4.569.902-14 
РС4.569.902-15 
РС4.569.902-16 

РС4.569.903 
РС4.569.903-01 
РС4 .569 .903-02 
РС4.569.903-03 
РС4.569.903-04 
РС4 .569.903-05 
РС4.569.903-06 

РС4.569.903-07 
РС4.569.903-08 
РС4 .569. 903-09 
РС4.569.903-10 
РС4.569.903· 11 
РС4.569.903-12 

3 1 4 1 5 1 
27 (-5,4+3.0) 

27 (-4,О+З,0) 790+ 118 2 

27 (- \1,0+ 3,0) 1100+ 165 1 

12,6 ( - 1,9 + 1 ,З) 95± 9,5 2 

12,6 ( - 5,4 + 1,3) 39+4 

5 (-1,4+0,5) 9,8+1 

27 (-11,О+З,0) 136+20 2 

27 ( -11 ,О+ 3;0) 136+20 

Продолжение табл. 8.12 

б 1 7 1 8 1 9 1 10 

13,8 J ,2 6,5 4 р 
3 3,1 r

13,5 1,25 7,5 1,5 1 3, 3 р 
2 3, 2 р 

9 0.95 15 4 3 
10,3 ()9 18 2,5 4 р 
10 17 2 3, 2 р 

- - 4 3 
- - 4 р 

8,9 -- 6 - 3 3, 1 р
-· - 1 з, 3 р
- - 2 3, 2 р

--

4 3
5,6 5,5 

--
- - 2 з, 2 р
- -- -

2,9 - 5,5 -

4 з 
- 2 3, 2 р 

12 5 -
4 � 

- - 4 р 

12 - 5 -

3 3, 1 р 
2 з, 2 р 



О'1 

i 

1 2 

РПС53 .РС4.596.904 
nылебрызrозащнщенное, РС4.596.904-01 
rерконовое, поляризован- РС4.596.904-02 
ное, одностабильное, РС4 .596. 904-03 
д;вухлознционное, для РС4.596.904-04 
коммутации цепей по- РС4 .596. 904-05 
С1'0яиноrо и переменного РС4.596.904-06 
тока частотой до 100 кГц РС4.596.904-07 

РС4 .596. 904-08 

РС4 .596. 904-09 
РС4.596.904-10 
РС4.596.904-11 
РС4.596.904-12 
РС4.596.904-IЗ 
РС4.596.904-14 
РС4.596. 904- 15 
РС4.596.904-16 
РС4.596.904-17 

РПС54 РС4.569.905 
лылебрызrозащищенное, РС4.569.905-01 
rерконовое, поляризован- РС4 .569.905-02 
ное, двухстабильное, РС4.569.905-03 
двухпозиционное, для РС4.569.905-04 
ком мутации цепей ЛО· РС4.569.905-05 
стоянноrо и переменного РС4 .569.905-06 

1 3 

12,6 (-4,О+ 1,б) 
12,6 (-2,5+ 1,3) 

5 (-1,4±0,5) 

12,б (-2,5+ 1,3) 

5 (-1.4+0.5) 

27 (-9,0-t--3,0) 

27 (- 7,0+ :3,0) 

27 (-11,О+З,О) 

12,6 (-2,5+ 1 ,3) 

1 4 

175± 17,5 

58±6 

175± 17,5 

58+6 

555+83 

.1200+ 180 

790± 118 

95 ±9,5 

1 5 

2 

1 

2 

1 

2 

1 

2 

Продолжение табл. 8 12 

1 6 1 7 1 8 1 9 1 IU 

5, 1 0,4 9 2,5 
6 з 

5,8 0,32 6 р 

2, 1 0,12 18 3,5 
5 з, 2 р 
1 3, 2 р 

5,7 0,32 9 2,5 
4 з, 2 р 
2 з, 4 р 
3 з, 3 р 

2,1 0,12 18 3,5 
2 з, 4 р 
3 з, ;3 р 

10,4 0,83 9 б з 
10,5 (j р --2,5 5 :i, 1 р 

11,5 0,57 9
4 З, 2 р 
2 3, 4 р 
з з, з р

9,8 0,85 18 б з 
;3,5 4 з, 2 р 9,1 0,46 19 з з, з р

6 3 
6 р 

5 з, 1 р 

8,5 8,5 1 3, 5 р 
4 з, 2 р 
2 з, 4 р 

-- З з, 4 р -- -- б з · 



ел 
о 
<.О 

тока ч:зcroroii до 10 кГн 

РПС55 
ПЫ.'IСб[)ЫJ гоза ЩИ IЦ('I! 11ое, 
re[)KOIIOIЗOC, по:1ярИ.ЮВ:Зfl· 
IIOC, }lB)'Xl103111t!IOII ное, 
односта(:�::1ыюс, ,1..IЯ 
ком�1утан11н ценен ПО· 

СТОЯ I1 IIOГO И rtCpC,\1fHflOГO 
тока •:urтoтoii до 100 кГц 

РПС5Ь 
пыщ•брыз1·озащищrннос, 
геркпновое, 1ю:151rн1зопан-
НОС, .l.BYXII03IfllllO111IO(', 
двух с Г 3611!1 Ь!Юt', д.�я 
кo�1•,1yra1t1111 Ltcпeii (]()· 

� 

РС4.5б9.905-07 
РС4 .569 905-08 
РС4.569 905-09 
РС4.569.905-10 
РС4 569.905- l l 

РС4 569.905-12 
РС4.Sб9.905-1 З 

РС4.569 90fi 
РС4 569.906-02 
РС4.569 906-05 
РС4 .569.906-06 
РС.1 .569 906-09 
РС4 :>69.906-1 О 
РС4 �>')9 90б-11 
РС4.569 906-12 
РС-1 569 906-13 
РС4.569.906-14 

РС 1\ .56Э 907 
РС4 569 907-01 
РС4.569 907-02 
РС.! .:iб9 907 -03 
РС4 5u9 907 -04 
РС4 .569 907 -05 

1 з 1 4 1 5 

27 (-4,5+3,О) 364+55 

27 ( -11,0 + 3,0) 175+ 17,5 

27 ( - 1 1,0 + 3,0) 175+17,i"i ? 

12,6 (-1,9+1,3) 175+ 17,5 2 

27 (-11,О+З.0) 790+ 118 1 

24 (-3,6+2,4) 555+83 2 

27 (-11,О+З,О) 790+ 118 1 

12,б ( - 2.5 + 1,3) 95+9.5 ') 
-

Продолжение табл. 8.12 

1 6 1 7 1 8 1 9 1 10 

-
6 р 

- -

18,5 7,5 4 з, 2 р 
-

3 з, 4 р 
--

---

-
6 з 

12 - 7

12 
-

7
- 2 з. 4 р
- 3 3, 4 р

0,46 8 з 
6 0.:12 9 2,5 4 3, 4 р 

0,32 6 3, 2 р 
9,,'i 0,46 25 ;з,s 2 з, б р 

О.Н2 8 з 
11.9 0� 10 2,5 6 з, 2 р 

,,) 4 з, 4 р 
О,Ыi 18 8 3 

9,5 0,46 25 3,5 4 з, 4 r> 
5 3, 3 р 

8 3 
8 р 

4 з, 4 р 
7 з, 1 р 

8,5 9,5 -- 1 з, 7 р 
6 3, 2 р 



с.,, Продолжение табл. 8.12 
Q 

1 1 1 1 1 1 1 1 2 :1 4 " (i 7 8 9 1 10 

стоянного и переменного РС4.569.907-06 2 3, 6 р 
тока частотой до 1()0 кГц РС4 .569. 907 -07 5 3, 3 р

РС4.569.907-08 3 з, 5 р
--

РС4.569.907-09 8 3 
РС4.569.901-10 '27 ( - 1 1,0 + 3,0) 175 ± 17.[i '2 12 -- 8 -· 4 3, 4 р 
РС4 .569 907 · 1 1 2 з, 6 р 



Таблица 8.13. Основные коммутационные параметры поляри
зованных реле с rерметическими контактами 

Допускаемый Допускае>10С комму-коммутируемый 
Т(Ж, А 

т11руемое наnряжсш,с, Ма,сн-
в ,\1:ii.'IЫIOC Тип реле 

РПС49 ... 
РПС56 

постоянный 

0,02 ... 0,1 
0,001 ... 0,025 

0,1 ... 0,2 
0,15 ... 0,35 

ncpcмc11111,1ii 11остоя1111ое \переменное 

0�02�:::8:625 0, 001 .. 60 0,001 ... 60
0,1 ... 0,2 

О, 1 5 .. 0,35 0,001 ... 30 0,00 1 ... 30 

'IНС'ЛО КО\1-

мутац11н 

2 х 1 06 

7,SX 10
1 

0,4 х 106 

Таблица 8. 14. Основные конструктивные параметры поляризован
ных реле с rерметическими контактами 

Габар1п11ые Со n рот и вл ,, 11 не 
Тнп реле Масса, г элсктр11чесю1х раз�1еры, "" контактов, Ом 

РПС49, РПС50 45Х25Х24,5 45 
РПС51, РПС52 45Х 30Х25,5 50 0,25 
РПС53, РПС54 45Х36Х33 75 
РПС55, РПС56 45Х36Х35 80 

8.1.6. Рекомендации по проверке, монтажу 
и эксппуатации репе 

Перед установкой реле в аппаратуру производится их 
проверка. Вначале она производится без подключения к источ
нику тока. С помощью омметра проверяются сопротивления 
всех обмоток на постоянном токе. Измеренные сопротивле
ния обмоток должны находиться в пределах допусков, указан
ных в таблицах. Подключение омметра к различным изоли
рованным обмоткам должно показывать большое (теоретиче
ски бесконечное) сопротивление. При наличии мегометра 
проверяются сопротивления изоляции между токоведущими 
элеr-.1ентами, между токоведущими элементами и корпусом. 
У1<азанные сопротивления должны быть не менее 200 МОм 
(для реле РЭС47 - 500 МОм, реле РЭС59 - 1000 МОм). 

Проверка реле на срабатывание производится путем под
ключения обмотки к источнику напряжения. При подаче 
постоянного напряжения на реле постоянного тока должно 
происходить его срабатыван1-1е, при этом соответствующие 
контакты должны замыкаться или размыкаться. При снятии 
постоянного напряжения с обмотки должен происходить воз
врат контактов в исходное состояние. Для срабатывания 
поляризованных реле постоянное напряжение нужно подавать 
на управляющую обмотку прямого включения в соответствую-
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щей полярности на очень короткое время. Сразу же после 
срабатывания ре.1е необходюю снять напряжение с обмотки 
При этом реле должно остаться во включенном состоянии. 
Чтобы вернуть ре"1е в исходное состояние, постоянное напря
жение нужно подавать на другую отбойную обмотку 

Монтаж реле производится либо с помощью специальных 
крепежных дета;1ей (винты «под гайку», отверстия для бол
тов, спеuиа:1ьные проволочные скобы н т д. J •• 1ибо непо
средственно на печатную плату. 

При групповом расположении реле устанавливаются па
ралле.rJЬно в ряды с минимальными расстояния:-.ш между pe.r1e 
в ряду и между рядами 2 мм. 

Реле не должно распо.г,аrаться вблизи источников э.1ектро
маrнитных полей (трансформаторов, дросселей). 

При монтаже ре,1е «под гайку» нельзr1 допускать срывов 
резьбы. Необходимо применять фиксирующие элементы, 
предохраняющие винты и гайки от самоотвинчивания. в�1нты 
11 головки болтов должны покрываться спеuиа.1ьны:\1 .1аком. 

Монтировать в аппаратуру допускается только те реле. 
гарантийный срок хранения которых не истек. Поэтому перед 
монтажом целесообразно проверить дату 11зrотовления - она 
указывается в паспорте и на корпусе реле. Пайку следует 
производить на расстоянии 1,5 ... 2 мм от поверхности платы 
реле. Мощность паяльника до:1жна быть достаточной для 
разогрева, но не более 100 Вт В качестве флюса .1учше 
использовать раствор канифол11 в спирте. Допустимо исполь
зование только канифо.1и. Д,1я электрического монтажа не
обходимо исnо,1ьзовать гибкий многожильный провод. При 
пайке проводов к выводам надо следить за тем, чтобы на 
плату реле с выводами не попадали флюс н приr:юй, так 
как это может снизить сопротивление изоляции между тока
ведущими элементами. Наплывы оставшегося ф:1юса рекомен
дуется удалять тампоном из неворсистоrо материала. Там
пон пропитывае_тся спиртом. При удалении остатков флюса 
реле целесообразно держать наклонно вниз. 

При прогреве и пайке одного из выводов реле недопустимо 
касание паяльником друr11х выводов. Нежелательно на вы
воды реле подсоединять несколько проводов. де,,ая выводы 
общей точкой соединении монтажных проводников. На выво
ды реле должны быть надеты изоляцио11ные трубки (кемб
рик). 

При выпайке реле с печатной платы необходимо исполь
зовать специальный паяльник, одновременно разогревающий 
все припаянные контакты. 

В процессе работы реле необходимо следить за тем, чтобы 
условия их эксплуатации строго выдерживались. Особенно 
это относится к температуре окружающей среды и относи
тельной влажности. 
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В случае выхода реле из строя ремонту оно не подлежит. 
Если реле временно не используется, то хранить его ре-



комендуется в отапливаемом помещёнии при температуре 
ОТ +5 °С ДО +35 °(.

8.3. МдГНИТОУПРдВЛЯЕМЫЕ 

ГЕРМЕТИЧЕСКИЕ КОНУ АКТЫ 

Магнитоуправляемые герметические контакты (герконы) 
в настоящее время в РЭА находят широкое применение. 
Они используются при конструировании реле, логических 
элементов, различных датчиков неэлектрических величин, 
тумблеров, концевых выключателей и клавишных переключа
телей. 

Благодаря герметизации контактов повысилась надеж
ность коммутации и стабильность сопротивления контактов. 
Малые размеры подвижных час,:ей ( отсутствие якоря и мас
сивного магнитного сердечника) позволили повысить пример
но на порядок максимальную частоту коммутации. Время 
срабатывания герконов не превышает 2 мс, а максимальное 
число срабатывания достигает 109

• В процессе эксплуатации 
герконы не требуют дополнительной настройки и регули
ровки. 

По типу контактов различают герконы замыкающие 
(рис. 8.48) и переключающие (рис. 8.49), по состоянию по
верхности контактов - сухие и жидкостные. Внутри баллона 
сухих герконов находятся газы: инертные газы, азот, водо
род и др. Контакты представляют собой ферромагнитные 
пружины. 

d е 

2 
Рис. 8.48. Конструкция за

мыкающего геркона: 
1 - коI1такт-деталн; 2 11 3 - выводы, 
4 - баллон. 1- перекрытие контакт

деталей, d - контакт11ыи зазор 

J 

I 2 

Рис. 8.49. Конструкция пере
ключающего геркона: 

1 - бал.qон. 2 - 1101:011ж11ыii ко11такт. 
3 - 11еnодвнж1Iыс контакт-де гали 

Рис. 8.50. Конструкция ртутного геркона: 
1 - выводы, 2 - нсnодвн,кнu�е контакгы, 3 -- ба.мои. 4 - якорь; 

5 - ртуть; 6 - вывод 11одвнж11оrо контакта 
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В отличие от сухих герконов, в баллоне ртутных герконов 
(рис 8.50) имеется капля ртути, которая, поднимаясь по 
капиллярам, смачивает рабочие поверхности контактов, что 
обеспечивает малое и стабильное сопротивление. Внутренний 
объем таких герконов, как правило, заполняется водородом 
под высоким давлением. К недостаткам ртутных герконов 
можно отнести сравнительно высокую стоимость, а также то, 
что они рассчитаны на работу в определенном, чаще всего 
вертикальном положении (отклонение допустимо не более 
20 ... 30°). Минимальная температура окружающей среды для 
геркона не должна быть меньше 39 ° С (температура за
мерзания ртути). 

По конструкции герконы представляют собой баллон (кап
сулу) с выводами. Габаритными размерами геркона являют
ся: длина и диаметр баллона, общая длина с выводами. 
В зависимости от длины баллона различают: стандартные 
герконы - длина баллона 50 мм, промежуточные - 36 мм. 
миниатюрные - 20 мм, сверхминиатюрные - 10 мм. 

Герконы подразделяются также на маломощные (комму
тируемая мощность до 60 Вт) и повышенной мощности 
(до 1000 Вт), низкочастотные и высокочастотные, низко
вольтные (коммутируемое напряжение до 250 В) и высоко
вольтные (свыше 250 В), имеются герконы с «памятью» и спе
циальные. 

Условное обозначение герконов включает шесть элементов: 
первый элемент - система букв - определяет условное 

наименование геркона. МК - магнитоуправляемый контакт 
герметизированный, КЭМ - контакт электромагнитный, 
КМГ - магнитоуправляемый контакт с повышенным контакт
ным нажатием (для коммутации больших токов - более 5 А); 

второй элемент указывает на систему коммутации гер
кона: А - замыкающий, В - размыкающий, С - перекид
ной, Д - переходной; 

третий элемент - буква Р - присутствует только в ртут
ных герконах; 

четвертый элемент - двузначное число показывает длину 
баллона в миллиметрах; 

пятый элемент указывает на функциональное назначение 
геркона: 1 - малой и средней мощности, 2 - повышенной 
мощности, 3 - мощные, 4 - высоковольтные, 5 - высокоча
стотные, 6 - «с памятью», 7 - специальные ( с повышенной 
устойчивостью к внешним факторам и характеру нагрузки), 
8 - измерительные. В обозначении пятого элемента могут 
указываться один или два признака, например, повышенной 
мощности (цифра 2) и измерительные (цифра 8). В этом 
случае цифры располагаются в порядке возрастания (28). 
Герконы, характеризующиеся одним признаком, обозначают
ся цифрой, после которой добавляется ноль; последний эле
мент обозначения - порядковый номер разработки. Пример: 
МКА - 20101 - геркон замыкающий, сухой, с длиной балло-
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на 20 мм, малой и средней мощности, порядковый номер 
разработки 1. 

Основными параметрами герконов являются: 

1. Маrнитодвижущая сила срабатывания.
2. Время срабатывания.
3. Допускаемый коммутируемый ток, напряжение и мощ-

ность. 

4. Электрическое сопротивление контактов.
5. Электрическая прочность.
6. Максимальное число срабатываний.
7. Максимальная частота коммутации.
8. Диапазон температур окружающей среды.
9. Габаритные размеры, масса и др.

Маrнитодвижущая сила (МДС) срабатывания зависит от
конструктивных особенностей контактного зазора, механиче
ских и магнитных свойств контактных деталей, толщины 
контактного покрытия и т. д. Маrнитодвижущая сила сраба
тывания для сверхминиатюрных герконов лежит в пределах 
10 ... 30 А (ампер-витков), для мощных герконов эта величина 
составляет несколько сотен А. Значение магнитодвижущей 
силы срабатывания позволяет выбрать число витков катушки 
электромагнита, надеваемой на геркон. Так как MдC=IW, 
( W - число витков), то W = МДС/1.

Вре�я срабатывания геркона складывается из времени за
мыкания, составляющего порядка 0,2 ... 1,8 мс, и времени виб
рации порядка О, 1 ... 1,2 мс. Время срабатывания приведенных 
в справочнике герконов составляет: 0,8 ... 3,0 мс для маломощ
ных герконов и до 8 мс - для мощных герконов. 

Время отпускания герконов обычно лежит в пределах 
0,1 ... 0,7 мс. 

Максимальная коммутируемая герконом мощность Ртах 
определяется допустимой температурой нагрева контактов, 
числом коммутаций и условиями окружающей среды. Для 
приведенных в справочнике маломощных герконов Ртах на
ходится в пределах 1 ... 50 Вт, у геркона повышенной мощ
ности - до 250 Вт. 

Верхние значения величин коммутируемых напряжений 
и токов также ограничиваются. Максимальный коммутируе
мый ток, длительное время пропускаемый через контакты, 
не должен приводить к слипанию контактов и другим от
казам. В то же время допускается пропускание импульсного 
тока, в несколько раз превышающего максимальный ком
мутируемый постоянный ток. Максимальное коммутируемое 
напряжение ограничивается явлением электрического пробоя 
разомкнутых контактов. 

При выборе геркона по коммутационным параметрам 
можно идти двумя путями: 

выбрать геркон по напряжению, а величину допустимого 
тока рассчитать по формуле: / дОП= Ртах! U; 
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выбрать геркон по току, а допустимое напряжение вы
числить по выражению И

доп 
=Р

тах
//. 

Использование герконов одновременно с максимальными 
значениями коммутируемых токов и напряжений недопусти
мо, так как при этом коммутируемая мощность во много 
раз превышает максимально допустимую. Так, например, 
при максимальном коммутируемом токе I А геркона 
МКС-27102 и максимальном коммутируемом напряжении 
150 В коммутируемая мощность составит 150 Вт, что в 5 раз 
больше максиr..·tально допустимой коммутируемой мощности 
30 Вт. 

Э_лектрическое сопротивление контактов состоит из сопро
тивления контакт - контакт и переходного сопротивления 
контактов. Достоинством герметических контактов является 
высокая стабильность сопротивления, что обусловлено герме
тизацией. Значение электрического сопротивления для приво
димых в справочнике герконов лежит в пределах U,U7 ... 
0,3 Ом. Выбор геркона производят таким образом, чтобы 
при выполнении всех других требований электрическое со
противление контактов было наименьшим. 

Электрическая прочность изоляции геркона - это макси
мальное значение электрического напряжения, которое может 
быть приложено к электрическим контактам, не вызывая 
газового пробоя или поверхностного перекрытия. Электри
ческая прочность изоляции зависит от расстояния между 
контактами, их формы, материала, состояния поверхности 
баллона, а также состава наполняющего газа и его давле
ния. Электрическая прочность в несколько раз больше макси
мального коммутируемого напряжения. Из последнего сле
дует: импульсное коммутируемое напряжение может быть 
больше постоянного, но в то же время не должно превышать 
по величине электрическую прочность. 

Максимальное число срабатываний (коммутаций) ограни
чивается появлением 1-�еобратимых процессов на поверхности 
контактов, других деталей, на стекле баллона, спае стекла 
с выводами и т. п. Указанные процессы приводят к откло
нению параметров геркона от паспортных значений. Воз
можны и внезапные отказы, среди них чаще всего - зали
пание контактов. 

Максимальное число срабатываний является средней ве
личиной с большим разбросом. 

Максимальное число срабатываний в значительной степе
ни зависит от вида нагрузок в коммутируемой цепи. При 
индуктивной нагрузке, особенно в режиме размыкания, 
возникают значительные перенапряжения, в результате чего 
между контактами образуются разряды, значительно снижаю
щие износоустойчивость герконов. Емкостная нагрузка, 
особенно в режиме замыкания, дает большие «броски» токов, 
часто приводящие к слипанию контактов. Броски токов ха
рактерны также при коммутации ламп 1-�акаливания. 
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На параметр - максимальное число срабатываний оказы
вает также значительное влияние температура окружающей 
среды. При различной температуре скорость протекания фи
зико-химических процессов в зоне соприкосновения контактов 
и внутри баллона различная. По этой причине износостой
кость геркона меняется. 

Для работы РЭА, особенно в режиме значительной час
тоты срабатывания, герконы надо выбирать с максимально 
возможным числом коммутаций. 

Частота коммутаций герконов определяет предельные 
возможности переключений в последовательном коммута
ционном цикле (замыкание - размыкание) и зависит в основ
ном от времени срабатывания. Чем меньше время срабаты
вания, а следовательно, и отпускания, тем бол•ьше частота 
коммутаций. Для приведенных в справочнике герконов верх
ний предел частоты коммутаций колеблется в пределах от 
20 до 100 Гц. Невысокую частоту коммутации (до 50 Гц) 
имеют ртутные герконы, некоторые замыкающие герконы 
больших размеров имеют еще меньшую величину частоты 
коммутаций (20 Гц). 

При известной частоте коммутационных циклов можно 
вычислить срок службы геркона. При непрерывной работе 
геркона в режиме переключений сигнала с частотой F

срок службы геркона в часах составит число, полученное 
от деления максимального числа коммутаций на 3600 F.

Так, например, при максимальном числе коммутаций 106 

и частоте коммутации 50 Гц срок службы геркона составит 
несколько более 5 ч. Из изложенного следует: последователь
ный· коммутационный цикл замыкание - размыкание, тем 
более с большой частотой переключений, резко сокращает 
срок службы геркона. Более благоприятным режимом работы 
герконов является повторно-кратковременный с большой пау
зой (на короткое время контакты геркона замкнуты, длитель
ное время разомкнуты). 

В справочных таблицах герконов приводятся два пара
метра, характеризующие вибрационные нагрузки: диапазон 
частот вибраций и их максимальное ускорение. При уста
новке герконов в РЭА, подверженной тряске (переносимой; 
установленной на автомобиле, мотоцикле, в ручных инстру
ментах и т. д.), необходимо указанные параметры в обяза
тельном порядке принимать во внимание, чтобы исключить 
сбой в работе герконов. 

Температура окружающей среды оказывает влияние на 
геометрические размеры деталей геркона, а также на механи
ческие характеристики, магнитные и электрические свойства 
этих деталей. Все это в итоге приводит к уменьшению надеж
ности герконов, в частности приводит к уменьшению его 
главного показателя - максимального числа коммутаций. 
Для большинства герконов диапазон температур, в кото
ром нормально функционируют герконы, составляет -60 ... 
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+ 125 °С. Для ртутных герконов нижний предел диапазона
температур ограничен температурой замерзания ртути
(-39 °С).

Из других параметров герконов (тех, что не приведены 
в справочнике) нужно отметить такой, как время непре
рывного нахождения геркона в замкнутом состоянии. Ре
зультаты экспериментальных исследований показывают, что 
это время является функцией многих других параметров, 
а потому может колебаться в больших пределах. Обычно 
время непрерывного нахождения геркона в замкнутом со
стоянии составляет несколько тысяч часов. 

Управление герконами можно осуществлять с помощью 
постоянных магнитов, катушек возбуждения или их комби
наций. 

Постоянный магнит располагается параллельно оси гер
кона, он может быть плоским и кольцевым. При продольном 
перемещении постоянного магнита контакты геркона замы
каются. Системой геркон - магнит можно управлять подвиж
ным экраном, помещаемым между герконом и магнитом. 
Этот способ используется для размыкания контакта. Управ
ление герконами с помощью катушек возбуждения произво
дится за счет образования магнитных потоков в этих катуш
ках при протекании через них тока. Катушка одевается 
на баллон геркона и экранируется. Наряду с магнитным 
полем, создаваемым катушкой возбуждения, используются 
дополнительные магнитные поля постоянных магнитов, 
встроенных в катушку. 

Рекомендации по обращению с герконами следующие. 
При эксплуатации и монтаже герконов необходимо осторож
ное обращение. Изгибать выводы следует на расстоянии от 
баллона не менее одного см, изгиб вывода допускается 
не более чем на 90° , отрезать выводы надо аккуратно, так, 
чтобы не произошло растрескивание стеклянного баллона. 

При использовании ртутного геркона необходимо строго 
выдерживать рекомендуемое установочное положение, нужно 
также осторожно обращаться с капсулой, наполненной 
ртутью. 

Если при неаккуратном обращении разобьется капсула 
с ртутью, то ртуть надо тщательно выбрать и захоронить. 

Основные параметры магнитоуправляемых герметических 
герконов приведены в табл. 8.15 ... 8.21. 
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Таблица 8.15. Основные характеристики переключающих и измерительных rерконов 

Параметры 1 МКС-27102 1 КЭМ-3 1 МКС-15101 1 МКА-52181 1 МКА-27801 

Маrнитодвижущая сила срабатывания, А 50 ... 74 30 ... 100 30".45 80 30 ... 100 
Время срабатывания, мс 1,5 1,5 1.5 2,0 2,0 
Максимальная коммутируемая мощность, Вт 30 30 0,36 1,5 1,0 
Максимальное коммутируемое напряжение, В 150 127 36 36 300 
Максимальный коммутируемый ток, А 1,0 1,0 0,01 О, 1 0,01 
Сопротивление электрических контактов, Ом 0,15 0,3 0,15 0.08 О, 1 
Максимальное число коммутаций 104. .. 108 104. .. 2• 106 2х 106 

... 106 5Х 105 
... 106 5Х 105 

... 107 

Максимальная частота коммутаций, Гц 50 100 100 100 50 
Температура окружающей среды, 0С -60 ... +125 -60 ... +125 -60 ... +125 -60 ... +85 -60 ... +85 
Вибрационные нагрузки: 

диапазон частот, Гц 1 ... 2000 1 ... 2000 
максимальное ускорение, м/с2 98 245 

Диаметр баллона, общая длина, мм 27/67 18/54 

1 ... 2000 
196 

15/50 

1 ... 600 
49 

53/79,5 

5 ... 600 
98 

28/52,3 

Примечание. Герконы МКС-27102, КЭМ-3, МКС-15101 - переключающие, МКА-52181, МК.f\-27801 - измерительные. 

Таблица 8.16. Основные параметры замыкающих герконов миниатюрного и сверхминиатюрного типов 

Параметры 

Магнитодвижущая сила срабатывания, А 
Время срабатывания, мс 

и, Максимальная коммутируемая мощность, Вт 
Ф Максимальное коммутируемое напряжение, В 

MYK-1-IA-1 1 

35 ... 90 
2,0 
15 

115 

Миниатюрные 

КЭМ-2 

21 ... 64 
1,0 
7,5 
180 

1 
МК-16-3 

35 
1,0 
0,3 
30 

Сверхминиатюрные 

1 МК-10-3 1 МКА-10113 

13 .. .40 14 ... 25 
0,8 0,8 
3,6 1 (ВА) 
36 Зб 



и, Продолжение табл. 8.16 

Миниатюрные Сверхминиатюрные 

Параметры 

MYK-1-IA-I КЭМ-2 МК-16-3 мк 10-3 МКА-10113 

Максимальный коммутируемый ток, А 0,5 0,25 10- 2 0,1 0,1 

Сопротивление электрических контактов, Ом 0,3 0,15 0,15 0,3 0,3 
Максимальное число коммутаций 106 

••• 5 х 104 
••• 108 1,5Х 106 106 

. . .  2х 101 5Х 105 
••• 107 

5Х 107 

Максимальная частота коммутаций, Гц IOO 100 100 10 ... 10 100 
Температура окружающей среды, 0С -60 ... + 125 -60 ... +125 -45 ... + 70 -60 ... +125 -60 ... +125
Вибрационные нагрузки: 

диапазон частот, Гц 2000 1 ... 2000 1 ... 600 3000 1 ... 3000 
максимальное ускорение, м/с2 196 196 49 98 196 

Диаметр баллона, общая длина, мм 21,5/40 20/46 16/- 10,5/30,5 10/42,5 

Прилtечание. Геркон МК-16-3 предназначен для клавишных контактных устройств, остальные - общего применения. 

Таблица 8.17 Основные параметры замыкающих герконов стандартного и промежуточного типов 

Магнитодвижущая сила, А 
Время срабатывания, мс 
Максимальная коммутируемая мощность, Вт 
Максимальное коммутируемое напряжение, В 
Максимальный коммутируемый ток, А 

Стандартные 

КЭМ-1 КЭМ-6 

55 ... 110 38 ... 50 
3,0 2,0 
30 12 

220 150 
1,0 0,25 

Промежуточные 

МК-36701 МКА-27101 

50 ... 80 30 ... 60 
2,0 1,5 
21 12 
100 110 
0,35 0,35 



Электрическая прочность, В 
Сопротивление электрических контактов, Ом 
Максимальное число коммутаций 
Максимальная частота коммутаций, Гц 
Температура окружающей среды, 0 С 
Вибрационные нагрузки: 

диапазон частот, Гu 
максимальное ускорение, м/с2 

Диаметр баллона, общая длина, мм 

Стандартныr 

КЭМ-1 

500 
0,08 

5Х 103 
• • •  108 

100 
-60 ... + 125

1 ... 600
98

50/80

1 КЭМ-6 

500 
0,1 

106 
. ..2,5Х 107 

20 
-60 ... + 125

1 •.. 50
98

36/63,5

П родолжен.ие табл. 8. 17 

Г1 ромежуточ ные 

МК-36701 

0,07 
2Х 106 

• • .  5Х 107 

50 
-60 ... + 100

1 ... 600

98 
36/63,5 

] МКА-27101 

500 
0,12 

2Х 10s ___ /Os 
100 

-60 ... +IOO

1 ... 600

98 
27 /45,6 

Примечание. Герконы КЭМ-1, КЭМ-6 - широкого применения; МК-36701 - импульсный, МКА-27101 - телефонный. 

Таблица 8.18. Основные параметры высоковольтных герконов и герконов повышенной мощности 

Параметры 

Магнитодвижущая сила срабатывания, А 
Время срабатывания, мс 
Максимальная коммутируемая мощность, Вт 

c.n Максимальное коммутируемое напряжение, В 
"-' Максимальный коммутируемый ток, А 

Высоководьтные 

МКА-52141 1 МКА-52142 1 
100 ... 200 300 

3,0 3,0 
50 50 

5000 10000 
3,0 3,0 

Повышс,нюй мощности 

МКА-52202 

180 ... 300 
8,0 
250 
.380 
4,0 



(.11 
К) 
К) 

Параметры 

Электрическая прочность, В 
Сопротивление электрических контактов, Ом 
Сопротивление изоляции, МОм 
Максимальное число коммутаций 
Температура окружающей среды, 0С 
Вибрационные нагрузки: 

диапазон частот, Гц 
Длина и диаметр баллона, общая длина, мм 

Высоковольтные 

MJ<A-52141 1 
10 ООО 

0,1 
104 

106 

-40 ... +85

1 ... 600 
53/5,4/80 

MJ<A-52142 

15 ООО 
О, 1 
106 

J03 
• • •  1Q6 

-60 ... +100

1 ... 60 
52/5,5/90 

Продолжение табл. 8.18 

Повышенной мощности 

MJ<A-52202 

800 
0,3 

2Х 106 
... 2,5Х 106 

-45 ... +60

10 ... 10 
52/7,0/0 



Таблица 8.19. Основные параметры ртутных герконов 

Параметры 

Маrнитодвижущая сила срабатыва
ния, А 
Время срабатывания, мс 
Максимальная коммутируемая мощ
ность, Вт 
Максимальное коммутируемое напря
жение, В 
Максимальный коммутируемый ток, А 
Электрическая прочность, В 
Сопротивление электрических контак-

МКАР-15101 

45 ... 65 
2,5 

50 

250 
2 

750 

тов, Ом 0.05 
Максимальное чи�ло коммутаций 5Х 106 

.. .109 

Максимальная частота коммутаций, Гц 50 
Температура окружающей среды, 0С более - 39°С 
Отклонение от вертикали ± 15 % 
Вибрационные нагрузки: 

диапазон частот, Гц 
максимальное ускорение, м/с2 

Длина и диаметр баллона, мм 
Общая длина, мм 

1 ... 60 
9,8 

15/3,3 
38 

МКДР-45281 

100 ... 200 
7 

250 

600 
5 

1500 

0,025 
107 

• • •  109 

15 ... 50 
более -39 °С 

±30 %

1 ... 60 
9,8 

45/8,5 
65 
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Таблица 8.20. Основные характеристики высокочастотных герконов 

Параметры 

Магнитодвижущая сила срабатывания, А 
Максимальная частота коммутаций, Гц 
Максимальная коммутируемая мощность, Вт 
Максимальное коммутируемое напряжение, В

Полное сопротивление электрических контактов (затухание), Ом 
Емкость между контактами, пФ 
Максимальное число коммутаций 
Температура окружающей среды, 0С 
Вибрационные нагрузки: 

диапазон частот, Гц 
максимальное ускорение, м/с2 

Длина и диаметр баллона, мм 
Общая длина с выводами, мм 

Таблица 8.21. Основные параметры запоминающих герконов 

Мощность импульса управления, Вт 
Длительность импульса управления, мс 
Максимальная коммутируемая мощность, Вт 
Максимальный пропускаемый ток, А 
Максимальное коммутируемое напряжение, В

Минимальный коммутируемый ток, А

МК-17 

30 ... 80 
100 
7,5 
80 
0,2 
0,6 

5Х 10\ .. 107 

-60 ... + 100

2000
98 

20/3,1 
45,6 

МКА-27601 

1,0 
1,5 
0,35 
110 

10-6

МКА-10501 

16 ... 35 
100 
5 
90 
0,3 
0,3 

2Х 106 

-60 ... + 100

2000
144 

10/2,3 
40,75 

МКА-10701 

18 .. .45 
2000 

2 
1О 

0,2 
5Х 105 

••• 106 

-60 ... +125

5 ... 3000
196 

10/1,8 
25 

МКА-20601 

1,2 
1,0 
7,5 
0,25 
36 

10-б



Q1 
tv 
Q1 

Максимальный коммутируемый ток, А 
Максимальное число коммутаций 
Температура окружающей среды, 0С 
Вибрационные нагрузки: 

диапазон частот, Гц 
максимальное ускорение, м/с2 

Длина и диаметр баллона, общая длина, мм 
Масса геркона, r 

МКА-27601 

О, 1 

4
Х 106 

-60 ... +10

1 ... 600 
49 

27/3/42 
0,6 

Продолжение табл. 8.21 

МКА-20601 

0,25 
5Х 104 

.• .4 Х l06 

-60 ... + 125

1 ... 3000 
196 

20/3/42 
0,5 



rnaвa 9. 

КОММУТАЦИОННЫЕ УСТРОЙСТВА 
С МЕХАНИЧЕСКИМ УПРАВЛЕНИЕМ 

9.1. МНКРОПЕРЕКЛЮЧдТЕЛН 

9.1.1. Устройство и основные параметрь1 

Микропереключатель представляет собой коммутационное 
устройство с механическим приводом. Он используется в ка
честве исполнительных устройств дистанционного управления, 
а также в качестве базового элемента для ряда коммути
рующих изделий: кнопок, кнопочных, клавишных и других 
переключателей. Микропереключатели также используются в 
качестве концевых выключателей, отключая поступательно 
движущиеся или поворотные механизмы в конце их хода 
или поворота. 

Отличительная особенность микропереключателей заклю
чается в конструкции механизма, обеспечивающего быстрое 
переключение контактов независимо от скорости перемещения 
приводного элемента. На рис. 9.1 показана контактная груп
па микропереключателя с приводным элементом в двух состоя
ниях. В исходном состоянии контакты 3 и 4 замкнуты под 
действием результирующей силы пружин 2 и 6. При действии 
на пружину внешней силы с помощью приводного элемента 1

пружина 6 начинает изгибаться. Одновременно изгибается 
жестко связанная с ней на одном конце пружина 2. Когда 
прогиб пружины 2 достигает некоторого значения, пружи
на 6 мгновенно изменяет свое положение. В результате 
этого сила, действующая на контакт, изменяет свое направ
ление. 
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Рис. 9.1. Контактная группа мнкро
переключателя: 

а - контакты 3 и 4 замкнуты; б - контакты 
3 и 4 разомкнуты 



Основными параметрами микропереключателей являются: 
усилие прямого срабатывания (чувствительность микропе

реключателя) - это минимальное значение внешней силы, ко
торая должна быть приложена к приводному элементу, чтобы 
произошло срабатывание (переброс подвижного контакта); 

усилие обратного срабатывания - максимально допусти
мое значение внешней силы на приводном элементе, при ко
тором исполнительная (контактная) система микропереклю
чателя возвращается в исходное состояние; 

рабочий ход приводного элемента - максимальное значе
ние хода приводного элемента от начального (исходного 
положения) до положения прямого срабатывания; 

дополнительный ход - предельно допустимое значение хо
да приводного элемента из положения прямого срабатыва
ния в конечное; 

дифференциальный ход - минимально допустимая вели
чина хода приводного элемента от положения прямого сраба
тывания до положения обратного срабатывания. 

Указанные параметры связаны с приводным элементом. 
По конструкции приводной элемент может быть выполнен 
в виде штока, кнопки, рычага, ролика. 

Микропереключатели имеют следующие коммутационные 
параметры: 

максимальное коммутируемое напряжение; 
максимальный коммутируемый ток; 
мощность коммутации; 
максимальное число переключений (коммутаций). 
Эксплуатационные параметры микропереключателей 

включают: 
диапазон температур окружающей среды; 
диапазон атмосферного давления; 
максимальную относительную влажность и др. 
К конструктивным параметрам относят габариты, способы 

крепления, тип приводного элемента и др. 

9.1.1. Кnасснфнкацня и система обозначенннй 

По принципу действия микропереключатели делятся на 
обычные и с магнитоуправляемыми контактами, по схеме 
коммутации - на переключатели и выключатели. 

В зависимости от числа контактов различают однопо
люсные и двухполюсные микропереключатели. По конструк
тивному исполнению они классифицируются на микроминиа
тюрные, миниатюрные, малогабаритные и нормальных габа
ритов. 

Микроперек.лючатели могут быть герметичными и негерме
тичными. Система обозначения микропереключателей вклю
чает следующие элементы: 

первый �лемент - буква - указывает схему коммутации: 
П - переключатель, В - выключатель; 
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второй элемент - буква М - означает «микро»; 
третий элемент - две буквы - вводится для некоторых 

микропереключателей при обозначении типа контакта (МК -
с маrнитоуправляемыми контактами) или конструктивного 
исполнения (МГ - малогабаритный); 

четвертый элемент - число - порядковый номер разра
ботки; 

пятый элемент - число - указывает номер типономинала 
данной разработки. 

Для некоторых микропереключателей указывается шестой 
элемент обозначения - буква В - всеклиматическое испол
нение. 

При записи обозначения микропереключателя для отде
ления четвертого и пятого элементов обозначения ставится 
дефис. Пример обозначения: ПМ2-l В - микропереключатель, 
порядковый номер разработки 2, номер типономинала 1, 
всеклиматическоrо исполнения. Для микропереключателей 
ранних выпусков первые два элемента обозначения имели 
сочетание букв - МП. 

9.1.3. Поs�снения к справочным табnицам 
и рекомендации по выбору микроnерекntочатеnей 

В справочных таблицах приведены основные механиче
ские и коммутационные параметры микропереключателей. 
Пояснения к этим параметрам, разъяснение их сущности 
приводятся ниже. 

Механические параметры (усилия прямого и обратного 
срабатывания) определяют силы механического воздействия, 
переводящие контакты переключателя из одного пол0жения 
в другое и обратно. Прямое усилие для всех микропере
ключателей в несколько раз больше обратного. Это обуслов
лено неодинаковой жесткостью пружин при прямом и обрат
ном включениях. При прямом включении пружины находятся 
под большим механическим напряжением. Поскольку это 
ведет к уменьшению их упругих свойств, рекомендуется, 
чтобы в процессе эксплуатации состояние прямого включе
ния было значительно меньше состояния «выключено». В ре
жиме хранения микроперсключатели должны находиться 
·только в состоянии «выключено».

Рабочий, дополнительный, дифференциальный ходы при
водного элемента, а также скорость перемещения этого
элемента должны строго учитываться на практике для кон
струирования привода с минимальной механической износо
устойчивостью. В частности, для надежной работы микровы
ключателя предусматривается некоторый выбег толкающего
устройства после срабатывания примерно на одну треть до
полнительного хода, что уменьшает механическую износо
устойчивость. Поскольку большинство воздействующих на 
микропереключатель кинематических устройств имеет инер-
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ционный выбег, который в процессе эксплуатации может 
увеличиваться, надо предусмотреть ограничение хода толкаю
щего устройства. Обычно в этих случаях устанавливаются 
жесткие регулирующие упоры. 

Механическая износоустойчивость зависит и от других 
факторов. Чтобы действие этих факторов устранить или свести 
к минимуму; необходимо следующее: 

шток толкающего устройства должен перемещаться стро
го по оси движения приводного механизма; 

толкающее устройство в месте соприкосновения с привод• 
ным элементом до.1жно иметь плоскость с высокой чистотой 
поверхности, желательно полированной; 

плоскость толкающего устройства по своим размерам 
должна перекрывать плоскость приводного элемента. 

Что касается коммутационных возможностей микропере
ключателей, то они несколько выше, чем у маrнитоуправ
ляемых контактов. Максимальные токи коммутации состав
ляют несколько ампер (до 10 А), максимальное переменное 
коммутируемое напряжение у всех микропереключателей до• 
стиrает -250 В. Микропереключатель ПМЗЗ позволяет комму
тировать мощность переменного сигнала до 1 кВ• А. 

По максимальному числу переключений микропереклю
чатели уступают маrнитоуправляемым контактам примерно 
на порядок (в десять раз), максимальное число переклю
чений для большинства микропереключателей составляет 
104 . .. 106

• 

Отличительной особенностью микропереключа гелей явля
ется наличие только одной группы переключающих кон
тактов. Электрическое сопротивление контактов не более 
0,05 Ом. 

�- словия эксплуатации микропереключателеи не жесткие 
По температуре: нижний предел температуры окружающей 
среды для большинства микропереключателеи составляет 
-60 °С, для микропереключателей типа МП12, ПМЗ, П1М10,
ПМ21 - ( -100 °С); верхний предел температуры + 125° 

Наличие вибраций, ускорений, ударов приводит к сниже
нию износоустойчивости микропереключателей. 

Минимальная допустимая скорость перемещения привод• 
ноrо элемента в зоне дифференциального хода зависит от 
внешних механических воздействий на месте крепления. При 
отсутствии вибраций, линейных ускорений или ударов ско
рость перемещения приводного элемента должна быть не ме
нее О, l мм/с. При вибрациях, линейных ускорениях и ударах 
скорость перемещения следует увеличивать. В этом случае 
путь, пройденный приводным элементом в секунду, должен 
быть не менее величины дифференциального хода. С другой 
стороны, слишком большую скорость перемещения привод
ного элемента также не следует допускать, так как это может 
вызвать поломку микровыключателя. Максимальную скорость 
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перемещения приводного элемента нужно ограничивать зна
чением 200 мм/с на всем пути его движения. 

Максимальное ускорение при вибрациях для большинства 
микропереключателей допустимо до 10 g, а для отде.r�ьных -
больше: ПМЗ - 15 g, МП12, ПlМ9, ПlMI0, ПМ21, ПМ25 -
20 g; ПМ2-1В - 40 g.

Линейные ускорения для большинства микропереключа
телей допустимы до 100 g, для отдельных - они меньше 
(ПМ23, ПМЗЗ- 25 g, ПМ22 - 50 g) или бо.r�ьше (ПIMI0, 
ПМ21, ПМ25 - 200 g). 

Микропереключатели нор�1ально функционируют при ат
мосферном давлени11 в пределах 0,6 ... 104 к Па. Относитель
ная влажность при температуре + 40 °С для всех микро
переключателеii не до!lжна превышать 98 %. 

Масса приведенных в справочнике ми1<ропереключателей 
не превышает 12 г. 

Рекомендации по выбору микропереключателей сводятся 
к следующему. В первую очередь их нужно использовать 
в качестве исполнительных элементов перемещающихся меха
низмов. В конце хода или поворота механизма специальное 
нажимное устройство давит на приводной элемент микропере
ключателя и отключает электрическую цепь питания этого 
механизма, включая систему сигнализации этого состояния. 
В других с:1учаях, наоборот, эта сигнализация включается 
при прекращении давления на приводной механизм микро
переключателя. В радиолюбительской практике микропе
реключатели широко используются в устройствах, фик
сирующих открывание (закрывание) люков, дверей, кры
шек, перемещение одних объектов (изделий) относительно 
других. 

Рекомендации по проверке, монтажу и эксплуатации мик
ропереключателей сводятся к следующему. В первую очередь 
проверяется действие приводного элемента на надежность 
срабатывания от нажатия пальцем руки. После снятия уси
лия микропереключатель должен возвращаться в исходное 
положение. Затем омметром проверяются сопротивления кон
тактов в замкнутом и разомкнvтом состоянии. В замкнутом 
состоянии сопротивления контактов должны быть близкими 
к ну.r�ю, в разомкнутом - сопротивления между контактами 
должны быть большими (до 100 МОм). 

Установка микропереключателей должна производиться 
на точно вымеренном месте относительного внешнего привод
ного механизма, при этом строго выдержаны расстояния, 
обеспечивающие рабочий, дополнительный и дифференциаль
ные ходы приводного элемента. Для надежной работы микро
переключателя необходимо предусмотреть выбег толкающего 
устройства после срабатывания примерно на одну треть 
дополнительного хода приводного элемента. Рекомендуется 
между тонким толкающим элементом и приводным ставить 
упругую пластину для лучшей передачи усилия. Пластина 
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ставится и в том случае, если есть некоторая несоосность 
в приложении усилия. 

Крепление микропереключателей должно быть произведе
но тщательно к ровной, не смещаемой относительно тол
кающего элемента поверхности. Для предотвращения дефор
маций пластмассового корпуса микропереключателя при за
тяжке винтов следует прокладывать металлическую пластину 
между корпусом и гайкой (головкой винта). 

Пайка проводов осуществляется по тем же рекомен
дациям, что и электромагнитных реле. 

В процессе эксплуатации необходимо периодически про
верять крепление м икропереключателя, следить за н адеж
ностью подсоединения проводов и периодически осуществлять 
регулировку толкающего устройства. Необходимо также сле
дить за тем, чтобы условия эксплуатации микропереклю
чателей строго выдерживались. 

При выходе из строя микропереключатели ремонту не 
подлежат. 

Пр11 выборе конкретного типа микропереключателя сле
дует исходить из того, чтобы его параметры удовлетворяли 
всем предъявляемым требованиям, и в первую очередь это 
относится к максимальным значениям коммутируемых токов 
и напряжений. 

8,б 

о 

8 

2от!. r,t,t 

1,8 
J 2 

�1 
JomJ. ФО,8 

8Ь!I/O(}J 
вы!оо2 

2,9 

J г 

� �' 
2 11 
BЬl!fotlJ 
8ы8002 

2,9 

о 

г 

Рис. 9.2. Конструктивные данные и электрические 
схемы микропереключателей: 
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Если коммутацию заданных напряжений и токов могут 
осуществить несколько типов микропереключателей, то, есте
ствеино, выбирается тот, у которого число переключений 
больше, а нажимное усилие меньше. 

Основные механические и коммутационные параметры 
микропереключателей приведены в табл. 9.1, конструктивные 
данные показаны на рис. 9.2. 

9.2. КОММУТАЦИОННЫЕ УСТРОЙСТВА 
РУЧНОГО УПРАВЛЕНИЯ 

9.2.1. Классификация, основные параметры, 
условные обозначения 

Коммутационные устройства ручного управления предна
значены для коммутации электрических цепей с помощью 
ручного привода. 

В зависимости от способа управления приводным меха
низмом коммутационные устройства ручного управления под
разделяются на следующие группы: нажимные (кнопочные), 
перекидные (тумблеры), поворотные (галетные и барабан
ные) и движковые. 

Каждый из способов управления имеет свои преимуще
ства и недостатки. Например, с точки зрения оперативности 
(быстродействия) и удобства работы оператора предпочте
ние отдается нажимному способу управления. Однако при 
этом способе управления усложняются устройства надеж
ной фиксации кнопок в определенных положениях. В настоя
щее время более или менее четкая фиксация обеспечивается 
не более чем в двух положениях, что является недостатком 
нажимного управления. Кроме того, для индикации фиксиро
ванного положения кнопок нужны специальные индикаторы 
и защита от случайного нажатия кнопок. 

532 



t11 
с,з 
с,з 

Таблица 9. /. Основные механические и коммутационные параметры микропереключателей 

Уснл1tс срабатыва111tя, Диапазон коммутнр}емых токов. Д11апазо11 �омыутнруемых 

Мощность, Нс А f1апряжс11ий. В J\-\ш,с11ма.н)1юс ч1н.:.10 Тнп 
Вт/В·А 

1 обрат11ос 1 1 
lll'pel,.IIOЧl'HH.t 

прямое ПОСТОЯIIIIЫЙ пере�1ен"ый ПОСТОЯ 11 ное псрсме1нюс 

МПl-1 30/250 1 ... 2,3 2-10-4 
••• 1 2-10-1. .. 2 2,5· 10' .. 5-104 

МП3-1 70/300 0,4 
2-10-• __ .4 2- 10-4 

••• 3
0,2 ... 30 0,2 ... 250 3. 1u 1 

••. 105 

МП5 1 ... 2,9 1.5• 10 1 
•.• 10''

МП7 15/75 0,3 5• 10-4. .. О,5 5· 10-4. .. О,5 0,5 ... 30 0,5 ... 250 7,5-10 1
• 10 1 

МП9 30/250 2-10-• ... 1 2· 10-4 
... 2 2/i-10' .. 5-104 

МПIО 70/300 1 ... 2,3 0,4 
2· 10-4 

•• .4 2-10- 4 
••• 3 0,2 ... 30 0,2 ... 250 s . 1 о 1 •• G . 1 0·1 

MПll 1.5· 10 1 
••• 10:; 

--

МП12 18/- 0,3 10-0 
••• 5• 10- 1 

-

0,5 ... 36 
- 10 1 

ПМ3 - 9 0,5 10-5 
... 3 10- 5 

.•• 2 0,5 ... 250 1,5-101 . .. 5-104 

ПМ2-1В 75/250 1 ... 5 0,4 10-6 
•. .4 2. 10-4. __ 2 10-:1 ___ 220 0,1 ... 250 101. .. 10'' 

ПIМ9 - 8,5 0,5 5. 10-4. .. 5
10-2 

.•• 5
10- 2 

• ..250 1,6 ... 2(">0 2.5· 10 1 .1or; 
ПIMI0 180/635 1 .. .4 0,3 10-4 

••• 5 0,1 ... 110 2,5• 10 1 1 о:,

ПМ23 - 7 0.4 0,2 ... 1 0,2 ... 1 6 ... 36 6 ... 2iIO 5-10 1 

ПМ21 -/75 2 10- 6 
•.• 0,5 10-6 

•.. 0,5 :1. 104 

ПМ22 
70/300 

0,8 ... 2,5 0,3 1 о- 6 
.. .4 

10- 6 
.•. 6 10- 4 

.•• 36 10-\ .. 250 2,5· 10 1
• 10" 

ПМ25 2,5 10-6 
.. .4 

ПМ33 200/1000 8,5 0,5 0,1 ... 6 0,1 ... 10 1 ... 36 3 ... 2J0 5. 10\ .. 2-10"



При перекидном способе управления в тумблерах обеспе
чивается более надежная фиксация положения приводного 
механизма, а индикация состояния определяется положением 
рычага. Недостатками перекидного способа являются значи
тельные усилия на рычаг для перевода тумблера из одного 
положения в другое, а также малое число положений (полю
сов) при переключении (не более трех). 

Наибольшая многополюсность (множество положений) 
реализуется при поворотном способе управления. Благодаря 
особенностям конструкции в поворотных переключателях обе
спечивается малое и стабильное сопротивление контактов. 

При движковом способе управления надежная фиксация 
переключателя обеспечивается в двух положениях. Приме
няются движковые переключатели в аппаратуре, у которой 
выступающая часть приводного механизма должна быть ма
лой. 

Коммутационные устройства ручного управления могут 
быть как мгновенного действия, когда скорость их перехода 
из одного состояния в другое практически не зависит от 
скорости перемещения привода, так и обычного действия. 

К коммутационным устройствам мгновенного действия от
носятся кнопки и микротумблеры на базе микропереклю
чателей. 

В зависимости от степени защищенности от окружающей 
среды коммутационные устройства ручного управления бы
вают: пылебрызгозащищенные, герметические, с применением 
герконов и др. 

Коммутационные устройства ручного управления подраз
деляются также на низкочастотные и высокочастотные. 

Основными параметрами коммутационных устройств руч-
ного управления являются: 

усилие или момент переключения; 
число положений переключения; 
способ фиксации; 
диапазон коммутируемых напряжений; 
диапазон коммутируемых токов; 
максимальная коммутируемая мощность; 
сопротивление электрических контактов; 
максимальное число переключений; 
сqпротивление изоляции; 
электрическая прочность изоляции; 
емкость между соседними контактами; 
диапазон окружающей температуры; 
диапазон атмосферного давления; 
вибро- и удароустойчивость; 
габаритные размеры, масса и др. 
Система условных обозначений коммутационных устройств 

с ручным управлением включает следующие элементы: 
первый элемент - буква: В - выключатель, П - пере

ключатель; 
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второй элемент - буква или две буквы - указывает тип 
коммутирующего устройства по способу управления: Кн -
кнопка, Т - тумблер, ГГ - поворотный галетный переклю
чатель с rетинаксовыми платами, ГК - поворотный галетный 
переключатель с керамическими платами, Д - движковый 
и т. д.; 

третий элемент - порядковый номер разработки; 
четвертый элемент - номер типономинала конструктивно

го исполнения. 
Для некоторых типов переключателей имеются особен

ности в обозначении, они указаны при подробном рассмот
рении этих типов в последующих параграфах. 

9.2.2.Кнопкн н кнопочные перекnючатеnн 

Кнопки и кнопочные переключатели срабатывают под дей
ствием усилия (нажатия) непосредственно на кнопку. Кнопки 
представляют собой коммутирующие элементы, замыкающие 
(размыкающие) контакты лишь на время нажатия на кнопку. 
При снятии усилия под действием возвратного механизма 
кнопка возвращается в исходное состояние. Таким образом, 
кнопки имеют одно фиксированное положение. 

Размеры кнопок делаются соизмеримыми с пальцами (фа
лангой) руки. По форме кнопки бывают круглые и прямо
угольные, с плоской или несколько вогнутой поверхностью. 
Они используются как одиночно, так и в виде линейки 
(набора). 

Кнопки бывают малогабаритные, коммутационные и ко
мандные. 

Простейший кнопочный переключатель представляет со
бой кнопку с двумя фиксированными положениями. Воз
вращение переключателя в исходное состояние может произ
водиться путем повторного нажатия кнопки или специальным 
механизмом нажимного действия. Часто в качестве возврат
ного механизма испс)Jlьзуется аналогичный кнопочный пере
ключатель. Система из двух таких рядом расположенных 
и механически связанных кнопочных переключателей рабо
тает по принципу взаимовыключения. 

Набор кнопочных переключателей в «линейку» позволяет 
создать переключатели с большим (до десяти) числом поло
жений и различными возможностями группового функцио
нирования. В одних кнопочных «линейках» может быть преду
смотрен механизм взаимовыключения включенной кнопки при 
нажатии на любую другую невключенную кнопку, в других -
механизм блокировки, т. е. нажатая кнопка фиксируется во 
включенном состоянии и для ее отключения требуется по
вторное нажатие, в третьих - оба механизма одновременно. 
Имеются кнопочные «линейки», в которых исключается одно
временное нажатие любых рядом расположенных кнопок. 
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Одиночный кнопочный переключатель без фиксации может 
использоваться в качестве кнопки. Однако если он приспо
соблен для сборки в «линейку», то его к кнопкам не относят. 

Кнопки для кнопочных переключателей изготавливаются 
обычно из пластмассы. Цвета кнопок могут быть различные. 

В обозначении кнопок нет единой системы. Некоторые из 
них обозначаются как переключатели, другие - как реле, 
третьи - имеют свою систему обозначения. У кнопочных 
переключателей система обозначения более совершенная. 
Первым элементом обозначения является буква П (переклю
чатель), вторым - буквы Кн (кнопка). Третий элемент обо
значения - число - порядковый номер разработки. 

Малогабаритные к1-юпки и переклю,1атели КМ 
Малогабаритные кнопки и переключатели КМ выполнены 

на базе микропереключателей. Две малогабаритные кнопки 
KMI-1 и КМ2-1 выполнены на базе микропереключателя 
МПЗ-1, а малогабаритный переключатель KMAI-IV - на ба
зе микропереключателя МПIО. Кнопка KMI-1 и переключа
тель KMAl-lV имеют один микропереключатель, кнопка 
КМ2-1 - два. Крепление кнопок и переключателя произво
дится на панели «под гайку». 

Конст1-1уктивные размеры и электрические схемы кнопок 
и переключателя приведены на рис. 9.3. Обозначение кнопок: 
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ные и электрические схемы 
малогабаритных кнопок КМ: 
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буквы КМ - для обозначения слов «кнопка малогабаритная», 
следующий элемент обозначения - буква А - для обозначе
ния переключателей (кнопок с двумя фиксированными поло
жениями), далее, буква Д - для обозначения декоративных 
кнопок, цифра l или 2 - для обозначения числа базовых 
микропереключателей, римская цифра 1 - для обозначения 
конструкции; выполненной с использованием микропереклю
чателя МПЗ-1, и цифра IV - для обозначения конструкции 
с использованием микропереключателя МП l О. 

Декоративные кнопки отличаются лишь формой кнопоч
ного толкателя и гайкой крепления. Основные размеры, 
в том числе и габаритные, декоративных кнопок не отли
ч-аются от недекоративных. Последние на чертежах не пока
зываются. Электрические и коммутационные параметры кно
пок имеют следующие значения: 

1. Сопротивление изоляции, МОм, не менее:
при нормальных климатических усло-
виях . . 1000 
в условиях повышенной влажности . 3 
при максимальной температуре. 100 

2. Электрическая прочность изоляции
при нормальных кдиматических усло-
виях, В . 1100 

3. Сопротивление электрических кон-
тактов, Ом . . 0,05 

4. Диапазон коммутируемых напряжений, В:
ПОСТОЯНЩ,IХ . 0,5 ... 30 
переменных . 0,5 ... 250 

5. Диапазон коммутируемых токов, А:
постоянных . 5Х 10-4. .. 4 
переменных . . . . . . . . . 5Х 10-4. .. 3 

6. Максимальное число переключений . 104 

7. Температура окружающей среды, 0С . -60 ... + 100
8. Атмосферное давление, кПа . . 0,6 ... 104 
9. Относительная влажность при 

+35 °с . . до 98 % 
10. Масса, r . 11 ... 17 

Коммутационные кнопки 

Коммутационные кнопки предназначены для коммутации 
цепей с относительно большими значениями токов и напря
жений, в частности, они широко используются для коммутации 
сетевого напряжения. 

Коммутационные кнопки бывают однополюсного и двух
полюсного включения, однополюсного выключения, а также 
комбинированные: однополюсного включения-выключения 
и однополюсного выключения-включения. 

Коммутационные кнопки имеют значительные размеры 
(до 40 мм высотой) и массу (до 32 г). Крепятся они на 
панелях «под гайку». Конструкция четырех типов кнопок 
показана на рис. 9.4. 
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Рис. 9.4. Коммутационные кнопки: 
а - НАЗ.604 006 НАЗ 604.009, б- НАЗ.604 014 НАЗ 604 017, 
в - НАЗ 604 010 НАЗ.604 013, г - НАЗ.604.018 НАЗ 604.021 

г 

Система обозначения кнопок подобна системе обозначе
ния реле: девять знаков (букв и цифр), распределенных
по трем одинаковым группам. Первые две группы знаков
одинаковые (НАЗ.604), последняя группа - число, указывает
номер исполнения кнопки. Например: НАЗ.604.010.

Электрические и коммутационные параметры у всех ти-
пов кнопок и их конкретного исполнения одинаковые: 
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1·. Сопротивление изоляции, МОм, не менее: 
при нормальных климатических условиях . IO00 
в условиях повышенной влажности . 50 
при максимальной температуре . . IO0 
2. Электрическая прочность изоляции при
нормальных климатических условиях, В . 1500



3. Сопротивление электрических контак-
тов, Ом 0,01 
4. Максимальное значение коммутируе-
мых постоянных и переменных · напря-
жений, В . . . . до 220 
постоянных и переменных токов, А . . . до 4 
5. Максимальная коммутируемая мощ-
ность, Вт . 220 
6. Максимальное число. коммутаций . 104 

7. Диапазон окружающей температуры,
0с

. . . -60 ... +85
8. Диапазон атмосферного давления, кПа 12 ... 104
9. Относительная влажность при + 35 °С до 98 %

Схемы включения, масса, другие параметры коммутацион
ных кнопок приведены в табл. 9.2. 

Таблица 9.2. Основные характеристики коммутационных кнопок 

Тип кнопки 

Однополюсного 
включения 

--------

Однополюсного 
выключения 

--------

Однополюсного 
выключения
включения 

Двухпол юсноrо 
включения 

Однополюсного 
выключения
включения 

Двухполюсного 
включения 

Номер паспорта 

НАЗ.604.006 
НАЗ.604.007 
НАЗ.604.014 
НАЗ.604.015 

НАЗ. 6 О 4. О О 8 
НАЗ.604.009 
НАЗ.604.016 
НАЗ.604.017 
НАЗ.6О4.01 О 
НАЗ.604.011 

НАЗ.604.012 
НАЗ.604.013 

НАЗ.604.018 
НАЗ.604.019 

НАЗ.604.020 
НАЗ.604.021 

Командные кнопки 

Нали-
чие 

про-
текто· 

ра 

Да 

Нет 

Цвет 
Масса, кнопки 

г 

(протектор а) 

Черный 30 
Красный 32 

Номер 
рисунка 

9.4а 

Черный --
2
-
1
----

Красный 9.4.б 

Черный
__ д_а_ Красный

32 
30 

9.4.а 

Нет 

Да 

Да 

Нет 

Нет 

Черный
Красный 
Черный 
Красный 

Черный 
Красный 

Черный 
Красный 

Черный 
Красный 

21 9.46 

30 9.48 

30 9.4в 

23 9.4г 

21 9.4г 

Командные кнопки предназначены для однополюсного или 
двухполюсного включения (выключения) электрических цепей 
с напряжением не более 50 В. Конструктивные данные кнопки 
КН-1 однополюсного включения приведены на рис. 9.5а, 
а кнопок КН-2 двухполюсного включения и КН-П однопо
люсного включения-выключения - на рис. 9.56. 
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Рис. 9.5. Конструктив11ые дан11ые и э:1е1<трические схемы команд
ных KIIOПOIC 

а- КН!, 6- КН-2 1t Kl·I-П

Кнопки крепятся на панелях «под гайку». 

· Электрические и коммутационные параметры кнопок
КН-1, КН-2 и КН-П: 

1. Сопротивление изоляции, МОм, не менее:
при нормальных климатических условиях . \ООО
в условиях повышенной влажности . 3 
при максимальной температуре . 100 
2. Электрическая прочность изоляции при
нормальных климатических условиях, В . 1000
3. Сопротивление электрических контак
тов, Ом
4. Диапазон коммутируемого 11апряже-
ния, в . . .

5. Диапазон коммутируемых токов, А .
6. Максимальное число коммутаций .
7. Масса кнопок, г .
8. Температура окружающей среды, 0 С
9. Атмосферное давление, кПа
10. Относительная влажность 
+25 °С

Кнопки типа КП 

при 

0,01 

10 ... 50 
0,05 ... 1,5 
15 ООО 
40".45 
-60 ... +10
0,6 ... 104 

до 98 % 

Кнопки типа КП предназначены для коммутации сетевого 
напряжения с максимальной мощностью до 660 В-А (3 А при 
220 В или 5 А при 127 В). Кнопки используются в основном 
для создания переключателей, срабатывающих от нажимного 
механизма ( специального ручного механизма с фиксацией. 
при открывании двери шкафов, блоков, находящихся под то
ком, и т_ д.). 
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Способ креп.1ения кнопок на панелях «под гайку». 
Конструктивные данные кнопок однополюсного включения 

КП-1 и однополюсного выключения КП-2, а также двухпо
люсного переключения КП-3 представлены на рис. 9.6. 
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Рис. 9.6. Конструктивные данные и 
электрические схемы кнопочных пере

ключателей КП: 
а - l<П 1, l<П-2; 6 - l<П-3. 

о 

Электрические и коммутационные параметры кнопоч-
ных переключателей КП: 

1. Сопротивление изоляции, при нормаль-
ных климатических условиях, МОм, не
менее .
в условиях повышенной влажности .
при максимальной температуре .
2. Электрическая прочность изоляции при .
нормальных климатических условиях, В ,
3. Сопротивление электрических контак
тов, Ом
4. Диапазон коммутируемых токов, А .
5. Диапазон коммутируемых напряже
ний, з
6. Диапазон коммутируемой мощности,
В-А
7. Максимальное число коммутаций
8. Масса переключателей, r .
9. Температура окружающей среды, 0С
10. Атмосферное давление, кПа .
11. Относительная влажность 
+зs 

0с

при 

1000 
2 
100 

1100 

0,02 
0,2 ... З 

127 ... 220 

25 ... 660 
104 

23 ... 28 
-60 ... +70
2 ... 104

ДО 98 % 

Кнопки и кнопочньtе переключатели с магнитоуправляе
мыми контактами типа КП М8 

Использование маrнитоуправляемых контактов, срабаты
вающих при перемещении постоянного магнита, позволяет 



упростить и тем самым повысить надежность подвижного 
механизма кнопки или переключателя. 

Магнитоуправляемый контакт применяется в кнопке 
КПМ8 .и переключателе КПМ8А. Электрические схемы пяти 
вариантов исполнения кнопки и переключателя представлены 
на рис 9.7, конструктивные данные - на рис. 9.8. 
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Рис 9.7 Электрическ11е схемы кнопок 
и переключателей типа КПМ8 
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Рис 9.8. Конструктивны� 
данные кнопок и переклю

чателей типа КПМ8 



Электрические и коммутационные параметры КП8М 
и КП8МА: 

Сопротивление изоляции, МОм, не менее: 
при нормальных климатических усло
виях 
в условиях повышенной влажности. 
при максимальной температуре . . . 

2. Электрическая прочность изоляции при
норыальных климатических условиях, В .
3. Сопротивление электрнчесю1х контак
тов, Ом
4. Диапазон коммутируемых напряже-
ний. в
5. Диапазон ко�1мутируемых токов, А
6. Максимальное число коммутаций .

7. Масса, r .
8. Те.�1пература окружающей среды, 0 С
9. Ат:.1осфер11ое давление, кПа .
10. Относительная влажность 
+25 °С

при 

500 
1 
100 

127 

0,3 

0,05 ... 30 
10- 5 

... 0,2 
2Х 104 

25 
-40 .. -t-60
90 ... 106

ДО 98 % 

Кнопочные переключатели типа ПКн2 и ПКн4 

Кнопочные переключатели типа ПКн2 и ПКн4 предна 
значены для коммутации цепей в большом интервале комму 
тируемых токов и напряжений. Переключатели типа ПКн2 -
1Т имеют один замыкающий контакт (рис. 9.9а), ПКн4-Т -
два замыкающих контакта (рис. 9.96). Крепление переклю
чателя на панели «под гайку». 
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Рис. 9.9. Конструктивные данные и электрические схемы 
кнопочных переключателей ПКн: 

а - ПКн2-2Т, о - ПКн4• 1Т 
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Сопротивление изоляции, электрическая прочность ее, 
электрическое сопротивление контактов переключателей 
ПКн2 и ПКн4 такие же, как и у переключателей КП. 
Коммутационные параметры приведены в табл. 9.3. 

Таблица 9.3. Коммутационные параметры переключателей 
ПКн2 и ПКн4 

Коммутируемое 
Коммутируемый ток, А 

напряжение, В 

постоянное 

10-3 
••• 36 

36 ... l 10 
110 ... 220 

переменное постоянный переменный 

2Х 10 4 4 
0,1 ... 250 0,5 .. · 1 2Х 10-4. .. 2 

0,1 ... 0,5 

Максимальная комму-
тнруемая мощность 

постоянного перемен11ого 
тока, Вт тока, В·А 

75 250 

Максимальное число коммутаций переключателей ПКн2 
и ПКн4 составляет 2,5 ... 104, масса - 18 ... 23 r. Переключатели 
способны надежно работать в диапазоне температур окру
жающей среды от -60 до + 125 °С и атмосферного давле
ния от 0,13 до 106 кПа. 

Кнопочные переключатели П2К 

Кнопочные переключатели П2К предназначены для ком
мутации цепей с максимальной мощностью на постоянном 
токе до 25 Вт и 50 В• А на переменном. Допустимый постоян
ный ток через контакты при активной нагрузке - 0,1 А при 
напряжении 250 В и 1 А при напряжении 12 В. Допустимые 
значения токов при переменном токе 50 Гц составляют-
0,2 А при напряжении 250 В и 1,5 А при напряжении 12 В. 
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Кнопочные переключатели П2К составляются из отдель
ных ячеек (модулей) с различным числом контактных групп. 
Имеется пять типов ячеек с числом контактных групп на 
переключение: 2, 4, 6 и 8, а также нулевая (без контактов), 
предназначенная для одновременного возврата всех включен
ных ячеек в исходное положение. Все ячейки имеют одинако
вые размеры, за исключением длины (рис. 9. l0a). Ширин.а 
и высота ячеек равняются 10 мм и 8 мм. Ячейки собираются 
на двух (передней и задней) металлических скрепках (рис. 
9.106), длина которых зависит от числа применяемых ячеек. 
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Рис. 9.10. Конструкция ячей1<и 
кнопочного переключателя П2К. 
а - контактная группа со штоком, 6 -

крепежная линейка 

Ячейки располагаются в линию вплотную или с определен
ным шагом: 5, 10, 15 и 20 мм Переключатель П2К может 
включать как одну отдельную ячейку, так и значительное 
количество (до 19) с различным шагом. Кнопки ячейки 
могут иметь, а могут и не иметь фиксации включенного 
положения. У одних кнопок возврат в исходное положение 
производится путем повторного нажатия, у других - от на
жатия на нулевую (без контактов) или на любую другую 
кнопку. Если в переключателе П2К необходимо иметь кнопки 
с разным способом возврата в исходное положение, то планка 
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возвратного механизма устанавливается такой длины, чтобы 
она не участвовала в работе кнопок от повторного нажатия. 
В связи с этим кнопки с повторным нажатием устанавли
ваются отдельно, и чередование кнопок с разным способом 
возврата не делают. 

Контактная группа одной ячейки включает три контакта 
(рис. 9. IOa) на переключение. В одном положении переклю
чателя оказывается замкнутым средний контакт с одним 
крайним, в другом - со вторым крайним контактом. 

Контакты переключателя располагаются с двух сторон 
корпуса ячейки, что позволяет в случае необходимости к одно
му контакту подсоединять два провода. Переключатели П2К 
могут быть установлены на печатной плате. В этом случае 
длина ячеек может быть разной. Вследствие жесткого креп
ления ячеек к плате задняя металлическая скрепка может 
не ставиться. 

Пластмассовые наконечники нажимных штоков имеют пря
моугольную форму, они свободно надеваются на штоки и удер
живаются за счет сил трения. Минимальный размер наконеч
ников IOX9X5 мм, что позволяет устанавливать их на на
жимные штоки при расположении ячеек вплотную. При распо
ложении ячеек с определенным шагом могут устанавливаться 
наконечники больших размеров. 

Крепление переключателей П2К на панели и платы произ
водится с помощью болтов, между отверстиями для крепления 
делается прорез на ширину наконечников и соответствующую 
длину. 

Хранить переключатели П2К необходимо при ненажатых 
кнопках, в том числе и нулевой, служащей для отжатия 
всех других кнопок. Этого следует придерживаться и после 
окончания работы на аппаратуре. 

Кнопочные переключатели ПКн41 

Кнопочные переключатели ПКн-t 1 предназначены для ком
мутации переменного напряжения до 250 В. Допустимый ток 
через контакты - 1 А. Особенностью переключателя является 
быстрое, не зависимое от перемещения штока переключение 
контактов, что предохраняет их от подгорания. 

Переключатель имеет две контактные группы на замыка
ние, фиксацию кнопки в двух положениях. Возврат кнопки 
в исходное положение («выключено») про из водится путем 
повторного нажатия на нее с последующим отпусканием. 
Выводы переключателя (их шесть) расположены с одной сто
роны, диаметр выводов - около одного миллиметра. Габарит
ные размеры переключателя показаны на рис. 9.11. 

Переключатель ПКн41 может использоваться как само
стоятельно, так и в «линейке» переключателей П2К. Учиты
вая широкое распространение переключателя в бытовой ра
диоаппаратуре, радиолюбительских конструкциях, он выделен 
из остальной группы кнопочных переключателей типа ПКн. 
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Рис. 9.1 /. Конструкция 
ячейки кнопочного пе

реключателя ПКн41 

Кнопочные переключатели ПКн и ПК 

Кнопочные переключатели ПКн и ПК предназначены для 
коммутации постоянных и переменных напряжений в значи
тельных диапазонах. Некоторые переключатели этих типов 
используются как одиночные, другие - как набор в «линейку» 
(до десяти переключателей). У отдельных переключателей 
имеется индикация положения кнопок. Кнопки имеют фик
сацию включенного положения и два способа их возврата 
в исходное положение: от повторного нажатия и от нажатия 
на любую другую кнопку. Имеются линейки, в которых 
исключается одновременное включение двух рядом располо
женных кнопок. Переключатели ПКн и ПК прJ-1меняются 
в аппаратуре программного управления, компьютерной техни
ке, а также в бытовой аппаратуре. Основные параметры 
кнопочных переключателей ПКн и ПК приведены в табл. 
9.4. и 9.5. 

9.1.3. Перекидные nерекn�очатеnн (тумбnеры) 

Перекидные переключатели предназначены для коммута
ции цепей постоянного и переменного тока с коммутируемой 
мощностью 25 ... 600 В• А. По своей конструкции все пере
кидные переключатели примерно одинаковы, приводной эле
мент переключения у них связан с рычагом (ручкой). Ры
чаг предназначен не только для переключения ( перекиды
вания из одного положения в другое), но и для зрительного 
контроля за рабочим состоянием переключателя ( «включе-
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но», «выключено»). Для более надежного контроля, особенно 
в условиях недостаточной видимости, ручки переключателей 
могут иметь световую индикацию.

Ручки переключателей в большинстве случаев цилиндри• 
ческие и конусообразные, угол между их положениями -
35

° 
... 50

° . 

Перекидные переключатели могут иметь два или три фик• 
сированных положения. Ряд переключателей имеет само•
возврат в исходное или нейтральное положение, рычаги не
которых из них снабжаются протектором. 

Перекидные переключатели могут быть двух-, трех- и че
тырехполюсными. Число схем коммутации определяется как 
сочетание числа полюсов в данном типе переключателя и чис
ла видов фиксации его ручки.

Таблица 9.4. Основные схемотехнические и конструктивные пара
метры кнопочных переключателей ПКн и ПК 

Тип 
переключателя 

ПК9, 10, 16, 
17 
ПК23".ПК30 
ПКн 

ПКн8 ... 
ПКн18 
ПКн19 
ПКн21 

ПКн23 

ПКн27 
ПКн35 

ПКн43 

11ПКнМ49 
ПКн105 

ПКн107 
ПКн113, 
ПКнl 15 

Число 
полюсов 

4 

1; 2 
1; 2 

2; 3; 4; 
5; 10 

2 
4 

4 

2 
2 

2, 4, 6, 
8 
2 

1; 2 

1; 2 
2 

Способ 
фиксации 

БФ 

БФ 
БФ, БФ 

Ф, Б 

БФ 
БФ, Б, 
Ф, В 

БФ, Б, 
Ф, В 
БФ 

Б, БФ, 
Б, Ф, Н 
БФ, Ф 

Ф, БФ 
БФ 

Ф, БФ 
БФ 

Геометрические размеры 
(с выводами), мм 

38,2Х25Х25 

43Х 0 19 
38Х(24; 25)Х 

X(l 1,4; 20) 
46Х23Х 103 

50Х 19Х 19 
62 Х (60 ... 297) Х 20,5 

62 Х (60 ... 207) Х 21 

57Х 16Х 16 
62Х(51 ... 187)Х 12 

(53; 65; 77; 89) Х 
Х 12Х 12 

73Х34Х 19 
29,8Х 14,5Х(7,5; 13) 

39Х 16,5Х 13 
50Х 15,8Х 15,8 

Масса, r 

20 ... 32 

20 
18 ... 23 

14 ... 50 

26 
80".405 

84 .. .405 

23 
75 ... 330 

41 ... 59 

40 
8 ... 11 

14 
23; 25 

Об озн ач е н и я: БФ - без фиксации; Ф - с фиксацией включен
ной кнопки; Б - с блокировкой, исключающей одновременное вклю
чение двух рядом расположенных кнопок; В - взаимовыключение, 
т. е. выключение включенной кнопки путем нажатия на любую 
,аруrую или две расположенные рядом кнопки; Н - выключение 
кнопки от повторного нажатия. 
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Таблица 9.5. Основные электрнческне параметры кнопочных переключателей ПК и ПКн 

Допускаемый комму� н руемы н Допускаемое коммутftр)е�1ое 
Мощность Со11рот11в-

ток. А напряже11ие. В 
коммута• JICIIHC KOII· Макснма.1ьное число 

Тип переключателя 
Uillt Tc.lKTOB, кu"мутац11й 

ПОСТОЯIIНЫЙ 1 переме11нь1й 1 
Вт/В·А Ом 

постоянное переменное 

ПК9, 10, 16, 17 10-6 
... 1,0 10-6 

... 1,0 10-◄ ... 36 10-◄ ... 250 65/200 0,05 5. 104
• 104 

ПК23 .. ЛКЗО 10-6 
... J,0 10-6 

•.. 1,0 10-4 
... 36 10-4. .. 250 36/36 0,01 1,5-10". .. 5· 103 

пкн 10-5 
•• .4,0 2-10-4 

••• 2,0 10-3 
•.. 220 0,1 ... 250 7,5/250 0,02 3. 104 

ПКн8 .. ЛКн18 10- 6 
... 0,5 10-6 

... 0,5 10-3 
... 60 10-·1 .•. 60 - 0,05 2.5• 1oi ___ 5. 10:1 

ПКн19 10-6 
... l,0 10-6 

..• 1 ,о 10-4. .. 36 10-4. .. 250 -/36 0,05 5-101. .. 1,5-104 

П Кн21 .. Л Кн27 5.10-6 
... 0,25 5.10-6 

... 0,25 5.10-2 
... 110 5. 10-2 

... 127 7,5/- 0,2 5. 104 

ПКн35 5. 10-6 
... 0.25 5. 10-6 

••. 0,25 5. 10-2 
... 250 5.10-2 

•.. 127 7,5/- 0,2 5. 104 

ПКн43 10-6 
•.• 1,0 10-6 

••• 1,0 5-10-2 
••. 127 5. 10- 2 

... 250 3,6 ... 30 0,02 3.10·1 

11ПКнМ49 5-10- 6 
•.• 0,25 5. 10-6 

... 0,25 10-4. .. 36 5. 10-2 
... 127 7,5/- 0,15 5 · 10◄ 

ПКн 105, ПКнI07 10-6 
.. .4,о 10- 6 

... 4,0 10-4. .. 36 10- 4 
••• 250 70/300 0,05 !05 

... 2,5, 104 

ПКнllЗ, 115, 117 10-6 
•• .4,о 10-6 

... 4,0 10-4. .. 36 10-4. .. 250 70/300 0,05 10" ... 2,5. 1 о◄ 



Переключатели ПТ55 рассчитаны под печатный монтаж, 
остальные - под навесной. 

Переключатели типа МТ изготавливаются на базе микро
переключателя МПЗ-1. Переключатели типа М Т Д изготавли
ваются в декоративном исполнении. 

Пере1<идные переключатели имеют широкий диапазон ком
мутируемых токов ( 10- 3 

... 5 А) и напряжений (0,5 ... 200 В), 
мощность коммутируемых сигналов может достигать 600 В• А. 

Основные электрические, коммутационные и эксплуата
ционные параметры перекидных переключателей приведены 
в табл. 9.6 и 9. 7. Диапазон атмосферного давления для 
переключателей типов ТВ и Т составляет 2 ... 104 кПа, для 
переключателей типа П l Т, П2Т, М Т и ПТ - 0,6 ... l 04 кПа. 
Относительная влажность при +35 °С - до 98 %. 

Конструкция переключателей показана на рис. 9.12 ... 9.22 . 

.foo 

Рис. 9.12. Перекидные пе
реключатели типа ТВ 1 
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Рис. 9.13. Перекидные переключатели типа ТВ2: 

а-ТВ2-1, 6-ТВ2·1·2 



Рис. 9.14. Перекидной переклю
чатель типа ТП 1 
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Рис. 9. 15. Перекидной пере
ключатель типа Т 1 
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ll �1 
'112 

Рис. 9.16. Перекидной переклю- Рис. 9.17. Перекидной переклю-
чатель типа Т2 чатель типа ТЗ 
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Рис. 9. 18. Конструктивные дан
ные и электрические схемы пере

ключате.пей ПIТ и П2Т: 
а-ПIТ-1-1, 6-П2Т-1·1. 
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Рис. 9. 19. Перекидной микропе
реключатель типа MTI 
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Рис. 9.20. Перекидной микро
переключатель типа МТЗ 
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Рис. 9.21. Перекидные переключатели 

П Т8- 1" .ПТ8-6 
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Рис. 9.22. Перекидные переключатели 
ПТ8-7 .. .ПТ8-9 

9.2.4. Поворотные (rаnетныеl nерекnючатеnи 

Особенностью поворотных перек.ТJючателей является 
скользящий контакт, который обеспечивает более высокую 
стабильность переходного сопротивления и надежность ком
мутации по сравнению с разрывными контактами. Однако 
у скользящих контактов активней протекают процессы изно
са, в связи с чем число переключений у поворотных пере
ключателей примерно на порядок меньше, чем у перекидных 
и кнопочных. 

Достоинством поворотных переключателей является их 
большая коммутационная способность. Она обеспечивается 
значительным числом положений и направлений переклю
чателя. Число направлений переключателя определяется чис
лом одновременных переключений при повороте на одно поло
жение. 
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g: Таблица 9.6. Коммутационные параметры перекидных переключателей 

Ком мути рус- Диа11азо11 коммутируемых Диаш1.,011 коммутирус,1ых 

мая мощ- токов, А 11а11ряже11ий, В 
Тин переключателя 

IIOCTb 

Вт/В•А постоянный 11ерсмсн11ыН ПОСТОЯ IIHOe 11еремс111юе 

1 2 ·з 4 5 6 

ТВ-1, TBl-2, TBl-4 250 10-3 
... 5 10- 3 

... 5 
ТВ2-1, ТВ2-1-2 120 10- 3 

••• 1 10-3 
••. 1 1,6 ... 220 1,6 ... 220 

ТПl-2 220 10- 3 
... 2 10- 3 

... 2 

Т1 

Т2 25 ... 600 0,2 ... з 0,2 ... З 127 ... 220 127 ... 220 
тз 

ПIТl-1 - 0,5 ... 5 - 3 ... 30 -

П2Тl-1 - - 0,5 .. .4 - 3 ... 220

МТI 
мтз - 5. 10- 4. . .4 5. 10-1. .. з 0,5 ... 30 0,5 ... 250 
МТДI 
МТДЗ 

ПТI, ПТ2, ПТЗ 450/1900 10- 2 
... 16 10- 2 

•.• 16 3 ... 30 3 ... 380 
ПТ61, ПТ618 150/150 10- 4 

• • •  4 io-4. . .4 1,6 ... 220 1,6 ... 250 
ПТ8-1 .. .ПТ8-12 75/250 10-6 

. ..2 10-6 
• ..2 10- 3 

... 70 10-3 
• ..250

ПТ9, ПТII, ПТIЗ 75/250 10- 6 
.•. з 0,25 ... 1,0 10-4. .. 36 3 ... 250 

ПТIО, ПТ\2, ПТ14 65/220 10- 2 
... 2 10-2 

• ..2 0,1 ... 220 0,1 ... 250 

Максимальное Сон ротивле11 не 

ч11сло коммутаций электрических 
ко11тактов, Ом 

7 8 

0,01 

0,02 

104 

0,01 

0,05 

1,5Х 104 0,02 
0,01 

104 
• ..2,5Х 104 0,02 

0,05 
104. .. 1,5 х 104 0,02 



с:,, 
с:,, 
С/1 

Продолжение табл. 9.6 

1 2 1 3 1 4 1 5 1 б 1 7 1 8 

ПТ19, ПТ21, ПТ23, ПТ25 65/200 10-6 • ..2 10-6 
•.• 2 ПТ27, ПТ29 10-4. .. 60 10- 4 

••• 250 (2 ... З)Х 104 0,05 

ПТ24 120/120 ю- 3 
••• l 1 о- 3 

•.. 1 1,6 ... 250 1,6 ... 250 0,01 
ПТ26 125/400 ю- 3 

••• 5 10-3 
•.• 5 0,1 ... 220 0,1 ... 250 (1 ... 2,5)Х 104 

ПТ41 70/300 1 о-в .. .4 10-6 
•• .4 10-4. .. 36 (2,5 ... 5) х l04 

ПТ43, ПТ45, ПТ47 160/660 10-6 
••• 5 10-6 

••• 6 10-4 
• • •  127 10-4. .. 250 ( 1 ... 6,5) Х 104 0.05 

ПТ55 - 10-6 
••• 5 10- 4 

••• 250 (2 ... 5)Х 104 

ПIТЗ - 10- 5 
••• 1 10-5 

••. 1 0,1 ... 36 0,1 ... 250 (2 ... 2,5) х 104 

Примечание. Переключатели типа Т могут иметь светящуюся ручку. В этом случае в обозначение вводится буква С 
(Тl -С, Т2-С, ТЗ-С). 



Таблица 9.7. Основные конструктивные параметры перекидных 
переключателей 

Т11п 
Ч11с.10 

Га6ар11т111,1с Масса. перс-
полю- Внд ф,�кса ш111 

раз'lеры, 
ключатс .. ,я 

ручк11 
\t \1 г сов 

1 2 3 4 5 

TBl-1 2 
TBl-2 

4 
62Х43Х20 40 

TBl-4 
ТВ2-1 2 36Х38,5Х 14 22 
ГВ2-1-2 38,БХЗОХ 13 23 
Гl 

45,5 Х 27,5 Х 13.6 
19 

Т2 21 
тз 

2 п 
48,2 Х 29,5 Х 19,5 26 

ПlТl-1 1 
32,5 Х 12,5 Х 14 

7,5 
П2Т!-1 2 9 
MTl 1 37Х22Х 15 13 
мтз 2 37Х22Х 19,3 18 
МТДI l 45Х22Х 15 15 
МТДЗ 2 45Х22Х 19,З 19 
ПТl 1 пн 70Х34Х24 55 
ПТ2 2 пен 70Х 48Х24 

70 
ПТ3 3 ен 70Х 42 ХЗО 
ПТ6-1 2 ен, пен, пн 40,3 Х 20,З Х 16,5 16,5 

ПТ8-1 50Х22Х 12 15,5 
ПТ8-2 45Х22Х 12 

15 
ПТ8-З 41 Х22Х 12 
ПТ8-4 52Х22Х 12 1 (j 
ПТ8-5 п 47Х22Х 12 15,5 
ПТ8-6 4ЗХ22Х 12 15 
ПТ8-7 50Х22Х20 19,5 
ПТ8-8 2 45Х22Х20 

19 
ПТ8-9 41 х22х20 

ПТ9 4 п 47Х28,5Х 15 27 
ПТlО l пн 52 Х 23 Х 17 25 
ПTll 4 ен 47Х28,5Х 15 27 
ПТ12 2 52Х 2зх20 33 
ПТlЗ 4 пн 47Х28,5Х 15 27 
ПТ14 3 52Х23Х25 38 

ПТ19 П, ен, ПН 
ПТ21 47Х 15Х 14 15 
ПТ23 П, ПН, ен 
ПТ24 п 38,5Х35Х 13 23 
ПТ25 2 П, ен, ПН 47Х 15Х 15 20 
ПТ26 4 п 58Х 39Х 18 41 
ПТ27 2 п. ен. пн 

47Х 15Х 15 ПТ29 п. пн. ен 20 

ПТ41 
1 

п 44Х 14,5Х7,5 10 
2 44Х 14,5Х 13,5 12 

ПТ43 1 48Х 15Х9,5 13 
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Продолжение табл. 9. 7

1 2 3 4 1 5 

ПТ45 2 п, пн, пен 48Х 15Х 14 15 
ПТ47 3 48Х 15Х20 25 

ПТ55 1,2 п. пн, пен. ен, е 32Х 11 Х8 10 

ПlТЗ п 42 0 9 7,5 

Примечание. Вид фиксации ручки означает: П - двухпози
ционный переКJ1ючате.nь, ПН - трехпозицнонный с неитралью, 
пен - перекидной с самовозвратом и нейтралью, С - с самовозвра
том, СН - с самовозвратом и нейтралью. 

По конструкции поворотные переключатели предrтавляют 
набор плат (галет), насаженных на ось (рис. 9.23). При пово
роте оси подвижные контакты последовательно замыкаются 
с очередными неподвижными. Замыкание с очередным кон
тактом может происходить после полного размыкания с 
предыдущим. 

2.J 

Рис. 9.23. Конструкция поворотного переКJ1ючателя 

Разновидностью поворотного переключателя является 
щеточный переключатель (рис. 9.24). Его нажимная щетка 
при переключении на короткое время замыкает два соседних 
контакта. Если такое явление неприемлемо, например замы
кание двух выводов обмотки трансформатора, то коммути
руемые цепи подключаются не ко всем контактам, а через 
один. В некоторых модификациях щеточных переключателей 
заранее предусмотрена фиксация положений через один кон
такт. В других случаях замыкание двух соседних контактов 
является желательным, например, при переключении токов 
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Рис. 9.24. Конструкция щеточного переключателя: 
а - на 5 наr1равленнй; б - на 15 направлений 

стрелоч.ных приборов, что позволяет избежать ненужного 
перемещения стрелки на нулевое деление. 

Управление поворотными переключателями может осуще
ствляться как с помощью ручки, так и подвижного лимба. 
При использовании ручки выбор положения переключателя 
осуществляется по надписям, соответствующим каждому по
ложению. В программных поворотных переключателях вместо 
оси с ручкой используется подвижный лимб с нумерацией 
его положений. Каждому положению лимба соответствует 
определенная схема коммутации, т. е. каждое число, нане
сенное на лимб, имеет свой код, который выбирается опера
тором путем поворота лимба. 

Поворотные переключатели имеют либо керамические, 
либо гетинаксовые платы. Керамические платы используются 
для коммутации высокочастотных цепей. 

Число положений современных поворотных переключате
лей доходит до 24, а направлений - до 40. 

Недостатком поворотных переключателей перед кнопоч
ными является: а) неизбежность коммутирования промежу
точных цепей при переходе из одного положения в другое; 
б) большое усилие, прикладываемое к механизму переклю
чения. 

Коммутационные возможности поворотных переключате
лей очень широки. Они способны коммутировать очень ма-
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лые токи (до 10- 14 А) и напряжения (до 10- 9 В). Что касает
ся коммутируемой мощности, то она недостаточно высокая 
(до 25 В• А). В этом отношении поворотные переключатели 
уступают другим переключателям. 

Ранее принятая система обозначения поворотных переклю
чателей имела следующие элементы: первый элемент - бук
ва П - означает переключатель (для малогабаритных пере
ключателей используется буква М перед буквой П); второй 
элемент - буква: Г - галетный, Р - щеточный, П - про
граммный; третий элемент - порядковый номер разработки. 
В соответствии с ныне действующей системой обозначение 
поворотных переключателей более конкретное. Первые два 
элемента обозначения остаются прежними, третий элемент -
буква: К - с 1<ерамическими платами, Г - с гетинаксовыми; 
четвертый ЭJ1емент - сочетание четырех цифр и букв: первое 
сочетание включает цифру, означающую число рабочих поло
жений, и букву П (положение), второе сочетание - цифра• -
число направлений, и буква Н (направление); пятый эле
мент - число - указывает расстояние между платами в мм 
( отсутствие цифры означает наличие одной п.1аты); шестой -
буква А - для переключателей, имеющих коническую лыску 
на оси. Пример обозначения: ПГК-1 !ПЗН-15-А - переключа
тель галетный с 1<ерамическими платами на 11 положений 
и 3 направления, с расстояниями между платами 15 мм, 
с конической лыской на оси. 

Основные коммутационные параметры поворотных пере
ключателей приведены в табл. 9.8, основные механические 
и конструктивные параметры - в табл. 9.9 ... 9.12. На рис 
9.25 ... 9.28 показана конструкция поворотных переключателей 
ПГЗ, ПГ2, П2Г-3 и ПГК, ПГГ. Для остальных переключате
.r�ей, конструкция которых примерно аналогичная, приведены 
лишь габаритные размеры (табл. 9.13). 

Переключатель ПГЗ относится к разряду малогабаритных, 
максимальная длина его при пяти платах составляет L =
= 83 мм. С уменьшением числа плат длина его уменьшается 
на 8 мм на каждую плату. Длина выступающей части над 
панелью (без ручки) составляет 25 мм. Конструктивные 
размеры и масса переключателя приведены в табл. 9.9. 

Переключатель П Г2 имеет меньшую массу и размеры по 
сравнению с ПГЗ (табл. 9.10). Максимальная длина его 
при четырех платах составляет L2 = 72 мм, расстояние между 
платами - 7 мм. В переключателях могут использоваться 
два типа ручек (типа К и Р). 
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Таблица 9.8. Основные коммутационные параметры поворотных 
(галетных) переключателей 

Коммутируемый Коммутируемое Ком- Сопро• Макси• Тип ток, А 11а11ряжс1111е, В �1ут 11- тнвлс- мальнос перс• руемая HIIC число 
K.llOЧa• МОЩ· контак-

тел я перемен- ность, тов, 11среклю-
ПОСТОЯНIIЫЙ 

ныii 
постоянное nерс,�еннос 

Вт/В-А Ом че1шй 

ПГ3 10-4. .. О,5 10-4 
___ 5.10-2 

•.• 5.10-2 
.•• 25/25 0,02 1,25Х

0.5 250 250 х 104 

ПГ5 10- 6 
••• 0,5 10-u ... 10- 4 

••• 36 10-4 
___ 15/15 0,025 7,5Х 103 

ПГ7 0,5 127 0,03 

ПГI 1 10- 14. .. 10- 4 
••• 10-э ___ 10-9 

___ 0,05 
0,5 0.5 400 400 3Х 1oi 

ПГ23 10-6 
••. 0,5 10-6 

••. 
10-6 

•.• 36 10/10 0,03 

0,5 10-6 
••• 10- 6 

..• 0,05 (3 ... 
ПГ39 127 127 7,5)Х 

Х 103 

ПГ43 10-6 
•.. 10-6 

••• 
0,06 3Х 104 

0,25 0,25 
ППб-11 5• 10-5 

... 0,1 ... 36 0,1 2,5Х 103 

0,05 

ПП9 10-6 
••• 0.1 10-4. .. 36 0,075 1,5Х 103 

ПП11 10- 6 
... 10-4 

... -/15 0,1 2Х 104 

О, 1 127 

пгк 5.10-3 
... 10-4. .. 5• l0-3 

... 10-4. .. З 70 0,02 5Х 104 

пгг 350 3 350 

Таблица 9.9. Конструктивные размеры и масса поворотного 
переключателя ПГЗ 

Размеры, мм 

Чис.,о плат 

1 
Масса, r 

L, Li 

1 25 51 36 
2 33 59 40 
3 41 67 44 
4 49 75 48 
5 57 83 52 
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Таблица 9.10. Конструктивные размеры и масса поворотного 
переключателя ПГ2 

Чнс.10 п.�ат 

2 

3 

4 

1 
24,5 
31,5 
38,5 
44,5 

Размеры. мм 

L, 

45 
52 
59 
66 

1 
Масса, r 

L, 

51 25 
58 27 
65 29 
72 31 

Таблица 9.11. Конструктивные размеры длины секций поворотно
го переключателя П2Г-3 

Чнс.�о секции Д.11ша L. мм Масса, r 

1 34 35 
2 46 43 
3 58 52 
4 70 62 

Таблица 9.12. Конструктивные размеры и масса поворотных 
переключателей пrк и пгг 

Расстояние Размер L, мм Масса. r 
Число плат между Вариант 

платами, оси 
1 1 мм пrк пгг пгк пгг 

53 53 61 48 
А 49 49 

6,8 
68 59 90 60 

А 64 55 
2 

75 65 92 63 
15 А 71 61 

6,8 
75 65 115 70 

А 71 61 
3 

95 84 118 72 
15 

А 91 80 

6 
89 74 139 81 

А 85 70 

4 8 
95 79 

А 91 75 

15 
85 99 145 84 

А 111 95 
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Таблица 9.13 Основ11ые механические и конструктивные параметры поворотных (галеrных) переключателеii 

T1t11 M0'1CIIT 
Ч11с.10 по.1оmс1111I1 

Ч11с.,о Lf IIC.10 
1-\.\�1lt"a. r 

(" ('()�1(.' r IJI! Чt..'l KIIC' 
псрс1\.1104ате.'1 н · пср1.•..:.1ючс1111я, н�, 11аIIрав.1с111III Тlt {10110,\1 ll lla.101:!. ри t'1t..'p1iJ. '-1\1 

пгз 0,15 .. 0,7 2, З, 5, 11 1. 20 20 З(; .52 (5I .. Ю)ХЗI 

ПГ5 0,01 .. 0,04 5, 8, 10, 16, 20 1 .. 5 54 З:i ... 50 ( 48 .. 71J) Х 22 
ПГ7 4,9 .. 29 
ПГll 0,02 ... 0,З 3, 5, 11, 12, 24 1 ... 15 30 100. 300 (б4 . .  17)Х GЗ 
ПГ23 0,05 ... 0,З 

10 - 1 50 58 Х 5!} 
ПГ39 1 .. 4 з 21; 24 (.JI; 4(j)X 0 13,б 
ПГ43 0,05 .. 0,25 

2 .. 12 
1 ... 16 103 20 .. 35 (52 ... 82) Х :30 

ПГ\6-11 0,05 .. 0,3 - 65 54 Х 52,5 
Г!П9 0,06. 0,4 10 -· 1 5() fi8 Х 59 
ППII 0,06 ... 0,35 --

пгк -

2, З, 5, 11 
1 ... 4; 6; 8; 80 61 ... 14S (53.lll)X05G 

ПГГ -- 9; 12; 16 
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Рис. 9.25. Поворотные переключа
тели ПГК, ПГГ: 

а - конструкция; 6 - электр11чсская схема 

'1'

Рис. 9.26. Малогабаритный поворотный 
переключатель ПГЗ 

а - конструкция, б - электрическая схема 

" 

-...J 
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Рис. 9.27. Поворотный переключатель ПГ2: 
а - конструкция; 6 - эл�ктрнческая схема 



1 2 'f J 7 8 !О ff 
! 1 1 1 1 1 1 1 1 

г- 1-- г- 1--

1 1 11 1 1 1 1 
I 2 t, 5 7 8 !О !! 

! 2 J ч s б 7 В 9 !О tt 12
// 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1-- 1- - 1-- 1--
1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 
1 Z J 'f S б 7 8 9 /0 ft 12 

! 2 J lf 5 6 7 8 9 !0tf/2
/11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

J---1--- 1----
1 11111 11 11 1 1 
1 2 J 'f 5 б 7 8 9 !О 1112 

t 2 J 'f S' 7 8 9 to !t 
IY 1 / 1 / 1 1 f 1 1 1 

1---- 1----
1 1 1 11 1 1 1 1 1 
1 2 J l.f S 7 8 9 tD 11 

! 2 J lf S б 789101112
V 1/111//11111

t------1----

111111111111 
! 2 J '1 J б 7 8 9 10 f '> t 2

l2З'f.S57 
V! 1 1 1 f J 1 1 

tf 
!2J'f5б78

Y11IIIIIIII
1--------

1 11 1 1 1 1 1 
t231.fStJ78 

!2J'f5б789

Ytll 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1-------

11 1 1 1 1 1 1 1 
t2J'f5б789 

!2З'fS6789!0
!Х 1 / f 1 1 / / 1 f f

1--------

1 11 1 1 1 11 1 1
t2J'r56789t0 

! 2 J 'f S о 7 8 9 10 ff
xlllllllllll 

1---------

11/11111111 
! 2 J lf. J 6 7 8 9 10 ff

t 2 J lf. f б 7 8 9 !О!! 12 
м 111111111111 

1----------

111111111111 
1 2 J 'f. 5 б 7 8 9 !О t! 72 

1-----

1111111 
t2Jlf.J'б7 

Рис. 9.28. Малогабаритный поворот
ный перек,1ючатель П2Г-3: 

а - ко11tтрук11ня, u - э.1сктр11ческаи схема 
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Как показано на электрической схеме, переключатели 
ПГ2 на 6 положений имеют два вида ко�1мутаций контактов. 

Высокочастотный переключатель П2Г-3 также относится 
к разряду малогабаритных. Максимальная длина его при че
тырех секциях - 70 мм. Конструктивные размеры и масса пе
реключателей при разном числе секций приведены в табл. 9.11 
Каждая секция имеет 12 контактных выводов. Характерной 
особенностью переключателя является то, что его 44 типоно
минала включают полный набор положений от 2 до 12. Число 
направлений составляет следующий ряд: l, 2, 3, 4, 6, 8, 12, 16. 
Галета переключателя состоит из двух секций, при переклю
чении происходит замыкание одноименных контактов в соот
ветствии с электрической схемой (рис. 9.28). 

Переключатели ПГК и ПГГ имеют максимальное число 
плат - 4, конструктивные размеры и масса - в соответствии 
с табл. 9.12. При установке переключателей на панель штырь 
упора в переключателях на 11 положений - отгибается, на 
5 положений - устанавливается в четвертое отверстие, на 3 
положения - во второе отверстие, на 2 положения - в первое 
отверстие. В переключателях на 3, 5, 11 положений допу
скается в результате перестановки упора использовать мень
шее число положений. При этом упор вставляется в отвер
стие основания на единицу меньше числа используемых по
ложений. 

Электрические схемы приведены для одной платы ( сек
ции). 

Условия эксплуатации поворотных переключателей сле
дующие: температура окружающей среды от - 40° до 
+ 85 °С, для высокочастотного переключателя П2Г-3 - от
-40 до + 155 °С; атмосферное давление от 0,66 до 106,6 кПа;
относительная влажность до 98 % при + 20 °С для переклю
чателей ПГК, дЛЯ ОСТаЛЬНЫХ - ДО 98 % при +35 °С.

По воротный микропереключатель М П В-1-1 

Поворотный микропереключатель МПВ-1-1 предназна
чен для выключения (включения) приводных механизмов 
при достижении ими упора (снятия с упора). 
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Параметры микроnереключателя: 
момент переключения, Нм . 
число положений . 
число направлений . 
число типономиналов 
масса, r 
геометрические размеры, мм 
диапазон коммутируемых токов, А: 

постоянного 
переменного 

диапазон коммутируемых напряжений, В: 
постоянного 
переменного 

0,02 ... 0, 13 
2, 3, 4, 8 
1 ... 5 
4 
4 
l5,2Xl6 

5Х 10-3 
••• 0,2 

5Х 10-3 
••• 0,3 

1,5 ... 30 
1,5 ... 100 



сопротивление электрических контактов, 
Ом . 0,015 
Mal<CИMaJJbHOe ЧИС.1O перСКЛЮЧСIIIIЙ. 5Х 10� 
диапазон 01,ружающей температуры, 0С . -60 ... + 100 

9.1.5. Двнжковые перекnючатеnн 

Движковые переключатели обладают тем достоинством 
перед поворотными и кнопочны:-.ш, что имеют едннственный 
маловысту11ающи11 над панелью рычаг (движок). Однако их 
применение ограничено нз-за того, что при большом числе 
контактов на рычаг нужно прикладывать значительные уси
лия, к тому же они используются в основном для редких 
комi\1утаций с,1а6оточных цепей с фиксацией в двух поло
жениях. 

Наибольшее применение в радиолюбительской практике 
находят движковые переключате.111, сконструированные на 
базе микропереключателеи МПЗ-1 и МЛ?, их обозначение 
состо:�т из набора буюз и цифр. ПДМ\, ПДМ2 означает: 
П - пере1<лючатель, Д - движковый, М - на базе микропе
рекдючателя, цифра 1 или 2 показывает число используемых 
микроr1ереключатслей. Тип используемого микропереключа
теля указывается допо.r1нительной цифрой. 

Все параметры переключателей ПДМ определяются пара
метрами микропереключателей. В конструкции переключа
телей ПДМ предусмотрен пластмассовый л.вижок, при пере
мещении которого вдоль верхней грани про11сходит нажатие 
на што1< микропереключателя. 

Габаритные и установочные размеры движковых переклю
чателей показаны на рис. 9.29 а, 6.

6' 

20 

' 

19 
20 

а о 

Рис. 9.29. Конструктивные данные движкоGых персключате,1ей: 
а - ПДМ 1 · 1, 6 - ПШv\2- I 
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9.1.6. Рекомендации по проверке, монтажу 
н эксnnуатацнн коммутационных устройств. 

Перед установкой в аппаратуру ко:v�мутационные устрой
ства (КУ) проверяются на работоспособность. Проверяются 
надежность фиксации по.1ожений, отсутствие заеданнй при 
переводе из одного положения в другое, качество резьбовых 
соединений, сопротивление контактов и изоляции. Механиче
ские свойства проверяются путем многократного (до 10 ... 15 
раз) перевода КУ из одного положения в другое, производит
ся внешний осмотр на отсутствие вмятин, трещин, поврежде
ния изоляции. Для кнопочных переключателей в «линейку» 
тщательно проверяется система самовозврата и возврата кно
пок в исходное положение. 

Электрические качества проверяются омметром. Замкну
тый контакт должен показывать малое, близкое к нулю со
противление; разомкнутый - «разрыв» цели. При наличии ме
rометра проверяется сопротивление изоляции между токо
ведущими элементами и корпусом. Для подавляющего боль
шинства изделий коммутации это сопротивление должно быть 
не менее 1000 МОм, а при максимальной температуре - не 
менее 100 МОм. 

При монтаже КУ «под гайку» необходимо обязательно 
использовать элементы, предотвращающие самопроизвольное 
отвинчивание. Для переключателей значительной длины (по
воротные и др.) нужно предусматривать еще одну точку 
крепления. 

Кнопочные, движковые и другие переключатели устанав
ливаются в специально вьmо.rшенные прорези, крепятся бол
тами. 

Если на панели расположено несколько однотипных ком
мутационных изделий, то они должны различаться по форме, 
размерам, цвету приводных элементов. Начальное положение 
таких Э;1ементов должно быть одинаково ориентированным. 
Для лучшей ориентации необходимо широко использовать 
графические обозначения и надписи, указывающие положе
ние, коммутируемые напряжения, диапазон длины волн и др. 

Приводные элементы КУ (кнопки, ручки тумблеров и пе
реключателей) должны быть изо.1ированы от корпуса, осо
бенно это важно для КУ с коммутируемыми напряжениями 
свыше 36 В. 

Монтажные провода должны быть гибкими, многожиль
ными и не и:.1еть натяження. Рекомендации по пайке про
водников те же, что и для э.r1ектромаrнитных реле. Для 
облегчения разводки проводников многоконтактных изделий 
на изоляционных трубках (кембриках) необходимо делать 
надписи номеров контактов. С этой же цел.ью целесообразно 
использовать проводники разного цвета. 

В процессе работы на аппаратуре с КУ необходимо сле
дить за тем, чтобы условия эксплуатации строго выдержи-
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вались. <..:ледует иметь в виду, что повышен11е относнтельнnй 
влажности в значительной степени понижает сопротивление 
изоляции (до l МОм). 

При работе с КУ не допускается искусственное торможе 
ние привода, так ка!( это может привести к увеличению 
времени горения «дуги» и преждевременному износу кон
тактов. Проверка КУ под током, особенно с большим числом 
контактов и малыш, расстонниями между ними, производится 
аккуратно, с соблюдением мер предосторожности от случай
ных замыканий. 

Переключатели П2К и ПКн, собранные в «линейку», 
в случае выхода из строя одной ячейки могут быть разобраны 
и отремонтированы. Сами ячейки КУ ремонту не подлежат. 
Могут быть отремонтированы также и разборные поворотные 
переключатели путем замены галеты. 



ПРЕДМЕТНЫЙ УКАЗАТЕЛЬ ПАССИВНЫХ 
ЭЛЕМЕНТОВ, ПОМЕЩЕННЫХ 
В СПРАВОЧНИКЕ 

Резисторы 

Т11110-

но,111на.1 

БЛП 
БЛПа 
ВСа, ВС 
квм 
КИ.v\ 

клм 
КМТ-1 
КМТ-4 
КМТ-8 
К1'v\Т-1 О 
KTN\-11 
КМТ-12 
КМТ-14 
КМТ-17 
кэв 
млт 

,v\M Т-1 
,'v\M Т-4 
ММТ-6 
ММТ-8 
ММТ-9 
ММТ-12 
ММТ-13 
МОУ 
МОУ-Ш 
мт 

омлт 

пкв 

пквт 

ПТ1'v\Н 
пэв 
Pl-4 
Pl-7 
Р2-67 
РП 1-46 
РП 1-48 
РПl-50 
РП 1-53 
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Стр. 
Т11по-

но,нtна.� 

36 РПl-54 
36 РП 1-55 
25 РП 1-56 
42 РП 1-57 
43 РП 1 -60 
43 Cl-4 

121 С2-6 
121 С2-11 
121 С2-29В 
121 С2-31 
121 С2-34 
121 С2-33Н 
121 С2-33И 
121 С2-36 

47 С2-50 
17 С3-5 

121 С3-9 
121 С3-12 
121 СЗ-13 
I 21 С3-14 
121 
121 С4-2 
121 С5-5 

39 С5-5В 
40 С5-14В 
18 С5-14ВП 
17 С5-16В 
58 С5-l6,\•\В 
58 С5-17В 
57 С5-25В 
48 С5-25В 1 
23 С5-25Ф 
24 С5-35В 
68 С5-36В 
86 С5-37 
83 С5-37В 

С5-41 
82 С5-42 

,с,, 
Т1tПО· 

1ю,111нал 

104 С5-44 
104 С5-53В 
105 С5-53Ф 
10:3 С5-54В 

80 С3-55 
25 С5-58 
18 С5-60 
19 С5-61 
33 С5-62 
34 сн 1-1-1 
37 сн 1-1-2 
20 CHl-2-1 
20 (Н 1-2-2 
35 CHl-6 
22 сн 1-8 
47 CHl-9 
45 СН1-10 
45 CHl-11 
41 сн 1-12 
41, СН2-2А 
46 CI-12-25 
28 СН2-2В 
52 СН2-2Г 
52 СН2-2Д 
53 сп

53 
54 СП2-2 
54 СП2-2А 
53 СП2-3 
52 СП3-3 
52 СП3-9 
65 
50 СП3-16 
50 СП3-19 
51 СП3-23 
51 СП3-24 
66 СП3-39 
55 СП3-41 

IC•p 

Типо-
Стр. 

11оминал 

57 СПЗ-44 79 
60 СП3-45б 85 
65 СП4-1 86 
60 СП4-2Мб 87 
61 СП4-З 87 
62 СП5-1В 108 
63 СП5-1В1 108 
67 СП5-2 1 1 1 
67 CI15-2B 111 

139 СП5-23А 1 1 1 
139 СП5-2ВБ 111 
139 СП5-3 1 1 1 
139 СП5-3В 1 1 1 
139 СП5-3ВЛ 111 
139 СП5-4В 108 
1 З9 СП5-4В1 108 
139 СП5-14 108 
139 Cll5-15 108 
!З9 СП5-16ВА 109
139 СП5-16ВБ 109
139 СП5-16ВВ 109
139 СП5-16ВГ 109
139 СП5-22 108 
139 СП5-24 108 
71, СПS-35 113 
90 СП5-39 115 
88 СП5-40А 113 
70 СП5-44 115 
75 CTl-17 122 
92 ст 1-18 122 
74, CTl-19 122 
97 СТ3-17 122 
75 СТ3-18 122 
79 СТ3-19 122 
99 СТ3-22 122 
76 СТ3-23 122 
83 СФ2-1 132 
96 СФ2-2 132 



Типо-
Стр. 

Тнпо-
Стр. 

Типо-
Стр 

Типо-

номинал номинал IюмIIнал номинал стр. 

СФ2-5 132 СФ3-4Б. 134 ФСД-1 136 ФСК-2а 135 
СФ2-6 132 СФ3-7А 134 ФСД-lа 136 ФСК-5 135 
СФ2-12 132 СФ3-7Б 134 ФСД-ГI 136 ФСК-6 135 
СФ2-16 132 СФ3-9А 134 ФСД-Г2 136 ФСК-7а 135 
СФ2-19 135 СФ3-9Б 134 ФСК-1 135 ФСК-76 135 
СФ3-1 134 СФ3-11 134 ФСК-lа 135 ФСК-ГI 135 
СФ3-2А 134 СФ3-12 134 ФСК-16 135 ФСК-Г2 135 
СФ3-2Б 134 СФ3-16 134 ФСК-2 135 ФСК-Г7 135 
СФ3-4А 134 тво 28 

Конденсаторы 

Т11по-
Стр. 

Типо-
Стр. 

Тнпо- Типо-
Стр. 1юм1I11ал номинал номн11ал Стр. номинал 

БГТ 210 кпвм 288 КТ2 288 К!О-60 162 

БМ-2 210 КПК-2 283 КТ4-21 283 К! 5У-1 193 
БМТ-2 210 КПК-3 283 КТ4-23 283 К15У-2 193 

Б7-l 208 КПК-МН 283 КТ4-25 283 Kl 5У-3 193 
Б7-2 208 КПК-МП 283 КТ4-27 283 К! 5-4 193 
Б14 208 КПК-МТ 283 КТ4-28 283 Kl 5-5 193 

Б23 208 кп 1-3 293 КТ4-29 283 К15-9 193 

Б4-1 245 КП1-3М 293 К!ОП-4 20Q К15-10 193 

Б23А 208 КПl-4 293 Kl0Y-1 200 К! 5-11 193 
в 291 КПl-6 293 К!ОУ-5 173 К! 5-12 193 
вв 291 кп 1-7 293 KI0-7B 173 К! 5-13 193 

ВК2 297 КПl-8 293 К! 0-17 162 К\5-14 193 

ВК4 297 кп 1-9 293 KI 0-18 173 К21-5 178 

вм 291 кп 1-10 293 Kl0-19 173 К21 -8 178 

ЗБ 24 7 кп 1-11 293 Kto-23 162 l\.:L 1-9 178 

КБГ-МН 210 кп 1-12 293 КIО-25 173 К22У-1 178 

КБГ-МП 210 КПl-12-01 293 Kl0-27 162 К22-4 178 

КБГ-И 210 кп 1-13 293 К!О-28 162 К22-5 178 

КБГ-П 232 кп 1-16 293 КIО-29 173 К31П-4а 187 

КБП 247 КСГ-2 187 KI0-36 162 К31П-4б 187 

КБПС-Ф 247 КСО-1 187 Kl0-38 173 К31П-5-2 187 

кв 291 КСО-2 187 Kl0-42 162 К31П-5-4 187 
кдо 200 КСО-5 187 КIО-43 162 К31П-5-5 187 
кз 247 КСО-11 187 К!О-44 200 К31 У-ЗБ 187 
КМБП 221 КСО-13 187 Kl0-45 173 К31-1 О 187 

KHl-5 297 КСОТ-1 187 КIО-47 162 К31-1 1 187 
KHl-6 297 КСОТ-2 187 К!О-49 162 К40П-2 210 
КН2-2 299 КСОТ-5 187 KI0-50 162 К40У-5 210 

ко 200 ктп 200 KI0-51 200 К40У-9 210 
кпв 288 КТПМ-1 200 Kl0-52 162 K40-l l 210 
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Типо-
Стр. 

Типо-
Стр. 

Типu-
Стр. 

Типо-
Стр но:111-1над IIOM ина.� ном ина.� но�1 инал 

К41-1 232 К52-9 272 К72-8 245 К75-41 253 
К41И-7 241 К52-1 О 272 К72-9 226 К75-42 253 
К42И-l 241 К53-1 273 К72-11 226 К75-43 253 
К42П-5 221 К53-1 А 273 K72-1 IA 226 К75-44 245 
К42У-2 221 К53-4 275 К73П-2 223 К75-45 239 
К42Ч-6 221 К53-4А 275 К73П-3 223 1(75-46 245 
К42-4 221 К53-6А 273 К73-5 223 К75-47 239 
К42-13 241 КБЗ-7 277 К73-9 223 К75-48 245 
К42-18 221 К53-1 О 273 К73-11 223 К75-50 239 
К42-19 221 К53-14 274 1(73-12 239 К75-51 239 
К50И-1 280 К53-14А 274 К73-13 239 К76П-1 225 
К50И-8 280 К53-15 273 К73-14 239 1(76-3 225 
К50-ЗА 254 К53-15А 273 К7З-15 223 К76-4 225 
К50-ЗБ 254 К53-16 273 К73-16 223 1(76-5 225 
К50-ЗИ 280 К53-16А 273 К73-17 223 К77-1 225 
К50-ЗФ 280 К53-17 282 К73-18 252 К77-2 225 
К50-6 254 K53- l 8 273 К73-20 223 К77-3 225 
К50-6* 275 К53-19 275 К73-21 252 К77-4 225 
К50-7 254 К53-21 275 К73-22 223 К77-6 225 
К50-9 254 К53-22 273 К73-24 223 К78-2 226 
К50-12 254 К53-25 277 1(73-26 223 К78-3 226 
К50-13 280 К53-26 275 К74-6 239 К78-4 225 
К50-15 254 К53-27 280 К74-7 239 К78-5 239 
К50-15* 275 К53-28 277 К75П-4 253 МБГВ 241 
К50-16 254 К53-ЗО 273 К75-1 О 224 МБГН 221 
K50-l 7 280 К61-1 291 K75-l l 245 МБГО 221 
K50-l 8 254 К61-3 291 К75-12 224 МБГП 221 
К50-19 282 К61-4 291 К75-14 245 МБГТ 221 
К50-20 254 К61-5 291 К75-15 239 МБГЦ-1 221 
К50-21 280 К61-9 291 K75-l 7 245 МБГЦ-2 221 
К50-22 254 К61-16 291 К75-18 245 МБ М 221 
К50-23 280 К61-18 291 К75-19 245 МБП 247 
К50-24 254 К70-4 226 К75-20 245 МПГ-П 226 
К50-26 254 К70-6 226 К75-22А 239 МПГ-Ц 226 
К50-27 254 К70-7 226 К75-22Б 239 мпго 226 
К50-28 254 К70-8 226 К75-24 224 мпо 226 
К50-29 254 К71-4 226 К75-25 245 ОБПТ 247 
К50-31 254 К71-5 226 К75-27 245 ОКБГ-И 210 
К50-32 254 К71-6 226 К75-28 245 ОКБГ-М 210 
К50-33 277 К71-7 226 К75-29А 237 ОКБГ-МП 210 
К52-1 272 К71-8 226 К75-29Б 239 OКБГ-МН210 
К52-1 Б 272 К72-1 245 К75-30 245 ОКБП 247 
К52-2 272 К72П-3 252 К75-37 253 окл 247 
К52-5 272 К72П-5 226 К75-38 224 оппт 252 
К52-7 А 272 К72П-6 226 К75-39 245 пкги 245 
К52-8 277 К72-4 245 К75-40 245 ПКГТ-И 239 

572 
* н�полярные.



Типо-
номинал 

ПКГТ-П 
ПМ-1 
ПМ-2 
по 

Стр. 
Типо-

Стр. 
Типо-

Стр. 
Типо-

номинал номинал номинал 

239 пав 233 СГМ-4 187 ФТ-2 
226 СГМ-1 187 его 187 ФТ-3 
226 СГМ-2 187 ФГТИ 233 Ф 4  
226 СГМ-3 187 ФТ-1 226 

УНИФИЦИРОВАННЫЕ ТРАНС ФОРМА ТОРЫ 
ПИТАНИЯ 

Стр. 

226 
226 
226 

Трансформаторы анодные ТА на броневых сердечниках 
ШЛ (электрические параметры) 

Типо-
Стр. 

Типо-
Стр. 

Типо-
номинал номинал номинал 

ТА! 319 ТА41 320 ТА75 
ТА2 319 ТА42 320 ТА76 
ТА5 319 ТА43 320 ТА77 
ТА7 319 ТА44 320 ТА78 
TAl 1 319 ТА45 320 ТА79 

ТА12 319 ТА46 320 ТА80 
ТА13 319 ТА47 320 ТА81 
ТА14 319 ТА48 320 ТА82 
ТА15 319 ТА49 320 ТА83 
ТА16 319 ТА50 320 ТА84 
ТА17 319 ТА51 320 ТА85 
ТА18 319 ТА52 320 ТА86 
ТА19 319 ТА53 320 ТА87 
ТА20 319 ТА54 320 ТА88 
ТА21 319 ТА55 320 ТА89 
ТА22 319 ТА56 320 ТА90 
ТА23 319 ТА57 320 ТА91 
ТА24 319 ТА58 320 ТА92 
ТА25 319 ТА59 320 ТА93 
ТА26 319 ТА60 320 ТА94 
ТА27 319 ТА61 320 ТА95 
ТА28 319 ТА62 320 ТА96 
ТА29 319 ТА63 320 ТА97 
ТА30 319 ТА64 320 ТА98 
ТАЗ! 319 ТА65 320 ТА99 
ТА32 319 ТА66 320 TAIOO 
ТАЗЗ 319 ТА67 320 TAlOI 
ТА34 320 ТА68 320 Т Al02 
ТА35 320 ТА69 320 ТАIОЗ 
ТА36 320 ТА70 320 ТА104 
ТА37 320 ТА71 320 ТА105 
ТАЗ8 320 ТА72 320 ТА106 
ТАЗ9 320 ТА73 320 ТА107 
ТА40 320 ТА74 320 ТА108 

Стр. 
Типо-

номинал 

320 TAI09 
320 ТА! 10 
320 Т AI 11 
320 ТА112 
320 ТА! 13 
320 ТА! 14 
320ТА115 
320 TAI 16 
320 TAl 17 
321 TAl 18 
321 TAl 19 
321 JA120 
321 ТА121 
321 ТА122 
321 ТА123 
321 ТА124 
321 ТА125 
321 ТА1% 
321 ТА127 
321 ТА128 
321 ТА129 
321 ТА130 
321 ТА131 
321 ТА132 
321 ТА133 
321 ТА134 
321 ТА135 
321 ТА136 
321 ТА137 
321 ТА138 
321 ТА139 
321 ТА140 
321 ТА141 
321 ТА142 

Стр. 

321 
321 
321 
321 
321 
321 
321 
321 
321 
321 
321 
321 
321 
321 
321 
321 
321 
321 
321 
321 
321 
321 
321 
321 
321 
321 
321 
322 
322 
322 
322 
322 
322 
322 
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Типо-
Стр. 

Типо-
Стр. 

Ти.по-
Стр. 

Типо-
Стр. 

номинал номинал номинал номинал 

ТА143 322 ТА152 322 ТА161 322 ТА170 322 

ТА144 322 ТА153 322 ТА162 322 Т Al 71 322 

ТА\45 322 ТА154 322 ТА163 322 ТА172 322 

ТА146 322 ТА155 322 ТА164 322 ТА173 322 

ТА147 322 ТА\56 322 ТА165 322 ТА174 322 

ТА\48 322 ТА157 322 ТА166 322 ТА175 322 

ТА\49 322 ТА\58 322 ТА167 322 ТА176 322 

ТА\50 322 ТА159 322 Т А\68 322 ТА\76 322 

ТА\51 322 ТА\60 322 ТА169 322 ТА177 322 

Трансформаторы анодные ТА на стержневых сердечни-
ках ПЛ (электрические параметры) 

ТА178 323 ТА200 324 ТА248 325 ТА269 325 

TAI 79 323 Т А201 324 ТА249 325 ТА270 325 

ТА180 323 ТА202 324 ТА250 325 ТА271 325 

ТА\81 323 ТА203 324 ТА251 325 ТА272 325 

ТА182 323 ТА204 324 ТА252 325 Т А273 326 

ТА183 323 ТА205 324 ТА253 325 Т А274 326 

ТА184 323 Т А206 324 ТА254 325 ТА275 326 

ТА185 323 ТА207 324 ТА255 325 ТА276 326 

ТА186 323 ТА208 324 Т А256 325 ТА277 326 

ТА187 323 ТА209 324 ТА257 325 ТА278 326 

ТА188 323 ТА236 324 ТА258 325 ТА279 326 

TAl-89 323 ТА237 324 ТА259 325 Т А280 326 

ТА\90 323 ТА238 324 ТА260 325 ТА281 326 

ТА191 323 ТА239 324 ТА261 325 ТА282 326 

ТА\92 323 Т А240 324 ТА262 325 ТА283 326 

ТА\93 323 ТА241 324 ТА263 325 ТА284 326 

ТА\94 323 ТА242 324 ТА264 325 ТА285 326 

ТА195 323 ТА243 324 ТА265 325 ТА286 326 

ТА\96 324 ТА244 324 ТА266 325 ТА287 326 

ТА\97 324 ТА245 324 ТА267 325 ТА288 326 

ТА\98 324 ТА246 324 ТА268 325 ТА289 326 

ТА\99 324 ТА247 325 

Трансформаторы анодные ТА на броневых сердечниках 
ШЛМ ( электрические параметры) 

ТА! 327 ТА17 327 ТА26 327 ТАЗ? 328 

ТА5 327 ТА18 327 ТА27 327 ТА38 328 

ТА7 327 ТА20 327 ТА28 328 ТА39 328 

ТА! 1 327 Т А21 327 Т A3l 328 ТА40 328 

ТА\3 327 ТА22 327 ТА33 328 Т А41 328 

ТА14 327 ТА23 327 ТА34 328 ТА42 328 

ТА\5 327 ТА24 327 ТАЗ5 328 ТА43 328 

ТА16 327 ТА25 327 ТА36 328 ТА44 328 
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Тиnо-
Стр. 

Тиnо-
Стр. 

Тиnо-
Стр. 

Тиnо-
Стр 

номинал номинал номинал номина_, 

ТА45 328 ТА\05 329 ТА! 30 330 Т А154 331 
ТА46 328 ТА\06 329 ТА131 330 ТА! 55 331 
ТА47 328 ТА\07 329 ТА132 330 ТА\56 331 
ТА48 328 ТА108 329 ТА133 330 ТА157 331 
ТА49 328 ТА\09 329 ТА134 330 ТА\58 331 
ТА50 328 ТА\ 10 329 ТА\35 330 ТА\59 331 
ТА51 328 ТА! 11 329 ТА\36 330 ТА\60 331 
ТА52 328 TAI 12 329 ТА\37 330 ТА\61 331 
ТА53 328 TAl 13 329 ТА\38 330 ТА\62 331 
ТА54 328 ТА! 14 329 ТА\39 330 ТА\63 331 
ТА88 328 ТА! 15 329 ТА\40 330 ТА\64 331 
ТА89 329 ТА! 16 329 Т А141 330 ТА\65 331 
ТА90 329 ТА117 330 ТА\42 330 ТА\66 331 
ТА92 329 ТА118 330 ТА\43 330 ТА\67 331 
ТА93 329 ТА119 330 ТА\44 330 ТА\68 331 
ТА94 329 ТА120 330 ТА145 330 Т А169 331 
ТА95 329 ТА\21 330 ТА\46 330 ТА! 70 331 
ТА97 329 ТА\22 330 ТА\47 330 ТА\71 331 
ТА98 329 ТА\23 330 ТА\48 331 ТА! 72 331 
ТА99 329 ТА\24 330 ТА\49 331 ТА! 73 331 
TAI00 329 ТА125 330 ТА\50 331 TAl 74 332 
TAI0I 329 ТА126 330 TAI 51 331 ТА! 75 332 
ТА\02 329 ТА127 330 Т.Дl 52 331 Т AI 76 332 
ТА\03 329 ТА128 330 ТА153 331 ТА! 77 332 
ТА\04 329 ТА129 330 

Трансформаторы анодные ТА на стержневых сердеч-
никах ПЛМ (электрические параметры) 

ТА! 78 
ТА179 
ТА\81 
ТА\83 
ТА\84 
ТА\85 
ТА187 
ТА189 
ТА\90 
ТА\91 
ТА\92 
ТА\93 
ТА194 
ТА195 
ТА196 
ТА\97 
ТА198 
ТА\99 

332 ТА200 
332 Т А201 
332 Т А202 
332 ТА203 
332 Т А204 
332 ТА205 
332 ТА206 
332 ТА207 
332 ТА208 
332 ТА209 
333 ТА236 
333 ТА237 
333 ТА238 
333 ТА239 
333 ТА240 
333 ТА241 
333 ТА242 
333 ТА243 

333 ТА244 333 ТА262 
333 ТА245 334 ТА263 
333 ТА246 334 ТА264 
333 ТА247 334 ТА265 
333 ТА248 334 ТА266 
333 ТА249 334 ТА267 
333 Т А250 334 Т А268 
333 ТА251 334 Т А269 
333 ТА252 334 ТА270 
333 Т А253 334 Т А271 
333 ТА254 334 ТА272 
333 ТА255 334 Т А273 
333 ТА256 334 Т А274 
333 Т А257 334 ТА275 
333 ТА258 334 ТА276 
333 ТА259 334 ТА277 
333 ТА260 334 ТА278 
333 ТА261 334 ТА279 

334 
334 
334 
334 
334 
334 
334 
344 
344 
334 
335 
335 
335 
335 
335 
335 
335 
335 
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Типо-

но�1инал 

ТА280 

ТА281 

ТА282 

Стр. 
Титто-

номинал 

335 ТА283 

335 ТА284 

335 ТА285 

Стр. 
Типо-

номинал 

335 ТА286 

335 ТА.287 

335 

Типо-

Стр. номинал 

335 ТА288 

335 ТА289 

Стр. 

335 

335 

Трансформаторы накальные ТН на броневых сердечни
ках ШЛ (электрические параметры) 

THl 

ТН2 

ТН3 

ТН4 

ТН5 

ТН6 

ТН7 

ТН8 

ТН9 

THl0 

THl l 

ТН12 

ТН13 

ТН14 

ТН15 

336 ТН16 

336 THI 7 

336 ТН18 

336 ТН19 

336 ТН20 

336 ТН21 

336 ТН22 

336 ТН23 

336 ТН24 

336 ТН25 

336 ТН26 

336 ТН27 

336 ТН28 

336 ТН29 

336 

337 ТН30 

337 ТН31 

337 ТН32 

337 ТН33 

337 ТН34 

337 ТН35 

337 ТН36 

337 TH4 l 

337 ТН42 

337 ТН43 

337 ТН44 

337 ТН45 

337 ТН46 

337 ТН47 

337 ТН48 
337 ТН49 
337 ТН50 
337 ТН51 

337 ТН52 

337 ТН53 
337 ТН54 
337 ТН55 

337 ТН56 
337 ТН57 
337 ТН58 
337 ТН59 
337 ТН60 

337 ТН61 

337 

337 

338 

338 

338 

338 

338 

338 

338 

338 

338 

338 

338 

338 

Трансформаторы накальные ТН на броневых сердеч
никах ШЛМ (электрические параметры) 

ТН2 338 ТН 17 338 ТН32 339 ТН4 7 339 

ТН3 338 ТН 18 338 ТН33 339 ТН48 339 

ТН4 338 ТН 19 338 ТН34 339 ТН49 339 

THS 338 ТН23 338 ТН35 339 THS0 339 

ТН8 338 ТН24 338 ТН36 339 TH5 l 339 

ТН9 338 ТН25 339 ТН41 339 ТН52 339 

ТН l О 338 ТН26 339 ТН42 339 ТН53 339 

ТН 11 338 ТН27 339 ТН43 339 ТН54 339 

ТН 13 338 ТН28 339 ТН44 339 ТН55 339 

ТН 14 338 ТН30 339 ТН45 339 ТН56 339 

ТН 15 338 ТН3 l 339 ТН46 339 ТН57 339 

ТН16 338 

Трансформаторы анодно-накальные ТАН на броневых 
сердечниках ШЛ (электрические параметры) 

TAHl 348 ТАН8 348 ТАН\5 348 ТАН22 349 

Т АН2 348 Т АН9 348 Т АН 16 348 Т АН23 349 

ТАН3 348 TAHl0 348 ТАН17 348 ТАН24 349 

ТАН4 348 TAHl l 348 ТАН18 348 ТАН25 349 

ТАН5 348 ТАН12 348 ТАН19 348 ТАН26 349 

Т АН6 348 Т АН 13 348 Т АН20 349 Т АН27 349 

Т АН7 348 Т АН 14 348 Т АН21 349 Т АН28 349 
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Тиnо-
Стр. 

Тиnо• 
Стр. 

Тиnо-
Стр. 

Тиnо-
Стр. номинал номинал номинал номинал 

ТАН29 349 ТАН39 349 ТАН49 350 ТАН59 350 
ТАН30 349 ТАН40 349 ТАН50 350 ТАН60 350 
ТАН31 349 ТАН41 349 ТАН51 350 ТАН61 350 
ТАН32 349 ТАН42 349 ТАН52 350 ТАН62 350 
ТАН33 349 ТАН43 349 ТАН53 350 ТАН63 350 
ТАН34 349 ТАН44 350 ТАН54 350 ТАН64 350 
ТАН35 349 ТАН45 350 ТАН55 350 ТАН65 350 
ТАН36 349 ТАН46 350 ТАН56 350 ТАН66 350 
ТАН37 349 ТАН47 350 ТАН57 350 ТАН67 350 
ТАН38 349 ТАН48 350 ТАН58 350 ТАН68 350 

Трансформаторы анодно-накальные ТАН на стержне-
вых сердечни1<ах ПЛ (электрические параметры) 

ТАН69 
ТАН70 
ТАН71 
ТАН72 
ТАН73 
ТАН74 
ТАН75 
ТАН76 
ТАН77 
ТАН78 
ТАН79 

ТАН80 
TAH8l 

351 ТАН82 
351 ТАН104 
351 ТАН105 
351 ТАН106 
351 ТАН107 
351 ТАН108 
351 ТАН109 
351 TAHl 10 
351 Т AHl l l 
351 TAHll2 
351 TAHI 13 
351 TAHI 14 
351 

351 TAHI 15 352 ТАН127 
351 TAHI 16 352 ТАН128 
351 TAHI 17 352 ТАН129 
351 TAHI 18 352 ТАН130 
351 TAHl 19 352 TAH13l 
351 ТАН120 352 ТАН132 
351 TAHl2l 352 ТАН133 
351 ТАН122 352 ТАН134 
352 ТАН123 352 ТАН135 
352 ТАН124 352 ТАН136 
352 ТАН125 352 ТАН137 
352 ТАН126 352 ТАН138 

352 
352 

352 
352 
352 
352 
352 
352 
352 
353 
353 
353 

Трансформаторы анодно-накальные ТА Н на броневых 
сердечниках ШЛМ ( электрические параметры) 

TAHI 353 TAHl l 353 ТАН21 354 ТАН45 354 
ТАН2 353 ТАН12 353 ТАН22 354 ТАН46 354 
ТАН3 353 ТАН13 354 ТАН23 354 ТАН47 354 
ТАН4 353 ТАН14 354 ТАН24 354 ТАН48 354 
ТАН5 353 ТАН15 354 ТАН25 354 ТАН43 354 
ТАН6 353 ТАН16 354 ТАН26 354 ТАН50 354 
ТАН7 353 ТАН17 354 ТАН41 354 ТАН51 354 
ТАН8 353 ТАН18 354 ТАН42 354 ТАН52 354 
ТАН9 353 ТАН19 354 ТАН43 354 ТАН53 354 
TAHl0 353 ТАН20 354 ТАН44 354 ТАН54 354 

Трансформаторы для питания устройств на noлynpo-
водниковых приборах ТП П на броневых серд.ечниках 
ШЛ ( электрические параметры) 

ТПП201 355 ТПП204 355 ТПП207 355 ТПП210 355 
ТПП202 355 ТПП205 355 ТПП208 355 ТПП21 l 355 
ТПП203 355 ТПП206 355 ТПП209 355 ТПП212 355 

577 



Типо• 

номI1нал 

ТПП213 
ТПП214 
ТПП215 
ТПП216 

Стр 
Типо• 

IIOM 11 на,1 

355 ТПП217 
355 ТПП218 
355 ТПП219 
355, ТПП220 

Стр. 
Ти110• 

11ом1111ал 

355 ТПП221 
355 ТПП222 
355 ТПП223 
355 

Стр. 
Типо-

номинал 

35G ТПП224 

356 ТПП225 

356 ТПП226 

Стр. 

356 
356 
356 

Трансформаторы для питания устройств на полупро
водниковых приборах ТП П на броневых сердечниках 
ШЛМ (электрические параметры) 

ТПП227 
ТПП228 
ТПП229 
ТПП230 
ТПП231 
ТПП232 
ТПП233 
ТПП234 
ТПП235 
ТПП236 
ТПП237 
ТПП238 
ТПП239 
ТП11240 
ТПП24\ 
ТПП242 

356 ТПП243 
356 ТПП244 
356 ТПП245 
356 ТПП246 
356 ТПП247 
356 ТПП248 
356 ТПП249 
356 ТПП250 
356 ТПП251 
356 ТПП252 
356 ТПП253 
356 ТПП254 
356 ТПП255 
356 ТПП256 
356 ТПП257 
356 ТПП258 

356 ТПП259 
356 ТПП260 
356 ТПП26\ 
356 ТПП262 
356 ТПП263 
356 ТПП264 
356 ТПП265 
356 ТПП266 
356 ТПП267 
356 ТПП268 
356 ТПП269 
356 ТПП270 
356 ТПП271 
356 ТПП272 
356 ТПП273 
356 ТПП274 

356 ТПП275 
356 ТПП276 
356 ТПП277 
356 ТПП278 
356 ТПП279 
356 ТПП280 
356 ТПП281 
356 ТПП282 
356 ТПП283 
356 ТПП284 
356 ТПП285 
357 ТПП286 
357 ТПП287 
357 ТПП288 
357 ТПП289 
357 

357 
357 
357 
357 
357 
357 
357 
357 
357 
357 
357 
357 
357 
357 
357 

Трансформаторы для питания устройств на полупро
водниковых приборах ТП П на стержневых сердечниках 
ПЛМ ( электрические параметры) 

ТПП290 357 ТПП299 357 "ТПП308 
ТПП291 357 ТППЗОО 357 ТПП309 
ТПП292 357 ТППЗОI 357 ТППЗIО 
ТПП293 357 ТПП302 357 ТППЗ! 1 
ТПП294 357 ТППЗОЗ 357 ТППЗ 12 
ТПП295 357 ТПП304 357 ТППЗ 13 
ТПП296 357 ТПП305 357 ТППЗ\4 
ТПП297 357 ТППЗО6 357 ТППЗ15 
ТПП298 357 ТПП307 357 

358 ТПП316 
358 ТППЗ\7 
358 ТПП318 
358 ТППЗI 9 
358 ТПП320 
358 ТПП321 
358 ТППЗ22 
358 ТПП323 

358 
358 
358 
358 
358 
358 
358 
358 

Унифицированные универсальные трансформаторы пи

тания УУТП (электрические параметры) 

Т! 367 Т6 368 TI 1 368 Т\6 368 
Т2 367 Т7 368 Т12 368 Т17 368 

ТЗ 367 Т8 368 ТIЗ 368 Т18 368 
Т4 368 Т9 368 Т14 368 Т19 368 
Т5 368 TI0 368 Т15 368 
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УНИФИЦИРОВАННЫЕ СОГЛАСУЮЩИЕ 
ТРАНСФОРМАТОРЫ 

Входные унифицированные согласующJtе трансформа
торы 

Типо-
Стр. 

Типо-
Стр. 

Типо-
Стр. 

Типо-
Стр. НОМ l!Н.1Л номинал номинал ном1111ал 

TBTI 374 ТВТ4 374 ТВТ7 374 ТВТ9 373 
ТВТ2 374 ТВТ5 374 ТВТ8 374 TBTI0 373 
ТВТ3 374 ТВТ6 374 

Межкаскадные ун11фицированные согласующие транс-
форматоры ( электрические параметры) 

ТМ2-1 378 ТМ5-22 
ТМ2-2 378 ТА\5-23 
ТМ2-3 378 ТМ5-24 
ТМ2-4 378 ТМ5-25 
ТМ2-5 378 ТМ5-26 
ТМ2-6 378 ТМ5-27 
ТМ2-7 378 ТМ5-28 
ТМ2-8 378 ТМ5-29 
ТМ2-9 378 ТМ5-30 
ТМ2-10 378 ТМ5-31 
TM2-l l 378 тмs:32 
ТМ2-12 378 ТМ5-33 
ТМ2-13 378 ТМ5-34 
ТМ2-14 378 ТМ5-35 
ТМ5-1 378 ТМ5-36 
ТМ5-2 378 ТМ5-37 
ТМ5-3 378 ТМ5-38 
ТМ5-4 378 ТМ5-39 
ТМ5-5 378 ТМ5-40 
ТМ5-6 378 ТМ5-41 
ТМ5-7 378 TMS-42 
ТМ5-8 378 ТМ5-43 
ТМ5-9 378 ТМ5-44 
ТМ5-10 378 ТМ5-45 
TM5-t l 378 ТМБ-46 
ТМ5-12 378 TMS-47 
ТМ5-13 378 TMS-48 
ТМ5-14 378 TMS-49 
ТМ5-15 378 TMS-50 
ТМ5-16 378 ТМ5-51 
ТМ5-17 378 TMS-52 
ТМ5-18 378 ТМ5-53 
TMS-19 378 ТМ5-54 
ТМ5-20 378 TMI0-1 
ТМ5-21 378 TMI0-2 

378 TMI0-3 
378 TMI0-4 
378 TMl0-5 
378 ТМ!О-6 
378 ТМ!О-7 
378 TMI0-8 
378 TMI 0-9 
379 TMI0-10 
379 ТМ!О-11 
379 ТМ!О-12 
379 TMI0-13 
379 TMI0-14 
379 TMI0-15 
379 TMI0-16 
379 TMI0-17 
379 TMl0-18 
379 TMI0-19 
379 ТМ!О-20 
379 TMI0-21 
379 TMI0-22 
379 TMI0-23 
379 TMI0-24 
379 TMI0-25 
379 TMI 0-26 
379 TMI0-27 
379 TMI0-28 
379 TMI0-29 
379 TMl0-30 
379 TMI0-31 
379 TMI0-32 
379 TMI0-33 
379 TMI0-34 
379 TMI0-35 
379 ТМ!О-36 
379 TMI0-37 

379 ТМ!О-38 
379 TMI0-39 
379 TMI0-40 
,379 TMI0-41 
379 ТМ!О-42 
379 TMI0-43 
379 TMI0-44 
379 TMl0-45 
379 TMl 0-46 
379 TMI0-47 
379 ТМ!О-48 
379 TMI0-49 
379 TMI0-50 
379 TMI 0-51 
379 TMl 0-52 
379 TMI0-53 
379 TMt0-54 
379 TMI0-55 
379 TMl0-56 
379 TMI0-57 
379 TMI 0-58 
379 TMI 0-59 
379 TMI 0-60 
379 TMl 0-61 
380 TMI0-62 
380 TMI0-63 
380 ТМ!О-64 
380 TMt0-65 
380 TMl0-66 
380 TMI0-67 
380 TMI0-68 
380 TMl 0-69 
380 ТО,5-1 
380 ТО,5-2 
380 ТО,5-3 

j�U 

380 
380 
380 
380 
380 
380 
380 
380 
380 
380 
380 
380 
380 
380 
380 
380 
380 
380 
380 
380 
380 
380 
380 
380 
380 
380 
380 
380 
380 
380 
380 
380 
380 
380 
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Titпo-
Стр. 

Типа-

номинал номинал 

ТО,5-4 380 ТО,5-50 
ТО,5-5 380 ТО,5-51 
ТО,5-6 380 ТО,5-52 
ТО,5-7 380 ТО,5-53 
ТО,5-8 380 ТО,5-54 
ТО,5-9 380 ТО,5-55 
ТО,5-1 О 381 ТО,5-56 
ТО,5-11 381 ТО,5-57 
ТО,5-12 381 ТО,5-58 
ТО,5-13 381 ТО,5-59 
ТО,5-14 381 
ТО,5-15 381 то, 7-1 
ТО,5-16 381 ТО,7-2 
ТО,5-17 381 ТО,7-3 
ТО,5-18 381 ТО,7-4 
ТО,5-19 381 ТО,7-5 
ТО,5-20 381 ТО,7-6 
ТО,5-21 381 ТО,7-7 
ТО,5-22 381 ТО,7-8 
ТО,5-23 381 ТО,7-9 
ТО,5-24 381 ТО,7-10 
ТО,5-25 381 ТО,7-11 
ТО,5-26 381 ТО,7-12 
ТО,5-27 381 ТО,7-13 
ТО,5-28 381 ТО,7-14 
ТО,5-29 381 ТО,7-15 
ТО,5-30 381 ТО,7-16 
ТО,5-31 381 ТО,7-17 
ТО,5-32 381 ТО,7-18 
ТО,5-33 381 ТО,7-19 
ТО,5-34 381 ТО,7-20 
ТО,5-35 381 ТО,7-21 
ТО,5-36 381 ТО,7-22 
ТО;5-37 381 ТО,7-23 
ТО,5-38 381 ТО,7-24 
ТО,5-39 381 ТО,7-25 
ТО,5-40 381 ТО,7-26 
ТО,5-41 381 ТО,7-27 
ТО,5-42 381 ТО,7-28 
ТО,5-43 381 ТО,7-29 
ТО,5-44 381 ТО,7-30 
ТО,5-45 381 ТО,7-'31 
ТО,5-46 381 ТО,7-32 
ТО,5-47 381 ТО,7-33 
ТО,5-48 381 ТО,7-34 
ТО,5-49 381 ТО,7-35 
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Стр. 
Типа-

номинал 

381 ТО,7-36 
381 ТО,7-37 
381 ТО,7-38 
381 ТО,7-39 
381 ТО,7-40 
381 ТО,7-41 
381 ТО,7-42 
381 ТО,7-43 
381 ТО,7-44 · 
381 ТО,7-45 

ТО,7-46 
381 ТО,7-4 7 
381 ТО,7-48 
382 ТО,7-49 
382 ТО,7-50 
382 ТО,7-51 
382 ТО,7-52 
382 ТО,7-53 
382 ТО,7-54 
382 ТО,7-55 
382 ТО,7-56 
382 ТО,7-57 
382 ТО,7-58 
382 ТО,7-59 
382 ТО,7-60 
382 ТО,7-61 
382 ТО,7-62 
382 ТО,7-63 
382 ТО,7-64 
382 ТО,7-65 
382 ТО,7-66 
382 ТО,7-67 
382 ТО,7-68 
382 ТО,7-69 
382 
382 Т2-1 
382 Т2-2 
382 Т2-3 
382 Т2-4 
382 Т2-5 
382 Т2-6 
382 Т2-7 
382 Т2-8 
382 Т2-9 
382 Т2-10 
382 Т2-11 

Стр. 
Типа-

Стр номинал 

382 Т2-12 383 
382 Т2-13 383 
382 Т2-14 383 
382 Т2-15 383 
382 Т2-16 383 
382 Т2-17 383 
382 Т2-18 383 
382 Т2-19 383 
382 Т2-20 383 
382 
382 Т2-21 383 
382 Т2-22 383 
382 ·т2-23 383 

382 Т2-24 383 
382 Т2-25 383 
382 Т2-26 383 
382 12-27 383 
382 Т2-28 383 
382 Т2-29 383 
383 Т2-30 383 
383 Т2-31 383 
383 Т2-32 383 
383 Т2-33 383 
383 Т2-34 383 
383 Т2-35 383 
38::\ Т2-36 383 
383 Т2-37 383 

383 Т2-38 384 
383 Т2-39 384 
383 Т2-40 384 
383 Т2-41 384 
383 Т2-42 384 
383 Т2-43 384 

Т2-44 384 
383 Т2-45 384 
383 Т2-46 384 
383 Т2-47 384 
383 Т2-48 384 
383 Т2-49 384 
383 Т2-50 384 
383 Т2-51 384 
383 Т2-52 384 
383 Т2-53 384 
383 Т2-54 384 
383 Т2-55 384 
383 Т2-56 384 



Тиnо-
Стр. 

T11no• 
Стр. 

Тнnо• 
Стр. 

Тиnо-
110м инал ном11нал номинал IIOMИ нал Стр. 

Т2-57 384 Т3-25 384 Т4-7 385 Тб-15 385 
Т2-58 384 Т3-26 384 Т4-8 385 Тб-16 385 
Т2-59 384 Т3-27 384 Т4-9 385 Тб-17 386 
Т3-1 384 Т3-28 384 Т4-10 385 Тб-18 386 
Т3-2 384 Т3-29 384 Т4-1I 385 Т6-19 386 
Т3-3 384 Т3-30 385 Т4-12 385 Тб-20 386 
Т3-4 384 Т3-31 383 Т4-13 385 Тб-21 386 
Т3-5 384 Т3-32 385 Т4-14 385 Т6-22 386 
Т3-6 384 Т3-33 385 Т4-I5 385 Т6-23 386 
Т3-7 384 Т3-34 385 Т4-16 385 Т6-24 386 
Т3-8 384 Т3-35 385 Т4-17 385 Т6-25 386 
Т3-9 384 Т3-36 385 Т4-18 385 Т6-26 386 

Т3-10 384 Т3-37 385 Т4-I9 385 Т6-27 386 

Т3-11 384 Т3-38 385 Т6-1 385 Т6-28 386 

Т3-12 384 Т3-39 385 Т6-2 385 Т6-29 386 

Т3-13 384 Т3-40 385 Т6-3 385 Т6-30 386 

Т3-14 384 т3:41 385 Тб-4 385 Т25-1 386 

Т3-15 384 Т3-42 385 Т6-5 385 Т25-2 386 
Т3-I6 384 Т3-43 385 Т6-6 385 Т25-3 386 

Т3-I7 384 Т3-44 385 Тб-7 385 Т25-4 386 

Т3-18 384 Т3-45 385 Тб-8 385 Т25-5 386 

Т3-19 384 Т4-1 385 Тб-9 385 Т25-6 386 

Т3-20 384 Т4-2 385 Т6-I0 385 Т25-7 386 

Т3-21 384 Т4-3 385 Тб-11 385 Т25-8 386 

Т3-22 384 Т4-4 385 Т6-12 385 Т25-9 386 

Т3-23 384 Т4-5 385 Т6-13 385 Т25-1 О 386 

Т3-24 384 Т4-6 385 Тб-14 385 

Выходные унифицированные трансформаторы ( электри-
чес кие n араметры) 

ТОТ! 391ТОТ17 391 ТОТ33 392 ТОТ49 393 

ТОТ2 391 ТОТ18 391 ТОТ34 392 ТОТ50 393 

ТОТ3 391 ТОТ19 391 ТОТ35 392 TOT5l 393 

ТОТ4 391 ТОТ20 391 ТОТ36 393 ТОТ52 · 393 

ТОТ5 391 ТОТ21 392 ТОТ37 393 ТОТ53 393 

ТОТ6 391 ТОТ22 392 ТОТ38 393 ТОТ54 393 

ТОТ7 391 ТОТ23 392 ТОТ39 393 ТОТ55 393 

ТОТ8 391 ТОТ24 392 ТОТ40 393 ТОТ56 394 

ТОТ9 391 ТОТ25 392 ТОТ41 393 ТОТ57 394 

ТОТIО 391 ТОТ26 392 ТОТ42 393 ТОТ58 394 

TOTI 1 391 ТОТ27 392 ТОТ43 393 ТОТ59 394 

ТОТ12 391 ТОТ28 392 ТОТ44 393 ТОТ60 394 

ТОТ13 391 ТОТ29 392 ТОТ45 393 ТОТ61 394 

ТОТ14 391 ТОТ30 392 ТОТ46 393 ТОТ62 394 

ТОТ15 391 ТОТ31 392 ТОТ47 393 ТОТ63 394 

ТОТ16 391 ТОТ32 392 ТОТ48 393 ТОТ64 394 
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Тнпо• 
Стр. 

Типо-
Стр. 

Типо-
Стр. 

Типо-
Стр. номи11ал номинал номинал номи11ал 

ТОТ65 394 TOTi0I 395 ТОТ\37 397 ТОТ\ 73 398 
ТОТбб 394 ТОТ\02 395 ТОТ\38 397 ТОТ\ 74 398 
ТОТ67 394 ТОТ\03 395 ТОТ139 397 ТОТ\75 398 
ТОТ68 394 ТОТ104 395 ТОТ\40 397 ТОТ\76 398 
ТОТ69 394 ТОТ\05 395 ТОТ\41 397 ТОТ\77 398 
ТОТ70 394 ТОТ\06 395 ТОТ142 397 ТОТ! 78 398 
ТОТ71 394 ТОТ!О7 395 ТОТ143 397 ТОТ\79 398 
ТОТ72 394 ТОТ108 395 ТОТ144 397 ТОТ180 398 
ТОТ73 394 ТОТ109 395 ТОТ145 397 ТОТ181 398 
ТОТ74 394 ТОТ\ 1 О 396 ТОТ\46 397 ТОТ\82 398 
ТОТ75 394 ТОТ\ 11 396 ТОТ147 397 ТОТ\ 83 398 
ТОТ76 394 ТОТ\ 12 396 ТОТ148 397 ТОТ\84 398 

ТОТ77 394 ТОТ\ 13 396 ТОТ149 397 ТОТ185 398 

ТОТ78 394 ТОТ\ 14 396 ТОТ\50 397 ТОТ\86 398 

ТОТ79 394 ТОТ\ 15 396 ТОТ\51 397 ТОТ\87 398 

ТОТ80 394 ТОТ\ 16 396 ТОТ\52 397 ТОТ\88 398 

ТОТ81 394 ТОТ\17 396 ТОТ\53 397 ТОТ\89 398 

ТОТ82 394 ТОТ\ 18 396 ТОТ\54 397 ТОТ202 399 

ТОТ83 395 ТОТ\ 19 396 ТОТ\55 397 ТОТ203 399 

ТОТ84 395 ТОТ\20 396 ТОТ156 397 ТОТ204 399 
ТОТ85 395 ТОТ\21 396 ТОТ\57 397 ТОТ205 399 
ТОТ86 395 ТОТ\22 396 ТОТ\58 397 ТОТ206 399 
ТОТ87 395 ТОТ123 396 ТОТ159 397 ТОТ207 399 
ТОТ88 395 ТОТ\24 396 ТОТ160 397 ТОТ208 399 
ТОТ89 395 ТОТ125 396 ТОТ\61 397 ТОТ209 399 
ТОТ90 395 ТОТ126 396 ТОТ\62 397 ТОТ210 399 
ТОТ91 395 ТОТ\27 396 ТОТ\63 397 ТОТ211 399 
ТОТ92 395 ТОТ\28 396 ТОТ\64 398 ТОТ212 399 
ТОТ93 395 ТОТ\29 396 ТОТ\65 398 ТОТ213 399 
ТОТ94 395 ТОТ130 396 ТОТ\66 398 ТОТ214 399 
ТОТ95 395 ТОТ\31 396 ТОТI67 398 ТОТ215 399 
ТОТ96 395 ТОТ\32 396 ТОТ\68 398 ТОТ216 399 
ТОТ97 395 ТОТ\33 396 ТОТ\69 398 ТОТ217 399 
ТОТ98 395 ТОТ134 396 ТОТ\ 70 398 ТОТ218 399 
ТОТ99 395 ТОТ\35 396 ТОТ\71 398 ТОТ219 399 
ТОТ\00 395 ТОТ136 396 ТОТ172 398 

ИМПУЛЬСНЫЕ ТРдНСФОРМд ТОРЫ 

Импульсные трансформаторы типа ТИ 

Типономинал Стр. Тнпономинал Стр. Типономинал Стр. 

ТИI . ..ТИ25 405 ТИ75 ... ТИIОО 405 ТИ151 ... ТИ175 405 
ТИ26 ... ТИ50 405 ТИ101 ... ТИ125 405 ТИ 176 . ..ТИ200 405 
ТИ51 ... ТИ75 405 ТИ126 ... ТИ150 405 ТИ201 ... ТИ225 405 
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Т1iпо1ю.,11111ал Стр Типо11оми11ал Стр. Ти1101юм1Jнал Стр. 

ТИ226 ... ТИ250 405 ТИ276 ... ТИЗОО 405 ТИЗ2б ... ТИЗ50 405 
ТИ251 .. ТИ275 405 ТИЗОО ... ТИЗ25 405 

Имnульсные трансформаторы тиnа ТИМ 

ТИ,\\1. Тll,\\21 407 ТИ,V\.85 .. ТИМ105 407 ТИМ174 ... ТИ,V\.194 407 
ТИМ22 ... ТИМ42 407 ТИМl 11 ... ТИ,\1\131 407 ТИМ195 ... ТИМ2l5 408 
ТИМ43. ТИМбЗ 407 TИi'v11З2 .. . Ti1,''\152 407 ТИ,\\21б ... ТИМ236 408 
ТИМ6-1 ... ТИМ84 407 ТИN\153 .ТИ,\'\173 407 ТИ1\1\237 ... ТИМ257 408 

НИЗКОЧАСТОТНЬIЕ Д1?0СС!ЕЛИ 

( электрические nараметры) 

Обоз11ачс1111е 
Стр.

Обозначенне 
Стр 

дро�селя дроссс.1я 

Д\-0,08-0,32 422 Д36-О,3-О,8 423 
Д2-О,lб-О,22 422 Д37-О,6-О,51 423 
ДЗ-0,3-0, 1 б 422 ДЗ8-1,2-О,4 423 
Д4-О,б-О.12 422 Д39-2,5-О,26 423 
д5· 1,2-О,075 422 Д40-5-О, 18 423 
Д6-2,5-О,06 422 Д-1 l -10-0, 13 423 
Д7-5-0,04 422 Д-12-20-0,09 423 
Д8-О,08-О,56 422 Д43-О,08-2,2 423 
Д!)-0, 16-0,4 422 Д44-О, 16- l ,6 423 
Д 10-0 ,3-0,28 422 Д45-О,3-1, l 423 
Д 11-0,6-0,2 422 Д46-О,б-О,8 423 
Д\2-1,2-0,14 422 Д47-1,2-О,56 423 
Д13-2,5-0,1 422 Д48-2,5-О,4 423 
Д14-5-О,07 422 Д49-5-О,28 423 
Д l 5-10-0,05 422 Д50-10-О,2 423 
Д 16-0,08-0,8 422 Д5 l-20-О, 14 423 
ДI 7-0, 16-0,56 422 Д52-О,01-12,5 423 
Д 18-0,3-0,4 422 Д53-О,02-4,4 423 
Д 19-0,6-0,28 422 Д54-О,02-1,1 423 
Д20-1 ,2-0,2 422 Д55-О,02-О,56 423 
Д21-2,5-О,14 422 Д56-О,0005-16,5 423 
Д22-5-О,1 422 Д57-1,2-О,8 423 
Д23-10-0,07 422 Д58-40,О-О,035 423 
Д24-20-О.005 422 Д59-О,0043-2,О 423 
Д25-О,08-1, 1 422 Д60-О,0005-10 423 
Д26-О, 16-0,8 422 Д61-О,02-О,3 423 
Д27-0,3-О,56 422 Д62-О,05-2,5 423 
Д28-О,6-О,4 422 Д63-О,ОО 125-0,56 423 
Д29-1",2-0,28 422 Д64-О,08-О, 1 423 
Д30-2,5-О,2 422 Д65-О,025-О,56 423 
Д31-5-О,14 422 Дбб-0,05-0,02 423 
Д32-10-О,1 422 Дб?-0,02-2 423 
Д33-20-О,07 422 Дб8-О,08-1 423 
Д34-О,08-1,4 423 Д69-О,005-5,6 423 
Д35-О, 16-1 423 ДIOl-0,01-0,4 424 

Обозначение 
Стр. дроссе:1я 

Д 102-0,02-0,28 424 
Д!ОЗ-0,04-0,2 424 
Д104-О,005-О,8 424 
Д 105-0,01 -0,56 424 
Д 106-0,02-0,4 424 
Д 107 -0,04-0,28 424 
Д 108-0,08-0,2 424 
Д 109-0,00025-1,6 424 
ДI 10-0,005-l ,1 424 
Д\ 11-0,01-0,8 424 
Д 112-0,02-0,56 424 
ДI 13-0,04-0,4 424 
ДI 14-0,08-0,28 424 
ДI 15-0,16-0,2 424 
ДI 16-0,0012-3,2 424 
Д 117-0,0025-2,2 424 
Д 1 18-0,005-1,6 424 
ДI 19-0,01-1,1 424 
Д 120-0,02-0,8 424 
Д121-О,04-О,56 424 
Д 122-0,08-0,4 424 
ДI 23-0, 16-0,28 424 
Д 124-0,32-0.2 424 
Д 125-0,006-0,3 424 
Д 126-0,0012-4 ,3 424 
Д 127-0,025-3,2 424 
Д128-О,005-2,2 424 
Д129-0,01-1,6 424 
Д 130-0,02-1, 1 424 
ДI 31 -0,04-0,8 424 
Д 132-0,08-0,56 424 
Д 133-0, 16-0,4 424 
Д 134-0,32-0,28 424 
Д 135-0,65-0,2 424 
Д 136-0,0003-12,5 424 
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Обозначение 
Стр Обозначение 

Стр. Обозначен11е 
Стр.дроссе,1я дросселя дросселя 

Д137-0,0006-9 424 Д176-О,0012-18 425 Д236 426 
Д 138-0,0012-6,3 424 Дl 77-0,0025-12,5 425 Д237 426 
Д 139-0,0025-4,5 424 Д 178-0,005-9 425 Д238 426 
Д 140-0,05-3,2 424 д 179-0,01-6,3 425 Д239 426 
Д141-О,01-2,2 424 д201Т 425 Д240 426 
Д142-О,02-1,6 424 Д202Т 425 Д241 426 
Д 143-0,04-1, 1 424 Д203Т 425 Д242 426 
д 144-0,08-0,8 424 Д204Т 425 Д243 426 
д145-О,16-О,56 424 Д205Т 425 Д244 426 
Д146-О,32-О,4 424 Д206Т 425 Д245 426 
Д 14 7 -0,65-0,28 425 Д207Т 425 Д246 426 
д148-1,3-О,2 425 Д208Т 426 Д247 426 
Д 149-0,00015-25 425 Д209Т 426 Д248 426 
Д 150-0,0003-18 425 Д210Т 426 Д249 426 
Д 151-0,0006-12.f> 425 Д211Т 426 Д250 426 
Д152-О,012-9 425 Д212Т 426 Д251 426 
Д 153-0,0025-6, 3 425 Д213Т 426 Д252 426 
Д154-О.005-4,5 425 д214Т 426 Д253 426 
Д155-О,01-3,2 425 Д215Т 426 Д254 426 
Д 156-0,02-2,2 425 Д216Т 426 Д255 426 
Д 157 -0,04-1,6 425 Д217Т 426 Д256 426 
Д 158-0,08-1, 1 425 Д218Т 426 Д257 426 
Дl59-0,lq-0,8 425 Д219Т 426 Д258 426 
Д 160-0,32-0,56 425 Д220Т 426 Д259 426 
Д161-О,65-О,4 425 Д221Т 426 Д260 427 
Д 162-1,3-0,28 425 Д222Т 426 Д261 427 
Д 163-0,0003-25 425 Д223Т 426 Д262 427 

Д164-О,0006-18 425 Д224Т 426 Д263 427 
Дl 65-0,0012-12,5 425 Д225Т 426 Д264 427 
Д 166-0,0025-9 425 Д226Т 426 Д265 427 
Д167-0,005-6,3 425 Д227Т 426 Д266Т 427 
Д168-О,01-4,5 425 Д228Т 426 Д267Т 427 
Д 169-0,02-3,2 425 Д229Т 426 Д268Т 427 
Дl 70-0,04-2,2 425 д230Т 426 Д269Т 427 
Д171-0,08-1,6 425 Д231Т 426 Д270Т 427 
Д172-О,16-1,1 425 Д232Т 426 Д271Т 427 
ДI 73-0,32-0,8 425 д233Т 426 Д272Т 427 
Д 174 -0,65-0,56 425 Д234Т 426 Д273Т 427 
Д 175-0,0006-25 425 Д235Т 426 Д274Т 427 

ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ РЕЛЕ 

Реле постоянного тока ( электрические параметры) 

Обозначе-
н11е реле 

РЭС6 
РЭС9 
РЭСIО 
РЭС15 
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Стр. Обозначе-
ние реле 

446 РЭС22 
447 РЭСЗ2 
448 РЭС34 
449 РЭС47 

Стр. 
Обозначе-
ние реле 

449 РЭС48 
450 РЭС_.9 
450 РЭС53 
450 PЭC.fi4 n 

Стр. Обозначе-
Стр.

ние ре,1е 

451 РЭС59Б 453 
452 РЭС60 454 
452 РЭС79 454 
4fi� РЭС80 455 



Поляризованные реле (электрические параметры) 

Обозначе-
ние реле 

РПС18/4 
РПС18/5 
РПС 18/7 
РПС20 

Стр. Обозначе-
ние реле 

475 РПС32 
475 РПС:34 
475 РПС36 
476 

Стр. Обозначе-
11ие реле 

476 РПС42 
477 РПС43 
478 РПС45 

Стр. Обозначе-
иве реле 

479 РПС47 
479 РПС48 
480 РПС58 

Стр. 

480 
481 
481 

Реле постоянного тока с герметическими контактами 
(электрические параме тры) 

РЭС42 499 РЭС55А 499 РЭС82 
РЭС43 499 РЭС64 500 РЭС83 
РЭС44 499 РЭС81 500 РЭС84 

500 РЭС85 
501 РЭС86 
501 

501 
501 

Поляризованные реле с герметическими контактами 
( электрические параметры) 

РПС49 505 РПС51 506 РПС53 508 РПС55 509 
РПС50 506 РПС52 507 РПС54 508 РПС56 509 

Магнитоуnравляемые герметические контакты (герконы) 

Обозначение Стр. Обозначение Стр. Обозначение 
Стр.

геркона геркона геркона 
1 

КЭМ-1 520 МКА-10113 519 МКА-52142 521 
КЭМ-2 519 МКА-10501 524 МКА-52181 519 
КЭМ-3 519 МКА-10701 524 МКА-52202 521 
КЭМ-6 520 МКА-20601 52� МКАР-1501 523 
МП-10-3 519 МКА-27101 520 МКДР-45281 523 
МК-16-3 519 МКА-27601 524 MYK-1-IA-I 519 
МК-17 524 МКА-27801 519 МКС-15101 519 
МК-36701 520 МКА-52141 521 МКС-27102 519 

ПЕРЕКЛЮЧд ТЕЛИ 

Микроnереключател и 

Обозн ачсни е Стр. Обозначен�1е Стр. Обозначение Стр.

мп 1-1 533 MПII 533 ПМ21 533 
МП3-1 533 МП12 533 ПМ22 533 
МП5 533 ПМ3 533 ПМ25 533 
МП7 533 ПIМ9 533 ПМ33 533 
МП9 533 П1МIО 533 ПМ2-1В 533 
МПIО 533 ПМ23 533 
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Кнопки и кнопочные переключатели 

Обозначен11е Стр. Обоз11 а че11ие Стр. Обозначение Стр. 

KMl-1 537 НАЗ.604.013 539 ПКН4-lт 543 

КМ2-1 537 НАЗ.604.014 539 ПКн8 549 

KMAI-IV 537 НАЗ.604.015 539 ПКн9 549 

КП-1 540 НАЗ.604.016 539 ПКнlО 549 

КП-2 540 НАЗ.604.017 539 ПКнl 1 549 

КП-3 540 НАЗ.604.018 539 ПКн12 549 

КПМ8-1 541 НАЗ.604.019 539 ПКн13 549 

КПМ8-2 541 НАЗ.604.020 539 ПКн 14 549 

КПМ8-3 541 П2К 544 ПКн15 549 

КПМ8-4 541 ПК9 547 ПКн16 549 

КПМ8-5 541 ПК!О 547 ПКн17 549 

КПМ8А-1 541 ПК\6 547 ПКн18 549 

КПМ8А-2 541 ПК17 547 ПК1119 549 

КПМSА-3 541 ПК23 547 ПКн21 549 

КПМ8А-4 541 ПМ24 547 ПК1123 549 

КПМ8А-5 541 ПК25 547 ПКн27 549 

НАЗ.604.006 539 ПК26 547 ПКн35 549 

НАЗ.604.007 539 ПК27 547 ПКн43 549 

НАЗ.604.008 539 ПК28 547 ПКн 105 549 

НАЗ.604.009 539 ПК29 547 ПКн107 549 

НАЗ.604.01 О 539 пкзо 547 ПКнl 13 549 

НАЗ.604.011 539 ПКн 547 ПКнl 15 549 

НАЗ.604.012 539 ПКн2-lт 543 11 ПКнМ-!9 549 

Перекидные, галетные и движковые переключатели 

MTI 554 ПТI 554 ПТ\9 555 

МТ3 554 ПТ2 554 ПТ21 555 

МТДI 554 птз 554 ПТ23 555 

МТДЗ 554 ПТ8-1 554 ПТ24 555 

ПIТ\-1 554 ПТ8-2 554 ПТ25 555 

ПIТЗ 555 ПТ8-3 554 ПТ26 555 

П2Тl-1 554 ПТ8-4 554 ПТ27 555 

пгз 560 ПТ8-5 554 ПТ29 555 

ПГ5 560 ПТ8-6 554 ПТ41 555 

ПГ7 560 ПТ8-7 554 ПТ43 555 

ПГII 560 ПТ8-8 554 ПТ45 555 

ПГ23 560 ПТ8-9 554 ПТ47 555 

ПГ39 560 ПТ8-1 О 554 ПТ55 555 

ПГ43 560 ПТ8-11 554 ПТ68 

пгг 560 ПТ8-12 554 TI 554 
пгк 560 ПТ9 554 Т2 554 

ПДМI 567 ПТIО 554 тз 554 

ПДМ2 567 ПТI 1 554 TBl-1 554 

ППб-11 560 ПТ12 554 TBl-2 554 

ПП9 560 ПТ13 554 тв 1-4 554 

ППI 1 560 ПТ14 554 ТВ2-1 554 

586 



Испоnьзованная nнтература 

1 Резисторы: Справ./Под ред. И И Четверткова, В. М. Терехо
ва. М., 1991 

2. Справочник по электрическим конденсаторам/Под ред.
И. И. Четверткова, В. Ф. Смирнова. М., 1983. 

3. Малогабаритные трансформаторы_ и дроссели: Справ./
И. Н. Сидоров и др. М., 1985. 

4. Игловский И. Г., Владимиров В. Г. Справочник по электро
магнитным реле. Л., 1990. 

5. Рабкин А. Н., Евгенова И. Н. Магнитоуправляемые rерме
тизирова нные контакты. М., 1976. 

6. Ройзен В. 3. Миниатюрные герметичные реле. Л., 1976.
7. Хазаров К. И. Реле с маrнитоуправляемыми контактами.

м., 1971. 
8. Коммутационные устройства РЭА/Под ред. И. И. Рыбина.

м., 1985. 
9. Томас Р. К. Коммутационные устройства: Справ. М., 1989.
10. Головин О. В., Кубицкий А. А. Электронные усилители.

м., 1983. 



ОГЛАВЛЕНИЕ 

Предисловие 3 

Раздел первый. Резнсторы 

Глава 1. Резисторы постоянного и переменного 
сопротивления. 5 

1.1. Класснфикаuия и система ус.1овных обоз11ачl·1111ii ре-
зисторов . 5 

1.2. Основные электрическ11е параметры резисторов 13 
1.3. Рез�1сторы постоянные непрово.почные 16 

1.3.1. Резисторы общего назначения 16 
1.3.2. Прецизионные резисторы 30 
1.3.3. Резисторы с подавленной реактивностью 

(высокочастотные) 37 
1.3.4. Высокомеrаомные и высоковольтные рези-

сторы , 40
1.4. Резисторы постоянные проволочные и метал.пофоль-

rовые . . 48 
1.4.1. Нагрузочные резисторы 48 
1.4.2. Прецизионные проволочные резисторы 52 
1.4.3. Прецизионные металлофольrовые резисторы 65 

1.5. Резисторы переменные непрово.почные 70 
1.5.1. Подстроечные резисторы 70 
1.5.2. Регулировочные резисторы 88 

1.6. Резисторы переменные проволочные 106 
1.6.1. Подстроечные резисторы 106 
1.6.2. Регулировочные резисторы 113 

Глава 2. Полупроводниковые резисторы 117 

2.1. Полупроводниковые терморезисторы 117 
2.2. Полупроводниковые фоторезисторы 122 
2.3. Полупроводниковые варисторы 137 

Раздел второй. Конденсаторы 140 

Глава 3. Общие сведения 140 

3.1. Классификация 140 
3.2. Основные электрические параметры и хара1<тери-

стики . 142 
3.3. Система условных обозначений 149 

588 



3.4. Маркировка 151 
3.5 Характеристики групп и типов конденсаторов 153 

Глава 4 Электрические и конструктивные пара-
метры конденсаторов 162 

4 1 Конденсаторы с нсорrа ническим диэлектриком 162 
4.1.1 Низковольтные конденсаторы 162 
4.1.2. Высоковольтные конденсаторы 193 
4.1.3. Помехоподавляющие конденсаторы · 200 

4.2. Конденсаторы с органическим диэлектриком 21 О 
4.2.l. Низковольтные низкочастотные конденсаторы 210 
4.2.2. Низковольтные высокочастотные конденса-

торы 226 
4.2.3. Высоковольтные конденсаторы постоянного 

напряжения 232 
4.2.4. Высоковольтные импульсные конденсаторы 241 
4.2.5. Дозиметрические конденсаторы 245 
4.2.6. Помехоподавляющие конденсаторы 247 

4.3. Конденсаторы с оксидным диэлектриком 254 
4.3.1. Конденсаторы общего назначения 254 
4.3.2. Конденсаторы непОJiярные 275 
4.3.3. Конденсаторы высокочастотные 277 
4.3.4. Конденсаторы импульсные 280 
4.3.5. Конденсаторы пусковые 282 
4.3.6. Конденсаторы помехоподавляющие 282 

4.4. Конденсаторы nодстроечные 283 
4.4.1. Конденсаторы с твердым диэлектриком 283 
4.4.2. Конденсаторы с воздуш1:1.ым диэлектриком 288 

4.5. Конденсаторы вакуумные 291 
4.5.1. Конденсаторы вакуумные постоянной емкости 291 
4.5.2. Конденсаторы вакуумные переменной емкости 293 

4.6. Конденсаторы нелинейные 297 
4.6.1. Вариконды 297 
4.6.2. Термоконденсаторы . 299 

Раздел трети�. Трансформаторы и дроссеnи 

Глава 5. Трансформаторы питания 300 

5.1. Классификация и система обозначения 300 
5.2. Основные параметры трансформаторов 303 
5.3. Унифицированные трансформаторы питания 305 

5.3.1. Общие сведения 305 
5.3.2. Унифицированные анодные трансформато-

ры ТА 310 
5.3.3. Унифицированные накальные трансформато-

ры ТН 336 

589 



5.3.4. Унифицированные анодно-накальные транс-
форматоры ТАН 343 

5.3.5. Унифицированные трансформаторы ТПП для 
питания устройств на полупроводниковых при-
борах . 355 

5.3.6. Рекомендации по проверке, монтажу и экс
плуатации унифицированных трансформато-
ров питания (УТП) 361 

5.4. Унифицированные универсальные трансформаторы 
питания 

Глава 6. Согласующие трансфорr,1аторы 

363 

369 

6.1. Уннфицированные низкочастотные согласующие 
трансформаторы . 369 

6.1.1. Общие сведения . 369 

6.1.2. Входные согласующие трансформаторы 370 

6.1.3. Межкаскадные согласующие трансформаторы 373

6.1.4. Выходные согласующие трансформаторы 386

6.2. J\ilалоrабаритные импульсные трансформаторы для 
печатного монтажа 400 

6.2.1. Общ11е сведения 400 

6.2.2. Импульсные трансформаторы типа ТИ 402 

6.2 3. ИмпуЛ!.,с-ные трансформаторы типа TИlV\ 405 

6.3. Рекоменл.аuии по выбору, проверке и монтажу согла-
сующих трансформаторов 408

Глава 7. Унифицированные низкочастотные дрос-
сели 

7.1. Общие сведения 
413 

413 

419 7.2. Электрические параметры дросселей 

Раздел четвертый. Коммутаи,нонные устройства 428 

Г лапа 8. Коммутационные устройства с магнит-

ным управлением 428 

8.1. Общие сведения о коммутационных устройствах 428 

8.2. Малогабаритные ЭJ!ектро�1агнитные реле 430 

8.2.1. Классификация и основные параметры 430 

8.2 2. Пояснения к справочным таблицам и реко-
ме�дации по выбору реле 433 

8.2 3. Реле постоянного тока 440 

8.2 4. Поляризованные реле 466 

8.2.5. Реле с герметическими контактами 488 

8.2.6. Рекомендации по провер1<е, монтажу и экс-
плуатации реле 511 

8.3. Магнитоуправляемые герметические контакты 513 

590 



Глава 9. Коммутационные устройства с механиче-

ским управлением .. 526 

9.1. Микроnерек.1ючате.1и 526 
9.1.1. Устройство и ос11опныс параметры 526 
9.1.2. Класс11фикация и с11стема обозначений 527 
9.1.3. Пояснения к справоч11ы:\1 таб.1нцJ�1 11 реко�1ен-

дации по выбору ыикроперек.1,очателей 528 
9.2. Коо1мутацио11ные устройства ручного управлен:�я 532 

9.2. l. К;1ассификация, основные nара!'lIетры, ус.1ов-
ные обоз11ачен11я 532 

9.2.2. Кнопк11 и кнопочные переключатели 535 
9.2.3. Перекидные переключатели (тумблеры) 547 
9.2.4. Поворот11L1с (rа.1етные) переключатели 553 
9.2.5. Движ15опые переключатели. . 567 
9.2.6. Реко�iендац11и 110 проверке, монтажу и эксплуа-

тации ко:vIмутац11онных устроiiств 568 

Пр едме т 11ыi"r у к аза т е ль 

Исп о льзо в анн ая л и т е р а т у р а

570 

. 587 




