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Преднсnовне 

Опыт примеяе11ия по11упроводниковыJ1; приборов и 
интегральных микросхем в радиоэлектронной аппарату
ре выявил их высокую чувствите-лькость к кратковре
менным электрическим перегрузкам, вызванным вну 
тренними переходными процессами, раз.рядами стат,1 
<�еского электричества, электромаrнитными импульсами 
.искусственного происхождения (излучений передающих 
устl)ойете и др ), грозовых разрядов Воздейстnие на 
полупроводниковые приборы и интегральные микросхе
мы этктрических перегрузок, преnышающих допусти
мые уровни, приводит к необратимому выходу из строя 
этих приборов и соответственно уэлов и блоков 
бытовой и специальной электроЕной аппаратуры 
Поэтому практически любая аппаратура, ф}·нкциони
рующая в условиях возможного воздействия электри
ческих перегрузок, нуждается в принятии спсциа;�ьнuх 
мер защ11ты 

Насrоящая книга является первым в отечественной 
литературе справочным изданием, содержащим дос·rа
точный информационный !.!атериал, nо:.воляющий чита
тешо определить способ и схему защиты, а также 
группу и конкретный тип электронно1·0 прибора для 
реализаuии выбранной схемы В книге поясняются 
также физические принципы работы приборов для 
ограничения перегрузок - элементов активной защити 

В качестве элементов эащнты в настоящее время 
нсло,1ьзуются неско,,ько групп электронных приборов 
известные ранее разрядники, варисrоры, а также новые 
приборы - полупроводниковые ограничители напряже 
ния и дефензоры 

Из за ограниченности номенклатуры нового клас
са отечественных полупроводниковых приборов ( огра
ничителей наnряжения) в качестве элементов з.э.щиты 
используются полупроводниковые приборы других 
функциональных групп импульсные и выпрямите,1ьные 
диодu, стабнлuтроны, ограничительные и перекдюча
тельные СВЧ диоды, выпрямительные столбы II др 

Авторами выбрана следующая структура книги 
Часть первая посвящена источникам и приемни.<ам 

электромагнитных импульсов (ЭМИ) еС1'ественноrо и 
искусственного происхождения, параметрам ЭМИ, 
влиянию ЭМИ иа изделия электронной техники, опи
санию физических прGцессов работы различных видов 
ог1Jаничителей напряжения и предъявляемым к их 
параметрам и характеристикам требованиям Приведе
ны также классификация отраничите.пей напряжения 
на различных физических принципах действия и пред
почтительные области их использования, порядок и 
последовательность выбора ограничителей, способы и 
схемы защиты цепей аnнаратуры Часть вторая содер
жит сведения об энергетических и электрических 
параметрах конкретных типов ограничителей напря
жения 

Справочные сведения составлены на основе данных, 
зафиксированных в государственных стандартах и тех
нических условиях на конкретные типы приборов 
Авторами использована форыа представления данных, 
зарекомендовавшая себя положительно и принятая в 
аналогичных справочниках по полупроводниковым при
борам, вышедших в издательстве «Радио и связь:. 

Сцравочные сведения представлены в виде отдел"
ных справочных листов на каждый тип прибора и 
содержат данные об особенностях технологии, габа
ритных размерах, маркировке, значениях параметров и 
режи'l>!ах их измерения, преде.льных режимах эксплу
атации и особенностях применения 

Необходимо отметить, что справочник не заменяет 
официальные документы (ГОСТы, технические условия 
и др ) , устанавливающие требования к электронным 
приборам для защиты аппаратуры от раз.т�ичного рода 
электрических перегрузок 

Авторы выражают глубокую прl!Знате.%ность 
В С Смолянскому, Б В Кондратьеву, С Л Пожи
даеву за помощь в подготовке материалов для книг1-1 

Вsед.енnе, разд 1-5, 8-10, 13 н 15 написаны 
В П Черепановым, разд. 7, 11, § 16 2-16 4 - А I( Хру
левым, разд 6, 12, 14 и § 16 1 - И. П Блудовым 

Введение 

В реальных условиях эксплуатации аппаратуры в 
ее цепях могут возникать различные виды э.пектриче 
ских перегрузок, наиболее опасными из которых яв
ляются перегрузки по напряжению. создаваемые элект 
ромагнитными импульсами естественного происхожде
ния (за счет мощных rрозовых разрядов), электромаг
нитными импульсами искусственного происхождения 
(за счет излучений передающих устройств локацион 
ных, связных станций, высоковольтных линий передач, 
сетей электрифицированных железных дорог н т п ) , 
а также за сqет внутренних переходных процесоов 
в аппаратуре при ее функционировании и статическо
го электричества 

Для защиты от воздействия указанных факторов 
отдельные блоки и цепи аппаратуры нуждаются в при
нятии ряда специальных мер. 

Известно (1), что воздействие электромаrнитноrо 

импульса (ЭМИ) естественного и искусственного про
исхождения на нэде,1ия электронной техники (ИЭТ) 
приводит к изменению их параметров за счет как не 
посредствеuноrо поглощения нмн энергии, так и воз
действия на них наведенных в цепях импульсов токов 
н напряжений Наиболее чувствительными к воэдейст
вию импульсных напряжений и токов, наведенных ЭМИ 
естественного и искусственного происхождения на про
водах и кабелях, являются подключенные к ним вы, 
ходвые устройства, в первую очередь выполненные на 
интегральных микросхемах и дискретных полупровод
никовых приборах, 

Минимальная энергия, вызывающая функциональ
ные повреждения полупроводниковых приборов н НR
тегральных микросхем, составляет 10-2 ••• 10-7 Дж
Для защиты цепей аппаратуры от воздействия электри
ческих перегрузок могут использоваться разнообразные 



методы, 
циовные, 
<:кне. 

основными из которых являются: коиструк.-
структурно-фуякц11ональные, схемотехниче-

Конструкционные способы защиты включают в се
бя: рациональное конструирование и рациональный 
монтаж, состоящие в сокращении протяженности со
Едивительных линий, размещении наиболее чувсrви
тельных элементов к электрическим перегрузкам_ вдали 
QT отверстий в экранах, испоJiьзоваини многослойного 
печатного монтажа и т. п.; экранирование, являющееся 
основным способом защиты кабельных линий связи и 
сетей электроснабжения от действия внешних электро
магнитных полей; рациональное заземление аппаратуры 
и ее отдельных узлов и блоков. 

Группа структурно-функционаJIЬных методов вкто
чает в себя: рациональный выбор принципа действия 
аппаратуры, се составных частей и элементной. базы; 
рациональный выбор испот,зуемых систем сигналов. 

Схемотехнические методы включают в себя пассив
ную и активную защиту. 

К пассивной защите относят LC- и RС-фультры. 
Однако они снижают коэфф1щиент полезного действия 
аппаратуры, на высоких частотах поглощают полезную 
энергию, сложны в изготовлении. 

Наиболее эффективным средством защиты аппа
ратуры от воздеilствня ЭМИ искусственного и естест
венного происхождения является активная защита. Ос
новным элементом схем активной защиты являются 
полупроводниковые ограничители напряжения, разряд
ники и варисторы. Полупроводниковые ограничители 
напряжения имеют малое время срабатывания (для не
симметричных ограничителей напряжения время сраба
тывания составляет пикосекунды, а для симметрич
ных - наносекунды), что позволяет использовать их для 
защиты раздичных по назначению радиотехнических 
цепей, в состав которых входят чувствительные к пе
реходным процессам полуnроводН11ковые приборы и 
интегра.JJЬные микросхемы. Другой важной характери
стикой ограничителей напряжения является барьерная 
емкость p-n перехода, которая ограничивает возмож
ность их применения в высокочастотных цепях. Для 
обычных ограничителей напряжения она составляет 
600 •.• 20 ООО пФ. 

За рубежом полупроводниковые ограничители на
пряжения впервые были разработаны в 1968 r. фирмой 
GSI (General Semiconductor Industries), США, для за
щиты устройсrв связи от грозовых разрядов. В даль
нейшем этой фирмой были созданы ограничители на
пряжения с напряжением пробоя от 6,8 до 200 В н с 
импульсной коммутируемой мощностью 1,5 кВт, серия 
nриборов для защиты авиационного оборудования. 
аппаратуры· связи от воздействия ЭМИ искусствснноrо 

происхождения, для защиты интегральных микросхем 
от внутренних электрических нагрузок по напряжению 
и статического электричества, ограничительные диоды 
с малой индуктивностью и емкостью. Эта фирма про
должает лидировать и в ]990 г., выпуская 1300 типов 
ограничителей напряжения с импульсной коммутируе
мой мощнос,тью от 0,6 до 60 кВт на напряжения про
боя от 0,7 до 3100 В. 

Первые специализированные полупроводниковые 
ограничители напряжения в нашей стране бы.�и разра
ботаны в ]98(}-1981 rr. К настоящему времени разра
боtано 24 т11пономинала пр11боров с импульсной мощ
ностью 1,5 кВт на напряжения пробоя от 5 до 200 В и 
5 типономпналов с импульсной мощностью 5 кВт на

напряжения пробоя от 16 до 36 В. 
И:il-за отсутствия большой номенклатуры полупро

водниковых ограничителей напр,яжения в отечественной 
практике в качестве элементов защиты цепей аппара
туры от различного рода перегрузок по напряжению 
используют разрядники, варисторы, полупроводниковые 
приборы общего применения (стабилитроны. импульс
ные диоды, р-i-п-дноды, диоды Шатки, выпрямитель
ные столбы, сборки и матрицы). 

Разрядники (по сравнению с други1,1и классами 
ограничителей напряжения) имеют высокие напряже
ния, большие значения допустимого тока и малые меж
электродные емкости (от I до 10 пФ). По своим габа
ритам они приближаJОтся к габаритам полупроводни
ковых ограничите.�ей напряжения (разр�1дник11 табле
точной конструкции). 

К: недостаткам разрядников необходимо отнести 
большое время запаздывания пробоя и небольшую 
долговечность. Разработанные :за послед11ие годы раз
рядники имеют время запаздывания пробоя от 0,15 до 
1,3 мкс при скорости нарастания напряжения от 1 до 
25 кВ/мкс. 

Из-за эначитмьного времени запаздывания пробоя 
применение тош,ко одних: разрядникоn нс решает проб
лемы защиты ПОJiуnроводниковых приборов и интег
ральных микросхем от различного рода электрических 
перегрузок. Поэтому используют комбинированные спо• 
собы защиты с применением двух н трех ступеней огра
ничения напряже»ия, выполненных на различных физи
ческих принципах действия, например разрядники в со
четаtши с полупроводниковыми стабилитро11ами, им

пульсными диодами или р-i-n-диодами. 
Разрядники и мсталлооксидиые варисторы по энер

rетически.м характеристикам обладают примерно оди
наковыми возможностями Варисторы уступают разряд
никам по межэлектродной. емкости и коэффициенту 
оrраннчения. 



ЧАСТЬ ПЕРВАЯ 

О&ЩИЕ СВЕДЕНИЯ 

Перегрузками no напряжению обычно считают та
хве уровни напряжений электрических сигналов, дейст
вующих в цепях аппаратуры, которые превышают допу
стимые и могут приводить к необратимым и обрати
мым отказам электрорадиоэлементов. 

Существуют в оснqвном тfи вида источников пере
грузок по напряжению f 1, 2, 3 

перегрузки по напряжению, наводимые в цепях ап
паратуры электромагнитным импульсом (ЭМИ) ис
кусственного происхождения (за счет нз,'Iучений от пе
редающих связных и радиолокационных станций, вы
соковольтных .,иний электропередачи, сетей электрифи
цированных железных дорог и т. п.); 

перегрузю1 по напряжению, наводимые в цепях ап-

паратуры ЭМИ естественного .происхождения (от мощ• 
ных грозовых разрядов); 

перегрузки по напряжению, возникающие в резуль
тате переходных процессов, происходящих неnоередст
венно в цепях при функционировании аппаратуры или 
от воздействия статического электричества. 

Основными приемниками электромагнитной энер• 
rии искусственного н естественного происхождения яв
ляются: антенны; линии и кабели электроснабжения; 
линии н кабели приема (передачи) информации управ
ления и сигнализации; кабеля внутристанционноrо мои• 
тажа; моточные изделия (трансформаторы, дроссели н 
т. п.); электрические кон·rуры заземления; nроводЯщие 
элементы конструкций аппаратуры и др. 

Раздел первь1й 

Источники электрических переrрузок и средства защиты 

i.1. Параметры н харамтернстнкн nереrруэок
no напряжению, наводимых в цепях аnnаратуры

от воэдеiiствня ЭМИ нскусственноrо 
nронсхождення 

Перегрузки по напряжению, наводимые в цепях 
аппаратуры через эфир, могут быть вызваны мощными 
ЭМИ искусственноrо происхождения. Уровень напря
жения в этих случаях зависит от мощности и удален
ности источника ЭМИ, протяженности (дл11ны) элект
рических цепей, воспринимающих электромагнитные ко
лебания, их полного электрического сопротивления, а 
также характера расположения цепей по отношению к 
векторам напряженности магнитного и электрического 
полей. Сила тока зависит от этих же факторов. Время 
действия ЭМИ искусственного происхождения [1, 4] 
составляет единицы - десятки микросекунд. На1Iряжен
вость электрического поля может составлять сотни ки
ловольт на метр, магнитного поля - сотни ампер на 
uетр. 

Воздействие ЭМИ может приводить к серьезному 
нарушению работы электронных систем, связанных с 
большими антеннами или открытыми проводниками. На
пример (4}, при воздейсrвии ЭМИ пиковое значение 
напряжения разомкнутой низкочастотной антенны 
(f= 100 кГц) может достигать 500 кВ, а для высоко• 
частотной антенны (f= 100 МГц) - 20 кВ. Максималь
ная скорость нарастания напряжения в этом случае до• 
стяrает I О кВ/нс. Ток короткого замыкания составляет 
десятки тысяч ампер-. Энергия, поглощаемая при на
грузке 50 Ом, для низкочастотной антенны (f= 
-=100 кГц) более 10 кДж, для антенны с f=
==10 МГц-1 Дж. 

Наряду с ЭМИ, генерируемым в атмосфере, элект
ромагнитный импульс может соз,Ааваться непосредст
венно в конструктявиы.х элементах РЭА. Это так на
зываемый внутренний электромагнитный нмпу,11ЬС 
(ВЭМИ) (4J. Напряженность поля в этом случае 
может достигать 10 ••. 50 кВ/м, а наведенное напряже
ние -до 2 кВ при токе до 10 А [4].

8 

При коротком замыкании линии электропередачи 
(ЛЭП) или в 1юнтактных проводах электрифицирован
ных железных дорог (эл ж. д.) возникает опасное на
пряжение, которое предсгавляет собой периодическое 
колебание с частотой 50 Гц и действует О, 15 ••. 1,5 с и 
более. В момент замыкания фазового провода высоко• 
вольтной линии на зем:1ю возникают высокочастотные 
составляющие напряжения. В результате в близко рас
положенных линиях связи может возникнуть напряже• 
ние с пиковым значением до нескольких сотен вольт и 
частотой 100 кГц и более [2] . Длительно действующее 
напряжение в проводах кабеля может появиться вслед
ствие электромагнит11Оrо влияния рабочих токов ЛЭП 
несимметричной системы (фаза-земля, две фазы-Jем
ля) и рабочих токов эл. ж. д. переменного тока. В этих 
случаях опасное напряжение будет периодическим. Уро
вень опасного напряжения, возникающего на проводах 
кабеля связи от влияния ЛЭП и эл. ж. д., зависит от 
условий их сближения, т. е. расстояния между влияю
щей линией и кабельной линией связи, удельного сопро
тивления земли, длины параллельного сближения, ЭК· 
ранирующеrо действия металлической оболочки кабеля 
и значения влияющего тока. Нормы на допустимые зна
чения наводимых ЭДС с частотой 50 Гц в проводах 
кабеля связи устанавливаются исходя из пробойной 
прочности этого кабеля [2]. 

t .2. Параметры и харамтернстнмн nереrруэок 
nlO наnряженюо, наводнмwх в цеnях annapaтypw 
nрн воэАе�станн tnемтромаrннтноrо нмnуn"са 

естественноrо nронсхождення 
(rроэовых раэр•дов) 

Грозовые разряды молнии вызываются электриче
скими зарядами, коrорые в больших количествах на
капливаются в облаках. Землю с окружающей атмо• 
сферой по электрическим свойствам можно представить 
в виде шарового конденсатора бОJ1ьших размеров, об
кладками которого являются земля и проводящий слоА 
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Рис. 1.1. Форма стандартвоrо rрозового импульса 

воздуха, находящиАся на расстояния 80 км от поверх
ности Зем.ли. Изолирующей прослойкой между обклад
ками служит ма.лопроводящиii электричество слой воз
духа. Между обкладками такого конденсатора напряже
ние составляет около 200 кВ, а ток, проводящийся под 
воэдеАствием этого напряжения,- 1,4 кА. Мощносrь 
конденсатора не превышает 300 МВт. В электрическом 
поле такого конденсатора на расстоянии от 1 до 8 км 
от поверхности Зем.ли образуются грозовые облака и 
совершаются грозовые явления [3] . 

Основными параметрами, характеризующими ток 
молнии, являются максимальное значение импульса тока, 
крутизна и длительность фронта, а также длите.дьность 
импульса тока молнЮI. Длительность импульса тока 
молнии в основном определяется временем распростра
нения обратного разряда от Земли до облака и состав
ляет 20 ... 700 мкс, длительность фронта 1,5 ... 10 мкс, 
Средняя длительность импу,1ьса тока молнии около 
50 мкс. На рис. 1.1 показана форма стандартного грозо
вого импульса. Условно параметры стандартного гро
зового импульса напряжения обозначаются 10/700 (/Ф= 
"'--' 10 мкс, iи=700 мкс). В табл. 1.1 приведены некото
рые параметры разрядов молнии для равнинной мест
ности [3]. 

Как следует из табл. 1.1, токи мо.1нии достигают 
200 кА. Однако грозовые разряды с большой амплиту
дой тока возникают очень редко (токи 100 кА и более 
составляют всего 2% от общего количества rрозuвых 
разрядов, а токи 150 кА н более - 0,5 % ) . Р аспредеJiе· 

Та б л ица 1.1 

Параметры разрядов молнии для равнинной местности

Параметры разряда мо.пнl!и 

Полярность 

Токи молнии (амплитуд-
ные значения), кА 
Заряд, переносимый 
молнией, Кл 
Длительность импульса 
тока молнии, мкс 
Длительность фронта 
импульса тока молнии,
мкс 
Крутизна фронта им-
пу.льса тока МОJIННИ, А/ 
мкс 
Число импульсов в раз-
ряде молнии 
Продолжительность раз-
ряда молнии, с 

Наиболее 
часто 

встречаю
щееся 

значе1те 

Отрица-
тельная 
ДО 800/о 
До 20 

До 2() 
. 

10 .. . 30 

1 ,5 .•• IO 

5000 

2 .•. 3 

0,2 ... о.в

Зарегястрнронаикое 
зиачеиие 

наиболь- , наимень-
шее шее 

- -

200 ... 300 0,5 

1()0 0,5 

70 Менее 10

80 ... 90 Менее 1 

50000 Менее 
5000 

1О 1 

J ,33 0 ,2 
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Рис. 1.2. Интегральная зависимость процентного рас
пределения токов молнии 
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Рис. 1.3. Интегральная зависимость проценrноrо рас
пределения крутизны фронта импульса тою1 молнии: 

J - для равнинной местности, 2 - для горкой ыестности 

нне амплитудных значений импульса тока молнии и 
крутизны по:казано на рис. 1.2 и 1.3. Важным парамет
ром импульса тока молнии яsляется крутизна фронта, 
от которой зависят перегрузки по напряжению, Dозни
кающие в rtепях аппаратуры. l(рутизна изменяется в
широких пределах и имеет слабую тенденцию к возра
станию ори уведичснин амплитуды тока мо.qниli. 

1.3. Параметрw н характеристики nереrрузок 
по наnр•женюо за счет переходных nроцессо• 

н статнческоrо ,nектрнчества 

В результате переходных процессов, происходящих 
непосредственно II цепях прн нормальном q,ункциони
ровании аппаратуры, возникают перегрузки по напря
жению. Броски напряженliй могут быть вызваны раз
личного рода коммутациями токовых цепей с индук
тивной нагрузкой. Этот вид переходных напряжений 
с относительно высокими пиковыми величина�!\! харак
терен для большинства выпрямительных и преобразо
вательных схем. Так, на основе статистических измере
ний установлено [б], что на промышленных предприя
тиях в сети пита1шя 240 В имеют место перегрузки по 
напряжению до 500 В 2 раза в день, 300 В 500 раз в 
день. Возможны также импульсы напряж!!ний с ампли• 
тудой I кВ. Например, в цепях питания самолетной 
аппаратуры возникают переходные напряжения до

1200 В в ЛИНliИ переменного тока 120 В н до 700 В 
в линии постоянного тока 28 В [7, 8]. В США допусти
мые амплитуды напряжений переходных процессов в 
аппаратуре регламентируются требованиями ряда стан
дартов: MIL-STD-704 для источников питания само
летной аппаратуры и MIL-STD-1275 (АТ) для источ
ников питания наземной передвижной аппаратуры 
(данные представлены в табд. 1.2) [4]. 

Перегрузки по напряжению от воздействия статиче
ского электричества могут быть. обусдовлены влиянием 
на схему постоянного или медленно изменяющегося 
электр!iческоrо поля, вызывающего неравномерное пере
распределение зарядов в цепи, что, в свою очередь, спо
собствует образованию различного рода разрядов на 
нейтральные цепн, нли передачей путем контактного 

9 



Табл ица 1.2 

Допустимы� амплитуды папряжеииi1 переходных 
npv .. �c.coa для источников питания самолетной и 

наземной передвижной аппаратуры 

MIL-SТD·704 MIL-STD-1275 (АТ) 

Лосrоянное Переме11ное Постоянное 
напряжение 28 в напряжение 115 в напряжение 28 в

и.в 1 t
,.
, мс и, в 1 t 11' мс и. в 1 t

и.
, мс

80 40 ]90 100 100 50 
76 80 184 200 90 60 
68 113 174 400 80 80 
44 400 155 1000 70 100 
38 800 139 3000 60 120 
36 5000 137 5000 50 150 

прикосновения непосредственно к схеме зарядов, накоп
ленных различным11 объектами, например телом челове
ка. Электростатические разряды могут образовывать 
перегрузки по напряжению бо.�ее 10 кВ. Статический 
заряд, rе,1ерируемый человеческим телом, эквивалеН1'еп 
заряду конденсатора емкостью 150 пФ, заряженному 
до 6 кВ при соnрот»влении 20 кОм. Энергия разряда 
может достигать 2,7 мДж при максимальном токе 
разряда до 0, 3 А [4]. Этой эt1срг11и часто бывает до
статочно для вывода из строя многих чувствитедh!IЫХ 
к перегрузкам полупроводниковых элементов аппара
туры. 

Анализ параметров и хара1'терисп1к перегрузок по 
напряжению естественного и искусственного происхож
дения, воэникаюuщх в цепях аппаратуры, показывает, 
что диапазон изменения их аыплвтудно-времеt1нь1х 
электрических с11гналов очень широкий: амплитуда 
имлул1>со11 тока от 0,05 А до 200 кА при длителыrосrи 
фронта (на уровне 0,1 .. . 0,9) от 20· 10-9 до 90, 1 Q-6 с 
и длите.1JЬностн импульса (на уровне 0,5) от 5, 1 О-8 до 
10-11 с. Защита цепей аппаратуры от различного ро
да перегрузок по напряжению с указанными парамет
рами представляет сложную техническую задачу. 

t .4. Вnнянне nереrруэок no наnряженнt0 
на 311ементы аппаратуры 

При мздействии ЭМИ искусственного н естествен
ного происхождения могут возникать необратимые и 
обратимые повреждения в аппаратуре, которые связаны 
главным образом с электрическ11ми пробоями элемен
тов, перегоранием цепей и контуров. Обратимые изме
непия {кратковременные отказы и сбои) связаны с nо
явлением ,1ож11ых сигналов в узлах и блоках, подав,JJе
нием полезных сигналов, искажением: информации. Наи
более чувствительными к воздействию имnульсиых иа
nряжсний и токов, наведенных ЭМИ на проводах и 
кабелях. являются подключенные к ним входные и 
выходные устройства, в первую очередь выnолиенные 
на »нтегральных микросхемах (ИМС) и дискретных 
nолупроводниковых приборах (ПП). Миним мьи ыс зна
чения энергии, вызывающие функциональные повреж
дения некоторых элементов аппаратуры, приведены в 
табл, 1.3 [!]. 

В табл. 1.4 приведены допустимые значения им
пульсного напряжения ( U ;,;on) для элементов электро· 
технического оборудования. 

Относительно небольшая энерrня повреждения ин
тегральных микросхем и полупроводниковых прибо
ров обусловдена малыми размерами полупроводниковых 
структур по сравнению с активными объемами других 
элементов, а также особыми свойствами р-п переходов. 
Известно [1], что повреждения бот,шинства ПП нeno-

IO 

Та 6 лиц а 1.3 

Мниима11ьные 3начеиия энергии nовреждения для
различных групп элементов

Группы ЭJ1еuентов 

Низкочастотные транзисторы 
(германиевые) 
Переключающие транзисторы 
(германиевые) 
Интегральные аналоговые ми
кросхемы 
Интегральные цифровые ми
кросхемы 
Туннельные диоды 
Высокочастотные диоды 
Кремниевые управляемые вы
прямнтел11 
Точечно-контактные диоды 
Маломощные транзисторы 
Мощные транзисторы 
Переключающие диоды 
Низковольтные стабилитроны 
Выпрямительные диоды 
Реле (со сварными контакта. 
ми) 
Резисторы {0,25 Вт, углерод. 
н1,1е) 

.М.Инимальная эверmя,
Дж 

(2 ... б) • IО-2 

(6 ... 10) -10-� 

(8.,. I0} · I0-• 

1,2, 10-ь ... 5.10-• 
(2 ... 8),J0-4 

(l ... 5)·J0-7 

( 1 ... З) · 10-3 
(О,7 .. .  12}. 10-6 
10· J0-6 
(20 ... 100) .10-8
(70 ... 100) •.·I0-6 
1 · 1 o-s 
1- 10-3

s-10-4

1 · 10-2

Пр н м е ч а и и е. Э11срr11я. необходима.я для повреждения 
э.�ементов, определялась прн действии пр11моуrольноrо имnуль
са длительностью I ыкс. 

Та бл ица 1.4 

Допустн111ые значения напряжений Д,JJЯ некоторых 
элементов эJJектротехнического оборудования 

Нанмснованпя элементов 

Электрические генераторы до 1 кВ 
Электрич.еские генераторы до 6 кВ 
Электрические генераторы до 
10 кв, 

Кабели силовые до l кВ 
.Кабели силовые до 6 кВ 
К.а бели ·СИЛОВЫе ДО 1 О кВ 
,Трансформаторы силовые 6 кВ 
Трансформаторы силовые 10 кВ 
Изоляторы опорные до 1 кВ 
Изоляторы опорные до 6 кВ 
Изоляторы опорные -до I О кВ 

идоn' кв

9 
14 

44 
21 
бЭ 
71 
63 
84 
�.2 
82 
92 

средственно связаны с тепловыми процессами. Они мо
гут быть вызваны различными механизмами, такими
как вторичный теттловой nробой, пробой днэ.JJектрвка, 
дутовой разряд между злектродами или слоями метал
лизации внутри корпуса прибора. 

Вторичный тепловой пробой в полупроводниковых 
структурах - это наиболее важный нз перечисленных 
механизмов повреждения, который наблюдается во всех 
ПП, имеющих хотя бы один p-n переход. Наиболее 
чувствительным: к воздеЙС1'ВИЮ nереходных процессов 
является обратносмещенный р-п переход прибора. При 
некоторых уровнях обратного напряжения, приложен
ного к р-п переходу, обратный ток резко возрастает, в 
р-п переходе может возникl'!уть лавинный или туннель
ный пробой. Если p-n переход в некотором месте имеет 



Та б л и ц  а 1.5 
Расчеrt1ые и 11ксперимента.11ь11ые значения Wl(p дJJЯ 

некоторых типов П П 

Критическая энергия 

Площадь 
Уде,,::ьное Wl<p, мКДж 

сопрот11влеиве 
Тип пр�бс,ра p-n пере. 

к,ремвня, 

1
хода, см2 Ом.см 

эксоери. 
расч,ет мент 

Д22!УВ 0,0008 3,2 150 140 
2ТЭ43А 0,0002 0,028 1,6 1,0 
Zf352.Б 0,00035 Q,03 3,3 5,0 

меньшую ширину, то вследствие увеличения градиента плотности иосителеi\ заряда плотность тока увеличи• вается и точки р-п перехода, расположенные в местах 
сужения, разогреваются в большей степени. Образует
ся локальный перегрев. При достижении в локализо
ванной области пороговой температуры наступает отказ ПП. Импульсная �тектрическая прочность ПП характеризуется пороговой мощностью (Рпор), пороговой 
энергией ( W пор) и длительностью импульса, вызываю
щего отказ прибора. Пороговая энергия импульса за
висит от длите.1JЬности импульса при t,,;;;,1 мкс и не 
зависит от д.�ительности импульса при t,..,;;;;0,1 мкс. 
Энергию импульсов, ие зависящую от длительности импульсов и вызывающую отказы в приборе, назы11ают 
критической (минимальной) и обозначают W"P· Для 
кремниевых p-n переходов [9] 

типа n+-p: W,p=0,025p60,35 .A, 
типа n.pi·: W кр= О,089рб0,64 • А,

rде ро - уде.%ное сопротивление высокоомной области, 
Ом•см; А - площадь р-п перехода, смz; W"P - крити
ческая энергия, Дж. 

.!(ак с.1едует из приведенных выражений, критиче
ская энергия импульса, вызывающая отказ ПП, не за
висит от параметра воздействующего импульса, а
опреде.�яется физико-конструктивными параметрами 
р-п перехода ПП. 

Расч�ты и посдсдующая экспериментальная про-
верка для ряда ПП дали следующие результаты
(табл. 1 5) [9]. 

На рис. 1.4 и 1.5 приведены зависимости изменения 
параметров 11мпульсных диодов 2Д924А и 2Д921А при 
воздействии импульсов перегрузки длительностью 
0,5 мс, частотой следования I Гц с амплитудой тока 
З А. Влияние ступенчато возрастающего уровня им
пульсного тока на обратный ток диодов 2Д921А пока
зано на рис. 1.6. Указанные зависимости свидетельст
вуют о явно выраженной деградации электрических 
параметров (резком увеличении обратного тока на 
3 . .. 4 порядка и прямого падения напряжения в 1,5 ... 
. . . 1,8 раз) за счет возн11к11овения в структуре тепло-
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Рис. 1.4. Зависимости прямого падения напряжения от 

числа импульсов напряжения 
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Рис. 1.5. Зависимости обратного тока диодов от числа 
импульсов напряжения 
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Рис. 1.6. Изменения обратного тока для пяти диодов 
2Д921А при ступенчатом возрастании амплитуды им

пульса напряжения 

вых процессов. При воздействии импульсов перегрузки с 
ампщпудой тока свыше 5 А наступает теплов(>Й про
бой структуры. Изменение параметров диодов наблю
дается как при ступенчатом возрастании импульсов 
перегрузки, так и при воздействии многократных пере
грузок с постоянной амплитудой. Устойчивость пере
хода, смещенного в обратном направлении, гораздо 
ниже, чем в прямом направ.1ении; при досruжении 
Uобр = 60 В наступает теп.1овой пробой перехода. 
В табл. 1.6 представлены результаты испытаний диодов 
на устойчивость к воздействию статического электри
чества . 

Из табл. 1.6 следует, что устойчивость лмnульсных 
диодов к статическому электричеству существенно за
висит от технологии их изготовления: 

из 100 испытанных приборо11 имеди место 21 отказ 
у диодов типа Д223, выполненных на основе сnдавной 
технологии, и два отказа у диодов Д220 (А, Б) -
Д223 (А, Б), изготовленных по диффузионной техноло
гии; 

рост обратного тока для сплавных диодов при�ер
но на порядок превышает обратный ток диффузионных 
диодов. 

Приведенная оценка вл11яния nеерrрузок по напря• 
жеиию на ПП показывает, что в зависимости от энер
гии перегрузок по напряжению в ПП могут наблюдать
ся деградация электрических параметров или катастро
фические отказы. Основным фактором, определяющим 
вид отказа ПП, является критическая энергия ( W •Р) 
импульса напряжения, которая зависит от удельного 
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Та блиц а 1.6 
Результаты исr�ытаний диодов на устойчивость к 1103. 

действию статическоrо электричества 

Тнп прибора 

Д223 (с.плавная 1 
Д220 (А, В) - Д223 
(А, Б) (диффуз11он-

I(ритерuА оценки техяопоrии) пая технопоги!I) 

до пспы� 
та11и!t \ после мс- , до uсш,1-1 после нс-

пытаяиА та ин А пытанпА 

Число отказав-
ШИХ ДИОДОВ 
(на 100 ИСПЫ· 

таний), шт. - 21 - 2 
Значение 
обратного то-
ка, мкА: 

минимальное 0,001 0,001 0,001 0,002 
среднее 0,023 0,043 0,003 0,02 
максималь-
ное 0,045 1,0 0,015 0,25 

сопротивления области ба.эы диода и площади р-п пе
рехода. 

Преобладающим видом отказов ПП явдяется вто
ричный тепловой пробой, однако для некоторых типов 
приборов характерен и локальный пробой защитного 
покрытия р-п перехода. 

1.5. Требования, предъявnяемые к параметрам 
и характеристикам оrраннчитеnей напряжения 
на раэnнчных фнэнческнх nрнициnах действия 

Основным назначением оrранич11телей напряжения 
(ОН) является защита целей аппаратуры и се э.Jiе'>!ен
тов от воздействия различного рода лерегруздк по иа
nряжеппю. В качестве специализироваrпrых ограничите
лей напряжения используются: разрядники (газоразряд
ные), полупроводниковые ограничите.ли и варисторы (не
линейные резисторы). 

I(роме спещ,а.лнэнроваиных оrраиичите.1ей напряже
ния в качестве элементов защиты могут быть яспоJ11,зо
ва11ы ПП общего лрим�нения: импульсные диоды, диоды 
с барьером Шотки, р+п диоды, импульс11ые стаби,1ит
роны, высоковольтнь�е выпрямитеnьные столбы диоды с 
низкоомной базой, диоды на основе арсенид'а галлия 
и др. Полупроводниковые элементы защиты, а также 
варисторы и разрядники б11аrодаря особенностям вольт• 
амперной характеристики (БАХ) при отсутствии им• 
пульса напряжения практически не потребляют энергии 
в цепи, так как их сопротивление очень велико (0,1,,, 
. . . 100 МОм) и, следовательно, практически не рассеи• 
вают дополнительной мощности. При возникновепии 
импульса напряжения с а�шлитудой, превышающей по
роговое зflачение для данного элемента защиты, его 
сопротивление резко уменьшается (0,01 ... 1 О Ом). В ре
зультате импульсное напряжение на защищаемой цепи 
ограничивается до заданного уровня. При этом ток 
протекает в основном через элемент защиты, минуя 
нагрузку, и достигает в ряде случаев сотни ам:�ер. 
Однако средняя рассеиваемая мощность, выделяемая в 
ограничителе, иеве.лнка, так как длительность импуль
сов напряжения, возникающих в цепях при действии 
ЭМИ искусственного и естественного происхождения, 
не превышает десятков микросекунд. Поэтому элементы 
защиты, обладая большой импульсной рассеиваемой 
мощ1юстью, имеют малые габариты и массу. Кроме то-
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ro, они имеют большое быстродействие, что важно для 

защиты цепей при высоких скоростях нарастания им

пульсов напряжения, свойственных ЭМИ искусствен• 
ного происхождения. 

Для обеспечения эффективной защиты цепей ап• 
паратуры от электрических перегрузок по напряжениJО 
е помощью ограничителей напряжений параметры и ха•
рактеристики последних должны удовлетворять CJieдy• 
ющим требованиям: . 

технические характеристики и параметры ограничн• 
телсй при отсутствии псреrрузок по напряжению не 
должны влиять на характеристики функциональных бло• 
ков и устройств, в которых они используются; 

уровень напряжения во время действия импульса 
переходного процесса в точках подключения ограничи· 
теля должен быть как можно ближе к нормальному 
уровню напряжения, действующему до перегрузки; 

надежность ограничителя должна быть выше на• 
дежностн блоков и устройств, которые нуждаются в 
защите; 

быстродействие ограничителей должно быть макси
мально возможным, чтобы обеспечить эффективную за
щиту при больших скоростях изменений напряжений пе• 
реходных процессов; 

максимально допустимые токи ограничителей долж
ны быть больше тока, создаваемого максимально воз• 
можным уров11ем напряжения; 

диапазон рабочих напряжений оrранич1пелеА дол
жен быть достаточно t.uирою�м; 

динамическое сопротштение в проводящем состоя
нии должно быть минимально возможным; 

параметры и характеристики ограничителей должны 
соответствовать требова1111ям по устойчивости к воз
действию механических, климаrических и специальных 
факторов, предъявляемым к аппаратуре. 

Дополнительные требования, прсдъяв.11яемые к or• 
раничителям для защиты высокочастотных цепей: 

межэлектродная емкость ограничителя напряжения 
должна быть ми11ималь11оii; 

общая индуктивность ограничителя напряжения 
должна быть минимальной 

Указанные выше требования определяют перечень 
основных параметров, котuрЫ).1И должны обладать огра
ничители. К их числу относятся: 

напряжение пробоя Ипро�; 
рабочее напряжение Ир; 
максимально допустимый импульсный ток / о,огр; 
постоянный обратный ток lобр; 
сопротивлеиие изоляции Rиз; 
время срабатывания (вре:,�я запаздывания) top; 
динамическое сопротив;1ение в проводящем состоя-

нии Rд; 
импульсное напряжение оrранич11тсля Ии, orp; 
межэлектродная емкость и индуктивность Corp, Lorp; 
допустимое чис.ло импульсов пробоя Nпр
Дополнительные параметры н характеристики для 

rазора�рядных разрядииков · 
напряжение пробоя статическое Ипр, стат; 
напряжение пробоя д1щамическое U"p, """; 
напряжение погасания Иnor; 
постоянное напряжение на электродах разрядки• 

ка Uпост; 
коммутируемый заряд (ко;�ичество э,1ектричества за 

m.шульс) Qвар; 
время восстановления разрядного промежутка fвосот; 
вольт-секундные характеристики; 
зав11симость времени запаздывания от скорости аа

растання напряжения на электродах разрядника; 
зависимость амплитуды тока и длительности от чис• 

ла импульсов пробоя. 
Дополнительные параметры и характеристикя для 

полупроводниковых ограничителей напряжения: 
максимально допустимый ю,шу.�ьсный ток оrранк• 

чения lorp, в, махt:; 



макснма,1ы1ое обратное импульсное напряжение 
Uобр, •· ма.«; 

максима.1ьио допустимая непавторяющаяся им-
пульсная обратная мощность Робр, "• ип, •uc; 

максимально допустимое импульсное напряжение 
встроенного диода (для ограничительных диодов со 
встроенными импульсными диодам11) Uo�p, и, ад, 11ажс; 

коэффициент ограничения Korp; 
температурный коэффициент напряжения пробоя 

аuпро� 
заВ1Иснмость доп�тимой импульсноil мощаости {)Т 

длительности и формы -импульса; 
завнсниость импульсного напряжения ограничения 

от .ю,шульсиоrо обратного тока; 
зависимость емкости полупроводниковой структуt,ы 

от обратноrо напряжения. 

1.6. Рекомендации по оnредеnенн1О исходных 
тре15ованнн к параметрам. н характеристикам 

оrраничнтеnей наnряженю1 

Порядок определения исходных требований к па
раметрам и характеристикам ограни'lителей напряжения 
(элементов защиты) осуществляется в последовательно
сти, указанной на рис. 1.7. На пер'ВОМ этапе определя
ются амплитудно-временные характеристики ЭМИ 
иску=енною и естесmенноrо прои-схождення с целью 
nодrотО'Вки 11сходных данных для рас'lета величин 
электрических перегрузок (ЭП) в цепях аппаратуры. 

На втором этапе определяются цепи, узлы аппара• 
туры, являющиеся приемниками эtrергии электромагнит
ного импульса ·41 требующие защиты от ее ,воздеоствия, 
а также основные параметры этих узлов, необходимые 
при проведении расчета электрн'lеских •перегрузок. 

На третьем этапе nроводиrея расчет параметров '11 

характеристик электрических• перегрузок, возникающих 
в цепях аппаратуры от электромагнитного lfl4I!ym,ca 

и�:кусс-mrенноrо я естесrеенного происхождения, с це
лью определения требований к техническим характери
стикам элементов защиты ('IIЛИ ycтpoil:cm защиты). 

В -результате раечета должны быть получены сле
дующие характеристики наведенного импут.са: 

аМПJl'Итуда импульса напряжения 'При разомкнутой 
нагрузке Ин, маис; 

амплитуда импульса тока при короткозамкнутой 
нагрузке Iкэ, макс; 

длите.1ьность импу�а тока при короткозамкнутой 
нагрузке fи, ,..; 

длительность фронта импульса тока .при коротко
замкнутой нагрузке tФ, .,; 

длительность' фронта импульса J!апряжения при 
разо№Кнутой нагру3Ке fФ, :i:x 

На четвертом этапе проводится выбор пара,метров 
и характе))'Истик защищаемых цепей, необходимых для 
определения тре6011аний к техниqесюнм характер·ж:тп
кам элементов защиты (или устройств защиты). В ре
зультате должны быть определены следующие харак
теристики режимов работы а11Паратуры при отсутсmнн 
нмnульсов перегрузки: 

максимальное постоянное напряжен·ие цепи Uкако 
(для цепей постоянного тока); 

ма!(IСимальная амплитуда переменного <паnряжеtl'l!я 
U,,.анс (для цепей переменного тока); 

максимально допустимая амплитуда импульса на
пряжения перегрузки Иnер, макс; 

допустимая емкос-rь элемента защиты Cдorz (дпя 
цепей переменного тока rвысокой частоты); 

допустимое сопротивление элемента защиты R11.01J.
rилн допустимый ток утечки элемента защиты. 

Знаqение емкости (Сдоu) для цепей усилителей пе
ременного и импульсного токов может быть определе
но нз следующего выражения· 

С дon�tф/2,2R а ы :i:, 

rде R • ..,,, -выходное соnротимение reиeparopa (уси. 
пителя); tФ - допустимое значение фронта m.1пуJ1Ъ<:а. 

tJ111нн иннлиmj1#н11-!.,о,н,нн,1д 
'!,U,Pi!lHIAf� .1.111к.-11иvики,х Hl,,ON,P!'NK .--------,

,--�.-111' 11,!H,P/IMllll,tl d 1(11?,К IZHl?d,PdAf§/161 

/lU/ldtYIIR/IH 
11 Kdjli!lA'/R',Plll'/JfkA'lif 

llpdl,IIКIТ .fl№IYIJ.1/rA'llt'AfU ;,#1,!11/DЬ,t,,,1. Тин ,;,н,;,1,,,mq 
111;;,u,l1rн11d PPHll'l'I ,,,т,л,1r мрtилн·�------..;,,;

k§U UX HPK.fl/Чl{UIO IЫIIII/IH,'l'll/;'/1 JP.tffV4'H 

11, .fннMK,'l'AVl'I 

"�lfll'IЬqlV,lf'UJf 1---➔ tJн;,,&,и,, ✓NHIJNA'H/RP /71№,Nriil- t------�т_p,,,✓1f1Q1/ К,,,,. 
-'IТIНIHHI'✓ ,-t----.t IЬIJA' HPhlJf .1/IIHIH/Jfl1✓ Nfl/1/IIH IJн/1'/IH/ll,f?t:7 lflKl!IIТIY Jlif'IIIIN 

Jl,fU(U-

llll'/711'/Y,Н/j;�I и 

lllf ✓нп11н,к1д,-,1 

()нj?,,,.,,,н11, .f P.ТKQ.it'll/,.IIVU ,Drl,?(;'.N/'Q4'V l,',r,,Yl,f (м,,,;) .r,r-/Jf,PIO.f17кull Р;'4'М /flWl,!INl,1110 ;')(Н,17-t-,,------of /if Pl?N, ,,,,,, .,,,,_ 
lll'f!o,1,'�::::

l/
::,�;,;�":"::::.:r ffNHMHIUШ Nlllll#' Mlf'Ull?N 

#1 ,fN,'l'tlllll_,, 

XIF,Plrll'll?',INll'llfllKU lll7j?l,,,,,нu, ✓РJНРЖНН•А' ,flAnr /Jl/,f.r- Т,,hkKll/1 11' .,,,,_ ,;,пнl'кл,,f .,,11,_,t------�,,I/IТM4'41' .;,41н,,я,,1 JP.tff-N ,!л п- .,_ _____ ос 
1111,и,,uк,,., ,/ кмkм)"ll,кк,., Nlf'l,ffl &,tp1,r11illllfl н,111N N,lfll'IN 

ll#llll.'J''HH,Y 

,r /7/f,l,PlrllilNI 111 ,INЛ,IKII'-

!Рис. 1.7. Порядок определения исходных требований к техническим характеристикам эпемеитов защиты 
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Для ,реэонансных усилитеJ1ей значение емкости ока• 
зывает влияние на часrоту пх настройхв, чта необхо• 
днмо учитывать при определении С11,08• ТребоваН11я IC 
Rлоп стределяются допус'I'ИМЫМ значением п,отребляе• 
моrо тока элемента защиты при отсутствии ампулъсов 
перегрузки. 

На пятом этапе определяется допустимое время 
срабатывания элемента защиты из вы,ражения 

' 

t ✓ иnер,ма�с t 
вкл,.11оп

"'-" 
И ф.хх· 

хх,макс 

По значениям параметров наведенного импуJIЪСа 
перегрузки с учетом реЖ'Има работы аппаратуры опре• 
деляют требования к эле."\!ентам защиты. Далее рас• 
сматривают параметры и характеристики сущесrеующих 
элеыентов защиты с целью провер1ш rвозможносrn 
удовлетворения их требованиям по защите с помощью 
одноrо прибора ИJ!Н ·их 'Комбинаций. Во всех случаях 
удовлетворения требований к усч)Ойсmу защиты пред• 
почтительно применять существующие элементы защи
ты для защиты цепей аrmаратуры от электрических 

напряжений. Методика опти1,1альиого выбора ограничи
телей напряжеиня на различных физических принцнпаJt. 
действия из имеющегося номенклаrурноrо ряда приве
дена ниже ( см. разд. 8). 

Если требО'ВаН'ня к устройсrеу защиты ,не удовлет
воряюrея существующими элементами защиты: в их 
комб!rнациями, то проводятся подготовка данных на 
разработку новых типов элементОIВ защиты, удовлет
воряющих требованиям, предъявляемым к ним со сто• 
раны устройств защиты. 

В с.лучае невозможности удовлетворения -гребова• 
ниям к ус11ройсrеу защиты применением отдельных эле
менто;в защиты проводит-ся проверка возможностп 
удовлеm�ения этим требованиям с учетом воз\\ожных 
схемотехнических решений. Рекомендуемые схемы И· 

устройс'!'ва защиты приведены в разд. 10 справочника. 
Если требования к rехническим характеристикам 

устройСТ1Ва защиты с учетом схемотехнических решений
лосле нх реаJl'Изаuии не выполняются, то должна nро
�одиться корректировка системотехнических, схемотех• 
нических и конструктивных решений, принятых в за
щищаемой аппаратуре. 

Раздел второй 
Сравнитеnьная оценка оrраннчитеnей напряжения 

раэnичных нnассов, обnасrи их применения и кnасснфнкацня 
1.t. Сравнительна• оценка оrраннчнтеnен

напряжения раэпичных классов 

Для защиты цег,ей аппаратуры и ее элементов от 
различного рода перегрузок по напряжению использу• 
ют газоразрядные н полуnроводннковые ограничите
ли, К: газоразрядным ограничителям относятся разряд
ники, к полупроводниковым - полупроводниковые 
ограничители напряжения, металлооксидные варисторы 
и по.1упроводн11ковые приборы общего применения. 

По сравнен.ню с другими классами ограничителей 
напряжения разрядники имеют весьма высокие напря
жения, большое значение допустимого тока и малые 
межэлектродные емкости, что позволяет использовать 
их для защиты цепей аппаратуры от Э,'',1И искусствен
ного и естественного происхождения, когда энергия, 
выделяемая в огра11нчителе, достаточно велика. Но 
применение только одних разрядников нз-за значитель
ного времени их срабатывания не решает проблемы 
защиты многнх полупроводниковых приборов н микро
схем, поскольку для них недопустимы началы1ые вы
бросы напряжений, пропускаемые разрядником. Вели
чина выброса напряжения у разрядников в значитель
ной степени завнсит от скорости нарастания фронта 
воздействующего импуJ1Ьса (рис. 2.1). При больших 
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Рис. 2.1. Зависимость напряжения пробоя от времени 
запаздывания разрядников для различных скоростей на

растания фронта .импульса напряжения 
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скоростях нарастания фронта нмпульса (свойственного 
ЭМИ искусственного происхождения) ве.1ичнна выбро
са напряже1шя может вnзрасти в 5 .. 6 раз по сравне• 
нию со статнчес><им напряжением возникновения раз• 
ряда Г4]. Этот недостаток разрядников в �еиьшей сте
пени проявляется у варисторов и совсем отсутствует у 
полупроводниковых ограничителей напряжения 
(рис. 2.2). 

Полупроводниковые ограничители напряжения и 
варисторы выгодt10 отличаются от разрядников тем, ЧТ() 

напряжение пробоя у них ниже наnряжения ограниче
ния (у разрядников оно значительно выше напряже
ния поддержания разряда), поэтому при применении 
полупроводниковых 01 раннчителей защищаемые ими 
цецн не шунтируются после прохождения импульса 
тока переходного процесса, как это имеет место у 
разрядников Наличие низкого напряжения поддержа
ния разряда у разрядников ограничивает их приМе!fе• 
ние для защиты цепей постоянно1·0 тока, в которых 
напряжение источника выще напряжения поддержания 
разряда. Полупроводниковые ограничители и варисто• 
ры имеют диапазон напряжений 0,7 ... 2000 В, что по
зволяет использовать их ДJIЯ защиты различных по 
назначению радиотехнических цепей, в состав которых 
входят чувствительные к переходным процессам полу
провод1111ковые приборы и интегральные микросхемы. 
Эффективность ограничения переходных процессов с 
помощью полупроводниковых ограничителей и вари-

IJ 11/II r/JII J4lt7 #10 ,f P/J ta, нс

Рис. 2.2. Вольт-временные характеристики ограничителей 
напряжения рамичных классов 
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Рис. 2.3. Вольт-амперные характеристики резистора (1). 
варистора из карбида кремния (2), селенового элемен
та (3), варистора из окиси цинка (4) и полупроводни-

кового ограничителя напряжения (5) 

сторов определяется их динамическим сопротивлением 
на рабочем участке вольт-амперной характеристики 
i=fiU«, где i -мгновенный ток, U -мгновенное на
пряжение, k - постоянная прибора, а - показатель не
линейности. Коэффициент а определяет степень при
ближения характеристики защитного прибора к идеаль
но/\: чем выше а, тем меньше динамическое сопротив
ление прибора и тем лучшими свойствами ограничения 
он обладает [4].

На рис. 2.З показаны ВАХ различных к.qассов по• 
.,�упроводниковых ограничителей и активного сопротив
.1енuя. Для активного сопрошвления а= 1, для вари
стора нз карбида кремния а� 5, у селенового ЭJiемен
та а,.. 10, у варисторов из окиси цинка а;;;..30, у стаби
литронов а�ЗО у полупроводниковых оrраничитслей 
напряжения а.--'50 .. .100, т. е. их ВАХ в наибольшей 
степени приближается к идеальной характеристике. Это 
означает, что в широком диапазоне токов перегрузки 
напряжение на ограничителе, а следовательно, на за
щ11щаемой цепи при а;;;..25 будет изменяться нсзнаЧR• 
тельно. Например, при а= 1 О и отношении токов 
10 ООО: 1 (10 А- 1 мА) напряжение на ограничителе 
изменится в 2,5 раза, при а=25 - не более чеы в 
1,45 раза, а при а=50 ... 100-всеrо в 1,22 ... 1,1 ра
за {4]. Наличие у полупроводниковых ограничителей 
напряжения высокого показателя нелинейности опреде
ляет дополнительное их преимущество по сравнению с 
варисторами и полуnроводпикооwмн прнборамн обще
го применения. По значению допустимого тока полу
проводниковые ограничители напряжения и варисторы 
обладают пример1ю оди�;акойым" возможностями, одна
ко хар�кт,;>ристики последних заметно ухудшаются 
после воздействия каждого импу.%са перегрузки 
(рис. 2.4). 

Полупроводниковые оrраничитеди напряжения име
ют также высокое сопротивление в непроводящем со
стоянии, что выгодИо отличает их от варисторов и 
по.чупроводниковых приборов общего применеи�я. Не
достатком по.�упроводниковых ограиичитслеи всех 

11,В 
IDD 
80 

iQ 

WJ 
IQ 

,_ 
,,,,,.2 
....... 

-v

... 
l./ 

lQ 

,V 

� .. 
� 

/ 
1/ 

10 
tr 10-, ,о_, f/J� 1/l_. 1tг6 I. А

Рис. 2.4. Зависимости токов утечки варистора до (1) н 
nосле воэдеАствия импу лье а тока 39 А (2), 330 А (З), 

3000 А (4) с длительностью 15 мкс 

классов является большая межЭJJектродная емкость, 
что ограничивает их пряменевие в цеIIЯх высокой ча
стоты. Для его устранения последовательно с этими 
приборами включают малоемкостные импульсные дно• 
ды. Но применение последних совместно с полупро
водииковымп ограничителями снижает быстродействие 
защитного устройства примерно в lO00 раз. 

Сравнительная оценка областей применения orpa• 
ничителей напряжения на различных физических прин
ципах действия должна предусматривать учет свойств, 
параметров и характеристик не только самих ограни
чителей напряжения, но н параметров и характеристик 
защищаемых цепей, а также кратl{овременных пере• 
rрузок, возникающих в цепях апnаратуры. 

Для сравнения ограничителей напряжения в числе 
основных параметров н хара�перистик сопоставления в 
первую очередь необходимо использовать: 

информационно-электрические: рабочее напряжение; 
ток анода в импульсе; длительность импульса тока ано
да; время срабатывания; межэлектродная емкость; 

техИИf\О•экономические: массоrабаритные показате-
.'IН; стоимостные показатели: 

технико-эксплуатационные: допустимое число про
боев; устойчивость к вибрационным нагрузкам: устой
чивость к одиночным ударам; устойчивость к линейным 
ускорен11ям; ус·rойчивость к тепловым нагрузкам; 
устойчивос1ь к сп�uиальным факторам. 

Сравнительные данные по основным электрическим 
параметрам ограничителей напряжения раэдичных 
классов приведены на рис. 2 5, из которого вид110, что 
перспективные уровни рабочих напряжений и импульс
ных токов для разJiнчных групп ограничителей напря• 
жения значительно различаются. Если максимальное 
рабочее напряжение (статическое напряжение пробоя) 
для разрядников достигает 10 кВ (в перспективе 
40 кВ), то рабочее напряжение для полупроводниковых 
ограничителей яапряжения достигает 200 В (в пер• 
спективе 600 В) и у варисторов 2000 В. Значения им
пульсных токов у разрядников достиrают 200 кА, для 
полупроводниковых ограничителей наnряжения до I кА 
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Рис. 2.5. Уровни �лсктричес.ких параметров оrраничитс
леil: напряжения на различных физяческнх принципах 

действия 15-



и у варисторов до 5 кА. Относительно низкие значе
ния рабочего напряжения полупроводниковых ограни
чителей напряжения и варисторов no сравнению с на• 
пряженнем пробоя разрядников существенно снижают 
значения импульсной коммутируемой мощности. Этот 
недостаток полупроводниковых ограничителей напря
жения и варисторов может быть в ряде случаев устра
нен путем последоватеJIЬного и параллельного их соеди
нения. 

Другим: 'Недостатком полупроводниковых элемен
тов защиты и варисторов является большая межэлек
тродная емкость (от 100 до 20 000 nФ), что ограни• 
чивает их nри:мененне в цепях высокой частоты. Полу
проводниковые оrраннчнтели напряжения и варисторы 
ва высоких частотах шуgтируют входное (выходное) 
сопротивление усилителя, увеличивают коэффициент 
отражения и искажают амплитудно-частотную характе
ристику (АЧХ) усилнтеля. 

Недостатком разрядников является большое время 
срабатывания (больше 0,15 мк.с), что ограничивает их 
применение для защиты многих полупроводниковых 
приборов и интегральных микросхем от различного ро
да перегрузок по напряжению. Полупроводниковые 
ограничители напряжения и варисторы по сравнению с 
разрядниками имеют значительно меньшее время сра
батывания, что позволяет использовать их для защи
ты многих радиотехнических цепей, в состав которых 
входят чувствительные к переходным процессам полу
проводниковые приборы и интеrраJIЬные микросхемы. 

Существующие отечественные ограиичите.rrи напря" 
жения в отдельности не позволяют надежно защищать 
цепи, в состав которых входят полупроводниковые при
боры и интеграпьные микросхемы, от ЭМИ искусствен
ного и естественного происхождения. Выходом из это
го положения является комбинироаанное использова
ние ограничите.11ей напряжения, т. е. сочетание 
полупроводниковых ограничителей напряжения с раз
J)Jlдниками. 

1.1. Обnвстн применения оrраннчнтеnе�. 
наnрt1ження 

Приведенные результаты сравнительного анаJIИза 
ограничителей напряжения на раздичных физических 
принципах действия позволяют оnределнть их основные 
обпасти применения: 

полуJJроводниковые ограничители напряжения: за
шита интегральных микросхем от внутренних neperpy-
3oк по напряжению и статического электричества (по
лупроводниковые ограничители напряжения с импульс
ной мощностью 0,6 кВт); защита низковольтных цепей 
(до 700 В) постоян1юго н переменного тока с частотой 
до 1 МГц от внутренних перегрузок по напряжению н 
статического электричества (подупроводниковые огра
ничители напряжения с импульсной мощностью 1,5 и 
5 кВт, импуJ1Ьсные стабилитроны, диоды с барьером 
Шотки); защита силовых кабелей от ЭМИ естествен
ного и искусственного происхождения (полупроводни
ковые ограничители напряжения с импульсной мощ
ностью 15 и 60 кВт); 

варисторы; защита силовых кабелей и ииформа
ционных цепей с частотой до 1 МГц от воздействия 
ЭМИ естественного и искусственного nроисхождевняi 

разрядники: защита цепей аппаратуры (антенн, вы
сокочастотных ,1иний связи, входных и выходных ВЧ 
цепей передающих устройств РЛС, вторичных источни• 
ков питания и преобразователей с напряжением свы• 
ше 2000 В), где отсутствуют полупроводниковые при
боры и интегральные микросхемы, от ЭМИ естествен
ного и искусственного происхождения и внутренних 
перегрузок по напряжению); 

разрядники в сочетании с полупроводниковыми 
ограничителями напряжения с мало/\ межэлектродноl\ 
емкостью (90 .. .100 пФ): защита автепио-фидериых: 
устройств, входных и выходНых высокочастотных цепей 
nр11емных и nередающих устройств (до 30 МГц), ка-
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Рис. 2.6. Предпочтительные области применения ограни чителей напряжения в зависимости от характеристик 
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Рис. 2.7. Классификационная схема современных приборов для защиты аппаратуры от переrру3ок 

бельньrх линий с1111зи с дистанционным источником пи
тания, высокочастотных кабельных линий связи от 
ЭМИ естественноrо и нскусственвоrо происхождения и 
внутренних перегрузок по напряжению; 

разрядвяки в сочетании с импульсными малоемкост• 
ными по.1упроводниковыми диодами: защита высоко
частотных цепей (30 .. .100 МГц) от ЭМИ естественно
rо и искусственного происхождения и внутренних пере
грузок по напряжению. 

На основании анализа параметров и характеристик 
кратковременных нагрузок, защищаемых цепей, ограни
чителей напряжения с учетом перспектив их развития 
на рис. 2.6 приведена диаграмма, характеризующая 
возможность применения оrраннqителей напряже1111я в

зависимости от вида и характера воздействующих крат
ковременных перегрузок, а также от характеристик 
защищаемых цепей и характеристик защитных элемен
тов. 

2.3. Класснфнкацня эnектроннwх приборов 
дnя эащнтьа аппаратуры от переrруэок 

Электронные приборы для защиты аппаратуры от 
перегрузок моrут быть классифицированы: 

по функциональному наэнаqению (д.�я защиты ап-

паратуры от электрических перегрузок по напряжению 
и току); 

по принципу деАсте1щ (разрядники газоразрядные, 
полупроводниковые ограничители напряжения, вари
сторы, полупроводниковые приборы общего примене
ния: импульсные стабилитроны, импульсные диоды, 
диоды с барьером Шатки, дефеизоры) . 

Полупровод11нковые элементы защиты по своей 
структуре и форме волы-амперной характеристик» под• 
разделяются на приборы: 

с Г-образной БАХ (полупроводниковые ограничи
тели напряжения, импульсные диоды, с·rаби,1итроны, 
варисторы и т. п ); 

с N-образноJi ВАХ (дефенэоры); 
с симметричной и несимметричной вольт-амперной 

характеристикой. 
Элементы защиты также могут бьпь классифици-

рованы по импульсной коммутируемой мощности: 
маломощные (до 1 кВт); 
средней моwности (до 30 кВт); 
большой мощности (до 100 кВт); 
сверхмощные (свь�ше 100 кВт). 
l(лассификационная схема современных приборов 

для защиты аппаратуры от перегрузок приведена на 
рис. 2,7. 

Раздел третий 

Поnуnроводннковь1е оrраннчнтеnн напряжения 

3.1. Принцип работы, основные параметры 
н характернстнкн попупроводнмковых 

оrраннчмтеле.� напряжен,01 

Основным физическим процессом, характеризую
щим принцип работы полупроводниковых ограничите
лей напряжения, являе-rея обратимый пробой р-п пере-

хода диодной структуры При достаточно больших на
пряжениях, приложенных к р-п переходу, могут воз
никать два вида 11робоя: туннельный и лавинный. Оба 
они связаны с увеличением напряженности электриче
ского поля в переходе. В основе туннельного пробоя 
лсжкт туннельный эффект, т. е «просачивание:. элек
тронов сквозь тонкий потrнциальный барьер. Напря• 
женке туннельного пробоя (Vт) для ступенчатых р-п 
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переходов �может бьrrь рассч.нтано rпо спедующей фор
муле [181: 

(3.1)
rде Епр - пробивная на!!ряжевпость nOJlя, определяе
мая отноиrеннеы обратно:rо напряжения к ширине р-п
перехода (для кремния Епр =300 кВ/см); е0- электри
ческая постоянная; е -отнооительвая диэлектрическая 
проницаемость полупровадиика; µа -подвижность но
сите.пей а 1базе; ро - удельное соп·ротивление базы. 

На практике попьэуются упрощенной формулой
U,.. =40p,. +8pp, (3.2) 

rде р" и рр - удепьные сопротивления соотв6'Rтвую
щнх слоев. 

В основе лавинного пробоя лежит эффект «размно
жения> носителей заряда в об.ласти p-n <перехода при 
•наличии сильного электрического поля. При ,вапряжея
ности ,поля свыше 50 кВ/см ·ионизац!Ия носителей при
обретает лавинный характер подобно сам-остоятельному
разряду s газе. При этом ток пробоя ограничивается 
только внешним сопротивлеиием. Напряжение лавинно
го пробоя диодной структуры связано с удельным со
ороrnвлением базы диода и определяется 'ИЗ а�ыраження 

Ua=ap11m, (3.3)
где а и m - коэффициенты, зависящие от 111роводимо
сти базы. Для базы электронной проводимости m=8,6;
а=О,65, для базы дырочной про'&одн&н>сти m=23; а= 
=0,75. 

Из выражений (3.2) и (3.3) видно, что затшси-
мость U т от рб более СJiабая, чем U" от f)б. Поэтому 
при •ВЫСОКИХ знач�,ниях Рб, когда U 11 < U .... пробой 110• 
,сит лавинный характер, а при НИЗ'КИХ, когда U,.<Ип,
туннельный. Граничное напряжеlf!lе туннельного пробоя 
составляет 5 В. В высоковопьтных оrраннч>11телях на
пряжения ·испопьзуется только .павинный прdбой. Для
повышения пробивного напряжения используют кремний 
с высоким удепьным сопротивлением, что значите.11ьно
увеличивает динамическое сопротивленне высоковольт
ных ограничнтепей. Для снижеН'llя влиянuя f)б на на
пряжение лавинного пробоя используются трехслойные
р+-п-п+ диодные структуры (рис. 3.1.). 

Наличие слоя п+ ограничи,вает расnр()с11ра11енне об
ласти объемного заряда и его смыкание с эпектродом 
каrода. В этом спучае n-база может быть значительно
уже, что обеспечивает относительно низкое динамиче
ское сопротивление. 

Для обеспечения равномер11ото включения струк
туры по rвсей ее площади и исключения покапьных про
боев при нзготовпеняи р-п переходов ,используется
только эпитаксиальная технология. При туннельном н
павинном пробоях заряды •переносятся .пишь основны
ми носителями, в результате чего не происходит накоп
ления неосновных носнтедей. Этим в основном и опре
деляется быстродействие полупроводниковых ограничи
телей напряжения. 

Для оценки времени срабатывания полупроводнико
вых ограничителей напряжения вводится постоя1шая
sременн 'tn , характеризующая изменение лавинного то
ка noc.�e им11упьсиого иэменения напряжения. Физиче
ски 'tn означает вре:,,�я пролета •носнтепей заряда через 
обедненный слой. Так ка.{ толщина эт<УГО слоя состав
пяет 1 ... 2 мкм, а скорость пропета носителей tв сильном 
апектрическом попе достигает б • 106 си/с, то ,: 11"" 

Рис. 3.1. Структура высоковольтных попу проводнико
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вых ограничителей напряжения 

.., (1,5 .•. 3)-10-11 с. Полное ,время срабатывания полу
проводниковых ограикчитепей напряжения зависит от
()Тношения ,напряжения пробоя Uпроб к рабочему иа
пряжешrю Up и опредепяется из выражения (18] 

1,2 't'л 

(3.4)

При работе полупровадНИ'Ковых ограничителей на•
пряжеН'Ия ,всегда собJl'Юдается уславне Up< (0,9.,. 
. .. 0,8) Uпроб. В этом случае 'i"a=2,5 ... 80 пс, т. е. эта 
приборы обладают самЫ!М высоJСИИ быстродейств-иеы .из 
�х ограничителеii •подобного функционального ,наэиа
чения. 

Другой важной характеристикой полу.проводнико
�вых ограничителей напряжения явпяется барьерная ем
кость p-n перехода, коюрая определяет i&ОЗМ:ожность
их �применения в цепях высокой частоты. Эта емкость 
для кремниевых р-п лереходов ,на единицу площади
оценивается (18]: 

сб�з-10-• �- (З.5)

r де N - концентрация примеси 1В базе; 1 И j - модуль
обратного напряжения. 

Например, �при N= 10141 см-1 и I UI =9 В барьер
ная емкость р-п перехода Сб"" 1,0-10-8 Ф/�2 (иJ1111
100 пФ/мм2). 

Площадь р-п ,перехода для: nолу1tрО'Водниковоrо
оrраничитепя напряжения с Ри=l,5 кВт составляет
примерно 20 мм2; в этом случае барьерная емкость 
будет сОС'l'авлять 2000 пФ. 

Вы<:оковольтные полупроводниковые ограничитепя
напряжения имеют меньшую барьерную емкость, чем
низковольтные. 

Вольт-амперная характеристика II области «раз
множения» .вппоть до пробоя определяет<:я из выраже
!Шя 

(3.6)
где

м J-(U/Unpoб)11;
М - коэффициент умножения; / и U - значеJJИя обрат
ного тока и напряжения; Uпроб -напряжение обрат
ного пробоя. 

Показатель n зависит от типа nро11однмости базы: 
для электронной проводимости он равен 5, для дыроч
ной - 3. 

Общий вид обратной характеристики при лавинном:
пробое показан на рис. 3.2. Наклон характеристики в
обпасти пробоя определяется в основном удельным
сопротивлением базы, подпожки и сопротивлением кон
тактных соединений. Для получения си111метричной БАХ 

I 

и 

Рис. 3.2. Вольт-амперная характеристика несимметрич
ного полупроводникового ограничителя напряжения н

ero графическое обозначение 
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Рис. 3.3. Вольт-амперная хара�сrеристика симметричного 
полупровод}!иковоrо ограничителя на11ряжения и его 

графическое обозначение 

две структуры включают навстречу друг другу (соедИ• 
няют анодами) н встраивают в один корпус. Вольт• 
амперная характеристика такого полупроводникового 
ограничителя напряжения приведена на р11с. 3.3. 

Недостатком симметричных ограничителей напря
жения является их относительно высокое время сраба
тывания, которое в 1000 раз выше по сравнению с 
несимметричными ограничителями напряжения. Ток в 
одном из диодов проходит в прямом направлении, а в 
другом в результате пробоя р-п перехода -а обратном 
направлении. Поэтому быстродействие будет опреде
ляться тем диодом, переход которого смещается в пря
мом наnравлеюш, а время его срабатывания опреде
ляется диффузиоt111ыми процессами. 

Для снижения емкости ограничителя напряжения 
последовательно с ним включают импульсный диод с 
малой собственной емкостью и встраивают их в один 
корпус. Вольт-амперная характеристика такого огра
ничителя напряжения показана на рис. 3.4. Эти огра
ничители напряжения обладают относительно низким 
быстродействием (1 • J0-9 с). 

Ниже перечислены основные параметры ограничи
тедей напряжения. 

Напряжение пробоя U проб -значение напряжения 
при заданном обрапюм токе при пробое р-п перехода 
на участке перегиба БАХ; Uп:роб, "'"'' - минимальное 
напряжение пробоя на приборе, которое гарантирует 
отсутС1'вие проводимости перед этим уровнем напряже
ния при +25° С. Напряжение пробоя яв.1яется исход
ным для задания друг�1х параметров ограничителя на
пряжения. 

Постоянное обратное напряжение (рабочее напря
жение) U обР - значение постоянного обратного напря
жения на приборе, равное 0,81 или 0,85 Ипроб для 
приборов с 10- и 5%-ным разбросом по напряжению 
пробоя соответственно. 

1 
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Рис. 3.4. Вольт-амперная характеристика ограничителя 
напряжения с встроенным диодом и его графическое 

обозначение 

Посtо.11явыl обратныl то& / обр - значение постояв• 
ноrо обратного тока, протекающего через прибоJ> & 
обратном направлении при напряжении, равном U обр. 

i{.lассификациоиныА обратный ток 1,. , оор -значе
ние постоянного обратного тока, nри котором прово• 
днтся классификация приборов по напряжению пробоя. 

Максимально доnустимыА нмnульспый обратный 
ток /00р, 11 -пиковое значение амплитуды обратвого
тока при заданных длительноС1'и, скважности, форме 
и температуре окружающей среды. 

Максима,1ьное обратное импульсное напряжение 
Uобр, ., .... - пиковое значеt1ие амплитуды обратноrо 
иапряжеяия при обратном токе, равном 1 обр, i<• 

Максимально .цопустимая импупьсная мощност� 
Р11, ••><с -значение максимальной импульсной мощно
сти, рассеиваемой прибором, при заданных форме. 
скважности, длительности импульсов и температуре 
окружающей среды. 

Максимально .цоnусtимая nостояииая рассеиваема� 
мощность Рмако -значение допустимой мощности при 
постоянном обратном токе 1 оор указывается для при
боров, которые наряду с основным назначением исполь
зуются как стабилитроны. 

Максимально доnустимый прямой имттупьсный тoir 
(для несuмметричных ограничителей напряжения) 
lпр, •· макс -пиковое значение ампл11туды uрямого то
ка при заданных длительности, скважности, форме им• 
пульсов и температуре окружающей среды. 

Рабочее иаnряжение nротивоположной полярност1t 
(дяя оrравнчителей напряжения со встроенными им
пульсными диодами) Ипр , маис -допустимое рабочее 
напряжение, припоженное в противоположной поляр
ности no отношению к напряжению классификации. 

Импульсное напряжение противоположноii поляр
ности (для ограничителей напряжения со встроенными 
импульсными диодами) Ипр, 11, маис -допустямое им
пульсное напряжение, приложепное в противоположной 
полярвостн по отношению к напряжению классифика
ЩIП. 

Время срабатывания t0p - время, в течение кото• 
рого происходит пробой р-п перехода, рассчитанное на 
основании физических процессов, происходящих в при
боре. Для всех групп несимметричных ограничителей 
цапряжения !ор не более I О-12 с, для симметричных -
не более 10-9 с. 

l(оэффJЩиент оrраничеиия Korp - отношение-
Uоrр , иfUпро5, Обычно Korp ие превышает 1,33 при 
мощности, равной Ри, и не превышает 1,2 при 
0,5 Ри, мако, 

Температурный коэффициент напряжения пробоя а, 
мВfС, -величина, определяемая отношением uзмене
ния напряжения пробоя к абсолютному измевенюо 
температуры окружающей среды при токе, равном 
1 orp, •· макс• Для низковольтных ограничителей напря
жения температурный коэффициент напряжения пробо� 
отрицательный, для высоковопыных -положительный. 

Коэффициент заполнения К. -отношение длитель• 
ности импульса к периоду следования импульсов: 
(в процентах). Для большинства групп приборов К, 
не превышает 0,05 ... 0,01 %. 

Полупроводниковые ограничители напряжениЯ" 
классифицируются по предельно допустимой импульс
ной мощности при нормированной длительности им
пульса тока экспоненциальной формы. 

Длительность экспоненциальноrо импульса равна 
1 мс на ·уровне 0,51 orp, и, фронт не более 1 О мкс. Для 
указанной формы импульса в справочнике приведены 
все основные параметры ограничителей напряжения. 
Кроме нормированной величины допустимой мощностк 
(при !11= 1 мс) приводят ее зависимость от длитеJtЬ
ности экспоненцяального импульса (рис. 3.5). Эта за
висимость для большинства приборов справедлива в. 
ДJ1апазоне температур окружающей среды -65 . .. 
... +25° С. При температуре свыше 25"С допустимая 
мощность снижается (рис. 3.6). Допустимая мощность. 
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Рис. 3.5. Зависимости допустимой импульсной мощности Рис. 3.9. Зависимосrи емкост11 полупроводниковых огра
ничителей напряжения серии 5КР5-110 (кривые 1, 2) и 
1 5КС6-110 (кривые 3, 4) от их классификационного 
н�nряження при Uобр=О (кривые 1, З) и Иобр= Uраб 

от длитет.ности экспоненциального импульса nолуnро-
вод1111кового ограничите.т1я напряжеnия 

1,Dt--�:---t----t---; 

D, f5t----�....-1----t-----t 

0,51-------------� 

D, 251--��----t"-........ "d----1 

/} IQQ 

Рис. 3.6. Зависимость допустимой импульсной мощно
сти полупроводникового ограничителя напряжения от 

температуры окружающей среды 
Р�, кВт 
!00 

0,1._
,-

_._
...,..

_-'-----'---'---....L..---' 
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Рис, 3.7. Зависимости допустимой импульсной мощно
сти от длительности и формы импульса попупр01юдни

ковоrо ограничителя напряжения: 
J - экслоненциа.1ь.нъr11 н:члульс, 2 - синусо11даль11ый и�шупьс, 

3- пря1<оуголь11ый цмпупьс (Р
11 

=l,51<Br) 
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Рис. 3.8. Зависимость амплитуды тока от длительности 
экспоненциального импульса 
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Рис. 3.10. Зависимости .емкости nолупроводииковых ог
раничителей напряжения (со встроенным импульсным 
диодом) от их КJJассификациониого напряжения при 

Иоар=О (кривая 1) и Uобр= Upa6 (кривая 2) 

зависит также от формы ю,шульса (рис. 3.7). Д.ТJЯ не
которых типов полупроводниковых ограничителе/!: на
пряжения наряду с зависимостью на рис. 3.5 или вме
сто нее приводят зависимость напряжения QГраничеиия 
от амплитуды ТО!{а, проходящего через прибор, при 
длительности экспоненциального импульса 1 мс 
(рис. 3.8). 

Для применения ограничителей напряжения в це
лях переменного тока высокой частоты важнь11.1 лара
метром является их емкость. Значение емкости для

каждого конкретного типа прибора не приводят, а 
указывают для всей серии приборов зависимость ем
кости от классификационного напряжения И n. Подоб
ная зависимость для ограничителей напряжения при 
напряжении, равном Ин, и nри отсутствии 11апряже
ю1я на электродах прибора приведена на рис. 3.9, а 
для оrраничнтелей с малой емкостью (со встроенным 
импульсным диодом) - на рис. 3.10. Тип полупровод
н11кового, оrраничителя напряжения в каждой серии 
классифицируют по значению напряжения пробоя Uвн 
или по напряжению U н. 



3.2. Рекомендацнн no выбору н nрнмененюо 
nоnуnроаодннковых оrраннчнтеnен напряжения 

Правильность выбора и применения полупроводни
ковых ограничителей напряжения является одним из 
важне.iiwих условий, обеспечивающих требуемые тех
нические и эксплуатационные характеристики аппара
туры, ее надежность, а также надежность самих огра
ничителей при наличии различного рода перегрузок по 
напряжению в цепях радиоэлектронной аппаратуры. 
В связи с этим полупроводниковые ограничители на
пряжения для любого устройства должны удовлетво
рять следующим требованиям: 

технические характеристики и параметры ограни
чителей напряжения должны быть такими, чтобы при 
отсутствии переходных процессов не оказывали влия
ния на характеристики функциональных блоков и 
устройств, в которых они используются; 

уровень напряжения во время действия импульса 
переходного процесса в точках подключения ограничи
телей: напряжения должен быть как можно ближе к

уровню напряжения, действующему до перегрузки; 
надежность ограничителей напряжения должна 

быть ВЬIШе надежности блоков и устройств, которые 
нуждаются в защите; быстродействие ограничителей 
напряжения до.�жно быть максимально возможным, 
чтобы обеспечить качественную защиту при больших 
скоростях изменения напряжения переходных процес
сов; 

габариты и масса оrраничитеJJей напряжения долж
ны быть меньше габаритов и массы защищаемой аппа
ратуры; 

параметры и характеристики ограничителей напря
жения должны соответствовать -rребованиm.1 по устой• 
чивости к воздейсrвию внешних факторов, предъявляе
мым к аппаратуре, и иметь срок службы не менее 
заданного на данную аппаратуру. 

При выборе полупроводникового ограничителя на
пряжения предварительно определяют параметры им• 
пульса переходного процесса, т. е. амплитуду напря
жения ( Иn), длительность импульса и его форму; па
раметры .защищаемой цепи: активное сопротивление 
Rc и (или) индуктивность цепи Lc, значение и харак
тер напряжения, действующего в цепи при отсутствии 
импудьса переходного процесса U orp, в, а также до11у
стимую а�шлитуду напряжения в цепи в момент воз
действия импульса переходного процесса. 

Электрические параметры ограничителей напряже
ния устанавливают в соответствии с указанными выше 
параметрами исходя из следующих условий: 

/ orp, в�luроб, И проб� и orp. 11, Р,.�Иоrр, .х1 orp, в, 

где lorp, и --rок ограничения, значение которого рас
считывают по известным параметрам Ип, R.c и (или) 
Lc. 

Серию ограничителей напряжения выбирают исхо
дя из рассчитанного значения Рмако с учетом длитель
ностн импульса tп переходного процесса и его формы в 
соответствии с зависимостями Pp=f (t.,.) (см. рис. 3.5) 
и Ри =f(Тс) (см. рис. 3.6). Тип ограничитеJJя напря
жения из выбранной серин определяют исходя нз того, 
что постоянное обратное напряжение И обр должно 
быть равно напряжению, действующему в цепи, или 
несколько превышать его с учетом максимального до
пуска. Если мощность одного ограничителя напряже-
11ия не удовлетворяет заданным требованиям по Рмакс , 
их соединяют последовательно. 

При двух последовательно соединенных ограничи
телях напряжения мощность удваивается, при трех -
утраивается и т. д. Допускается последовательное со
единение любоrо числа оrраннчителе!'f напряжения. 
При этом разброс по напряжению пробоя Ипроб каж-

доrо прибора не должен превышать 5%, что гаранти
рует равную нагрузку на последовате,1ьно соединен
ных приборах. Если невозможно достичь требуемой 
мощности · при последовательном соединении оrраничи
телей, допускается их параллельное соединение. Для 
гарантированной загруженности приборов по мощ11остн 
необходимо точное их согласование по импульсному 
напряжению ограничения U orp, •· В этом случае оно 
не должно отличаться более чем на 20 мВ. Допускает
ся также смешаниое соединение диодов. ECJiи импульс 
переходного процесса представляет собой быстро за
тухающие многократные колебания, то расчет пара
метров ограничителей напряжения проводят по оги
баIQщей этих колебаний. 

Д11я снижения коэффициента ограничения возмож
но использование более мощных ограничителей напря
жения или их последовательное соединение. Напри• 
�,ер, у двух последовательно соединенных оrраничнте
.11еА напряжения /(orp =l,2 вместо 1,3 у одного при
бора. При использовании ограничителей напряжения в 
цепях переменного тока высокой частоты, в которых их 
емкость влияет на характеристики и параметры защи
щаемых устройств, необходимо последовательно с НИ• 
ми включать импульсные диоды с малой собствен• 
ной емкостью. При этом обратное напряжение и пря
мой ток каждого импульсного диода должны быть

больше, чем у нсnолъзуемого ограничителя напряжения. 
При монтаже ограничителей напряжения следует 

учитывать, что напряжение импульса переходного про
цесса в цепи (рис. 3.11) распределяется соrпасно вы
ражению 

Первые два слагаемых в этом выраженни определяют 
величину падения напряжения на активном и нндук• 
тивном сопротивлениях цепи в точках а-а', послед
ние - на индуктивном н активном сопротивлениях 
ограничителей напряженпя в точках б-6'. Из ( 3 7) 
следует, что чем бо11ьше значения Ic и Ри , тем мень
шая доля напряжения будет падать на входе защищае-

fl) 

t о) t 

Рис. 3.11, Эквивалентная схема защищаемой цепи и 
по,пупроводниковоrо ограничителя напряжения (а) и 

эпюры действующих напряжений (б)
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мой цепи (в точках б-б'). С целью уменьшения жет быть достигнута при уСJiовии L�>L0• Поэтому при 
всплесков напряжения в цепи защиты необходимо со• монтаже ограничителей напряжения их следует разме-
блюдать условия L0 >Lo. R.c >2r11,. щать как можно ближе к защищаемой схеме, а пайку 

При больших скоростях изменения тока переход• выводоl! диода проводить на минRмаJIЪно возможном 
ного процесса наибольшая эффективность защиты мо- расстоянии от корпуса прибора. 

Раздел четвертый 

Разрядники (rаэораэрядныеJ 

Разрядники представляют собой самостоятельный 
класс газоразрядных приборов. Это безнакальные 
двух- или трехэлектродные приборы, способные под 
воздействием приложенного напряжения резко изме
нять свою проводимость и пропускать большие токи. 
По сравнению с другими приборами аналогичного 
назначения (полупроводниковыми ограничителями на· 
пряжения, варисторами) они имеют ряд преимуществ: 

высокий КПД при больших уровнях коммутируе
мых энергий; 

высокие рабочие напряжения и токи коммутации 
11ри малых габаритных размерах и массе прибора; 

способность работать в широком интервале изме• 
нения температуры окружающей среды; 

устой'!ивость к значительным токовым перегруз
кам; 

простота конструкции и технологии производства. 
Однако несмотря на эти преимущества широкое 

использование разрядников ограничивалось нестабиль
ностью э.�ектрических параметров, низкой долrовеч• 
иостъю и надежностью. Например, разброс напряже
ния пробоя первых типов разрядников достигал 50% 
номинального значения, время запаздывания пробоя 
несколько десятков микросекунд, долговечность 5 ... 
. . . 1 О пробоев. 

За посдедние годы благодаря достигнутым успе
хам в области физики газового разряда, усовершенст
вования конструкции и использования новых матери
алов созданы долговечные и надежные разрядники, 
отвечающие современным требованиям. Стабильность 
напряженая пробоя современных разрядников, исподь
зуемых в качестве элементов защиты, достигает 15%. 
Разработанные за последние годы мощные защитные 
неуправляемые разрядники имеют время запаздывания 
пробоя 0,15 ... 1,3 мкс при скорости нарастання напря• 
женил 1 ... 25 кВ/мкс. Г 1 11 снижении скорости на
растания напряжения это время уве,чичиваеrся. На 
рис. 4.1 пр11ведена типичная завис11мость времени за
паздывания пробоя от крутизны нарастания напряже
ния для разрядника Р-59. 

t,11�, lflft 
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Рис. 4.1. Зависимость врем:ени запаздывания пробоя от 
крутизны нарастания напряжения до11я разрядника Р-59 
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4.f. Принцнn работw разр•АННIСО■

В зависимости от назначения, условий работы и 
конструкции разрядника в нем могут использоваться 
свойства импульсного искрового разряда, дугового 
разряда и реже тдеющеrо разряда. Наиболее широко 
применяется искровой разряд, характеризующийся низ• 
ким падением напряжения в разрядном промежутке 
и большими токами. В низковольтных разрядниках (до 
500 В), предназначенных для коммутации токов в 
несколько ампер, при nри.1оженин напряжения свыше 
напряжения пробоя возникает сначала тлеющий разряд, 
который при дальнейшем повышении напряжения быст
ро переход1п в дуговой. 

В высоковольтных разрядниках, предназначенных 
для коммутации токов в несколько сотен ампер, воз• 
никает импудьсный искровой разряд. Искровой разряд 
возникает при большой разнице потенциалов па элек
тродах и при болыuих давлениях газа в баллоне раз
рядника. До l!Оэникновения искрового разряда потен• 
циал зажигания высок, одпако после пробоя межэлек
тродного промежутка напряжение на нем падает. В ис
кровом канале возникают высокие температуры (более 
10 ООО К) и большие токи, достигающие тысяч ампер. 
Если мощность исrоч1шка питания и время прохожде
ния тока иедосrаточны для возникновения и поддер
жания стационарного дугового разряда, то искра яв• 
ляется конечной стадией развития разряда при пере
ходе из несамостоятельного в самостоятельный. 

Если на электроды двухэлектродного неуправляе
мого разрядника подать напряжение, достаточное для 
его пробоя, т. е. создать в межэлектродном промежут
ке такую напряженность электрического поля, которая 
обеспечит условие перехода разряда из несамостоятель• 
ной формы в самостоятельную, разрядник пробьется. 
Сопротивление ыежэлектродноrо промежутка при этом 
изменится практически до десятых или сотJ,1Х доJ1ей 
ома. В момент пробоя напряжение на нем резко па
дает, а через разрядник протекает ток короткого замы• 
кания, величина и форма ко.торого зависят от вели• 
чины и характера нагрузки. Ток в межэлектродном 
промежутке будет проходить через высокоионизирован
ный каиал разряда до тех пор, пока энергия, постуnа• 
ющая от источника питания в кана.'J разряда в еди
ницу времени, не станет меньше мощности потерь раз· 
ряда. Как только это происходит, разряд прекращается. 
Наступает деионизация межэлектродноrо проыежутка, 
и разрядник возвращается в первоначальное состояние. 

Разрядник представляет собой систему из двух 
или трех электродов, помещенных в обо.�очку (бал• 
лон), которая заполняется дибо чистым инертным 
газом, либо смесями инертных газов, либо водородом, 
кислородом в смеси с водяными парами, yr лекислым 
газом. Конструктивное оформление может быть стек• 
лянным, металлостеклянным или металлокерамическим. 
Выбор конструктивного оформления зависит от давле
ния газа в приборе и режимов его эксплуатации. 

Давл�иие газа в искровом разряднике составляет 



от нескольких десятков до нескольких тысяч мм рт. ст. 
В разряднике наиболее часrо используются активиро
ванные электроды: оксидированный или торированный 
вольфрам; никель, покрытый калием или барием; спла
вы вольфрама, никеля и окиси бария (ВНВ-3). При
меняются также Ч11стые металлы: вольфрам, нержаве
ющая сталь, мОJIRбден, алюминий. 
4.1. Основные мраметры и характернстнкн 

разрядим ков 

Основными электрическимц параметрами и харак
теристиками разрядников явтrются: статическое и ди
намическое напряжение пробоя, электрическая проч· 
ность, время запаздывания возникновения разряда, 
потенциал поrасания разряда, диапазон рабочих напря
жений. 

Статическое напряжение пробоя. Из теории rазо
воrо разряда известно [10), что пробой межэлектрод
ноrо промежутка подчиняется закону Пашена. Соглас
но этому закону напряжение пробоя зависит от произ
ведения давления газа на расстояние между электрода· 
ми: Uпp =f(p, d). Кривые Пашена име�от две ветви
правую и левую. Правая ветвь относится к области 
высоких давлений, левая - к области низких В боль• 
шннстве случаев разрядrшкн наполняются газом до вы
соких давлений, поэтому уровни напряжений пробоя 
разрядников соответствуют правой ветви кривой Паше• 
на. Напряжение пробоя межэлектродноrо промежутка, 
соответствующее кривой Пашена, называется стати
ческим напряжением пробоя. 

При постоянном nроизведеюш давления газа на 
расстояние между электродами (pd) напряжение про
боя зависит от козффициентов а и '1' (а - коэффици
ент объемной ионизации - первый коэффициент Таун
сенда; у- коэффициент поверхностной ионизации) и 
предварительной ионизации. Пробой наступает, если 
выполняется условие перехода разряда из несамостоя
тельного в самостоятельный [IIJ:

fo(ea.d) 
'У= 1-'У (e"'d-1) • 

(4.l) 

где jo - плотность начального тока ионизации. 
Ионизация в газе, вторичная элек-rронная эмиссия 

с катода и начальный (nредразрядный) ток являются 
случайными величинами, поэтому существует вероят
ность наступления пробоя разрядного промежутка при 
напряжениях, отличающихся от статического напря
жения пробоя. Статическое напряжение пробоя всегда 
имеет разброс, а кривые Пашена строятся по усред• 
ненным значениям напряжения пробоя. 

Для разрядников помимо среднего статического 
напряжения пробоя существенную роль играет значе
ние напряжения первого пробоя. Многочисленные 
эксперименты показывают [ 1 I J, что статистическая 
функuия распределения напряжений первого пробоя 
подчиняется закону нормального распределения случай
ных вет:rчин с плотностью вероятности вида 

1 [ (К,-Кср)2
] f (К,>

= 

а -V2n 
е
хр 2 ai . (4.2) 

И,пр-Ист где К,=------· 100 О/о-коэффициент первого про• 
Ист 

боя; И ст-среднее стат»ческое напряжение пробоя; 
• 

п 

Uщр-напряжение первого пробоя; Кер=� К1Р1-
1 

средний статистический коэффициент первого пробоя; 

<i= ± V* (К,-
К

ср
)2 

р, -
среднеквадратическое

отклонение коэффициента первоrо пробоя; р,-вероят
ность появления первоrо пробоя. 

Известно [12), что для увеличения стабильности 
напряжения первого пробоя необходимо в межэлек
тродном промежутке создать предварительную иониза
цию. Исто<mиком предварительной вонизацни может 
быть как вспомогательный разряд, так и радиоактив
ilый изотоп, находящийся в твердом, жидком или газо
разрядном состояциях. Если в межэлектродный проме
жуток ввести дозу радиоактивного изотопа Ni63 с ак
тивностью 185 · !01 с-1 (50 мкКи), то среднее квадра• 
тнческое отклонение ( G) уменьшится в 2 раза. Это 
относится к любому газовому наподнеиию. 

Эпектрическая прочность. Этот параметр применим 
к управляемым разрядникам. Он характеризует на
дежность работы приборов при напряжениях, близких 
к верхней границе диапазона рабочих напряжений. 
При правильном выборе величины электрической проч
ности полностью 11сключаются самопроизвольные про
бои разрядника нз верхней границе диапазона рабо
чих напряжений без подачи управляющего импульса 
на поджигающий электрод. 

Динамическое напряжение пробоя и время запаз
дывания. При эксплуатации разрядинков наибольшее 
значение приобретает не статическое напряжение про
боя, а динамическое, которое зависит как от 'условий 
эксплуатации и схемы включения, так и от конструк
ции разрядника. Динамическое напряжение пробоя 
определяется из выражения 

lfдик =Ист + t3 (:r). (4.З) 
rде t3-время запаздывания возцикновения разрядни• 

dU 
ка; ;п--скорость нарастания напряжения на разряд-
нике. 

Из (4.3) следует, что динамическое напряжение 
пробоя всегда больше статического на величину 
t3 ( ��). Если скорость нарастания напряжения ва
разряднике в каждом конкретном случае определяется 
параметрами схемы, в которой применяется разрядник,
то время запаздывания возникновения разряда зави
сит от условий эксплуатации и конс-rрукции сзмоrо 
разрядника. 

Время запаздывания возникновения разряда, как 
известно {12], складывается из двух комrrонентов: 

статического времени запаздывания возникновения 
разряда t,, т. е. интервала времени между моментом 
приложения напряжения к межэлектродному промежут
ку и моме,пом появления в нем первого инициирую• 
щего электрона, способноrо привести к пробою; 

времени формирования разряда tФ - времени меж
ду появлением инициирующего электрона и пробоем 
промежутка. В разрядниках время запаздывания зва
читель110 больше времени формирования разряда. Вре
мя формирования определяется механизмом перехода 
разряда в самостоятельную форму. 

Время запаздывания возникиовения разряда зависит 
от скорости образования свободных электронов в меж• 
электродном промежутке, т. е. от интенсивности внеш
них ионизаторов. Так как образование заряженной ча
стицы в межэ.пектродиом промежутке под действием 
внешнего ионизатора носит случайный характер, то я 
длительность временя запаздывания - величина CJIY• 
чаJl:ная, характеризующаяся не тоJJЬко своим средним 
значением,, но я определенным законом распределения. 
Интегральный закон распределения времени запазды
вания записывается в виде [13] 

-t/t
F (t)= 1-е з. (4-.4) 

2З 



Параметр распределения tз представляет собоl'! не что 
иное, как среднее значение времени запаздывания 

t,=l/p0V, (4.5) 
где V - скорость образования свободных электронов в 
меЖЭJJектрсщном промежутке под действием какого
либо ионизатора; Ро - вероятность того, что каждый из 
этих электронов может привести к пробою на едини
цу пути. 

Из уравнения (4.4) можно определить дисперсию 
времени запаздывания 

00 

r dF t/ 
D= J (t-t3)2 dt dt=2 (4.6) 

и максимальное время запаздывания. Вероятность по
явления пробоя с временем запаздывания в 5 раз 
больше среднего соста11ляет 0,7%, в 7 раз больше 
среднего-О,!%, в 10 раз больше средн_его-0,05%. 

Поскольку время запаздывания входит в выра
жение (4.3), определяющее динамическое напряжение 
пробоя, то в реальных условиях динамическое напря
жение пробоя также будет иметь разброс, обус.�овлен
ный то,1ыю временем запаздывания. Для по.�1учения 
стабильной работы разрядника по напряжению пробоя 
необходимо иметь как можно меньшее время запаsды
вавия пробоя. 

Для nолучения минимального времени запаздыва
ния в разряднике существует несколько способов (13]. 
Один из них - облучение межэлектродноrо промежут
ка ультрафиолетовым излучением или светом от близ
ко расположенной вспомогательной искры. 

Другим с11особом увеm1чения начальной концентра
ции электронов в межэлекrродном промежутке явл!lет
ся введение в промежуток радиоактивного изотопа. 
По сравнению с ультрафиолетовым светом радиоактив
ный изотоп более эффективен. В промышленности чаще 
всего используется �-излучение изотопа Ni63, период 
полураспада которого достаточно большой, что обе
спечивает стабильную работу разрядника в течение 
10 ... 15 лет. 

На величину времени запазл.ывани!I оказывают 
влияние также перегрузки по напряжению. На рис. 4.2 
показана зависцмость t�рсмеки запаздыванця от зна
чения коэффициента перегрузки по напряжению в меж
электродном промежутке. С увеличением коэффициен
та перегрузки время запаздывания уменьшается. Зави
симость времени запаздывания от значения коэффици
ента перегрузки по напряжению выражается простой 
степенной функцией [13] 

tзan=tз/(/(-1) п. (4.7) 
Из рис. 4.2 видно, что при n=З формула (4.7) до
статочно точна и может быть принята в качестве 
эмпирической при К= 1, l , .. 3 для всех инертных га-

t�, f'ftC 

Ряс. 4.2. Зависимости времени запаздывания от значе
ния коэффициента перегрузки по напряжению в инерт
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ных газах и водороде 

зов и водорода. Для молекулярных газов (кислорода, 
воздуха, азота, окиси углерода) формула (4.7) спра
ведлива лрц К= 1,5 ... 4. 

Потенциал поrасания разряда является одним из 
основных параметров разрядников, используемых для 
защиты аппаратуры с дистанционным питанием. Он 
должен быть высоким. Если рассматривать разряд кон
денсатора через газовый промежуток, то потенциал 
погасания искрового разряда определяется из соотно
шений баланса мощностей в сформировавшемся раз
ряде. 

Уравнение баланса мощностей для искрового раз
ряда [13) записывается в следующем виде: 

dW 
Р=Р 1 +Р2 +-л-, (4.8) 

где Р -мощность, подводимая к межэлектродному 
промежутку; Р1 - потери мощности на излучение; Р2 -

dW 
потери мощности за счет теплопроводности; -;rr-
скорость изменений внутренней энергии искрового ка
нала. Если продолжительность искры больше I О-6 с, 

dW 
то внутренняя экергия в нем не меняется, т. е. п=
=0, доля потерь мощности на излучение незначитель
на, тогда Р1 = Р2 или 

(4.9) 
Значение напряженности Еп, при которой гаснет раз
ряд, умноженное на длину искрового промежутка d, 
характеризует значение потенциала погасания разря
да Uп : 

(4.10) 
Диапазон рабочих напряжений. Э-Га характеристи

ка относится только к управляемым трехэлектродным 
разрядникам, которые имеют поджигающий э,1ектрод. 
Под диапазоном рабочих напряжений разрядн�ка no· 
нимается такой диапазон напряжений между анодом 
и катодом, в пределах которого разрядник пробивает
ся только при подаче напряжения управляющего им
пульса. Существуют верхняя и нижняя rраню{ы диа
пазона рабочих напряжений. За верхнюю rраt1ицу 
диапазона принимается максимальное рабочее напря
жение между анодом и катодом, при котором не воз
никают самопроизвольные пробои разрядника при от
сутствии напряжения управляющего импульса. Ниж
няя граница диапазона определяется минимальным 
рабочим напряжением, при котором разрядник надеж
но пробиваете!\ без пропусков под воздействцем на
пряжения управляющего импульса. При снижении на
пряжения между а1<одом и катодом ниже минималь
ного рабочего напряжения в разряднике качинают по
являться пропуски зажигания, а затем он прекращает 
пробиваться. 

Помимо указанных параметров разрядники ха
рактеризуются рядом параметров, определяющих их 
пригодность для работы в той или иной аппаратуре. 
К ним относятся: коммутируемая энергия в импульсе, 
допустимая амплитуда и дпительиость импульса тока, 
параметры напряжения управляющего импульса (ам• 
плитуда напряжения и тока, длительность импульса, 
его форма). В дальнейшем эти параметры будут рас-

----емQ:Грены конкретно для каждого типа разрядника. 

4.3. Реком.ен.qацнн по конструнрованню 
annapaтypw с применением. разр•дннков 

При конструировании аппаратуры с испо.'lЬзова
нием разрядников необходимо в первую очередь вы
брать тип разрядника. Выбор разрядника для электро
н радиотехнической аппаратуры необходимо проводить 



исходя из условий работы и особеииостей каждой кон
кретной схемы. 

Разрядн»кн должны выбираться с учетом следую
щих параметров: _р;опустимой коммутируемой энергии; 
максимально допустимой амплитуды и длительности 
импульса тока; собственной индуктивности; сопротив
ления изоляции; межэлектродной емкости; термостой
кое1и; устойчивости к воздействию механических и 
климатических нагрузок; долговечности. 

При выборе неуправляемого разрядника кроме пе
речисленных требований 11еобходимо учитывать напря
жение пробоя и его максимально возможный разброс 
в течение нсе1·u срока t:J1ужбы 11ри механических и

климатических воздействиях. При выборе управляемого 
разрядника необходимо также учитывать диапазон ра• 
бочих напряжений, время запаздывания пробоя основ
ного промежутка относительно напряжения управляю
щего импульса, разброс времени запаздывания и па
раметры напряжения управляющего импульса. Если 
требования на аппаратуру по механическим и клима
тическим перегрузкам более жесткие, чем это допусти
мо для разрядника, то необходимо использовать амор
тизацию, герметиэаnию, термостабилизаuию и другие 
меры, чтобы привести условия эксплуатации разрядни
ка в соответствие с допустимыми по частным тех
ническим ус.'lовиям. 

При конструировании аппаратуры п<'nбходимо 
знать изменение электрических параметров разрядни
ков в течение срока службы (например, изменение на
прюкения пробоя, сопротивления изоляции и т. п.). 
Следует также учитывать, что на лолговеt�ность раз
рядника влияет энергия, выделяемая в разряднике, по
этому частота повторения и энергия в t1мпульсе долж
ны выбираться такими, чтобы средняя мощность, ком
мутируемая разрядником, не превышала допустимого 
ЗР.ачения. 

Ес.чи 110 ус.човиям работы необходима 6ольшаn 
стабильпость срабатывания разрядника по времени, то 
рекомеuдуется использовать управляемый разрядник. 
При этом следует иметь в виду, что он может работать 
при любом напряжении, лежащем виутрн диапааона 
рабочих напряжений. В управляемом разряднике с 
увеличением рабочего иапряже11ия время эапаздыnа
ния зажигания основного разряда относительно вспо
могательного уменьmается. Поэтому если важна точ
ность синхрониза�щи при работе разрядпика, необхо
димо выбирать разрядник, рабочее напряжение.. кото
рого находится ближе к верхней rраиице диапазона 
напряжеш1й. Обычно поджигающий электрод располо· 
жен в промежутl{е между анодом и катодом, ттоэтому 
в схеме должен быть предусмотрен деJштель напряже
ния, выравнивающий поле в промежутке анод-катод. 

В зависимости от назначения радиоэпектронной 
аппаратуры выбор титта разрядника может определять
ся не всеми перечисленными выше параметрами, а лишь 
некоторыми, наиболее важными. В устройствах, где 
разрядник предназначен для защиты аппаратуры от 
опасных перегрузок по напряжению, должно быть 
предусмотрено ограничение разрядного тока до значе
ния, не превышающего максимально допустимого для 
выбранного типа разрядника. В управляемых разряд· 
пиках из-за перераспределения плотности !'аза с уве
личением средней коммутируемой мощности сиижае�
ся верхняя граница рабочего диапазона напряжении. 
В разрядниках с активными электродами, имеющими 
малую работу выхода и наполненными инертными га
зами, увеличение температуры окружающей среды свы
ше 200° С может Пfивести к уменьшению напряжения 
пробоя до 20 ... 25 ¾,, вызванному появлением очень 
малых токов термоэмиссин с поверхностн электродов. 
Скорость распыления материала электр_одов возрастает
nрн увеличении мощности, выделяющенся в разряде. 
Поэтому всякое изменение режима работы, приводящее 
к увеличению потерь мощности в разряднике, будет 
уменьшать его долговечность. Для ра�рядников, на-

ПОJIНенных инертными газами или водородом при дав
ленин от нескольких десятков до 105 Па, можно счи
тать что скорость распыления материала электродов 
пря,.;о пропорциона.чьна произведеюrю ACUst4, где С -
емкость накопнтельного конденсатора; U - напряжение 
пробоя разрядника; А - коэффициент пропорциональ
ности. С помощью этого соотношения можно рассчи
тать долговечность разрядника в различных режимах 
работы, считая ее обратно пропорциональной скорости 
распыления. 

В раэряд11иках, наполненных легко вымораживаю
щимися газами (например, окисью углерода, парами 
воды н ртути), большие отрицательные температуры 
окружающего воздуха приводят к заметному измене
нию напряжения пробоя. 

Конструкция крепления разрядника в аппаратуре 
должна обеспечивать хороший отвод тепдоты от обо
до<1ки прибора. 

Все эти рекомендации необходимо учитывать при 
конструированпи аппаратуры с использование}! разряд
ников. 

А.4. Основные вид.,, отказов и мер.,, их 
nредупреждени11 

Отказы разрядников в эксплуатации могут быть 
вызвааы скрытыми цефектами производства, паруше· 
нием правил эксплуатации приборов и аппаратуры, 
старением, проявдяющимся в изменении давления газа. 
наполняющего разрядники, и в распылении э,qектродов. 
Характерные признаки наиболее часто встречающихся 
в эксплvатацин видов отказов: 

увеличение напряжения пробоя из-за жестчения 
газа, нарушения герметичности, распыления э,1ектродов; 

увеличение потерь мощFюсти в разряднике вслед
ствие распы.,еиия электродов; 

появление нитевидного свечения вещества н пере
хода разряда IJ режим непрерывного горения из-за рас
пы,qен1-1я э.1ектродов и жестчсния геза; 

нарушение электрической прочности управляемых 
высоковольтных разрядников вследствие натекания, 
деформации электродо!J, а также распш1ения э.�ектро· 
дов в результате их длите,1ьной работы, 

самопроизвольные пробои или ложные пропуски 
срабатывания разрядниками из-за распыдения электро
дов и жестчения газа, 

уменьшение амп,1итуды тока анода в рсзуJ1ыатс 
интенсивного распы.1е11ия электродов; 

образование трещин на поверхности бал.qона, при
водящих к изменению 11лотпост11 и состава наполняю
щего rаза, при высокой температуре бал,1она и.1и при 
наличии остаточ1п,1х напряжений в нем; 

обрыв электродов, возникающий при эксплуатации 
приборов при воздействии вибрации и ударов; 

нарушение контакта при эксплуатации приборов при 
воздействии клнматнческих факторов. 

Наиболее .характерными дефектами разрядников 
при хранении являются нарушения герметичности при
боров, главным образом по спаю мета;rла со стек.1юм, 
в результате воз�ожноrо возникновеЮIЯ микротрещин в 
спаях или на поверхности баллона. 

Мерами по предупреждению и с11нженню интенсив
ности отказов разрядников при конструировании аппа
ратуры являются: 

выбор типа разрядника, отвечающего по электри
ческим параметрам, устойчивости к механическим и 
климатическим воздействиям техническим требоваиням 
на аппаратуру; 

обеспечение в эксплуатационных режимах 25 ... 
. .. 30%-ных запасов по амплитуде тока апода, дли• 
тельности импудьса тока анода по сравнению с их пре
дельно допустимыми значениями, указанными в ЧТУ; 

введение в схемы, где используются разрядники, 
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встроенных измерительных приборов и контрольных 
гнезд для проверки электрических режимов приборов; 

закрепление разрядников в аппаратуре, исключаю
щее ВLЗможность возникновения механических реэонан-
сов, 

амортизация блоков аппаратуры; 
обеспечение нормальной температуры среды, окру

жающей разрядник (в соответствии с требованиями 
ЧТУ). 

Для обеспечения надежной работы разрядников 
необходимы регулярный контроль режима работы при
боров и содержание в чистоте выводов пр11боров, его 
баллона и элементов аппаратуры, находящихся под 
высоким напряжением. 

р а з д е 11 n я т ьr н 
&ипоnярные тетроды (дефенэоры) 

5.1. Принцип работы 

Дефензор представляет собоl! кремниевый четыре..--.
электродный прибор, обладающий семейством N-образ
ных вольт-амперных характеристик. Прибор имеет два 
устойчивых электрических состояния: открытое и за
крытое. Силовые электроды прибора - анод и катод, 
управляющие электроды - электрод запуска и элект
род удержания. Переключение прибора в открытое со
стояние осуществляется при помощи импульсной 
команды, подаваемой на электрод запуска. Сохране
ние устойчивого открытого состояния обеспечивается 
током электрода удержания. Переключение в закрытое 
состояние осуществляется уменьшением тока электро
да удержания. Вершины N-образных вольт-амперных 
характервстик прнбора называются точками выключе
ния. Значение тока в точке выключения 1 ,ы,п связано 
с током электрода удержания !у через коэффициент 
усиления Вет: 

(5.l) 

Увеличение тока анода до значения тока выключения 
при заданном токе эдектрода удержания приводит к 
явлению автоматическоr·о выключения тока анода и од
новременно тока электрода удержания. 

Дефензор выпо:шяет следующие функции: включа
ется импудьсной комnндой по электроду запуска, вы
ключается импу.11ьсной командой по э.,ектроду удержа
ния, автоматичесю1 выключается при достижении ра
венства (5.1) и может быть настроен на заданный ток 
выключения lоь,кл путем выбора соответствующего зна
чения тока электрода удержания Jy , 

Дефензор в соответствии с типом своей силовой 
части яв.11яется прибором структуры п-р-п с напряже
нием питания подожительной полярности. 

5.1. Струнтура и 1нвн111пентнаJ1 схема 
дефензора 

Схематический разрез структуры дефепзора пока
зан на рис. 5 1. Исходной при иэrотовлении дефен:зора 
служит п-п+-эпитаксиальная структура с п-слоем тол
щиной 18 ... 25 мкм с удельным сопротивлением 4 . , . 

Ано8 
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Рис. 5.1. Структура дефензора: 
1 -силQвая часть структуры: 2 - запускающая часть структу

ры; 3 - инжек-тор; 4 - металлизации 
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Рис. 5.2. Э.Квивалентиая схема дефевзора: 
VT! - п-р-п 'tранзистор запуска; VT2 - п-р-п транзистор сило

вой структуры; VT3 - р·и р снмыетричиыll 1ранзистор 

Рис. 5.3. Условное обозначение дефензора с п-р-п струк• 
турой силовой части 

... 6 Ом•см и низкоомной подложкой (п+-тиnа) с 
удельным сопро·rиsлением 0,01 Ом-см. Силовая часть 
структуры представляет собой п-р-п транзистор. До
полнительная р-область, окаймляющая базу п-р-п
структуры, образует с ним управляющую р-п-р-п
структуру, р-эмиттср которой образует область элект
рода удержания. 

Дополнительные структуры n-p-n транзисторов об
разуют структуру, вход базы которой используется для 
пуска прибора. Эквивалентная схема структуры может 
быть изображена в виде группы связанных транзис
торных структур (рис. 5.2) . .Условное графическое обо
значение дефеизора приведено на рис. 5.З. 

5.3. Входные " выходные вопьт-амnернь1е 
характернстикн дефензора. ОсновнаS1 схема 

ВКЛIО'18НМ,1 

Для включения дефензора необходимо включить 
нагрузку в цепь анодного электрода, а управляющий 
источни({ подключить к элект·роду удержания через то
коограничнвающую цепь (рнс. 5.4). Напряжение основ
ного (анодного) источника Е" выбирается значитель
но ббльшим напряжения управляющего источника на
пряжения Е

1
• 

В исходном состоянии при Еа>Е1 структура нахо• 
днтся n закрытом состоянии. При подаче на электрод 
запуска З импульса тока часть структуры п-р-п вклю
чается, напряжение на n+-аноде уменьшается за счет 
падения напряжения на нагрузке Rв н р-п управляю
щий переход открывается. Инжектируемые р-управля
ющей областью дырки пролетают п-базу р-п-р состав
пяющеrо транзистора и достигают базовой области 
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Рис. 5.4, Основная схема включения дефенэора с п-р-п
структурой силовой части: 

Гl, Г2 - генераторы и111пульсоз; t - схема задержки 

п-р-п структуры. Возникающий при этом ток может 
-обеспечить устойчивое включенное состояние при опре
деленных соотношениях между током анодного и уп
равляющеrо электродов. Такое соотношение известно 
из анализа тиристорных p-n-p-n структур и в применя
,емых здесь обозначениях имеет следующий вид: 

1-ап-ар Iко
la=ly 1-сtп l-a11 • (5·2) 

где I. -ток анода (ток п-базы p-n-p-n структуры); 
/ у -ток э.1Iектрода у держания ( ток р-эмиттера p•n-p•n
структуры); J ко -ток утечки коллекторного перехода; 
ар -коэффициент передачи тока в р-п-р структуре; 
«n - коэффициент передачи тока в n-p-n структуре; 
а" и ар близки к единице. 

При нарушении условия (5.2) независимо от того, 
чем оно вызвано (уве.1!ичением тока анода I., уменьше
нием тока /у, уменьшением значений коэффициентов 
передачи тока), п-р-п структура прибора начнет выхо
дить из насыщенного состояния и напряжение на аноде 
прибора увсл!iчится. Это вызовет уменьшение тока элек
трода удержания, так как 

By-Uy 
ly Ry (5.3) 

rде Uy - напряжение на электроде удержания, равное
напряжению на аноде структуры и. плюс падение на
пряжения на р-п !Переходе. 

При выходе п-р-п структуры из насыщения возни
кает обратная связь, обус.1IОВ.1Iенная уменьшением тока
э.1Iектрода удержания. Действие этой обратной связи 
вызывает регенеративный процесс уменьшения тока 
анода и тока электрода удержания, который заканчи· 
вается вык.1Iючением всей структуры и блокировани
ем р-п управ.1Iяющего перехода разностью потенциалов 
Еа-Е,. Прибор переходит в устойчивое закрытое со-
стояние. 

l(огда структура прибора переходит в закрытое 
состояние, импульсное воздействие на ток электрода 
удержания можно отнести к принудите.1Iьному управ
лению по электроду удержания; вы�<лючснис прибора при увеличении тока анода (анодное вык.1Iючение) на· 
зывается автоматическим выключением. Этот терминподчеркивает автоматичность его предохраннте.1ьных
свойств прн неуправляемом росте тока анода в схемах. 
Автоматическое отключение прибора прн заданных 
электрических режимах, которое может наступить при 
уменьшени" коэффициентов передачи в результате 
внешних воздействий, можно рассматривать как неже
лательное явление, обусловленное физическими особен
ностями полупроводниковых приборов, И.1!И как явле.•ние, которое в определею1ых схемах может быть использовано целенаправленно для решения ряда функциональных задач. 

В соответствии с описанным механизмом включения 
прибора, а также известными из теории p-n-p·n струк
тур свойствами можно графически представить ВАХ
прибора как семейство N-образных анодных характе-

f l J 

о 
и. 

Рис. 5.5. Входные вольт-амперные харак-rеристики де
фензора структуры n-p-n (1-3) (БАХ анодной цепи) 

и нагрузочная характеристика (4) 

Ia 
J 

Еа 

Рис. 5.6. Выходные вольт-амперные характеристики де
фензора структуры n-p-n (1-3) (БАХ анодной цепи) и 

нагрузочная характеристика (4) 

рнстик (или характеристик по п-базе р-п-р-п структур) 
и как семейство характеристик по электроду удержа
ния (и.1!и характеристик по р-эмиттеру р-п-р-п струк
тур). Последние имеют в1щ S-образных тиристорных 
ВАХ. Б отличие от тиристорных БАХ характеристики 
дефензоров являются обращенными: N-образная БАХ 
является выходной, S-образная - входной. Входная и 
выходная БАХ дефензора показаны на рис. 5.5 и 5.6. 

Приведенные выше электрические процессы выклю
чения прибора могут быть описаны с применением за
мещения p-n-p-n структуры эквива.1Iентной схемой из 
двух транзисторов п-р-п и р-п-р (см. рис. 5.2, транзис
торы VТI, VT2). Процесс автоматического выкточення 
легко объясняется тем, что при выходе нз насыщения 
транзистора VT 1 его коллекторное напряжение запи
рает р-п-р транзи;:тор VТЗ, который, в свою очередь, 
способствует выходу из насыщения транзистора VT2
и ведет к реrенератиrзному выключснню прнбора. Ве-rви 
входных и выходных ВАХ дефенэора взаимно связа
ны. Семейство входных БАХ управ.1Iяется током ано
да прибора (характеристики 1, 2, 3 на р_:1с. 5.5 соот
ветствует уведичению тока анода). Семеиство. выход
ных ВАХ (см. рис. 5.6) управляются током электро
да удержания (характеристики J, 2, 3 соответствуют 
увеличению тока электрода удержания). Рабочим точ• 
кам в открытом состоянии на рис. 5.6 соответствуют 
рабочие токи открытого состояния на рис. 5.5. Аиало
гнчно рабочей точке запертого состояния на рис. 5.6 
соответствует рабочая точка на рис. 5.5. 

5.4. Функцноннрованне дефенэ�ра 
в нмnуnьсном режиме 

н в режиме ждущеrо автоматнческоrо 
nредохраннтеn• 

Схема включения дефензора в цепи источников пи
тания и подсоединение прибора к импу.1IЬсны.м управ· 
ляющим источиикам показана на рис. 5.7, диаграммы 
напряжений на электродах прибора приведены на 
рис. 5.8. 27 
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Рис. 5.7. Схема включения дефензора для формирова• 
ния в пагрузке прямоугольных импульсов длитель-

ностью t:

ГJ -rе11ератор запускающего импульса; Г2- генератор uык.,ю. 
чающеrося: нмnу.11ьса, задержанныА относи-тельно запускающего 
импульса на время t. VT2 - вспомоrательныll 'ГJ)анзнстор дл,1 

имnулъ.сноrо уменьшения тока электрода удержэния 

Рис. 5.8. Диаграмма напряжений в схеме: 
а - за.пускnющпft нмпулъс ; б - аЫкJ!ЮЧающий импу.1ьс, � -
напряжение анода прибора; г- напряжение электрода удер

жа1,ня прибора 

t' 

Рис. 5.9. Схема включения дефензора в ждущем пред
охранителе: ФИ - формирователь импульса (вырабаты
вает однократный короткий: импульс для включения 
прибора). После выключения прибора ФИ с заданной 

задержкой вновь формирует импульс запуска 

Fa U11 

Рис. 5.10. Изменение Rи, движение рабочей точки к 

28 
точке выключения

Схема включения дефензора в р�жиме ждущего ав
томатического предохр11нителя приведена на рис. 5.9.

При плавном измеиеннtt сопротивления нагрузки R. на 
рис. 5.10 показано приближение рабочей точки к точ
ке выключения на вольт-амперной характеристике 
(входной N-образной БАХ). 

5.5. Параметры десрензоров 

На рис. 5.11 показаны основные параметры, кото
рые определяются f\O анодной вольт-амперной характе
ристике. 

l(оэффициент усиления прибора по э11ектроду удер
жания опредеJiяется отношением тока анода в точке вы
ключения к току электрода удержания в точке выклю
чения: lвык,,//у .вьш, (рис. 5 12). 

В нормативно-технической документации оговарива
ется значение /.,-,выкп при заданном значении тока ано
да /0 =fвык11. 

Ниже перечислены основные параметры дсфенэора. 
Граничное напряжение - напряжение, при котором 

допускается работа дефензора. Измеряется импульсным 
методом. 

Ток утечки анода lут - ток в закрытом состоянии 
прибора. 

Остаточное напряжение анода И ост - напряжение в 
открытом состоянии прибора. 

Время включения t,кл - сумма времени задержки и
времени нарастания тока до максимально допустимоrо 
значения 0,9 J. при подаче на электрод запуска им
пульсной команды. 

Время выключения lsык, - сумма времени рассасы
вания я спада. 

Ток запуска /за п - значение тока, гарантирующее 
включение прибора при активной нагрузке, подаваемое 
на электрод запуска. 

Время автомат11ческоrо 1и,1ключения tа ,выю - время 
переключения прибора из точки выключения в закрытое 
состояние, т. е. время выключении без фазы времени 
рассасывания. 
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Рис. 5.11, Графическое нэображеllnе остаточного напря
жения Uy, ост, граничного нааряжения U,p, максимально 
допустимого постоянного напряжения U,. макс, тока 
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Рис. 5.12. Вольт-амперная характеристика дефензора ти• 
па 26201 (А-В) 



5.6. Обnастн nрнменення дефенэоров 

Дефензоры nредназначены дJJя применения в раз
личных импульсных и коммутирующих устройствах в 
качестве быстродействующих запоминающих электрон
ных реле шш ключей, а также для защиты электриче
ских цепей при токовых нагрузках. Они могут исполь• 
зоваться: 

в выходных каскадах источников вторичного элект
ропитания (преобразователях, ключевых стабилизато
рах, авто'l!атах токовой защиты, э.чектронных схемах 
пускателей и др.); 

в мощных устройствах автоматики (автогенераторах 
и формирователях импульса, электронных реле, мощ
ных триггерах и регистрах); 

в устройствах электропривода (пуск, выключение, 
реверс, регулирование мощности, защита от токовых 
перегрузок); 

в фазовращателях (управление нагрузками); 
в схемах управления тиристорами; 

в схемах резервирования, защиты транзисторов. 
Особое значение может иметь комплекс11ое приме

нение дефензоров с полупроводниковыми оrраю1читель
кыми диодами и тиристорами для решения задач за
щиты аппаратуры от импульсных воздействий. 

Применение дефензоров при конструировании аппа
ратуры позволяет повышать сте11ень защищенности ап
паратуры, ее надежность в экстремальных условиях, 
вероятность безаварийной работы, безопасность в ава
рийных ситуациях, улучшать массогабаритные показа
тели и технико-экономические характеристики за счет 
совмещения в приборах функций мощного электронно
го ключа, запоминающего реле и :мектронного реле 
защиты от токовых перегрузок. 

Первый дефензор структуры п-р-п был разработан 
на напряжение анода 20, 40, 80 В и ток анода 5 А. 
В ближайшие годы предполагается создание дефензоров 
аналогичной структуры на рабочие напряжения 100 .. . 
... 200 В, ток анода до 10 А и напряжения 400 .. . 
•.. 800 В, ток анода до 5 А. Проводятся исследования 
с целью создания дефеизоров структуры р-п-р.

Раздел шестой 
Варисторы [неnинейные резисторы) 

Варисторами называют резисторы объемного т1ша 
с резко 11е.1шнсйнымп ВАХ. Их сопротивление уме11ь
шается при увеличении при.�оженноrо напряжения. 
Характеристики варисторов симметричны нри напряже
ниях и токах различных направлений, вс;1едствие чего 
варисторы работоспособны в целях 1,ак постоянного, 
так и переменного и импульсного токов. 

Наибольшее распространение получи.JJи варисторы 
с снммстричной БАХ относительно начала координат. 
Варисторы с несимметричной БАХ специально пе изго
товляются, так как могут быть заменены полупровод
никовыми диодами, имеющими, как 11равило, несим
метричные характеристики. 

Вначале в пашей стране и за рубежом варисторы 
иэготов.JJялись исключительно на основе карбида крем
ния. Пош,1тки использовать для производства варисто
ров другие полупроводниковые материалы приве.JJи к 
созданию за последние годы варисторов на основе 
оксидных по.,упроводииковых материалов. 

Широкое применение полупроводниковые варисто
ры нашли н электротехнике, где они использова.JJись в 
вентильных разрядниках для защиты высоковольтных 
линий э.т�ектропередачи и высоковольтного оборудова
ния от перегрузок по напряжению при грозовых раз
рядах. В последнее время круг задач существенно рас
ширился. Малая стоимость и техно.JJогичпость обеспе
чивают массовое применение варисторов в технике и

позволяют им успешно конкурировать с другими при
борами, выполняющими аналогичные функции. 

6. t. Особенности конструктивноrо нсnоnнения
н техноnоrии нзrотовnени• варисторов 

Отечественные варисторы условно разделяются на 
три основные группы: низковольтиые варисторы малой 
мощноа1·и (до 5 Вт ), пизково11ьтrтые мощные .варисто
ры (свыше 5 Вт), высоковольтные варисторы (свыше 
1000 В). Конструктивно варисторы выполняются в ви
де дисков, шайб, стержней, а также пленок на изодя
цнонном осrюванил. 

Варисторы типов CHI, выrюлненные на карбида
кремниевой основе, обладают заметной температурной 
зависимостью параметров. С повышением температуры 
проводимость рабочего элемента варистора уве.�ичи
вается, с понижением - уменьшается, т. е. варисторы 

об.,адают отрицательны� 
ратурную зависимость 
коэффициентом тока К1 
пределах 0,3 ... 0,6%/°' 
этих типов из карбида 
щих керамических мате 
высокой температуре (1 

Варисторы типов С! 
бой стержни из карбид 
мированы металлически� 
выводами. 

TKR. Наиболее часто темпе
рактсризуют температурным 

значения которого .1ежат в 
Изготавливают варисторы 

:ремния с добавкой связую-
алов методом спекания при 
,амическая технология). 
-1 lf СН1 -2 представляют со
к ремни я, торцы которых ар
колпачками с проволочными

Варисторы типов CI -2-1 и CHl-2-2 представдяют 
собой диски нз карб,ща ,емния, на плоскости которых 
методом шоопированиst ,:орячая металлизация) нане
сены слои металла. К последним припаяны медные про
волочные nыводьr: 

Варисторы с улучшенными нелинейными свой
ствами созданы на основе окиси цинка, удельное со
противление которой может регулироваться путем из
менения вида и кодичества добавок. Основой варисто
ров поверхностно-барьерного типа СJiужат :11атериалы с 
низким удельным сопротивлением ( 10 ... 103 Ом• см). 

Объемные варисторы отличают·ся более высоким 
(на 2 ... 3 порядка относительно варисторов поверхно
стно-барьерного типа) значением удельного соnротив
лениst. 

При изготовлении поверхностно-барьерных варисто
ров на зах·отовку из низкоомной К('рамики вжттгается 
электрод из специальных паст. В контакте электрода 
II окиси цинка возникает потенциальный барьер, ВАХ 
которого обладает высокой нелинейностью (коэффи
цнеит не.1и11ейности отдельных образцов до 15 ... 
... 20 и выше). 

Рабочие папрstжения поверхностно-барьерных ва
ристоров имеют диапазон от долей воJiьта до не
скольких вощ,т. 

Варисторы объемного типа изготовляют из окиси 
цинка с добавками окислов висмута, свинца, олова и 
других и перекрывают диапазон к.�ассификационных 
напряжений от нескольких десятков вольт до десятков 
киловольт при коэффиписнте нелинейности 15 ... 45. 

Повышенное удельное сопротивление исходного 
материала и хорошие нелинейные свойства этих вари
сторов обуслов.11ены образонанием высокоомных меж
кристаллических прос.�оек из соответствующих окнслов, 
а также обедненных слоев на поверхности зерен. Про• 

29 



цессьr возникновения нелинейности объемных и по
верхностно-барьериьrх , оксидно-цинковых варисторов 
идентичны. При сравнительно небольших напряженно
стях электрического поля в поверхностных барьерах 
(порядка 107 ••• 108 В/м) нелинейность ВАХ обуСJiов
лена в значительной степени токами, ограниченными 
пространственным зарядом. 

Оксидно-цинковые варисторы объемного типа от• 
личаются исключительно высокой стабильностью при 
воздействии импульсных нагрузок. Оксидно-цинковые 
варисторы типа СН2·1 выполнены в виде таблеток 
диаметром 18 и толщиной 2 ... 5 мм с nр6волочными 
выводами и покрыты эпоксидным компаундом. 

Низкое динамическое сопротивление варисторов 
позволяет создавать на их оспове параметрические и 
компенсационные стабилизаторы, а также применять 
их вместо стабилитронов или карбндокремниевых 
варисторов. 
6.2. Основные параметры и характернстнки 

варисторов 
Одной из важнейших характеристик варистора ЯВ· 

ляется вольт-амперная, которая приближенно может 
быть представ.�ена следующими уравнениями: 

I=( �/: (6.1} 

И=С�Т. 
где U н 1 - напряжение на варисторе в вольтах и ток 
'!ерез него в амперах; С - 1юстоя1н1ая, чисденно равная 
напряжению, при котором '!ерез варистор протекает 
ток в 1 А; � - коэффициент нелинейности (постояв· 
ная, характеризующая не.,tинейность БАХ), представля
ющий собой отношение статического сопротивления ре• 
зистора (Rc�= U/l - сопротивление постоя1-шому току) 
к его динамическому сопротивлению (R.ц =dU/dl -со
противление переменному току) в заданной точке БАХ,
т. е. 

(6.2) 

На рис. 6.1 показана ВАХ варистора в двойном 
логарнфмическоы масштабе 

1 
lg И= t\ Jg / + lg С. (6.3) 

Коэффициент не.1инейrюсти � в этом случае будет 
численно равен котангенсу угла наклона характери
стики к оси токов 

Это выражение широко используется при расче
тах�-

tf/ 

lf� 

ie1, 
1----i,,,,,,...__-+-t---l 
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Рис. 6.1. Вольт-амперная 
ха рактеристяка 

варистора 

fl,I 

10 

Рис. 6.2. Влияние тем
пературы на вольт-ам
п�рную характеристику 

2 + I 1/J /,lfA варистора 
При ис.пользоваини варисторов .необхо1димо учи

тывать, что многие их параметры изменяются с тем
пературой. На рис. 6.2 приведены БАХ варисторов прв 
различных температурах. 

Так как угол наклона ВАХ, построенных в лога• 
рнфмнческом масштабе, остается постоянным с изме
нением температуры: (см. рис. 6.2), можно утверждать, 
что коэффициент нелинейности практически не зависит 
от температуры. 

На практике изменение проводимости варисторов. 
от температуры характеризуют температурной зависи• 
мостью тока или напряжения и выражают соответ
ствующими температурными коэффициентами ТК! или 
ТКИ), показывающими, на сколько процентов умень
шается ток или напряжение варистсtра прн увеличе
ния температуры на один градус при неизменном 
приложенном напряже.нии (протекающем токе): 

TI( fu=const= (l1-lo)/(T1-To); 
(6.5) 

ТК Ur=conзt = (Ui-Uo) /(Т,-То), 

где /о и Ио - значения тока и напряжения при темпе
ратуре То, 11 и U1 -

при температуре Т1 , 
Большинство варисторов имеет TI<l=0,7 ... 

... 1,0%/0 С, ТКИ= (0,14 ... 0,2) %/0 С. 
К основным параметрам, указываемым в техни• 

ческих условиях для каждого типа варисторов, отно· 
сятся классификационное напряжение ( Иклас) и клас
сификационный ток (/клас). Классификационное наnря• 
жение - это такое напряжение, при подаче которого 
на вывdды варистора через него проходит заданный 
(классификационный) ток. При этом напряжение, при 
котором получается такой ток, для варисторов раз
личных типов может иметь отклонение от номинального 
значения на ±10 и.1и ±20%. 

Необходимо иметь в виду, что классификацио,rиые 
напряжения и токи варисторов не следует понимать 
как эксплуатационные величины. Для большинства 
варисторов классификационное напряжение допустимо 
прик,1адывать только кратковременно (например, для 
проверки этого параметра), поскольку произведение 
URмc/1<11.ac, как правидо, превышает допустимую мощ• 
ность рассеяния и nозтому при длительном воздей• 
ствии классификационного напряжения варистор может 
перегреться и выйти из строя. 

Режим работы варисторов должен выбираться в 
каждой конкретной схеме таким, чтобы средняя рас
сеиваемая на нем мощность и амплитуда напряжения 
Ит не превышала допустимых значений. Однако рассе• 
иваемая варистором мощность в импульсе может быть 
больше ее среднего значения �ри условии, что сред
нее значение сохраняется в пределах допустимого. 

Ток варистора /, если к нему приложено напря• 
жение U, отличающееся от 11оминаль11оrо значения, 
определяют нз выражения 

1 =lном (и�ы )r,. (6.6) 



Статическое сопротнвление варистора, об.падающе
го коэффициентом нелинейности fl, если к нему при
ложено напряжение U, равно 

иео" 
Rcr ufJ-lfнor..' (6.7) 

Динамическое сопротивление варистора 
Rст Rд =т· (6.8) 

Мощность, выделяющаяся на варисторе в цепи по
стоянного тока, определяется из выражения 

P=Cf«+1=BUH1• (6 9) 
Величины С и В связаны между собой соотноше

ниями 
(6 10) 

а.= 1/�. 
Выделяющаяся мощность не должна вызывать на

грева варистора выше предельно допустимой темпера
туры, указанной в технических ус.'!овиях для каждого
типа варистора 

Для получения высоких рабочих напряжений вари
стора необходимо нм:етъ высокие значения постоянной 
С. Этого можно достигнуть, если включить последо
вательно несколько варисторов Ec.JJи 1(спочка состоит
из n одинаковых варисторов, то ее БАХ можно пред
ставить в виде 

И=пС/11�. (6 11) 
Для низких рабочих напряжений необходимы ма

лые значения rюстояниоi't С Для этого надо включить
параллельно несколько варисторов Вольт-амперная
характеристика параллельно соединенных варисторов 
выражается уравнением 

l=B1Uf!1 +B2ufJ•+ .. +B пUf!", 
при использовании варисторов одного типа 

l=nBU�. 

(6.12) 

(6.13)

Собственная емкость варисторов ограничивает IНХ: 

область применения с повышением рабочеil частО'rы.
В зависимости от целей использования предельные ча
стоты варисторов 500 .. 5000 Гц. 

Исследования электрнчес�их свойств показали, что
при воздейст11ии импульсных напряжевий !Варисторы
способны рассе111вать гораздо большую мощность, чем
их функциональные аналоги - кремниевые стабилитро
ны тех же габаритов Так, при длительности юшульсов
порядка 0,5 . 1 мс варисторы CI-12-1 пропускают им
пульсные токи более 100 А, что соответсТ\Вует энергии
импульсов порядка 50 Дж. Такая вЫ1Сокая импульсная 
стойкость обусловлена высокой электрической прочно
стью межкристаллитного потенциального барьера ·п гео
метрическими размерами За последние тоды разрабо
тана серия высоконе,тннейных мощных варисторов на
рабо<Jие напряжения до нескольких киловол�.т, способ
ных рассеивать в юшульсе энергию в сотни джоулей. 

6.3. Яв11енне nробо• варисторов 

Основной причиной о'!'Казов варисторов, ограКИЧ'И•
вающей срок их службы, является t11робой под дейст
в1-1е'1 электрического поля и температуры. В результате
ВАХ в статическом режиме теряет симметричность, 
приобретает «диодный» 111ид (рис 6 3). Прdбой может 
11е сопровождаться разрушением прибора rи заключаtь· 
ся в образовании проводящем канала через потеJЩи
альный барьер nо.верхности кристалла, который •при 
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Рис. 6 3. Деградация статических ВОJlЬТ•амперных ха
рактеристик варистора: 

а - исходная ВАХ, б - S-обраэная БАХ, связанная с термнче• 
скоА 11естабипьностью, в, г - асимметричные ВАХ 

данной IПолярностн опреде.r�яет обратную ветвь БАХ.
Пробой небольшого числа межкристаллитных барь• 

еров приводит к необратимому .возрастанию удельной
электрической пf 01юд1rмости J1 снижению порогового
наnряжелия [14 . Пробой в !Варисторах приводит к
S-образ11ой БАХ и термической нестабильности. В ва
ристорах при напряжениях BЬlllIC порогового (И>Ис ) 
проводимость практически не зависит от температуры.
Этим dбъясняется очень малый температур.вый коэффв
циелт классифнцированных т-ока и напряжения. 

Дpyroii особенностью является резкая зависимость
удельной электрической провс.щимости от вапряженно
сти поля. Деградация и пробой варисторов связаны с 

нестационарными явлени)Тh!И электрической проводимо

сти и объясняются дрейфом примесей и дефектов, т. е. 
ионной электроороводностью в межкристаллитном пе
реходе, приводящей к разрушению поверхностных со•
стояний. Под дейстnие-\1 температуры этот процесс уси
ливается вследствие роста подвижности ионов-носите
.т�ей заряда При термическом пробое (термической неста
бильности) пороговое напряжение U с монотонно сни
жается с повышением температуры окружающей среды.

6.4. Применение варисторов 
Относительно высокая нелИJ1ейность БАХ варисто

ров н симметричность позволяют mир01{0 использовать
нх для защиты от перегрузок по яапряженню, возника
ющих в цепях аппаратуры, ограничения импульсов 'На
пряжения, защиты от помех, стабилиэацаи напряжения,
искрогашения иа разрывных электрических контактах,
в коллекторах электрических машин. 

Высокая электрическая прочность большинсТ'За ти
пов варисторов позволяет 'НМ выдержать 9Ысокие ИЗ• 
пряження в электрических цепях, возникающих особен
но при коммутации индуктивной или емкостной нагруз
ки 

При конструировании электромагнитных устройств
постоянного тока большой мощности и ВЬIСО'IШВОЛЬТНЫХ 
устройс11В переменного тока приходится рассчитывать 
межвиткавую изоляцию с большим запасом электриче
ской IIрочиосrн Включеине варистора паралле.1ьно об
мотке может в значительной степени СН'IIЗ'ИТЬ ,перегруз
ки по напряжению, 11озникающие при коммутации. 

Защита разрывных электрических кантактов может
также быть осуществлена включением варистора парал
лельно либо юоитактам, либо истОЧ'Н'ИКУ перегрузок. 
Варистор в этом случае выполняет роль нелинеiiноrо
шунта, Н'Меющего небольшое сопротивление при вспле
сках напряжения в момент размыкания контактов и 
значительное соцротивление пр1:1 отсутсmии перегрузок
по напряжеm1ю. 

На рис. 6 4 прmведены две схемы ,включения вари
сторюв для нскрогаwения 'На контактах. Выб0р с.хемы 
включения варистора для искрогаwе1JИя определяется 
режимом работы размыкающих контактов. Так, в схеме-
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Рис. 64. Включение варистора nараллелъво размыкающим контактам для искрогашения (а) и параллельно

нагрузке для искрогашения (б) 

на рис. 6.4, а варистор поl'ребляет мощность при разом
кнутых контактах, поэтаму эту схе,му цс.JJесообразноnрименять в тех случаях, когда ;контакты ббльшуючасть времени замкнуты. В схеме на рис. 6.4, 6, напро-гив, варистор по'l'j)ебляет мощно� при замкнутыхконтактах, поэтому использование этой схемы .выгоднопри работе контактов :в повторно-кратковременном режиме. Испо.1ьзавапие .варис'Горов позволяет существенноповысить срок службы контактов реле. 

Надежность полупроводнккооых приборов гарантируется заводом-изготовите.�ем только в интервале допустимых вылримлеииых токов и обратных напряжений.Поэтому в схемах с инду�ктивными элементами, в которых возможно ,возникновен.ие периодических юш аварийных перегрузок по 11апряжению, цедесообразноnара,тлельно 1полупроводннк.овому прибору вклю•шть
варистор, КО'i'Орый будет огра1rичивать возникающие
перегрузки по напряжению. 

При Пlроектярооании транзисторных коммутаторов
импульс напряжения на транзисторе выбирается, как
nра:внло, меньше преде.%НО допустимого значения
Uкэ. "· 1\iанс, В процессе эксп.т1уатации первичное на
пряжение может достигнуть этоrо значения и,ш rтре
вьюить его и вызвать пробой транзистора, nоэтому И'l-!
пулъс первичного напряжения необходимо оrраничип,
безопасным уровнем. В качестве ограничительных
устройств применяются оксидные -полу-проводниковые
варисторы. 

Одни из ,вариантов включения !Варистора в транзи
сторных системах зажигания показан на рис 6 5

Принцип испо.11,зования нелинейных с.JJойств !IJари
стора, включенного паралдельно участку коллектор
база транзистора, заключается не rв поrдощении избы
точ:ной энергии катутки зажигани!I, к.ак это Jfмест ме
сто в схемах, где варистор ,включен параллельно пер
вичной е>бмоl'ке катушки зажигания и.�и паралле.,ьно 
участку колтжrор- эмиттер транзистора, а во введе
нии отр1щатет,ной обратной связи. Когда контакты 
nре.рывателя замюrуты и транзистор отырыт, варистор 
шунтирован. После размыкания контактов на первичной 
обмотке катушки возникает импульс напряжения. При 
некотором эначе1щц этого папряжения ток варистора 
резко увеличивается; одновременно возрастает ток ба
зы и транзистор открывается. Через открытый транзн-

Рис. 6.5. Схема вКJiюче
кия варист9ра в транзи
сторной системе зажига-

ния 

YS 

LI 

Рис. 6 6. Способ защиты транзистора от пробоя с по-
мощью варистора 

с11ор происходит разряд накопленной в индуктювности 
избыто'lной энергии и таким образом 11апряжение на 
участке эмиттер-ко.,.�ек1,ор ограничиваетея заданным 
значе�rиеN 

Наряду с защитой от перегрузок цо напряжепню 
часто бhfВает необходимо защитить транзистор от им
пульсной перегрузк,и по току. На рис. 6.6 приведена 
схема, обеспеч·ивающая такую защиту. При у�величеяии 
тока в uепи коллектора увеличивается падение напря
жения на резисторе RI (0,1 Ом). При этом происходит 
U'J 11ира11ис тиристора, rкоторый шунтирует транЗ'Истор. 
Варистор обеспечивает отпирание тиристора при чрез
мерном возрастании напряжения обратноrо хода. 

Прн эксплуатацт1 тиристоров в тяжелых режимах 
(индуктивно-емкостr1ые нагрузки и др ) , когда в схеме 
возможно возникновение иапр!lжения, приложенного к 
прибору в обратном направлен.ни и превЬ1шающего пре
дельно допустr1мое значение, нарадлельно с тиристором 
можно вюzючить варистор. 

Из-за нелинейности ВАХ "Варисторов напряжение 
на варисторе ма.ю изменяется nри значительном изме
не11ии протекающего тока На этом принципе построен 
ряд схем стабилиза1�ии напряжения, качество которых 
зависит o·r коэффициента стабилизации �. характеризу
ющего стабилизирующие свойсrnа варисторов. 

В элек'!'роприводах варисrорньrе стаби,тrизаторы пс
пользуются для стабилизации уг,qовой скорости элек
трод'Виrатедей. 

Раздел седьмой 
Паnvnnово.пниковь1е nоибооы общеrо применения 

7.f. Дноды аыnрямнтеnьные н пааннные

Выпрямительные диоды предназначены для преоб
разования переменного (двуполярноrо) тока в ток од
ной полярности. 

Типичная БАХ выпрямительного диода приведена 
на рис. 7 1. 

Основными электрическими параметрами п пэра-
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метрами режимов эксллуата1�ии, ограничивающими ра
бочую область БАХ для диодов этой группы являются: 

прямое постоянное ( среднее или импульсное) 11а
пряжсю1с при протекании постоя1щоrо (пер11Одиче.с1<и 
изменяющегося или импульсного) прямого тока Ипр 
(Ипр, ер ИЛИ Unp, и); 

максимаJJьно допустимое nосто!lн11ое (импульсное) 
обратвое наnряжевие, которое для обеспечения нор-



1.,,,..., lw,,A 
(I-,,c,,..,) 

Iп, 
( In,, cpJ 

Рис. 7.1, Типичная БАХ выпрямительного диода 

мального (длительного) функционирования диодов вы
бирается равным U обJ) ... ахс ( Uобр.ж ма110) � (0,5 ... 0,8) 
И проб; 

постоянный обратный ток при приложении U обр =
= Uобр,манс; 

максимально допустимый постоянный (средний) и 
импульсный прямой ток /ар,м•кс (/ар,ср,ма.кс), lup ,и,мlll<c, 

Как видно из рис. 7.1, для выпрямительных диодов 
не допускается работа в области электрического про
боя. 

Разновидностью выпрямительных диодоо, допу-
скающих в течение еграниченноrо интервала времени 
работу в области электрического лавинного пробоя на 
обратной ветви БАХ, являются лавинные диоды. Эта 
особенность лавинных диодов позволяет эФфе11тивно 
применять их в качестве элеме:нтов защиты цепей ап
паратуры от импульсных перегрузок по напряжению. 

Параметрами, характеризующими частотный диа
пазон эксплуатации выпрямительных диодоо, являются 
время обратного восстановления и верхнее значение 
рабочей частоты, при которой не требуется снижение 
этжтрических режимов эксплуатации (например, зна.
чения среднего прямо1·0 тока). 

Современные кремниевые выпрямительные диоды 
выпускаются на предельные токи до 30 А, обратные 
напряжения до 1000 В при частотах до 200 кГц, время 
обратного восстановления - десятые доли микросекунд. 
Силовые кремниевые выпрямительные диоды выпу
скаются на токи до 4 кА, повторяющиеся импульсные 
обратные напряжения 100 ... 4000 В при частотах до 
1,5 кГц (для арсенндогаллневых с11ловых диодов до 
100 кГц), время обратного восстановления - несколь
ко микросекунд. 

Стрем,1ен11ю увеличить одновременно предельные 
значения тока и обратного напряжения, а также повы
сить быстродействие и снизить пряыое напряжение для 
креыниевых диодов на основе самых распространенных 
р+-п-п+ структур препятствуют некоторые физические 
ограничения. Например, необходимость снижения вре
мени жизни неосновных носителей заряда в базе дио
да для повышения быстродействия приводит 11 необхо
димости использовать высоколегированные исходные 
материалы, что автоматически уменьшает значение пре
дельно допустимого обратного напряжения [18]. 

7,1. Диоды н.мnуnьсные 

Импульсные диоды применяются в импульсных и 
коммутационных устройствах с сигналами переключе
ния различных длительностей вплоть до наносекундно
rо диапазона. 

Как «идеальный» ключевой элемент импульсный 
диод должен иметь нулевое сопротивление в открытом 
состоянии, бесконечно бопьшое в закрытом, а также 
мгновенно переходить из од1юго состояния в другое. 
При конструировании импульсных диодов используют
ся полупроводниковые структуры, которые обеспеqи• 
вают импульсные электрические параметры возможно 
более близкие к «идеальным», а сам набор этих пара
метров должен быть таким, чтобы по их значениям 
можно было судить, насколько данный диод близок к 

«идеальному». 
Основным параметром «идеального» диода, харак• 

теризующим ero инерционность при работе в режиме 
переключения из проводящего состояния в закрытое, 
является время обратного восстановления lвоо,обр 
(рис. 7.2), которое определяется как интервал времени 
от момента прохождения тока через нуль до момента 
достижения обратным током заданного значения. Обыч
но iвnc � (О, 1 , .. 0,3) l обр, 

Другими параметрами, характеризующими процесс 
восстановления обратного напряжения, являются заряд 
переключения Qп, который накапливается в базе диода 
за время после переключения до установ,1ения равно• 
весня (см. рис. 7.2), а также общая емкость диода Сд-

Для характеристики прямого переходного nроцесса 
(переключения из запертого состоя.ния в открытое) НС· 
пользуются два параметра (рис. 7.3) · импульсное пря· 
мое напряжение и время прямого восстановления, т. е. 
интервал еремени, в течение которого прямое напряже
ние на диоде устанавливается от нулевого значения до 
заданного t.ос,uр-

Прнведенные выше электрические параметры им•
пульсных диодов позволяют проnодить расчеты стати
ческих и динамических режимов большинства импульс
ных и коммутационных устройств. Система предельных
электрических режимов эксплуатации импульсных дио
дов обеспечивающих их д.rштельность и надежную
раб�ту, ие отличается от аналогичной системы выпрями
тельных диодов. Поэтому для импульсных диодов так
же недопустимо превышение макснма.qьного импульс-
1IОrо обратного напряжения, так как даже кратковре
менная работа в пробойной .и предпробойной областях
обратных напряжений может привести к пере1-реву 
структуры, тепловому пробою и выходу диода из строя.

и 

t 

t 
t 

Рис. 7.2. Метод измерения времени обратного восста
новления д11.ода 

и 

11 • 

t t 

Рис, 7.3. Метод измерения времени nрямоrо восстанов
ления диода 
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7.3. СтабNnнтронw н стабмсторw 

Стабилитрон представляет собой полупроводнико
вый диод, напряжение на котором в 0611асти электри
ческоrо пробоя при обратном включении слабо зависит 
от изменения тока в заданных nреде11ах. 

В основе работы стабилитрона используются ие1<0• 
торые полевые свойства р-п перехода в режиме элект
рического пробоя. Это, во-первых, резкое возрастание 
обратного тока p-n перехода при опреде11енном значе
яии напряжения и, во-вторых, обратимость электриче
ского пробоя p-n перехода. 

Вольт-амперная характеристика стабилитрона при
ведена на рис. 7.4. Прямая ветвь характеристики стаби
литрона не отличается от прямой ветви выпрямитель
ного диода. Обратная ветвь характеристики имеет вер
тикальный участок, обеспечивающий ма11ое изменение 
напряжения стабилизации U 0,. (напряжения электриче
ского пробоя) ттри изменении тока стаб11лизации в ши
роких пределах Iст,хип ... Iст,манс. 

Существующие типы кремниевых стабилитронов 
обеспечивают диапазон напряжений стабилизации от 
2 до 200 В. Для стабилизации напряжений, меньших 
2 В, применяются диоды, работающие на прямой ветви 
БАХ. Эти приборы (в отличие от стабилитронов, рабо
тающих на обратной ветви) называ1отся стабисторами. 

Стаби,1итроны и стабисторы имеют следующие на
раметры: 

напряжение стабилизации (номинальное) Ист -
напряжение на стабилитроне при протекании тока ста
билизаци!f (Ист=2-]00 В для стабилитронов и Uce = 
=0,2-2 В для стабисторов); 

вре�tеннi�я нестабильность напряжения стабилиза
ции бUст - отношение наибольшего изменения напря
жения стабилизации к начальному значению за задан
ный интервал времени (для стабилитронов общего на
значения, как правило, &Ист = 1 ... 1,5%); 

диффере1щиальное сопротивление r ст-отно шени 
малого приращения напряжения стабилизации к малu::: 
приращению ток а (единицы-сотни ом)-характсрХ 

зует качество ста би.1изац11и, т .  е. угол накло на ВА 
дu 

в области пробоя r cr = Л/ ст; 
й 

ст 
_ температурны К',Jэффициент наттряження стабиди-

зации а.ист -от11отен11е о-пюситсльноrо из\•1енс1{ия
напряжения стабилизации к абсодютному 11зм�нению 
температуры окртжающей среды при постоянном токе 
стабилизации (д.,я стаби11и:rронов общего назначения 
au =0,01 ... О, 15 о/о/"С). 

ст 

Основные параметры режимов эксплуатации стаби
литронов и стабисторов следующие: 

минимально допустимый ток стабилизации 
fс,.м"н -" минимальное значение тока, протекающего 
через стабилитрон, в режиме стабилизации; 

максимально допустимый ток стабилизации 
l,,.-..,ко - максимальное значение тока, ттротекающего 
через стабилитрон, в режиме стабилизации; 
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Рис. 7.4. Вольт-
амперная xapaк-

ler;....-· теристика крем-
ниевого стабили· 

трона 

wаксим:аJtЬио допустимая рассеиваеll(ая кощность 
Рм ... о - максимальная рассеиваемая мощность при экс
плуатации. 

При работе стабилитронов в импульсном режи
ме время переключения стабилитрона определяет-
ся, во-первых, постоянной времени, характери-
зующей процесс изменения лавинного тока поrле 
мгновенного изменения напряжения и равной 
временя пролета носнте,1ей заряда через обеднен
ный слой, во-вторых, отношением напряжения стаби
лизации (напряжения пробоя) к значению напряже-
11ия в рабочей точке, в которую переходит диод после 
переключения, а также значением общей емкости ста
билитрона. Для импульс»ых маломощных стабилитронов 
с общей емкостью 0,8 ... 3 пФ nремя переключения не 
превышает 150 пс. 

7.4. Диоды Wоткн 

При обеспечении тесного соприкосновения метал11а и 
полупроводника электроны, испускаемые полупроводни
ком, будут попадать в металл, а яз металла -в полу
проводник. Если полупроводник имеет электронный тип 
проводимости и работа выходов электронов из металла 
больше, '!ем из пш1упроводника (<p.,.>q,a), то вблизи 110· 
11epxuocrи полупроводника в контакте с металлом из-за 
недостатка электронов возникает слой положительно за
ряженных доноров, а э11ектрическое пол е, создаваемое 
этим слоем (барьер Шотки), будет препятствовать даль· 
нейшему выходу электронов. Это означает, что на гра
нице металл-полупроводник образуется переход, обла
дающий выпрямляющими свойствами, аналоr1.1ч11ыми 
обы�ному p-n переходу. 

Вольт-амперная характеристика перехода ди,эда 
Шотки приведена на рис. 7.5; она описывается выраже
нием 

l=/,[exp(cxU)-1], (7.1) 
где сх= q/nkТ-коэффициент, равный при комнатной 
температуре около 40 в-1 (реат,иые эначення 33 ••• 
... 36 В-1); / • - ток насыщения, зависящий от высоты 
барьера, площади контакта, температуры п т. п.; n=
= 1·,05 ... 1,5-коэффициенr <неидеальности:. перехода, 
обус11овленный рассея11ием электронов при движении 
через слой Шатки, наличием поверхностных состояний иа 
границе раздела, туннельным эффектом и др. 

Полупроводниковый диод, в котором используется 
переход металл - полупроводник, называется диодом 
Шатки. В lleм перенос заряда осуществляется осиовны• 
ми носителями заряда, отсутствуют явления рекомбина
ции и накопления носителей заряда, а общая емкость 
ыа.�а. 

Маломощные диоды Шатки изrотавляются на осно
ве кремкия и арсенида галлия проводпмостн п-типа и 
используются для преобразования сигнала СВЧ-диапа
зона, а также в быс-rродействующих импульсных уст
ройствах. 

Силовые диоды Шатки изготовляются на основе 
кремния п-типа на рабочие токи до нескольких сотен 

z.P

Рис. 7.5. Вольт-
амперная харак-
теристика вы-
прямляющего 
контакта металл-

полупроводник 



ампер, время обратного восстановления 20 •.. 50 нс, 
прямое падение (прн номинальном токе) 0,5 ... 0,6 В. 

Основной недостаток силовых диодов Шоткн -
малое значение обратного напряжения (до 70 ... 100 В), 
что объясняется меньшей по сравнению с обычными p•n
nереходакв шириной области объемного заряда. 

7.5. Оrраничитеnьнwе н перекmочатеnьные 
СВЧ-диоды структуры p-i-n 

rотовленвя р+п диодов обычно используется кремни!% 
проводимости r-типа с концентрацией акцепторов
1012 ••• 1013 1/см, концен-rрации доноров в п-области и
акцепторов в р-области обычно превышают 1018 l/см3_

В режиме обратного смещения свободные носитеди; 
заряда под действием поля уходят в n• и р-области. 
Поэтому обратносмещенный p-i•n диод подобен конден
сатору, диэлектриком в котором является кремний соб
ственной проводимости. 

В режиме прямого смещения из п-области в i-об
ласть инжектируются электроны, а из р-области - дыр
ки, что приводит к повышеt1ию проводимости l-области 
и накоплению заряда 

Назначение оrраничительных диодов - стабилизация 
уровня СВЧ-мощности в тракте и защита входных уст
ройств СВЧ-прие.мннков от воздействия мощных импуль
сов, переключателып..�х диодов - управление амплиту
дой и фазой сигналов в линиях передачи. 

Работа диодов в ограничительных и переключа- где t - среднее время жизни носителей заряда. 
тельных устройствах основана на свойстве диодов из· Накопленный заряд является прнчl'!иой увеличе1-1иsl 
менять свое полное сопротивление автоматически от уп• времени переключения p•i-n диода, которое близко к-
равляемого источника СВЧ-сигнала для ограничитель- измеряемому параметру tвос, пр (время прямого воссrа-
ных диодов и при изменении смещения от источника новления) при переключении из закрытого состояния в. 
управления - д.�я переключате.льных диодов. состояние прямой проводимости и к tвос, обр (время об-

Нередко при конструировании СВЧ-диодов этих ратного восстановления) при переключе11ии из откры-
групп используются кремниевые диодные (меза- или по- того состояния в закрытое. 
верх11остно-ориентированные) структуры типа p-i-n, в При пробивных напряжениях 25 ... 2000 В и пря-
которых с.,1ои (области) р- и п-типов проводимости раз- мых токах 50 ... 500 мА p-i-n диоды имеют време�1а 
делены слоем (областью) кремния собственной проводи- прямого восстанщзления 13 nреде.лах 5 ... 150 нс, обрат-
мости (i-слой). В качестве исходного материала при из- иого восстановления 5 ... 250 нс. 

Раздел восьмой 

Методика оптнмнзацнн выбора оrраничнтеnей напряжения 
на разnнчных принципах действия 

Оценку предпочтительности применения ограничите
лей наnр,�жения на различных физических принципах 
действия проводят с целью: 

выбора оптимального типа ограничителя напряже
ния из номенклатурного ряда для каждого конкретно
го случая nрименения; 

определения областей наиболее эффективного при
мецения огранuчителей напряжения. 

Предпочтительность применения ограничителей на
пряжения на различцых физическттх принципах дейст
вия оценивается ;io важнейшим параметрам сопостав
ления. В обоснованных с.11учаях для оценки могут до
по.11нительно использоваться другие парамет'ры, имею
щие принципиальное значение для целевого применения 
ограничителей напряжения в аппаратуре. 

8.1. Меrод оu,енкн nредпо111�теnьностн 
nрн.менения оrраннчнтеnей напряженн• 

Оценка предпочтнтелыюсти применения ограничите-
лей на11ряження включает в себя следующие этапы· 

анализ параметров и характеристик кратковремен
ных электр11ческих перегрузок, возникающих в цепях 
аппаратуры; 

анализ основных характеристик защищаемых цепеl!; 
анализ значений параметров и характеристик огра

ничителей напряжения; 
предварительный отбор ограничителей напряжения 

для защиты цепей аппаратуры от различного рода 
перегрузок по напряжению; 

оnтимизация выбора типа ограничитс.1я напряже
ния, необходимого для защиты цепей аппаратуры, и.з их 
номенклатурного ряда. 

Ана.1из требований к параметрам и характеристи
кам кратковременных электрических перегрузок защи
щаемых целей, а также значений параметров и харак
теристик ограничителей напряжения проводят с целью 

предварительного отбора приборов, полностью удовдет
воряющих требованиям схем защиты цепей аппаратуры 
от электрических перегрузок ( в том чисJ1е с учетом 
дополнительных мер защrпы: экранирования. конструк
тивных методов защиты и т. п ) . Предварительный от
бор ограничителей напряжения осуществляют по ре
зультатам сопостав,1ения их классификационных пара
метров с соответствующими параметрами кратковре
менных э.qектрических перегрузок и защищаемых цепей. 

В качестве классификационных параметров сопо
ставления в настоящей методике приняты: 

рабочее напряжение оrраничите,1я напряжения, ко
торое должно быть на 20% больше напряжения защи
щаемой цепи; 

импульсная мощность ограничителя напряжения, 
которая до.�жна быть больше или равна импульсной 
мощности электрической перегрузки. 

Выбор конкретного типа ограничителя напряжения, 
близкого по своим параметрам к расчетным, из реаль
но существующего номеНКJ1атурного ряда проводите.я 
на основании математической модели ограничителя на
пряжения. Математической моделью ограничите.�я на
пряжения является некоторая потенциальная функция 
его параметров П(Х1;), описывающая электрофиэпчес
кие свойства данного прибора: 

Mod(OH) =П(Хл), (8 1) 
где j(:i[l, nl, if:i[l, ml. Процедура nыбора сводится к 
сравнению потенциальных функций П (Х1,), выде,1енпых 
из номенклатурного ряда приборов, с опорной потен
циальной функцией П (Х10), описывающей полученные 
расчетным путем потенциальные возможности нужного, 
нам прибора. 

Сравнение опосредствуется через потенциальную 
функцию сравнения F; (Х), имеющую аргументы, нор
мированные независ11мыми переменными опорной потен
циальной функции, т. е. [(Xн-XJ0)/X10J�J, где �J пред-
ставляет собой коэффициент полезности приращедиЯI 

Зб 



j-ro параметра. Ограничитель напряжения принимает
значения �1 =+1 и �1=-l в зависимости от того, по
вышает или снижает потенциальный уровень рассмат
риваемого ограничителя напряжения приращение j-ro па
раметра в положительную сторону по отношению к 
аналогичному параметру опорного ограничителя напря
жения. Реализацией функции сравнения является коли
чественная оценка потенциальных возможностей рас
сматриваемого ограничителя напряжения, выбранного 
из номенк.чатурноrо ряда. Она сводится к следующему: 
рассматриваемый прибор хуже опор11ого, если Ff (X)< 
<0: 

рассматриваемый прибор лучше опорного, если 
F,(X)>0; 

при Fi (Х) =0 имеет место особый случай, который 
решается в пользу рассматри!!ае!,!ОГО прибор.а, если
каждый нормированный аргумент функции сравнения
(XJ1-X,o)!Xio обращается в нуль. 

8.1. Процедура сравнения и оnтнмизацин 
выбора 

Расчетным путем получают параметры опорно1·0 
ограничителя напряжения Х,о, iбll, n\. 

Из номенклатурного ряда выбирают совокупность
1 ... т приборов, близких по параметрам к опорному, 
т. е. Х11-+-Х10- Находят ноемированные аргументы функ
ции сравнения (Х1;-Х10)/Х10, где ifi\1. n1, iE]l, т\.
Из физических соображений определяется окончате.пь
ныА знак нормированного аргумента умножением функ
ции на �J=±l. 

Определяется численное 
п 

функции сравнения F, (Х) =� 
значение потенциальной

X;i-X;o для каждого
i=I Xio 

прибора из nыбра иной совокупности l = 1 •.. т. 

Из совокупности i= 1 ... т функций сравнения вы
бирают некоторую К-ю функцию, имеющую макси
ма.льное значение. Соответствующий ей J(-й элемент за
щиты из ряда lE\ 1, mJ и будет оптима.11ьным. 

8.3. Оформnение реэуnьтатов расчета 
nотенциапьных функци1t сравнениst 

Расчет потенциальных функций сравнения проводит
ся с помощью матрицы моделирования, приведенной в
табл. 8.1. I(аждая вертикаль Ti •.. т" матрицы соответ
ствует типу элемента защиты, а каждая горизонталь 
Х1 ••• Х,. - параметру оrраничител.я напряжения, вхо
дящему в номенклатурный ряд. Численное значение па
раметра Х1, jбJI, nJ, находится на пересечении одно
значных горизонталей и вертикалей. 

Соответствующие параметры опорного nрнбора Х10,

jE I J, п 1, заносят в вертикальную колонку «Опорный>, 
численные значения нормированных аргументов
�i (X1-XJo)/Xjo - в соответствующие колонки для каж
дого сравниваемого элемента защиты из ря,11;а T11s ... Т, 
где 1 .•• n - порядковые номера сравниваемых прибо• 
ров, а 1 ... k - порядковые номера этих приборов в но
менклатурном ряде. Далее находят алгебраическую сум
му значений нормировацноrо аргумента в колонках 
сравнения Т1, i6I 1, m1, в результате получают числен• 
ные значения потенциальных функций сравнения F1(X),
iEI 1, т). 

Из ряда полученных потенциальных функций срав
нения F1(X) (по ее макс11мальному значению) выбира
ют оптимальный тип прибора: 

±F1 opt (Х) =± [F1 (Х)] .,акс. 
Для наглядности преимуществ одного из сравнивае

мых элементов защиты перед другим строят график по
теицнальноrо рельефа (рис. 8.1), представляющий собой
дискретную зависимость алгебраического значения no-

FJ{X)
0,1 
8,/ 
o,i 

о 
-О,/

J 

\ 
1/ J ' I 

\ / ....... i- . ____ .,
1 \1/ Ф 1 1 1' " 
,, 

Рис. 8.1. График потенцна.т,ноrо рмьефа (прибор 1-4
является оптиwапьв.ыw) 
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Рис. 8.2. Рельеф вор1lировавноrо арrуааеата (частиый
потенциальный рельеф) 

тенциа11Ьной функции ±F; (Х) от номера i811, т [ срав
ниваемого элемента защиты. 

В случае эначител:ьных разбросов значений норым
рованных аргументов (с целью проверки соблюдения 

1;
о

fы 
на допус

д
и отклоненн

il 
отд

е
льных пара

к
етро

в Х,
, 

/Е 1, п 1, от установленного значения Х10) строят график 
потенциального частного рельефа (рис. 8.2). Кри
вые 1-3 на этом графике описывают потенциальный
рельеф нормированного аргумента для каждого из трех 
сравниваемых ограничнтет�й напряжения, взятых из ря-
да iE:<11, m!. 

Потенциальный рельеф нормированного аргумента
будет находиться в пределах норм если кривая
:(Х1-Х10)/Х10 укладывается в границы' .зоны допусков б,
обозначенные на рис. 8.2 заштрихованными линиями и 
представленными, наrrрпмер, следующей матрицей не
равенств; 

j=I, 2 при б1>б>-ll i'; 
i=З, 4 и 5, 6 при б2;;:../1;;;,.....('!/; 

j=7, В при бз>б>....('!з'. 
Оптималыrым С.'!едует счигать такой элемент .защиты,
выбранный из ряда iQJI, mJ, математическая модель 
которого соответстаует максимальному значению по
тенциальной функции сравнения при непременном усло
вии нахождения в границах допусков ± б кривой его
частного потенциа.%ноrо рельефа. 

8.4. Пример оценки nредnочтнтеnьностн 
nри.менення •nементов защиты в схемах 

эащм,ы целей аппаратуры о-т и.мnуnьсных 
nереrруэок no наnрstженмtо 

Фрагмент, показанный на рис. 8.3, а в виде экви• 
валентного нагрузочного резистора Rи, требуется защи
тить от перегрузок по перенапряжению, возникающих в 
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Таблица 81 

Матрица моделирования ограничителей напряжения (расчет потенциальной фующии сравнения) 

Пара-
wетр 

х. 

х. 

Ха 

х4 

Х10 

Хн 

Х,2 

Хп-1 

Хп 

Тип nрвбора, порядковый номер 

1 2 3 

т, т. т. 

1 

1 

1 2 

4 ----

5 6 
------

т. r. т.

т 

11 

T
k 

Итог суымировавня колонок Т11& ••• Т mf1t 

�� 

1 

Опор-
Сравнение 

uыl! 
1/5 2/6 

--- --

т. r,,5 Т2/б 

Х1.о 

Х2.о 1 
Хз.о 

Х4.О 

х,о.о 

Х11.о

х,2.0 

X(n-l)o 

хп, 1 
Потенциальная 

Нор миров ан• 
m(ll.i ный аргумент 

XJ-Xfo �! 

Тт//1 XJO 

Х1-Х10 +1
Х1 о 

Х2-Х20 -1
Х20 

Хэ-·Хэ 1 -1
Хэо 

Х4-Х4 о -1
Х40 

Х10-Х10,о +1
Х100 

X11-Xl! о +1
Х10 

1
Х12-Х120 +r

Х12 о 

Хп-1-
-X<n-1), -1

X(n-l)o 

1
Xn-Xn

0 

Хп.
+1

функция сравнения 

Fl/5 F216 Fmffl F1 (Х)= 
= i x

r;
x1 •.

J=I Jo 

IEl 1, т l 

37 



€11• п} Параметры 

Напряжение пробоя 
Х 1 

Uпроб, В 
Разброс средних значе-
ний, в

Xi Рабочее напряжение, в

Uраб=О,8 Иоrр ер 

х. Максимально допусти• 
мое импульсное 
жение Ис ма,,е, В 

напр я-

х4, Максимально допусти-
м

ый им7ль
с
ный т

о
к ln,мat.:c, 

Xs Максимально допусти-
мая импульсная мощ-
ность Р .. , ><а1<С, кВт 

х, К.оэфlициент ограничс-
ННЯ 01';,=Uсмакс/Иоrр 

х7 Коэффициент пороrа 
ограничения Когр= 
= Vorp/Upao 

Ха Время срабатываввя 
tcp, с 

Расчет потенциаJ1Ьньn: воэможностеА сравиеиu 

�' з 
2C40JA ff

4

�\ 

5,89 6, 10 6,80 

6,51 7,50 8,20 
6,20 6,80 7,50 

5,0 5,5 6,0 

11 ,5 10,8 11, 7 

130 139 128 

1,5 1,5 1,5 

1,85 1,59 1 ,56 

1 ,23 1,23 1,25 

!О-" 1 10-" 10-• 

4 5 
----

2С5оЗ 
(А, С) 2C50IA 

10,80 13,50 

13,20 16,50 
12,О 15,0 

9,0 12,О 

17,21 22, 1 

87 68 

J ,5 1,5 

1, 41 1,47 

1,33 1,25 

11)-1' 10-11 

Тиn ОН 

5 7 ----
2С501 

(А, С} 2C50!r, 

13,50 27,0 

16,50 33,0 
15,0 30,О 

12,0 24,О 

22, 1 43,4 

68 34,5 

1 ,5 1 ,5 

1 ,47 1 ,44 

1,25 1,25 

I0-8 10--11 

8 9 

2Сб01 2С503 
(Б, С) (Б, С) 

27,0 29,7 

33,0 36,3 
30,0 зз:о 

24,0 26,0 

43,4 47,6 

34,5 31 ,5 

] ,5 ] ,5 

1,44 1 1 41 

1,25 1 ,25 

10-0 
J0-12 

10 I!

2С503 2С801А (В, С) 

29,7 35, 1 

36,3 42,9 
33,О 39,О 

26,8 31,О 

48,0 56,5 

104 26,5 

5,0 1,5 

1 ,45 1 ,45 

1,23 1 ,25 

10--12 10-8

12 1/7 ----
Onop-
ныll 

(ПО 2Сб01Е 
рас• 

чету) 

Х1.о 
-0,03 

33 

Х2.о "-(),04 
25 

Хз.о -0,06 
46 

Х4.О +О, 12
31 

Xs.o +0,07
1,4 

х, .• 1-0,04
1,5 

Х7.о \--0,ООЭ 
1 ,24 

Ха.о о 

+о,оз2

Та б п я ц а 8.2 

Срааиение 

2/8 3/9 � •110 
----

2С501 2С50Э 

(Б, CJ (Б,СJ C80JA 

-0,03 +О,06 +0,06

-(),04 +О,06 +О,06

-0,06 +О,04 +0,04

+о. 12 +О,02 +2,36

+0,07 +0,07 +2,86

-{),04 -{),04 -0,03

-0,008 --0,0!6 \+<>•"'

о о 

1
о 

+О,032 +.О,1114 +5,36

{',J 

+1

±1 

+1

+1

+1

+t

-1

Норииро•аанныА 
арrумент 

XJt - Xio 
Xjo 

Xi -
-Х1.о 

�Р1

х,--Xz.o -131 Xz.o 

х.-
-х

з.о � 
Хз.о 

' 

х .. -.-

-Хм
--р" 

Х4.0 

Xs--Xs 
•О 13Xs.o ' 

Х,-
-Хб,О
·--13 

Хб.0 1 

Х1-

-Х7 
·О 13 �1 

-1

\ х,-

-Ха.о --р, 
Хв.о 

Потенциальная 
функция срав-
пения 

p�k)= 

-i X11-XJ0 
-

Х10 
J-l 
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Рис. 8.3. Защищаемая схема блока РЭА (а) и ее экви
валентная схема (б) 

результате нестационарного процесса при nодключеник 
к источнику питания Ео. Схема имеет следующие харак• 
теристики: Ео=25 В; R., =1000 Ом; R=0,112 Ом; L= 
=10-5 Гл; С=103 пФ. С целью пмучения более прос
той модели для определения характера нестационарного
процесса в ней упростим схему. При соотношеняи
Rи/{) � 1 схема на рис. 8.3, а может быть заменена ее
моделью (рис. 8.3, 6). 

Rн l. Определяем величину отношения --;:

Rя Rи 1000 

P
=

YLJC 
=

yI0-5/IO---' 
10� 1. 

2. Определяем характер нестационарного процесса
при подключении схемы на рис. 8.3, б к источнику 
питания 

Нестационарный процесс носит характер зат ухаю
щего гармонического колебания с круговой частотой 
(J) � Фо У 1 /LC = 107 рад/с. 

3. Оnределяем-максимально возможное напряжение
на входной емкости С фильтра при переходном про• 
цессе. 

Так как заряд емкости С имеет резонансный харак
тер, то напряжение Uc будет изменяться во времени по 
следующему гармоническому закону: 

Uc= Eo(I-e-«1cos (l)ot).
т 

Прн достижении фазы nроцесса величины oot = оо т= n 
напряжение практически удвоится: 

Иc=Eo+Eoe-ar1z,,,,2Eo, 

где a.=R/2L; (J.)o =lfYLc. 
4. Определяем рабочее напряжение полупроводни

кового ограничите.ля напряжения

5. Определяем напр11жеияе пробоя ограничителя на•
пряжения 

Fj(X) 
5 

+ 

., 
2 
1 

,-..... 

1 

1 
r;(,()�i XГXil 
,, , .. , Х11 

i 

J 
/ 
1 
/ 

(J f 1 J Ф 5 6 7 1 ill! 
in,1111h,111 

Рис. 8.4. График результирующеrо 
рельефа 

потенциальноrо 

б. Определяем максимально допустимое импульсное 
напряжение 

Vc lraкc= l,5Up = 1,5ХЗ1 =46,5 в.

7. Определяем напряжение перегрузки
Ипер=2Vр=2Ео=2Х25=50 в. 

8. Определяем максимально допустимый импульс•
НЫЙ ТОК 

50-46,5 =Зl А.
0,112 

9. Опредмяем максимально допустнм:ую импульс•
ную мощность 

1fИЯ 

Рк,1rокс=/,,,, 1rц0Uc 11С11<е =З!Х46,5= 1,4 кВт. 
10. Определяем коэффициент ограничения

К Uc,..Dкc: 46,5 
orp- Uorp 31=1,5. 

11. Оп,редмяем пороговый коэ�ффицнент ограниче-

Ио�р 31 
Kn orp=U-=

25
= 1,24. 

раб 
Полученные расчетным путем величины составляют

систему параметров опорной модели оrраничителя на• 
пряжения. Они занесены в колонку 12 табл. 8.2. Сравни• 
вая данные этой колонки с параметрами реально су
ществующего ряда ограничителей иапряжения (колон• 
ки 1-11), при помощи нормированных разностных ар
гументов потенциальных функций сра.внения оnределя•
ем, что близкими к опорному ограничителю напряжения 
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будут ограничители, параметры коrорых записаны о ко
лонках 7-10 табл. 8.2. 

На рис. 8.4 изображен график потенциального 
рельефа совокупности приборов 7-10, из которого сле
дует, что прибор 10 явJJяется оптимальным. Для окон
чательного выбора ограничителя напряжения необходи
мо рассмотреть и частный потенциальный рельеф (рис. 
8.5) на предмет оценки степени соответствия каждого 
нормированного аргумента (Х,-Х10)/Х10 допустимым от-

клонениям. (6) от нулевого уровня. Допустимое откло• 
нение (или допуск t'I) на рис. 8.5 показано заштрихо
ванной областью - зоной допустимых отклонений 5 11 
10% соответственно. Эта граница устанавливается зара
нее исходя из необходимости обеспечения эффектив• 
ной защиты. Окончательно выбирается прибор, обла• 
дающий наибольшим значением +F1 (X), при условии 
нахождения в зоне допусков всех частных значений нор
мированных аргументов {Х,-Х10)/Х10-

Раздел девятый 

Способы защиты цепен аппаратуры от электрических 
перегрузок по наnр.яженню 

l(лассификация способов защиты цепей РЭА от 
sлектрнческих перегрузок по напряжению приведена 
на рис. 9.1. 

Защита цепей РЭА от электрических перегрузок 
по напряжению может осуществляться: 

шунтированием входа цепей аппаратуры (парал
пельная защита); 

отключением входа цепей аппаратуры от источ
ника электрических перегрузок (поСJJедовательная за
щита); 

совместным применением указан111:,1х выше сrюсобов 
ващиты (комбинированная защита). 

Способы шунтирующей защиты подразделяются на 
две группы. 

1. Способы, ограничивающие нмпупьс напряжения
на уровне попезноrо сигнала. Элементами, способt1ы-
11я осуществить эту группу способов шунтирующей за
щиты, являются ограничители напряжения с Г-образ
ной ВАХ (полупроводниковые ограничители иапряже-

ния, стабилитроны, импульсные по,1упроводник0вые 
диоды, p-i-n диоды, диоды с барьером Шотки, арсе
нидоrаллиевые диоды, варисторы и др.). 

2. Способы глубокого wунтнрующеrо оrраинчеии11.
Они применяются при подавлении импульсов напря
жения большой мощности и большой продолжительно
сти. Способы глубокого шунтирования могут быть реа
лизованы с помощью разрядников. 

Одним из наиболее рациональных способов шунти• 
рующей защиты является способ многорежимного ис
пользования полупроводниковых приборов с Г-образ
ной БАХ: миогоразовоrо для ограничения импульсов 
напряжения сравнительно небольшой амплитуды и од
норазового для глубокого необратимого шунтирова
ния редко возникающих импульсов напряжения боль
шой амплитуды. 

Способы: защиты, исподьзующие отключение вхо
да цепей аппаратуры от источника электрических пе
регрузок по напряжению, подразделяются на две
группы. 

Cnocotf/JI 31/(I/U/II/JI 11,n,li OQRQ/J(Zlfl§,Pil IIRI ,.,,IY.#Т,l)UФ",t'NU)( 
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1. Способы ограниченного {частичного) увеличения ние разрядников и дефензоров с полупровод11иковьrм11
входного сопротивления защищаемой цепи аппаратуры ограничителями напряжения. 
от источника электрического напряжения. Указанные Эффективная защита информационньrх цепей РЭА 
способы реализуются с помощью элементов защиты с (сбор, передача и обработка информации) от внеw-
N-образной БАХ (например, на дефензорах) и могут них электрических перегрузок может быть основана
быть использованы для защиты цепей аппаратуры от на новых физических принципах и прежде всего при 
перегрузок по току. использовании в качестве носителя информации опти-

2. Способы полного отключения защищаемой цепи ческого излучения. Указанный способ защиты может
аппаратуры от источника перегрузок по напряжению· быть реализован на оптоэлектронных приборах. Бла-
механизм их действия основан на разрыве электриче: rодаря отсутствию гальванической связи между вхо-
ской цепи. Эти способы необходимы для защиты ап- дом и выходом они позволяют повысить устойчивость. 
паратуры от высоковольтных импульсов напряжения. информационной системы в целом к воздействию внеш-
Простейшими элементами, пригодными для реализа- них электрических перегрузок за счет разрыва контура 
цин этой rрулnы способов защиты, являются плавкие заземления. 
размыкат-ели. К недостаткам плавких размыкателей от- Схемы защиты основываются на применение од• 
носятся одноразовостъ и необратимость механизма их ноrо, двух или трех ограничителей, выnо.r1ненных на 
работы, а также недостаточное быстродействие По- различных физических принципах действия. Рекомен-
следний недостаток может быть частично преодолен дуется применять одно-, двух- и трехступенчатые схе• 
использованием предохранителей, токопроводящие уча- мы защиты. 
стки которых образуют электродинамический контур, Одноступенчатые схемы защиты с,1едует нсполь-
а также нспользовани(',м предохранителей, прсдставля- зовать при ма.1Jых уро1JНЯХ энергии импульсов напря-
ющих собой металлическую пленку, размещенную на жений, возникающих при коммутации цепей аппара• 
поверхности ленты мебиуса. туры, воздействии статического электричества или на-

Увеличение числа выполняемых защитных опера- водимых грозовых разрядов в экранированных корпу-
ций может быть достиг11уто путем объединения раз- сах объектов. 
рушаемых плавких перемычек в матрицы, снабже11ные Двухступенчатые схемы защиты следует испо,1ьз0'• 
электронными схемами автоматического замещения из- вать при средних уровнях эиергии импу.1ьсuв напря• 
расходованиых элементов же�шй, наводимых на аятеннах приемных и передаю· 

щих устройств коротковотювых связных станций. 
СпособN комб1тированноА защиты основаны на Трехступенчатые схемы защиты следует использо-

схемотехнических решениях, в основе которых исполь- вать при больших уровнях энергии импульсов 11апря• 
эуется последовательно·паралле.%Ное включение эле- женнй, наводимых мощными грозовыми разрядами 11а 
ментов защиты с Г- и N-образными БАХ. Перспектив- протяженных линиях связи или антеннах длинноволно-
ным сочетанием таких элементов является нспользова- вых приемопередающих устройств. 

Раздел десять1й 

Рекомендуемые схемы защиты цепей аппаратуры 
от эnектрнческнх переrруэок по напряжению и току 

Правильность выбора и применения электронных 
приборов для защиты цепей аппаратуры от электри
ческих перегрузок по напряжению и току является од• 
ним из важнейших условий, обеспечивающих требу
емые технические и эксплуатационные характеристикц 
аппаратуры, ее надежность, а также надежtюсть са
мих ограничителей при на.�ичии уазличrюго рода пере
грузок по напряжению в цепях РЭА. Существующие в 
настоящее время ограничители напряжения (разряд
ники, полупроводниковые ограничители напряжения, 
стабилиrроны, импульсные диоды, диоды с барьером 
Шоткн и др.) во многих случаях не могут удовлетво
рять одновременно всем требованиям, изложенным в 
предыдущем разделе, в особенности при больших уров
нях энергии импульсов напряжений Поэтому на 
практике, как указывалось выше, применяют комбини
рованные схемы защиты с двумя или тремя ограничи
'J'елями напряжения, выполненными на различных фи-
зических принципах. 

:Конкретные типы ограничителей напряжения в 
каждой схеме защиты выбираются в зависимости от 
характеристик защищаемых цепей. �ащищаемые цепи 
подразделяются на цепи постоянного тока, переменно
го тока (симметричные или асимметричные), а также 
сигнальные цепи, несущие информацию посредством 
одно- или двухполярных импульсных сигналов. 
В свою очередь, сигнальные цепи и цепи переменного 
тока могут быть низкой или высокой частоты, что 
также необходимо учитывать при выборе ограничите
лей напряжения. 

t О. t. Параnnеnьный способ защиты цепей РЭд 
от аnектрических nереrрузок no наnряжени�о. 

Одноступенчатые схемы эащитьr 

Зашита uепей постоянного тока 
Для защиты цепей постоянного тока от различноrо 

рода перегрузок по напряжению должны использо• 
ваться несимметричные полупроводниковые ограничите
ли напряжения или стабилитроны, Несимметричность 
их БАХ позволяет осуществлять защиту на разных по
тенциальных уров11ях, что характерно для цепей посто
яиноrо тока Пороговое напряжение у этюс приборов 
ниже напряжения ограничителя, что обеспечивает их 
автоматическое отключение от цепи постоянного тока 
после прохождения импульса напряжения. Время их 
оключения меньше времени самых быстрых переход
ных процессов, что также определяет предnочтитель· 
ность их применения в цепях постоянного тока. 

Типовая схема включения ограничите.чей напряже
ния или стабилитронов для защиты источников питаниs:r 
постоянного тока н потребителей постоянного тока от 
электрических перегрузок по напряжению nрн�эедена на 
рис. 10.1. Ограничители напряжения в этих случаях 
должны включаться на входе каждого потребителя 
и выходе источника питания. На рис: 10.2, а, б пока
заны схемы защиты цепей питания потребителей от раз• 
нополярных источников, например для защиты микро
схем. Для защиты от опасных напряжений ключевых 
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Рис. 10.2. Схемы защиты интегральных микросхем по 
цепям питания 
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Рис. 10.3. Схемы защиты цепей с индуктивной нагруз-
кой 

элементов, в цеплх которых имеется индуктивная на
грузка, ограничители напряжения включаются парал
лельно защищаемому элементу, как показано на 
рис. I0.3. а, либо параллельно нагрузке (рис. 10.3, б). 
Для надежной защиты ключевого элемента от опас
ных перегрузок по напряжению можно рекомендовать 
схему защиты, приведенную на рис. 10.3, в. 

Защита цепей питания переменного тока 

Особенностью защиты цепей питания переменного 
1'ОКа от цепей постоянного тока является необходи
мость иСJJолъзования ограничителей с симметричной 
ВАХ. Для этих целей могут быть применены симмет
ричные ограничители напряжения или варисторы, кото
рые включаются параллельно защищаемой цепи 
(рис. 10.4). Если трехфазная сеть переменного тока 

42 Схема защиты трехфазной сети с заземлен
ной нейтралью 

Рис. 10.5. Схема защиты трехфазной сетн с взоляровав• 
ной нейтралью 

,111 
{ОН) 

r.112 
(ШI) 

fl$ 
(11) 

т 
(11) 

Рис. 10.б. Схеиа защиты трансформатора 
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Рис. 10.7. Схема защиты трансформатора и диодов 

Рис. 10.8. Схема защиты трансформатора и диодов 
одним однополярным ограничителем напряжения 

имеет изолированную не.iiтраль или зеыляио.ii провод, 
то ограничители напряжения должны вкточаться меж
ду фазовыми проводами или между фазовым и земля• 
ным проводами соответственно (рис. J0.5). Защита це
пей переменного тока может осуществляться также пу• 
тем включения двух несимметричных ограничителей, 
как показано на рис. 10.6 и 10.7. Включение элементов 
защиты на входе и выходе трансформатора позво.лит 
снизить уровень напряжения на его выходе. При на
личии в цепи переменного тока выпрямительных дио
дов, включенных по мостовой схеме, их защита может 
быть осуществлена одним несимметричным оrраничн
телем при его включении в диагональ моста (рис. l 0.8). 
Однако быстродействие защиты в этом случае будет 
определяться временем включения выпрямительных 
диодов. 
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Рис. 10.9. Схема защиты интегральных микросхем и 
микропроцессоров по линиям передачи данных 

Защита ннформацяоикwх цеnеА и цеnеА 
переменного тока высокой частоты 

Для защиты подобкых цепей могут быть примене
ны ограничители напряжения, стабилитроны, импульс
ные диоды, диоды с барьером Шотки и варисторы. 

Выбор типа элемента защиты зависит от характе
ра сигналов, действующих. в цепях (одно- или двух
полярных), и частоты их повторения. Так, для защиты 
цепей с одвоnолярвыми сигналами может быть исполь-
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Рис. 10.11. Схемы защиты симметричных линий связи 
высокой частоты: 

а - с четырьмя ограяи�ителями напряжения; б - с двумя огра
ничителя:ын: 
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Рис. 10.10. Схема защиты микропроцессора 
no входным/выходным цепям и цепям пи

тания 

зована схема включения несимметричных ограничите
лей, приведенная на рис. 10.9 и 10.10. Элементы з.ащи
ты включаются в каждую сигнальную цепь передачи 
данных. При наличии в цепи двухполярных сигналов 
вместо несимметричных используются симметричные 
ограничители напряжения. В цепях высокой частоты 
для уменьшения емкости ограничителей напряжения 
или стабилитронов последовательно с ними включают 
малоемкостяые импульсные диоды (диоды с барьером 
Шотки), как это показано на примере защиты схемы 
симметричных линий связи (рис. 10.11). 

На рис. 10.12, а, в приведены схемы защиты вход
ных цепей усилителей высокой частоты от импульсных 
напряжений произвольной полярности, на рис. 10.12, а 
двусторонняя защита достигается встречно-параллель
ным включением двух импульсных диодов при уровне 
ограничения 0,7 ... 1,0 В и уровне полезного сигнала 
не более 0,5 В. На рис. 10,12,,б повышение поро.га сра
батывания схемы защиты и уровня полезного сигнала 
обеспечивается смещением диодов с помощью дополни· 
тельного источника и резистивных делителей напряже
ния. Эта же задача в схеме на рис. 10.12,в решается 
с помощью стабнлнтронов. 

При наличии последовательно включенuых диодов 
собственная емкость стабилитронов не оказывает су
щественного шунтирующего действия на входе транзи
сторов при высокой частоте полезных сигналов. 

YD.7 

YDIJ 

Рис. 10.12. Схемы защиты входных 
и выходных цепей усилителей: 

а - диоды вк.пючевы без смещения; б -
диоды вк.nючеиы со с,-rещен.неи от источ� 
вика напряжения; в - диоды вк;1ючены со 

смещеяuем с помощью стабuпитроиов 
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10.2. Мноrостуnенчатые схемы эащнтw 

Многоступенчатые схемы защиты используются в 
том С.11учае, когда величина поглощаемой энергии од
ним элементом защиты превышает установленный для 
него допустимый уровень. 

Двухступенчатая схема защиты высою:�частотного 
усилителя, вход которого соединен с антенной приеы
ноrо устройства, показана на рис. 10.13. При возник-

Kf 

р,2 YDI 
Yl/1 

Рис. 10.13. Схема защиты входной цепи приемника 

с, 

,ff 

Yl/1 

нии питаются последовательно от одного источника по
казан на рис. 10.14. Основными эпементами первой 
ступени з.ащнты в этой схеме со сторовы входа явпяют
ся полупроводниковые диоды, со стороны выхода -
диоды и стабилитроны. Когда импульс напряжения 
между электродами разрядника Р2 достигает напря� 
ження пробоя, последний срабатывает и шунтирует 
цепь. При дальнейшем увеличении импульса напряже
ния конденсатор СФ заряжается до напряження про
боя мощного разрядника Pl, последний срабатывает и 
полностью шунтирует вход блока усипителя. l(ак вид• 
но на рис. 10.14, цепи защиты выхода усилителя аиало• 
rичиы входной цепи. Элементы LJ и С2 служат для 
разделения высокочастотного полезного сигнала и по
стояняого напряжения. Стабилитрон используется в 
качестве делителя напряжения дистанционного питания. 
Одновременно он выполняет функции защиты усилите• 
ля по цепи питания. 

В симметричнЬIХ линиях связи элементы защиты 
включают в каждую цепь линии симметрично относи-

Рис. 10.14. Схема защиты линейного 
усилителя в необслуживаемых уси

лительных пунктах 

YDZ 111

11) о) 
новении в антенне импульса напряжения большой амп
литуды в начальный момент срабатывает одни из полу
проводниковых диодов, так как уровень ограничения 
напряжеи_ия ниже напряжения пробоя разрядников, а 
быстродеиствие выше (первая ступень). По истечении 
времени запаздЬIВання разрядника, когда напряжение 
иа нем возрастает до порога срабатывания, он ВКJIЮ
чается и шунтирует входную цепь антенны (вторая 
стулеяъ). Время прохождения импульса тока через диод 
равно времени запаздывания пробоя разрядника, кото
рое не превышает 0,5 ... 1 мкс, поэтому поглощаемая 
диодом энергия невелика и основная доля энергии на
пряжения поглощается затем разрядником. 

Если уровень энергии, поглощаемой разрядником, 
превышает допустимый, то в цепь включают дополни
тельный разрядник с меньшим напряжением возникно
вения разряда по сравнению с основным (на рис. 10.13 
показан штриховой линией). В этом случае защита 
будет трехступенчатой. Аналогично' осуществляется за
щ1Jта выходных каскадов передающих устройств, толь
ко в последнем звене импульсный диод вк.r�ючают в 
цепь последовательно с ограничите.пьным диодом или 
стабилитроном, как было показано 11ыше. 

Одним из вариантов трехступенчатой защ1JТЬI про
тяженной многоканальной линии связи и необслужнвае
мого усилительного пункта, когда все усилители па ли-
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Рис. 10.15. Схемы защиты симметрич-
8[:__ ных линий связи: 

а_ низкой частоты; б - высокой часто·rы 

тельно общей шины заземления, как показано на 
рис. 10.15, а, б для с�учаев защиты низкочастотных и 
высокочастотных цепеи. 

fO . .J. Защнта цепен annapaтypa с nомощь,о 
оnтоаnектронных nркборов 

Оптоэлектронные приборы (ОЭП) испо11ьэуют про
цессы генерации, переноса (приема и передачи) инфор
мации на основе nреобразования электрического сиг
нала в оптический и обратно. Обобщенные структур• 
ные схемы: линий передач данных на этих приборах 
показаны на рис. 10.16. Оптоэлектронные приборы целе
сообразно применять дли аппаратуры приема и переда
чи информации, функционирующей в условиях воздей
ствия электромагнитных полей. Они могут исnользо
ваться также в различных зонах локальных инфор
мационных систем (зона приема информации, зона 
передачи и обработки информации), являющихся одной 
из основных составляющих современной аnпаратурN. 
Эти приборы фактически исключают связь контуров 
заземления, на которых обычно наводится ЭДС от воз
действия электромагнитных полей, не допускают про
хождении наведеаноrо тока в цепи аппаратуры, как 
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Рис. 10.16. Структурные схемы оптоэлектронных приборов 
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Рис. 10.17. Структурные схемы диниi!: пе-
редачи информации: 

а - с помощью 9лектрической 9Краяярованной 
цепJJ; б - с поwощью электряческоn экранировал• 
ноn цепи и оптоэлектронных приборов; в - с по• 

мощью оптоэпектрониых прuборов и вопстроиа 

зто показано на рис. 10.17. Так, при отсутствии опти 
ческой развязки (рис. 10.17, а) импульсы напряжения 
создаваемые в точках а, б эа счет протекания наведен 
ного тока в контуре заземления, воздействуют на вход 
ную и выходную цепи блоков 1 и 2 (точки а-а' 
б--6'). В с.пучае использования во входной цепи бло 
ка 2 оптоэлектронного прибора (рис. 1 О.! 7, 6) им пулы 
напряжения может попадать на входную цеnь блою 
(VD2) только через паразитную емкость Сп. Обычн< 
Сп не более 1 пФ, следовательно, перегрузка входНоi 
цепи будет незначН1ельной. Однако в данной схем� 
импульс напряжения, наведенный в цепи контура за· 
земления, будет воздействовать на светоизлучател1 
(VDJ) и выходную цепь блока 1 (R.ых), которыЕ 
также требуют дополнительной эащнты. В схеме н� 
рис. 10.17, в информация от одного блока к другом) 
передается через оптическую среду (например, воэдух) 
или волстрон, а контур заземления практически исклю· 
чен, поэтому импульсы напряжения в соединительных 
информационных линиях передачи сигналов отсутст• 
вуют. 

Z
,1 

о) 

----н----

z., 

А) 

t 0.4. Последовательные способь1 защиты цепе А 
аппарвтуры от токовых переrру:1ок 

Защита плавкими яредохраннтелями 

Плавкий предохранитель - один из наиболее рас
пространенных элементов защиты от электрических 
перегруэок по току. Защитное действие плавкого предо
хранителя основано на том, что теплота, выделяемая 
в плавкой вставке, расплавляет ее, а последовательно 
включенный с предохранителем защищаемый элемент 
за время перегорания вставки не успевает выйт11 из 
строя. 

Наибольшее быстродействие имеют предохранители, 
использующие электродинамический эффект, который 
проявляется в плавких вставках определенной геомет• 
рической формы. Традиционные схемы включения плав
ких предохранителей имеют ряд ограничениi!, обуслов
ленных тем, что они не исключают опасных перегру
зок при небольших увеличениях тока или напряжения 
сети. Для устранения отмеченных недостатков могут 
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Рис. 10.19. Способ форсирования перегорания предох
ранителя с помощью параллельного ограничителя на-

пряжения 
быть испоJ1ьзованы схемы -.форсированных предохра
ните.�ей», выполненные с использоваш1ем транзисторов 
и тиристоров, а также комбинированные схемы с до
полнительно включенными в цепь оrраничите.1ями на
пряжения. На рис. 10.18,а показана схема, где роль 
элемента, повышающего ток в цели нагрузки, выпол
няет транзистор. Учитывая значительную перегрузоч
ную способность тиристоров, целесообразно использо
вать их для форыирования условий перегоранlfя предо
хранителя. Такая схема приведена на рис. 10.18, б. 

Для снижения уровня импульса напряжения до момен
та перегорания прсдохрацителя эдесь использо11а11а до
полнительная защита с помощью ограничителя напря
жения (рис 10.18, б). 

Параллельный ограничитедь напряжения может 
также выполнять рuль ускорителя перегорания предо
хранитмя (рис. 10.19). 

I( недостаткам плавких предохранителей относятся 
одноразовость и необратимость механизма их работы, 
а также недостаточное быстродсйствне. Для устранения 
этих недостатков вмесrо плавкого предохранителя мо
гут быть испоJ1ьзованы активные эдементы, напр11мер 
транзисторы, тиристоры или дефензоры. 

Защита аI<тивными элементами
Транзисторные схемы защиты от перегрузок по то

ку широко применяются в исто>шиках электропитания. 
Одна из таких схем показана на рис. 10.20. При пре
вышении тока в нагрузке уве.ТJичивается падение на
пряжения на резисторе R,11, которое поступает на по
роговую схему управления (СУ). Схема управления 
переводит транзистор в закрытое состояние. 

Для защиты потребителей от перегрузок по напря
жению может быть испол1>зована схема, показанная на 
рис. 10.21. Здесь СУ срабатывает при увеличении на
пряжения питания и шу1rгирует эмиттерно-базовы:й пе
реход транзистора, в результате чеrо последний вы
ключается. Ана.ТJогично выполнена схема защиты на
грузки источника переменного тока на симметричном 
тиристоре (рис. 10.22). 

Рис. 10.20. Схема защиты потребителя от токовых пе-
46 регрузок

Рис. 10.18, Схемы защиты с форсиро-

т 
ванным предохранителем: 

4-с испопьзованиеы транзистора; 6-с. 

о) 

к., 
исnопьзованнем тиристора 

к., 

Рис. 10.21. Схема защиты потребнтепя от перегрузок по 
напряжению 

Рис. 10,22. Схема защиты потребителя переменного то
ка от перегрузок по напряжению 
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Рис. 10.23. Схема электронного предохранителя с авто• 
матическим включением дефензора 

Схема, простейшего электронного предохранителя, 
выполненная на дефензоре, показана на рис. J0.23. 
В этой схеме дефензор запускается от релаксационного 
генератора, выполненного на однопсреход11ом транзи
сторе VTJ. При превышении тока в нагрузке выше 
порога срабатывания дефензора последний срабатывает 
н отключает нагрузку от сети. Уровень порога сраба
тывания дефензора может устанавливаться изменением 
тока удержания. Стабилитрон VTJ с.�ужит для стаби
лизации тока удержания, а ограничите.1ь VD2 не до
пускает превышения напряжения на нагрузке до момен
та отключен.ил дефе1fзора. Одновременно диод VD2

защищает нагрузку от переходных процессов. 
Применение дефензоров в каскодных схемах 

(рис. 10.24) позволяет создавать самозащищенные 
транзисторные каскады, работающие в линейных или 
ключевых режимах. Установив ток выключения на за
данньrй порог в случае использования каскодноit тран
зисторной схемы в линейном режиме, можно защитить 
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Рис . 10.24. Каскодная схема вк.r�ючения дефензора 

транзистор от перегрева, nревышения тока и.r�и на
пряжения. В ключевом каскадном включении при ус
тановле11Ии тока включения дефензора ниже макси
мального тока ключевого транзистора можно предот
вратить его аварию при коротком замыкании (КЗ) 
вагрузки. Одновреме1шо достигается и лучшее исполь
зование ключевого транзистора, так как в случае его 
выключения он оказывается включенным не в схему 
ОЭ, а в схему ОБ, в которой Uкб>V. При уттрамении 
ключевым режимом через дефензор у.�учwа�отся фор
мируемые фронты тока ключа, так как схеыа ОБ имеет 
повышенное быстродействие. 

Применение дсфснзоров в каскодщ.х схемах поз
воляет создавать электронные предохранители для вы
соководьтных схем. 

10.S. Защита антенно-фидерных устро.:iств
радностанцнн КВ диапазона от возденствиJ1 
1nектромаrннтноrо нмnуnьса нскусственноrо 

ПDОИСХОЖD.еНИJI 
Для защиты входных цепей приемников и выход

ных цепей передатчиков радиостанции I(B диапазона 
от nоздействия ЭМИ искусственного nроисхождения не
обходимо использовать дiJухступснчатый способ защиты 
с применением разрядников и импульсных полупровод
никовых диодов с малой межэлектродпой емкостью.
Применение такого способа защиты обусловлено тем, 

что разрядт,ки обладают высокими энергетическими 
характеристикаыи, но имеют большое время запазды
вания. У современных разряд11иков время запаздывания
составляет 0,15 ... 1,5 мкс при скорости нарастания на
пряжения 1 ... 25 кВ/мкс, что не позnоляет обеспечи
вать надежную защиту устройств, в состав которых
входят чувствительные к переходным процессам полу
проводниковые приборы и микросхемы. Импульсные 
диоды не обеспечивают требуемые энергетические ха
рактеристики, но обдадают большим быстродействием 
(от единиц до десятков наносекунд). 

Схема двухступенчатого способа защиты радттостан
ции КВ диапазона от воздействия ЭМИ цскусствен
ноrо происхождении приведена на рис. 10.25. Разряд
ник и диоды включены в цепь защиты парал.чельно че-
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Рис. 10.25. Схема защиты радиостанции КВ диапазона 
от воздействия грозовых разрядов 

рез индуктивность LФ, которая служит для сопряжения 
их характеристик. Для образованик симметричной БАХ 
диоды VDJ-VD4 включены в цепь по мостовой схеме. 
Импульсный диод, включенный в д11агональ моста, слу• 
жит для задания необходимого уровня напряжения 
ограничения. Разрядник в этой схеме должен удовлет
ворять следующим требованиям: 

динамическое напряжение пробоя (Uп"в) должно 
быть меньше пробивного напряжения кабеля; 

напряжение доддержания разряда должно быть
больше напряжения, которое наводится в антенне за
счет высокочастотного сигнала. 

Диодный мост должен удовлетворять следующны 
требонаннлм: 

рабочее напряжение должно быть больше напря
жения рабочего сигнала; 

напряжение ограничения меньше или равно допу
стимоыу наиряжсюrю входа цепи; 

емкость диодного моста не доджна превышать,
5 пФ.

Для двухступенчатой схемы защиты необходимо 
определить ус,10в11я сопряжения разрядника и диодного
моста. Задача сопряжения сводится к опредслеrшю 
индуктивности фи.%тра LФ , обеспечивающей в неста
циоиар11ом режиме пробоя разрядника напряжение на
импульсных диодах, нс превышающее напряжеттие огра·
ничення. Индуктивность может быть определена из 
уравнения, описывающего нестационарный режим схе
мы в момент пробоя разрядника и связывающего ди
намическое напряжение его пробоя с напряжением 
ограничения нмпу.,ьсных диодов. Исходное урав.нение 
нестационарного режима пробоя разрядника (Vраэ) и 
импульсных диодов ( Ион) в операторной форме имеет 
ВИД 

Ro

Ион (Р)=Ира3(Р) Ro+PL Ф ' (10.1) 
где RнRон 

R о = --::,-.---,,---R н + R 011' 
Rн - сопротивдение нагрузки кабельной. линии; Rоц -
сопротивление импульсных диодов в момент пробоя. 

Импульс напрнжения, наведе!'fl!ЫЙ в антенну от ЭМИ
нскусствешtоrо происхождения, хорошо моделируется
экспоненциальной функцией вида 

U(t) =Ея махе (е-"'-е-�1) Q. (10.2) 
В операторной форме 

И (Р)=
Е

н'-!щ (р�а-р� �) Q, 
(10.3)

где Ен .... с - напряженность электрического поля; а и
� - коэффициенты формы волны, равные соответствен· 
ио 1,8 • 106 и 7, 1-107 1/с; Q -нормирующий множитель.

С учетом выражения (10.1) операторное уравнение 
(10.3) примет вид 

Ro ( р р ) Ион(Р) =Енмакс =
R о+РlФ р +а-

р+ � Q. (10.4}

После преобразований и упрощений получим сле
дующую приближенную расчетную формулу для индук
тивности: 

(10.5) 

Вон (tp) где Х= QE ; tр-начало срабатывания высоко-к макс 
вольтного разрядника, когда напряжение на нем, 
достигает динамического напряжения пробоя. 47 



Та блиц а J0.1 
Данные для расчета индуктивности 

Rон-

иР, в uorp• В 1РР' А Uoгp-Upp 
, Ом -

/рр 

25 30 20 0,25 

Допустимое значение индуктивности LФ может быть 
-определено при условии выбора конкретных типов раз
рядника и импульсных диодов с максимальными зна
чениями их межэлектродной емкости. Наименьшей ем
костью обладают импульсный СВЧ диод типа 2A5J5A н
разрядник Р-81, у которых она составляет 2 пФ.
В табл. 10.1 приведены данные для расчета индуктив
ности [,ф, 

Подставив значения из последних трех колонок
та6л. 10.J в расчетную формулу (10.5), получим сле
дующее значение индуктивности: LФ=50- !О-9 Гн. I(ак
следует из расчета, значение LФ мало и составляет
десятки наногенри. Поэтому в отдельных случаях спе
циальной индуктивности включать не требуется, ее роль
способна выполнить собственная индуктивность кабе.11я.

Предложенное устройство защиты позво,1яст защи
тить входные цепи приемника и Dыходные цепи пере
датчика радиостанции 1(В диапазона от воздействия
электромагнитного импульса искусственного происхож
дения с крутыми фронтами (менее 20 нс).

10.6. Устройство защиты силовых кабепен 
от воздействия грозовых разрядов 

Защитное устройство характеризуется следующими 
параметрами: максимальное рабочее напряжение 220 ... 
.. . 380 В; максимальная амплитуда тока перегрузки 
50 кА при fф =30 мкс; длительность импульса тока 
перегрузки 30 мс. 

Электрическая схема защитного устройства приве
дена на рис. 10.26. В ка'!сстве э.1емснтов защиты ис
пользуются: варистор (НР), полупроводниковый orpa-

YD! 

llxo/l 

Рис. 10.26. Принциnиа,ТJьная электрическая схема за
щитного устройства 

llii.n / l/lfRjR6& Ktlll/llКl'UIII 
\ 

/ !fpo,11n OZfltlNIVf- \\ 
KII I l/z,иl'Afll,11111' 

\ 
Vp11d1п llljltJNlf'"flllf \ 

1111 H/flrlll,lll"Лlf 

, ..... 
Рис. 10.27. Временные диаграммы работы схемы защиты 
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Ro= 

UAKH Uorp R
8

, 0:ч RoнR11-
,Ом tp- dUJdl • мкс ,с-

R11+Roн QЕнмакс 

75 0,5 о, 1 0,05 

ничитедь напряжения (ОН) и тиристоры VD2 и VDЗ.

Варистор выполняет функцию порогового элемента за• 
щиты для включения тиристоров и частичной защиты 
цепи в начальный момент времени нарастания им
пульса щшряжения. При дальнейшем нарастании нм•

пульса перегрузки подключается полупроводниковый 
ограничитель напряжения, а через время /1 (рис. 10.27) 
включается тиристор, �юторый полностью шунтирует 
цепь на уровне нижедействующего в цепи напряжения. 

Основные условия работы схемы защиты.: 
Иоrр (НР) <Uorp (ОН); 

dU/dfцon (VD2, VТЗ) >dUfdt,,..,ц кер, 

(10.6) 
(10.7} 

где Иоrр_.....: .. уровень ограничения напряжения НР и ОН; 
dV/df;,.on (VD2, VD3) - допустимая скорость нараста
ния напряжения на тиристорах; dU/dlимu n�p - ско
рость нарастания импульса напряжения. 

При невыпо.чнении первого условия не обеспечи
вается вк.тпоче1111е тирис1·оров. Если значение Иоrр (НР) 
будет выше U0,p(OH), то значение проrекающего тока 
через сопротив.ТJение R"' шунта может оказаться недо
статочным д.,я · формирования пускового импульса ти
ристора. Если пе выпо.тн1ястся второе условие, то ти• 
ристор может включаться по аноду за счет «эффекта 
dU/dt». Такое включение тиристора недопустимо, так 
как в этом случае оно может быть локальным, что 
приведет к прогоранию структуры. Для ограничения 
скорости нарастания напряжения до допустимой веJJи
чины необходимо паралле.1JЬно тиристорам подключить 
конденсатор, как это показано на рис. 10.26 штрихо
вой линией. Емкость конде1!сатора должна быть не бо
лее 0,25 ... 0,5 мкФ. При С=О,25 ... 0,5 мкФ ток, про• 
текающий через конденсатор при напряжении сети 
220 В, не превысит 5 .. . 10 мА, что сравнимо с тока
ми утечки тиристоров. 

t0.7. Защита информационных цепей 
с ра6очнм напрs�жением 0,6; t,5; 5,0 м О В 

от воздействия rрозовых раэрядо■ 

Для защиты информационцых цепей с рабочим на
пряжением 0,6; 1,5; 5,0 и 12 В от воздействия грозо
вых разрядов исследовались быстродействующие диоды 
с ннзкоомной базой, арсенидоrаллневые диоды и диод• 
ные столбы с низкоомной базой. Выбор данных диодов 
обусловлен их высоким быстродействием 11 малой ем
костью. С целью окопчателыюrо выбора прибора про
ведены сравнительные испытация диодов с низкоом
ной базой ДЧ165-50, арсснидоrаллиевых диодов 
ЗДЧ122-50 и импульсных кремниевых диодов 2Д412. 
В табл. 10.2 приведены основные параметры быстрод_ей
ствующих диодов. 

Исследовалась импульсная ВАХ диодов в широком 
диапазоне прямых токов. Результаты исследований при
ведены. в та6л. 10.3. 

Анализ приведенных результатов исследований. по
казывает, что пороговое напряженле у кремниевого дл
ода 2д412 составляет 0, 3 В, у диода с низкоомной ба
зой ДЧ165-50 - 0,4 В, у арсенидоrалллевоrо диода 
3дЧ122-50- 0,8 В, а у столбов с аизкоомной базой -
3 в.



Параметры быстродеilствующих диодов Та б л и ц  а 10.2 

Параметр I Зд4122-50 j Д4100-5() .ZД412 

Средний ток, А 
Падение напряжения, 
в 

Амплитуда 1:ока оди• ночных юшульсон 
синусоидальной фор
мы при f:a= 10 мс, А 

50 
2,0 

650 

50 
1,3 

800 

2,0 
2,0 

Период11• 
ческие им
пуJiьсы 
100 А при 
fи=400 МКС, 
f =200 Гц 

Табл иц а 10.3 
Результаты зкслер�ме1па.11ьных исследований быстро

денствующих диодов 

1 
Прямое напряженче, В, при токе, А 

Тип прибора 
I j 1,0 10 50 1 100 1 200 1 500 ) 1000 ) 30() 

З'!д 4122-50 1,2 1,25 1, 3 1 ,4 1 ,6 2,0 2, 5 4,04 
] ,2 1 ,25 1,25 1,35 1,55 2, 1 2,55 3,4 

Д4165-50 О,95 1,0 1,2 1,25 1 ,35 1 ,65 2,2 2,4 
0,65 0,95 1,2 1,25 1,35 1,4 2,25 2,5 

2д412 0 , 8  1,4 1,8 2,0 2,6 4,0 7,0 -

Столб из: 
4 диодов 2,2 4,0 4,9 5,9  5 ,9  7,0 7,8 g 

8 диодов 4,5 6,5 7,5 7,8 8,2 9,4 J1 14 

Диоды с низкоомной базой и арсенидогал.1иевые 
диоды могут работать при токовых нагрузках до 
3000 А и длительности до 100 мкс. 

В табл. 10.4 приведены значения емкостей быстро• 
Т а б л и ц а i 0.-1 

Результаты эксnериментальн1,1х исследова11ии оыстро
действующнх диодов 

Тяп орнбора 

З,Д4122-50 395 
Д4165-5О 9500 
2д412 459 

Емкость дJIОда, пФ 
2 3 

390 385 
9550 9450 
450 460 

4 

390 390 
- -

445 450 

действующих диодов для пяти приборов. Емкости из
мерялись резонансным методом с помощью генератора 
Гб-34 и эталонной индуктивности. Как следует из 
табл. 10.4, емкость диодов 3Д4112-50 и 2д412 состав
ляет 385 ... 450 пФ, Д4165-50-9450 ... 9550 пФ. 

Анализ приведенных исследований показывает, что 
наибольшую эффективность напряжения ограничения 
обеспечивают арсснидогаллиевые диоды типа 
ЗД4122-50, которые и рекомендуются для использования 
в качестве элементов защиты информационных цепей 
с рабочим иапряжением 0,6; 1,5; 5,0; 6 и ]2 В от воз• 
действия грозовых разрядов. 

Для защиты цепей с рабочим напряжением свыше 
0,6 В необходимо на основе 3ДЧ122-50 собирать стол· 

Yll2 

D) 

'� У.О! 
1) ,;. YD2 
'17 

о) 

P.l!IIK 

H/Jlt,IIU 

A'lll'f0/1# 

PЛIIN 

H,Pf/�/'fO 

1(1//'f/Zlft! 

Рис. 10.28. Способы защиты симметричных (а) и не
симметричных (б) информационных цепей с помощью 

диодных столбов 
бы. Число диодов, собранных в столб, зависит от ра
бочего наnряжс1шя цепи и порогового напряжения ди
одов. Для цепей с напряжением ] ,5 В необходимо 
включать три диодные структуры, с напряжением 
5 В - не менее 10 структур, а для цепей с наnряже
нием 12 В - не менее 20 структур. 

Д.IIЯ защиты цепей переменного тока необходимо 
диодные столбы вк.�ючать встречно и парал.1ельно, как 
показано па рис. 10.28, а, а для целей постоянного то
ка и цепей с одноnолярными импульсными сигна.чами 
параллельно диодным столбам необходимо включать 
днсКJ)етный диод (рис. 10.28, 6). 

Для защиты информационных цепей от воздействия 
мощных грозовых разрядов необходимо применять 
двухступенчатый способ защиты. В качестве первой 
ступени защиты могут быть использованы варисторы, 
а второй - полупроводниковые ограничители напряже
ния при меньшей импульсной мощности по сравнению 
с первой ступенью. Схема вклюqепия злементов при 
двухступенчатом сnособе защиты показана на 
рис. 10.29. При наличии второй ступени защиты в цепь 
должен быть дополнительно включен резистор, со
протнвленне 1<0торого определяется по следующ()й фор
муле: 

И otpt -U огр• 
Rогр =--/---

к макс 
( 10. 8) 

где Иоrр 1, Uo,p 2 -уровни напряжения огранлчепня пер• 
воrо и второго звена соответствеиво; /.,,_ ма1<с - допусти
мый ток элемента защиты второго зве11а. 

Включение резисторов с незначительным сопро
тивлением ( един1щЬI ом) в информаuио11111,1е цепи не 
окажет заметного в.чияния на параметры рабочих сиг
налов. 

_11._11._"6.!.!.. ---.,------��::::,.:.:lr..:..'f __ _ 

Ьн 
IIJ'IIКII КINIHI 

Рис. 10.29. Схема включения э.11ементов при двухступен-
чатом способе защиты 4g 



ЧАСТЬ ВТОРАЯ 

ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ И ХАРАКТЕРИСТИКИ 
ЭЛЕКТРОННЫХ ПРИ60РОВ 

ДЯЯ ЗАЩИТЫ АППАРАТУРЫ ОТ ПЕРЕГРУЗОК 
Оправочные сведения различных rрупп и типов структивное оформление, габариrеый чертеж, электри-

злеК'Гронных приборов, предназначенных для защиты ческие параметры и эк<:плуатационные характеристики, 
блоков и цепей аппаратуры от перегрузок, прИ'В()дЯтся завнсимос'\'и электрических параметров от режимов и 
по разделам в соот.ветствии со следующей кла<:снфика- условий применения, рекомендации по применению и 
цией. экоплуатации, специфичные для :конкретного типа при-

В первых четырех разделах nриведены специализи- бора, и дополняющие <:веден.ил для общих ,разделов. 
рс,ванные приборы защиты: полупроводниковые огра- Для разрядников спра,вочные сведения дополнены ничители 'Напряжения; разрядники (гаэоразрядиые); показателями надежности: минимальной 1наработкой1 и 
.варис1'оры (нелинейные резисторы) и дефензоры. минималы1ы11 сроком сохраняемостиZ (nвиду сущест-
в nоследующих разделах приведены полуnроводнико- .вею�ых различий этих показателей для некоторых ти-
вые прllборы общего применения (стабилитроны, им- поз разрядников). 
пульсные диоды, диоды с барьерами Шот.ки, выпрями. Напряжение пробоя разрядников указывается тре-тельные !Диоды, <:тол бы н сбор.кн)' которые могут мя значениями -номинальным и с учетом разброса.
использоваться в у<:тройс11вах защиты аппаратуры от 
нмuульсных электрических перегрузок по напряжению. Звездочкой отмечены параметр)',! или их значеиия, 

Справочные сведения всех типов электронных при- ,приведенные в ТУ в разделах сп,равочных даюшх. При 
боров приводятся по единой форме: назначение и кон- прои.тодстве приборов они могут не контро,1ирооаться. 

Раздел одиннадцатый 
Кnассификацня эnектронных приборов 
дnя защиты аппаратуры от переrрузок 

ff,f. Кnасснфнкацня и система усповных 
обоэначеннн 

!\ласснфнкацня электронных ,приборов защиты no 
назначению, физическим свойствам, ооновным электри
ческим параме11рам, конструктивно-техноло1·ическим 
особенностям, исходному ма1'ериалу (для твердо-rель
ных приборов) в большей lfJJИ меньшей степени находит 
отражеlfИе в -системах условных обозначений соответст
вующих групп приборов: ОСТ 11 336 919-81 для nолу
проводннковых приборов, ГОСТ 20859.1-79 для cnлo
BJ',IX полупроводниковых приборов. Разрядники собст
венных стандартов по системе условных обозначений 
не имеют. 

Современная система условных обоэначеинй полу
проводниковых приборов базируется на ряде классифи
кационных �признаков и составляет значительный объем 
и,1формации ,о свойсmах этих приборов. В основу си
стемы обозначений по.,ожен буквеино.цифровой код. 

Первый злемент обозначает исходный полупровод
никовый материал, на основе коrорого изготовлен при
бор 

Для обозначения исходного материала используют-
ся следующие снмводы: 

Г или 1 - для германия и.1И его соедине,ний; 
К или 2 - для кремния или его соединений; 
А илн З -для соединений галлия (например, для 

арсенида галлия); 
И 11ли 4 - для соединений индия (например, для 

фосфида индия) 

1 Минимальная наработка -минимальная продол
жительность рабо1·ы изделия в заданных режимах и 
условиях, в течение которых изготовитель обеспечивает 
его работоооособность. 

2 Мюшмальиый срок сохраняемости -минимальная 
календарная продолжительность хранения и трансnор
тнровкн изделий в заданных условиях и режимах, в 
течение которой изготовитель обеспечивает значения па
раметров изделий в установленных пределах. 
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Второй элемент обозначения - буква, определяю
щая подкласс {или группу)• приборов. 

Для обозначения ,приборов используется одна нз 
следующих букв: 

Д -диодов выпрямитель,ных и импульсных; 
Ц -1выпрямительных сrолбОIВ и блоков; 
В -варикапов; 
И -туннельных диодоn; 
А - с:верхвысокочастотных диодов; 
С -стабилитронов; 
Г -rеиераторов шума; 
Л - излучающих оптоэлектронных приборов; 
O-оптопар;
Н - диощных тиристоров;
У - триодных тиристоров.
Третий элемент обозначения -цифра, определяю

щая основные фуикциональньrе возможности прибора. 
Для обозначения наиболее характерных Э1Ксплуата

цио1шых признаков приборов {их функционал1:111ых воэ
можностей) использую-гся следующие цифры примени
тельно к различныы подклассам приборов, ·приведенным 
в справочнике. 

Диоды (nодклаос Д): 

1 -для выпрямите.1Ьиых диодов с постоянным или 
средним значение.м прямого тока не более 0,3 А; 

2 - для выпрямнтедыных диодов с постоянным или 
средним значением прямого тока бС>лее 0,3 А, но не 
СВJ,1Ше 1 О А; 

З -для преобразовательных диодов; 
4 -для штульсных диодов с временем обратного 

воостановжния более 500 нс; 
5 - для импуль,аных диодов с временем обратного 

восстановления более 150 нс, 'НО не свыше 500 яс; 
6 -для -импульсных диодов с временем обратного 

восстановления 30 .. .150 нс; 
7 - ддя импульсных диодов с временем обратного 

ВОС'СТаНОВ.'!еJ!ИЯ 5 ... 30 нс; 

8 -для и-мnульсных диодов с временем обратного 
восстановдения 1 ... 5 нс; 



9- ДJIЯ импуJIЬсных диодов с эффективным 113ре
.менем жизни .ноосновных нocитeJieii заряда менее I 11c.

Выпрямительные столбы и блоки (подкласс Ц): 

1 -дJIЯ столбов с постоянным ИJIИ средним зна
чением прямого тока ,не более 0,3 А; 

2 - для столбов с .постоянным или средним значе
нием прямого тока 0,3 ... 10 А; 

3 -для 6локов с постоянным или средним значе
нием прямого тока не 6олее 0,3 А; 

4- для блоков с постоянным иди оредним значе-
нием прямого тока 0,3 .. .10 А. 

Сверхвысокочастотные диоды (подкласс А): 

1 - для омесительпых диодов; 
2 - для дстекторнь!х диодов; 
3 -для усилительных диодов; 
4 -для параметрических диодов; 
5- д,1ii переключательных и ограничительных �дио-

дов; 
6 -д.т1я умножительных и настроечных диодов; 
7 - д,1я генераторных диодов; 
8 - для И\!nу.1ьсиых диодов. 

Стабилитроны (подк,11асс С):

1 -для стабилитронов мощностью не более 0,3 Вт
с номинальным напряжением стабилизации менее 10 В; 

2 - для стабилитронов мощностью не более 0,3 Вт
с но�шнаJiьным напряжением стабилизации 10 . .. 100 В; 

3-для стаби.1итронов мощностью не бoJJee 0,3 Вт
с номинальным .напряжением стабиJiизации более 100 В; 

4 - д;щ стаб1шитроноа мощностью 0,3 ... 5 Вт с 
номина.,ьным напряжением стабилизации менее 10 В; 

5 -для стаби,штронов мощностью 0,3 ... 5 Вт с 1110-

минальным напряжением стабилизации 10 ... 100 В; 
6 - д.�я стаби,1Итронов мощностью 0,3 ... 5 Вт с но-

мина.чьным напряжение-"! стаби,шзации балее 100 В· 
7 - д.чя стаби.1и-:rронов мощностью 5 ... 1 О Вт � 

номwна.qьным напряжением стабилизации менее 10 В·
8 -- для стабилитронов мощН'Остью 5 .. 10 Вт с н� 

минальным напряжением стабилизации 10 .100 В; 
9-д.,я стабилитронов мощностью 5 . 10 Вт с

номинальным напряжением стабилизации бо.чее 100 В. 
ИЗJ1учающне оптоэлектронные приборы (подкласс Л): 

Источхики инфракрасного излучения 

1 - для излучающих диодов; 
2 - д.,я излучающих модулей. 

Оптопары (подкласс О) 
Р -для резисторных оптопар; 
Д - для диодш,�х оптоnар; 
У - для тиристорных оптопар; 
Т -д.чя транзисторных оптопар. 
Ч�вертый злемеи1" обознаqения - число, обозна'lа

ющее порядковый номер разработки технологического 
типа 

дJJя ,обозначения rюрядкового номера разработки 
нс пользуется двухзна�ное число от О 1 до 99. Если по
рядков�й номер разработки превысит число 99, то 1В 

дальнеишем используют трехзначное чис.10 от 101 до 
999. 

Пятый элемент обозначения - буква, условно опре
деляющая классификацию (разбраковку по парамет
рам) пр11боров, изготоnлснных по единой техно,югии . 

В качестве классификационной литеры исполь:�уют 
букву русского алфавита (за исключением 6укв З О 
Ч, Ы, Ш, Щ, Ю, Я, Ь, Ъ, Э). 

' ' 

В качестве дополнительных э11емектов обозначения 
используют следующие символы: 

цифры от I до 9 - д.,я обозначения ,модификации 

прибора, приводящей к &зМевению его конструкцив 
или элек--�,ричеоких параметров; 

бу.юву �> - для обозначения с6орок-иаборов з 
общем корпусе -однот.ипвых 111риборов, не соединенных 
электрически или соедииеяньrх одноимениьrми вывода
ми; 

цифры, ,написанные через дефис, для обоэначениi!; 
следующих модификаций конструктивного исполнения 

_ бескорпусных приборов: 
1 - с гибкими, вывоJ(ами без кристаллодержателя; 
2 -с гибкими выводаии на 11<рж:таллодержателе

(подлож:ке); 
3 -с жесткими ВЬl'Вода.111и без кристаллодержателя;
4 -с жесткими выоодами на кристаллодержателе 

(подложке); 
5- с контактными nлощадкаии без кристаллодер

жателя (подложки) н без ВЬll!одов; 
6 -с контактными площадками на кристал.,одер

жателе без выводов; 
буква «Р» -после посJJеднего элемента обозиаче

ния для приборов с 11арuыи: •подбором, бу.к.ва «Г» -с: 
подбором в че-rверкн, буква «1(» -с подбором в ше
стерки. 

Примеры обозначений приборов· 
I(Д401 Б -диод кремниеiВый импульсный с време

нем обратного восстановлеt1ня более 500 нс , floмep раз
работки 1, I'рупла В; 

2ЦIОЗА- столб 10ыпрямительный из кремниевых 
диодов с постоянным (средним) прямым током менее-
0,3 А, номер разработ�m 3, гру,ппа А. 

Для болъшинс11ва полупроводниковых приборов. 
включенных в настоящий справочник, использована со
временная система условных обозначений по ОСТ 
11 336.919-81. Исклю<1ение состаJБляет подкласс стаби
литронов , для которого условные обозначения по стан
дарту ГОСТ 10862-72 оказались более информатив
ными, так ·как цифры чеrеертоrо элемента ( от О 1 д;, 
99) соот·ветствуют номинальному значению напряжения 
стабилизации. 

Согласно укаэа!fllому стандарту ста'билитронам. 
присвоены следующие числа. 

Стабилитрон1,1 ма,11о)i мощности (Ро,;;О,З Вт): 

от 101 до 199 - с напряжением -стабилизации 
0,1 ... 9,9 В; 

от 210 до 2 99-с напр)'(женнем стабилизации 10 ... 
... 99 В; 

от 301 до 399- с напряжением стабилизации 100 ..• 
. .. 199 В. 

Стаби,11итроны большой �,ощности (Р>5 Вт): 

от 40 I до 499 -с напряжением стабилизации О, 1 .•• 
... 9,9 В; 

от 510 до 599-с 'Напряжением стабилизации 10 ... 
. .. 99 В; 

от 601 до 699-с напряжен:ием стабилизации 100 ..• 
.. .199 в. 

Стабилитроны бо,11ьшой мощности (Р>5 Вт): 
от 701 до 799 - с напряжением стабилизации О, 1 •.• 

•.. 9,9 В; 
от 81 О до 899 -с :напряжением стабилизации 1 О ••• 

... 99 В; 
от 901 до 999 -с напряжением стабнлиз ации 100 .. , 

. . .199 в.

Пример обозначехия прибора: 

. 2С168А -кремИ11евый стабили11р-он малой мощностw 
с номинальным напряжением стабилизации 6,8 В. 

С ·,JЮявленивм новых кпассифякационных груnп nо
луnр,оводниковьrх прн6оров к<>рректировапась н совер
wенствавалась и система их условных обозначений, 
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«оторая на ,протяжении 20 лет 11рпжды претерпевала 
изменения (ГОСТ 10862-64, ГОСТ 10862-72, ОСТ 
113369 19--81). В настоящее время имеется необходи
мость корректировки последней системы условных обо
значений, 1Введенной с 1982 r., для !Включения по край
ней �мере двух новых rрупп приборов: полупроводни
ковых оnраничителей напряжения и приборов группы -
дефензоров. 

Полупровс)ДННКОiВЫе оrраниtrИrеля напряжения пока 
входят в подк.1асс стабилитронов: 

второii длемент обозначения - буюва Ci 
третиli элемент обозначения - цифра, характеризу

ющая значение импульсной рассеИ'Ваемой �мощности и 
напряжбНие пробоя; 

4 - для ограничителей с импульсной рассеиваемой 
мощностью 1,5 кВт и напряжением пробоя менее 10 В; 

5 - д,,я ограничителей с импульсной рассеи·ваемой 
мошностью 1,5 :кВт л напряжением пробоя 1 0  .. .100 Bi 

6 -для ограничителей с импульсной рассеивае:.�ой 
мощностью 1,5 кВт н напряже!l'Нем пробоя более 100 В;

8- для ограничителей с импульсной рассеиваемой
мощностью 5 кВт и напряжением пробоя 10 . .  .100 В. 

Краые того, после пятого элемента - буквы, опре
деляющей классификацию приборов, изготовленных по 
единой технологии, '!!водится буюва «С>, которая озна
чает си:.�метричность ВАХ (харжтf'Jристнки пробоя). 
Остальные эл�ментъr обо�иачений соответствуют ОСТ
11 336.919-81. 

Примеры. обозначений приборов: 
2С408А - кремнневьrй ограничитель напряжения с 

импульсной рассеивае:.rой мощностью 1,5 кВт, напряже
нием пробоя менее 10 В, несимметричвый, номер раз
работЮ! 8, группа А; 

2С501 БС - кремниевый ограничитет, напряжения с 
импульсной рассеиваемой мощностью 1,5 кВт, напряже
,нием пробоя 10 .. .100 В, сим:.�етричный, номер разра• 
6отки 1, группа Б. 

Для обозначений .nефензоров в �качес'!'ве вrорого 
элемента используется буква «Б». 

В основу системы обозначений силовЪЕ!С полупро
водникооых приборов соглаС1110 ГОСТ 2 0859.1-79 по
ложен также букве11но-цнфровой код. 

Первый элемент обозначения - буювьr, обозначаю-
щие подкласс (вид) прибора: 

Д -111ьrпрямительны.й диод; 
ДЛ - лавинный диощ 
ДШ - диод Шатки.
Bтopoii .элемент обозначения -буква, определяющая 

фуНК'IJ,нональное назначение (свойство) приборов: 
Ч - высокочастотный, для диодов с временем об

ратного nосстано.вления менее 5 мкс (ддЯ <11изкочастот
яых приборов бу:квеииое обозначение не прнменяеТ<:Я); 

Б - быстродействующий, с временем �ключения 
менее 4 мкс и временем .выключения менее 63 мкс; 

И - импульсНЬlй (с временем �ключения менее 
4 мкс). 

Третий элемент обозначения - цифра от 1 до 9, 
определяющая порядковый номер модификации прибо
ра 

ЧетвертыА элемент обозначения - цифра, обознача
ющая размер корпуса в .:оотвеТ<:твии с -табл. 11.1. 

Пятый эле111енr обозначения - цифра - от 1 до 5, 
определяющая конструктивное исполнение корпуса при
бора: 

1 -штьrре.оое с гибким выводом� 
2 - штыревое с жестким выводам; 
3 - табле1'очное: 
4 - под запрессовку; 
5 - фланцевое. 
Шестой элемент обозначения - значение максималь

но допустнмоrо среднего или импулъовоrо '!'ока в от

крытом состояnни в амперах. 
Для обозначения лрнfюров с обратн-о.11 оолярно-
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Табл и ц а  11.1 

l(онструкn�в>1ое нсnолне�пrе 

щтыревое таблетоqное фланцевое 

Обозначен не Размер ше Диаметр окруж. 
ст11гранника Диаме11) кости распо.,1оже 

«под КЛЮЧJо. к,орnуса, ния отверстий 
мм 

мм для: монтажа, ми 

1 11 Устанавлн- 24 
вают в 
стандартах 
и ТУ 

,2 Н4 40 26 

3\ 17 52. 31
4 22 58 34 
5 27 73 42 
6 32 85 51) 
7 41 1(}5 61 
в �r станавлн- 125 72 

ваюr в 
стандартах 
и ТУ 

9 То же Ус1анавлн- 85 
вают в 
стандартах 
и тз

стью (катодом ,тляется основание прибора) после ше
стого злемеf!та обозначения вводится буква «Х>. 

Для обозначения типономИ!налов прибора принима
ют дополнительные цифры, которые опреде.'!яют для 
диодов: класс по напряжению (цифры, соответстsую
щие сотням вольт), группу по времени oбpa'N!oro вос
становления, для высокочастотных и импульсных дио
,дов - цифры от 1 до 9, обозначающие: 

1 - не более 5,0 мкс; 
2 - fre более 4,0 мкч 
3 - не более 3,2 мкс, 
4 - не более 2,5 мкс, 
5 - не более 2,0 мкс, 
6- не более 1,6 мкс;
7 - не бо,1ее 1,0 мкс,
8 - не более 0,63 мкс;
9 - не более 0,4 мкс
В некоторых случаях для обозначения исходного

материала до первого элемента - буквы, обозначаю
щей подкласс (вид) прибора, приводится цифра· 

l - германий,
2-кремний;
3- арсенид t'аллия,
4 - карбид кремния

Примеры обозначений приборов· 
ДЛI 12-10-15- лавинный диод первой модифика

ции, размер шестиграпника «под ключ» 11 мм, штыре
вой конструкции с жестким выводом, максимально до• 
пустнмыА средний прямой ток 10 А, повторяющееся 
обратное напряжение 1500 Б; 

ЗДЧ122-50Х-1 - высокочастотный арсеиидоrаллие-
вый диод первой модификации, размер шестигранника 
«под ключ» 14 мм, штыревой конструкции с жестким 
выводом, максимально допустимый средний прямой 
ток 50 А, обратной полярности, повторяющееся обрат
ное напряжение 100 В. 

Для классификации н условного обозначения раз•
рядников используется также буквенно-цифровой код, 
состоящий нз двух элементов 

Первый элемент обозначения - бу:ква, обозначаю
щая коистру:ктнвно-функциональную подгруппу прибо
ров: 

Р - разрядник неуправляемый; 



РТ (старое обозначение) - разрядник трехэлеыент
ный или РУ - разрядник управляемый. 

ВтороА элемент обозначения - двухз11ачная циф
ра, обозначающая номер разработки. 

Примеры обозначений приборов: 

Р-60 - разрядник неуправляемый, номер разработ
ки 60; 

РУ-65- разрядник управляемый, номер разработ
ки 65. 

Большинство варисторов (нелиней11ых резисторов),
помещенных в справоч11Нке, имеют условные обозна• 
чения, в основном соотве-тствующие ГОСТ 13453-68. 
Буквенно-цифровой код условного обозначения со
стоит из четырех элементов. 

Первый э.11еме11т обозначения - сочетание букв, 
обозначающее подкласс резисторов: СН - сопротивле
ние нелинейное. 

Второй злемеит обозначения - цифра, обозначаю-
щая материал резистора: 

1 - карбид кремния; 
2 - окись цинка. 
Третий элемент обозначения - цифра, определяю-

щая конструктивное исполнение прибора: 
1 - стержневое исполнение; 
2 - дисковое нспоJtнение; 
3 - микромодульное исполнение. 
Четвертый элемент обозначения - цифра, ус.1овно 

обозначающая габариты корпуса прибора. 
Для обозначения типоноыиналов варисторов допол

ните11ыш указывается значение классификаuионного 
напряжения (тока), буквенное обозначение едшшцы 
измерения напряжения (тока) и допустиУое отклоне
ние напряжения (тока) в процентах. В ус.1овно)1 обо
значении между вторым и третьим, третьим и четвер
тым и значением напряжения ставится дефис. 

Например, СНI-2·1•270 В±10% - варистор на 
основе карбида кремния, дискового испо.1нения на 
270 8±10%. 

В новом обозначении варисторов в соответстви1-1 с 
действующим стандартом ОСТ 11 074.009-78 1-1спо.�ь
эуется двухэлементный буквенно-цифровой код. 

ПервыА элемент обозначения - сочетание букв, 
обозначающее подкласс резисторов: 

ВР - варисторы постоянные; 
ВРП - варисторы переменные. 
Второй: элемент обозначения (через дефис) - по

рядковый номер разработки конкретного тнпа варисто• 
ра. 

Для обозначения типономиналов варисторов до
попннтельно указывается значение классификационного 
напряжения (тока) н буквенное обозначение единицы 
измерения напряжения (тока). 

Пример обозначений прибора: 

ВР-6-6,8 В - варистор постоянный, порядковый но
мер разработки шестой, напряжение 6,8 В. 

1 t.2, Усnовные rрафические обозначени• 
приборов 

В технической документации и специальной лите
ратуре спедует применять уСJiовные графические обо• 
значения электронных приборов, предназначенных для 
защиты блоков и цепей аппаратуры от перегрузок, в 
соответствии с ГОСТ 2.727-68 (в части разрядников), 
ГОСТ 2.728-74 (в части варисторов), ГОСТ 2.730-73 
( в части использу�мых полупроводниковых приборов). 
Графические обозначения указанных приборов приве
дены в табл. 11.2. Стандарт ГОСТ 2.730-73 не содер
жит графических обозначений полупроводниковых 
ограничителей напряжения. Поэтому в табл. 11.2 при• 
зедены обозначения этих приборов, испоJJЬэующиеся в 
sастоящее время в зарубежной литературе. 

Та блиц а 11.2 
:Vспов11ые графические обозначения приборов 

Нанме11ова11ие прибора 

Разрядник двухэлектродный с га
зовым наполнением 

Разрядник управ.�яемый с газо
вым наполнением 

Разрядник трехэлементный с га
зовым иапопнением 

Варистор 

Диод, столб выпрямительный. 
Общее обозначение 

Диод обращенный 

Диод Шотки 

Стабилитрон односторонний, диод 
лавинный выпрямиrельный 

Стабилитрон двусторонний 

Ограничитель напряжения несим
}1етричный 
Ограничитель напряжения сим
метричный 

Светоиз,1учающий диод 

Фотодиод 

Оптопара резисторная 

Оптоnара диодаая 

Оптопара тиристорная 

Оптопара транзисторная 

Ус.,овное rрафич,. 
ское .обозяачение 

11.3. Термины н оnредеnени• 

Термины и определевия параметров специалнзиро• 
ванных электронных приборов для защиты блоков и 
цепей аппаратуры от перегрузок приведены в табл. 11.3. 
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Термины и определения параметров Та б л иц а 11.3 

-Терм-ин 
Определение 

Полупроводниковые ограничители напряжения 
Напряжение пробоя 

Импульсное напряжение ограничения 
Максимально допустимое постоян
ное (импульсное) обратное напря
жение 
Импульсный ток ограничения 

Тестовый ток пробоя 

Максимально до11устимая 11еповто
ряющаяся импульсная обратная рас
сеиваемая мощность 
Максимадьно допустимая повторяю
щаяся импульсная обратная рассеи
ваемая мощность 
Максимально допустимая иеповто
ряющаяся прямая рассеиваемая 

'мощность 
Максималыю допустимая повторяю
щаяся импудьсная прямая рассеи
ваемая мощность 
l(оэффициеит оrран.иче1111я 
Максимально допустимый повторяю
щийся импульсный пряыой ток 

Максимадыю допустим1,1й неповто-
ряющийся и�шульсныl! прямой ток

Напряжение возникновения разряда 

Напряжение поддержания разряда 

Напряжение прекращсиня разряда 

Время запаздывания возникновеt1ия 
разряда 
Максимальное (минимальное) на
пряжение анода управляемого раз
рядника 
Самопроизвольный пробой управляе
мого разрядника 
Пропуск пробоя управляемого раз
рядника 
Напряжение пробоя 

Разброс значеннй напряжения про
боя 

Статическое напряжение пробоя 

Динамическое напряжение пробоя 

Относите.'IЬИЫе потери мощности 

Напряжение погасания 

Ко'>!мутируемый заряд 
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Значение обратного напряжения, вызывающего про�ой перехода, при 
котором ток пробоя достигает заданного значения 
Зпачсние напряжения, соответствующее импульсному току ограничения 
Значение обратного напряжения, при котором не происходит пробоя 
пере.�ода 

Мгновенное значение тока, обусловленное лмnульс11ым обратным напря
жением в режиме ограничения 
Значение пос·rояиного тока в начальной области пробоя, протекающего 
через оrранич11тель наnряжен11я при классификации 
Максимальное значение мощности, рассеиваемой ограничителем напряже
ния, при воздействии одиночного импульса тока в режиме оrрани•�еиия 

Максима.1ьное значение мощности, рассеиваемой ограничителем налряже
ная, прн воздействии периодических импульсов в режиме ограничения 

Максимальное значение 1v1ощности, рассеиваемой ограничителем напряже
ния, при воздействии одиночного импульса прямого тока 

Максимальное значение мощности, рассеиваемой ш·раliичителем напряже
ния, при воздействии периодических импулr,сов прямого тока 

Отнощение импульсного напряжения 
Макси:-.� аль и ос амплитудное значение 
тель при воздействии периодических 
длитедьиости и частоты 

ограничения к напряжению проб·Jя 
тока, проходящего через оrраничи
импульсов определенной формы, 

Максимальное амплитудное значение тока, 
тель при воцействии одиночного импуш,са 
тельности 

проходящего через ограничи
определенной формы и дли-

Разрядники rазоразрядные 

Наименьшее значение напряжения между электродами разрядника, при 
котором JJозникает разряд данного вида 
Значение падения напряжения на разряднике во время протекания тока 
через прибор 
Наибольшее значение напряжения между электродами разрядника, при 
котором прекращается разряд данного вида 
Интервад вре.11ени от момента подачи на разряд11ик напряжения, досrа
точиоrо для возннкиоsения раз,ряда, до момента возникновения разряда 
Наибольшее (наименьшее) звачеиис напряжения анода управляемого 
разрядника, при котором управляющий электрод может управлять мо
ментом возникновения разряда в основном раз.рядном промежутке 
Возникновение разряда в основном разряд11ом промежутке при отсутс1-
вии импу-1ьса управляющего напряжения 
Отсутствие разряда в основном разрядном промежуrке . управляемого 
разрядника при наличии импульса управляющего напряжения 
Наименьшая развость потеnциалов между электродами разрядника, 
достаточная ддя возникновения разряда в основном разрядном проме
жутке 
Разность между 11аибо.1ыuим и наименьшим значениями напряженv.я 
пробоя разрядника, nолученвыми из определенного числа последователь
ных измерений 
Значение напряжения пробоя разрядника npu медленном 11араста1iИi! 
постоянного напряжения на ero эJrектродах 
Значение напряжения пробоя разрядника при быстром нарастании на
пряжения на его электродах 
Отношение ыощиости, рассе1:1ваемой разряд'ником, к общей коммутиру�
мой ыощности 
Максимальное постоянное напряжение на электродах разрядника ст 
источника с ограниченным током, при котором время поддержания раз
ряда nосде прохождения импульса перенапряжения не превышает 
определенной величины, заданной в ТУ 
Количество электричества, проходящее через разрядник за одно включе
ние или за один импульс 



Продолжение табл. 11.3 

Термин Ооределен11е 

Варисторы (попуnроводниховые иелинеilные резисторы) 

Классификационное напряжение 

I<лассификационный ток 
Коэффициент нелинейности 

Номинальная мощность 

Граничное напряжение 

Остаточное напряжение 

Остаточное напряжение электрода 
удержания 

Напряжение выключения 

Напряжение выключения электрода 
удержания 
Незапускающее напряжение 

Постоянный ток утечки 

Ток электрода удержания в точl(е 
выключения 
Время вкдючения 

Время выключения 

Время автоматического вык.1ючеиия 

Импульсный ток запуска 

Постоянное напряжение анода 

Импульсное напряжение а11ода 

Постоянное напряжение электрода 
у_держания 
Импульсное напряжение электрода 
удержания 

Постоянный ток анода 
Импульсный ток анода 

Ток выключения 
Постоянный ток электрода удержа
ния 

Услоnный параметр, показывающий значение постоянного напряжения na 
варисторе при задан:шм значении классификационного тока

Ток, при котором определяется классификационное наrrряженне 
Отношение статического сопротивления в данной точке волы-амперной 
)(арактеристики к динамическому сопротивлению в той же точке 
Наибо;п,шая мощность, которую варистор может рассеивать в заданных 
условиях в течен.ие rа,рантированного ,срока службы (наработки) при 
сохранении параметров в установленных пределах 

Дефензоры (биполярные тетроды) 

Электрические параметры 
Значение наrrряжения между анодом и катодом прибора на участке ла
вю!'Ноrо пробоя при определенном импульсном токе анода 
Значение постоянного напряжения между анодом и катодом при опрещ:
ленных токах анода и электрода удержания в открытом состоянии 
прибора 
Зна1Jение постоянного напряжения между электродом удержания и

като.:�о\1 при Ьпрсделепн1:>1х токах авоl\а и электрода удержания в откры
том состоянии прибора 
А\\п.,иту;щое значение напряжения между анодом я катодом при опре
де.,енно�r токе выключения 
Амл.11пудное значение напряжения между электродом удержания и 
като.:10�1 при определен.пом токе ныключения 
Макси,1альное значение амплитуды наrrряжения между электродом эа

п�ска и катодом при епределениых режимах е цеrrя" анода и электрода 
удержания, нс вызывающее переход нрибора 11э закрытого состояния 
в открытое 
Значение постоянного тока анода в закрытом состоянии прибора при 
оnреде.1еииом напряжении анода и определенных режимах в цепях э;1ек
тро.:� а у;1ержания и 3апуска 
Зна1Jение тока электрода удержания в точке выключения при опреде
ленно\! токе анода 
Иитервад времени между моментом в начале отпирающего импу,1ьса на 
уроnне 0,1 его аыпJ1нтуды и ыомеитом, когда ток анода увеличится до 
0,9 его значения fl открыто:1r с.остоянии прибора, при определенных 
режи\lах в цепях анода и электродов удержания и запуска 
Интервал времени между началом запирающето импульса и моментом, 
кor.:ta ток анода уменьшится до 0,1 ero 3Начения в открытом состоянии 
прибора, при определенных режимах в цепях анода в эдектрода удер
жания 
Интервал времени, в течение которого ток анода спадает от уровня 0,9 
до уровня 0,1 его значения n открытом состоянии прибора 
Значение амплитуды тока электрода запуска, которое обеспечивает 
переход прибора из закрытого состояния в открытое при определенных 
режимах в цепях анода и электрода удержания 

Электрические режимы 
Значение постоянного положительного напряжения 1\fежду анодом и ка
тодом в закрытом <:остоянив прибора 
Амп.читу дное значение положительного напряжения между анодом и 
катодом определенной формы, длительности и частоты в закрытом со
стоянии прибора 
Значение положительного постоянного напряжения между эле:ктродом 
удержания и катодом в закрытом состояннн прибора 
Амплитудное значенна rrо.�ожи1·ельвого напряжения между электродом 
удержания и катода� определенной формы, длительностии частоты в

закрытом состоянии прибора 
Значение постоянного тока анода 
АмпJ1итудное значение тока анода определенной формы, длительности и 
частоты 
Амплитудное значение тока анода в точке выключения 
Значение лостоянноrо тока электрод.а удержания в открытом состояни11 
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Окончание табл 1 /.З 

Термиц Определенце 

Импульсный ток электрода удержа
ния 
Незапускающнй ток 

Амплитудное значение тока электрода удержания определенной формы, 
длительности и частоты в открытом состоянии прибора 
Амплитудное значение тока электрода запуска, соответствующее незапус
кающему напряжению 

Максимально допусти;,н,1е электрические режимы) 

Максимально допустимое постоянное 
напряжение анода 
Максимально допустимое импульс
ное напряжение анода 

Максю.1альное з11ачение постояtiного положительного напряжения между 
анодом и катодом в закрытом состоянии прибора 

Максимально допустимое постоянное 
напряжение электрода удержания 
Максимально допустимое юшульr
вое обратное напряжение электрода 
удержания 

Максимальное амплитудное значение положительного напряжения между 
анодом и катодоы в закрытом еостоянии прибора при определенных 
форме, дли1ельности и частоте следования импульсов 
Максимальное значен·не положительного постоянного напряжения между 
электродо,1 ) держания и катодом в открытом состоянии прибора 
Максима.,ьное амплитудное значение отрицательного напряжения между 
электродом удержания и катодом определенной формьr, длительности и 
частоты 

Максимально допустимое импульсное 
обратное напряжение электрода за
пуска 

Максимальное амплитудное значение отрицательного напряжения мемду 
электродом зап1 ска и катодом определенной формы, длительности и 
частоты 

Максимально допустимый и�пульс
вый ток анода 
Максимально доr1устнмый импу;н,с
ный ток электрода удержания 
Максимально допустимый импуль:
нын ток запуска 

Максимальное а,шлитудное значен11е тока анода при определенных 
форме, д.1ительности и частоте следования импульсов 

Максимально допустимая рассеивае
мая мощность 

Максимальное а'l!плитудное значение тока электрода удержания при 
определенных форме, длительности и частоте следования импульсов 
Максима.1ы1ое а,шлитудное значение тока запуска при опреде.�енных 
форме, длите.1ьности и частоте следования импудьсов 
.Максимальное значение средней мощности, рассеиваемой прибором 

1 Макси"lально допус1'иыым.и параметрами иазываю,ся параметры ко,11крствЫ)( режиыоn эк�луатации прибора, которые
обеспсчизают .их зада1шую иадежность и значения которых не должны превышаться пр.и любых условиях при"снения. 

11.4. Усnовные обозначения 
•nектрнческнх параметров

Полупроводников�е ограничители напряжения 
Иnроб - напряжение пробоя 
Иоrр, 11 - импульсное напряжение оrраюJче-

ния 
Иобр - постоя11ное (импульсное) обратное 

напряжение 
Иобр, ••м максимально допустимое постоян

ное (импулъсное) обрат11ое напря
жение 

lorP, 11 - импульсный ток ограничения
lпроо, т - тестовый ток пробоя 

lap, •• п, ••"с - максимально допустимый повто-
ря1ощийся импульсный прямой ток 

lup, и, ип, кокс - максимально допустимый неповто
ряющийся импульсный прямой ток 

Робр, •• п, -..r - цаконмально допустимая повторяю 
щаяся импульсная обратная рассеи
ваемая мощность 

Робр, 11. вп, макс - максимально допустимая неповто-
ряющаяся импульсная обратная 
рассеиваемая мощность 

Pnp, и, u, """с - максимально допустимая повторяю-

Рар, а, в11, """с 

56 Korp -

щаяся импульсная прямая рассеи
ваемая мощность 
максимально допустимая неповто
ряющаяся импульсная прямая рас
сеиваемая мощ11ость 
коэффициент ограничения 

Разрядн1i1щ rазоразряд11ые 

И,,�,. Р - нанряжение возникновения разряда 
И11од," - напряжение подд,ержания разряда 

Ипрек, р - напряжение прекращения разряда 
Ипб - напряжение пробоя 

Ивб, ота·r - статическое напряжение пробоя 
Ипс. цин - динамическое напряжение пробоя 

Ипоr - напряженrtе nоrасания 
Иа, """•• Иа, ми11 - максимальное, минимальное иапj)я

жение анода управляемого разряд• 
ника 

Ррас/РRом - относительные потери мощности 
t,ап, по - время запаздывания возникновения 

разряда 
Q - коммутируемый заряд 

Варисторы 
Ик - классификационное напряжение 
lк - классификационный ток 

Рвом - номинальная рассеиваемая мощ-
ность 

а - коэффициент нелинейности 
ЛИч - допустимое отклонение классифика

ционного напряжения 
TI< И - температурный коэффициент напря• 

жеиия варистора 
С - емкостъ варис'!'оJ)а 

Дефензоры 
U,p - граничное напряжение 

Иоот - остаточное напряжение 



И.,, ост - остаточное напряжение электрода 
удержания 

U,.,.,. - напряжение выключения
Иr. вы"" - напряжение выключения электрода 

удержант-�я 
Uво - незапускающее напряжение 

V., Ua, и - постоянное, импупъсное напряжение 
анода 

U1, Uy,., - постоянное, импульсное напряжение 
электрода у держания 

и •. """"' - максю1аль110 допустимое постоян-
Иа. "· """'о нос, импульсное напряжение анода 

И1, хане - макси:.tально допустимое постоя>1-
ное напряжение электрода у ;з:ержа
l!ИЯI 

U1, "• обр, �цко - максимально допустимое и,шул·,с
иое обратное напряжение э,1ектро
да удержания 

и., и, обр, ма1<с - максимальное допустимое И\1ттуш,с
ное обратное напряжение э.1ектрода 
запуска 

/ут - постоянный ток утечки 
11, �ы><л - ток электрода удсржан!lя в точ1<е 

la,it -
1., la, и -

l"ыкл -
Jy, Jy, и -

lна -
lа.,макс, -

lг., 11, 111ахс 
ly,м,wc, -

ly, п, ма.кс 

вык,1ючепия 
импульсный ток запус�..а 
постоянный, импуЛJ,сный ток анода 
ток выключения 
постоянный, импульсный ток элек
трода удержания 
незапускающий rок 
максимально допустимый постоRи
ный, импульсный ток анода 
максимально допусТИ\ШЙ nостоя'!
иый, импульсный ток э.1ектро11,а 
удержания 
максимально допусТЯ\\ЫЙ н,шут,с
ный ток запуска 
максимально допус·rи\lая рассеивае
мая мощность 

tв�п - вре�я включения 
tвыкlJ - время ВЫКJIЮЧСИИЯ 

fanт - время автоматического ВШ(.1ючсння 

Полуnровоцниковые приборы 

Ипр, Unp, ер, -
Ипр," 

Иобр, Иобр, n -

постоянное, среднее и импульсное 
прямое напряжение 
постоянное, импульсное обратное 
напрs�жеиие 

Uc, - напряжение стабилизапии стабилит
рона 

ЛUо, - уход напряжения стабилнзации 
Иобр, манс, - максимально допустимое nостоян-

Иобр, и, макс кое, импульсное обратное напряже
ние 

�оор, и, п, мам - максимально допустимое импульс
ное повторяющееся обратное на
пряжение 

lпр, /np, ер, - постоянный, средний и импульсный 
/пр," прямой ток 

lзп, ер - средний выпрямленный ток 
lобр, lобр, я - постоянный, импульсный обратный 

ТОК 
/01, Iст,,. - постоянный, импульсный ток стаби

лизации стабилитрона 
lupr - ток одноразовой переrрузк11 стаби

литрона 
/пр, "'""с' - максимально допустимый постоян-

lпр, cpt :ма.нсt 
/пр1 и,макс 

loop, м, ма><о -

ный, сред11ий и импульсный прямой 
ток 
максимально допустимый импульс
ный обратный ток 

/пр, а, ап, ..,.нс - максимально допустимый 11еповто
ряющийся импульсныii nрЯ'11ОЙ ток 

1 ст, канс, - максимально допустимый, мини-
/ ст,""" мально допустлмый ток стабилиза

ции стабилитрона 
lст, и, какс - максимально допустимый юшудь:

ный ток стабилизации стабилитрона 
Рп1> - постоянная прямая расееиваемая 

ыощность 
Рср - средняя рассеиваемая мощность 
Ря - импульсная ,рассеиваемая мощность 

Рр,с, Рр,с, к - постоянная, импульсная рассеивае
мая мощность СВЧ диода 

Робр, Робр, и - постоянная, импульсная обратная 
рассеиваемая мощность 

Р - рассеиваемая мощность стабилитро
на-

Рпц, Рпц, n - nостоянная, импульсная падающаs� 
на СВЧ диод мощность 

Рпр, маис - �1аксимально допустимая постоян-
ная рассеиваемая мощность 

Рср, манс - максимально допустимая средняя 
- рассенваемая мощность

Ри, "'""с ма1<сима11ьно допустимая импульс
ная рассеиваемая мощность 
максю1ально допустимая рассеи-
ваемая мощность стабилитрона 

РобР, и,,,.,, мам - максимально допустимая неповто-
ряющаяся импульсная обратная 
мощность 

Ррас. """"' -- максимально допустимая постоян-
Ррас, и, х01<с ная, импульсная рассеиваемая 

мощность СВЧ диода 
Рпд, """с, - максимально допустимая постоян-

Рnд. "• """" ная, импульсная падаrощая иа СВЧ 
мощность 

rд ,ш - динамическое сопротивле»ие диода 
rпр - прямое соnротивление потерь СВЧ

диода 
Гобр - обратное сопротивление потерь 

СВЧ диода 
r с, - дифференциальное сопро1 ивление 

стабилитрона 
Rп - сопротивление нагрузки 
R.г - сопротивление генератора 
W - волноnое сопротивление 

Zт rrep-xop, - переходные тепловые сопротнвле-
Zr пер-онр ния переход-корпус, переход-

окружающая среда 
С;,. - общая емкость диода (стабидитро

на) 
tвос, np, tвоо, обµ - время прямого, обратного восста

новления 
tи - длительность импульса 
tФ - длитеJJьность фронта нмпу.1Jьса
f - частота следования импульсов 

Q - скважность 
Qп� - накопленный заряд 
Qп" - заряд переключения 

Т, Tr:, Тп - температура окружающей среды, 
корпуса, перехода 

аи ст - температ)•риый коэффициент напря-
жения стабилнзаuпи стаби.1итрона 

�Vст - временная нестабильность напря
жения стабилизации стаб,�литрона 

� - угол отсечки
}., - длина волны 
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11.5. Основные стандарты, 
распространя1Ощнеся на аnектронные 

·приборы дnsr защнты аппаратуры
от nереrрузок 

Попупроводuиковые п�иборы 

ГОСТ 15133-77. Приборы полупроводниковые. 
Термины н определения. 

ГОСТ 25529-82. Диоды полупроводниковые. Тер
мины, определения и буквенные обозначения парамет
ров. 

ГОСТ 25229-82. Диоды полупроводниковые СВЧ. 
Термины, определения и буквенные обозначения пара
метров. 

ГОСТ 20859.1-79. Приборы полупроводниковые си
лш1ые. Общие технические условия. 

ОСТ 11 336.919-81. Приборы полупроводниковые. 
Система условных обозначений. 

ГОСТ 2.730-73. Обозначения условные графf1<Jе
ские в схемах. Приборы полупроводниковые. 

ГОСТ 18472-82. Приборы полупроводниковые. 
Основные размеры. 

ГОСТ 23900-79. Приборы полупроводниковые си
ловые. Габаритные и присоединительные раз�1еры. 

ГОСТ 19613-80. Диоды полупроводниковые. Сто.1-
бы и блоки выпрямительные. Основные размеры. 

ОСТ 11.336.907.0-79. Приборы полупроводниковые. 
Руководство по применению. Общие положения. 

ОСТ 11 336.907.3-81. Стабилитроны. Руково;rство 
по пр»мсиеиию. 

ОСТ 11.336.907.4-81. Диоды импульсные. Руково.1-
ство по применению. 

ОСТ J J.336.907.6-82. Диоды выпрямительные, 
столбы высоковольтные. Руководство по применению. 

ГОСТ 18986.0-74. Диоды полупроводниковые. Ме
тоды измерения электрических параметров. Общие по
ложения. 

ГОСТ 18986.1-73. Диоды подупроводниковые. Ме
тод измерения постоянного обратноrп тока. 

ГОСТ 18986.2-73. Диоды nодупроводниковые. Ме
тод измерения постоянного обратного напряжения. 

ГОСТ 18986.3-73. Диоды полупроводниковые. Ме
тоды измерения постоянного прямого напряжения и 
постоянного прямого тока. 

ГОСТ 18986.4-73. Диоды полупроводниковые. Ме
тоды нзмерення емкости. 

ГОСТ 18986.5-73. Диоды полупроводниковые. Ме
тод измерения времени выключения. 

ГОСТ 18986.6-73. Диоды полупроводниковые. Ме
тод измерения заряда 11осстановлсния. 

ГОСТ 18986.7-73. Диоды полупроводниковые. Ме
тоды измерения эффективного времени жиз,ш нерав
новесных носителей заряда. 

ГОСТ 18986.8-73. Диоды полупроводниковые. Ме
тод нэмергиия времени обратного восстановления. 

ГОСТ 18986.9-73. Диоды полупроводниковые. Ме
тод измерения импульсного прямого напряжения. 

ГОСТ 18986.10-74. Диоды nолупроводниковые. 
Метод изыерения индуктивности. 

ГОСТ 18986.11-74. Диоды nолуnроводrшковые. 
Методы измерения последовательного сопротивления 
потерь. 

ГОСТ 18986.14-74. Диоды полупроводниковые. 
Методы измерения дифференциаJ1ьного и динам:ическо
rо сопротивлений. 

ГОСТ 18986.15-75. Стабилитроны полупроводни
ковые. Метод измерения напряжения стабилизации. 

ГОСТ 18986.16-72. Диоды полупроводнnковые вы
прямительные. Методы: измерения среднего значения 
прямого напряжения и средиего знач�ния обратного 
тока. 
58 

ГОСТ 18986.17-73. Стабилитроны полупроводннко-

вые. Метод измерения темцератураоrо коэффициента 
напряжения стабцлизации. 

ГОСТ 18986.21-77. Стабилитроны и стабисторы 
полупроводниковые. Метод измерения временной не
стабильности вапряжения стабилизации. 

ГОСТ 18986.22-78. Стабилитроны полупроводни
ковые. Метод измерения дифференциального сопротив
ления. 

ГОСТ 18986.23-80. Стабилитроны полупроводни
ковые. Методы измерения спектральной плотности wy-
ма. 

ГОСТ 18986.24-83. Диоды полупроводНиковые. 
Метод измерения пробивного напряжения. 

ГОСТ 19656.0--74. Диоды полупроводниковые 
СВЧ. Методы измерения электрических параметров. 
Общие положения. 

ГОСТ 19656.10--75. Диоды полупроводниковые 
СВЧ ограничнТ€льные. Метод измерения сопротивле
ния потерь при низком знаqении СВЧ мощности. 

ГОСТ 19656.11-75. Диоды полупроводниковые 
СВЧ nереключательные. Метод измерения прямого и 
обратного сопротивления потерь. 

ГОСТ 19656.14-79. Диоды полупроводниковые 
СВЧ переключательные. Метод измерения критической 
частоты. 

ГОСТ 19656.15-84. Диоды полупроводниковые 
СВЧ. Методы измерения теплового сопротивления пе
реход-корпус и импульсного теплового сопроти11ления. 

ГОСТ 2461-80. Приборы полупроводниковые си
ловые. Методы изменений и испытаний. 

Разрядники газоразрядные 

ГОСТ 20724-83. Приборы газоразрядные. Термины 
и опредсдения. 

ГОСТ 17459-78. Разрядники ионные. Основные 
параметры. 

ОСТ I 1 0525-88. Разрядники нерезонансные. Си
стема параметров. 

ГОСТ 2.727-68. Обозначения условные графиче
ские в схемах. Разрядники и предохранители. 

ГОСТ 17 459-78. Приборы газоразрядные. Основ
ные размеры. 

ОСТ 11 ОДО.334.023-78. Приборы газоразрядные. 
Схемы соединеюrя электродов с выводами. 

ГОСТ 21107.0-75. Пр11боры газоразрядные. Мето
ды измерения элеl{трических параметров. Общие поло
жения. 

ГОСТ 21107.7-75. Приборы газоразрядные. Раз
ряднюш искровые. М.етоды измерения электрических 
параметров. 

ГОСТ 21107.12-75. ПрибJ:>рьr газоразрядные. Ме
тоды измерения электрических параметров, режимов 
эксплуатации и режимов измерения искровых разряд
ников. 

ОСТ J 1 334.806-80. Разрядники ионные. Метод 
измерения параметров импульсов управляющего на
пряжения и тока. 

Нелинейные резисторы (варисторы) 

ГОСТ 21414-75. Резисторы. Термины. и определе• 
ния. 

ОСТ J 1 074.009-78. Резисторы, I<лассификация и 
система условных обозначений. 

ОСТ I J 0479-87. Варисторы. Система параметров. 
ГОСТ 2.728-74. Обозначения усJJовные графиче

ские в схемах. Резисторы. 
ГОСТ 21342.0-75. Резисторы. Методы измерения 

электрических параметров. Общие положения. 
ГОСТ 21342.13-79. Резисторы. -Методы измерения 

сопротивления изоляции. 
ГОСТ 21342'.14-78. Резисторы. Метод проверки ре• 

зистора импульсной нагрузкой. 



ГОСТ 21342.15-78. Резисторы. Методы измерения 
температурноrо коэффициента сопротивления. 

ГОСТ 21342.16-78. Резисторы. Метод I1роверки не
линейности. 

ГОСТ 21342.17-78. Резисторы. Метод определения 
изменения сопротивления от изменения напряжения. 

ГОСТ 21342.20-78. Резисторы. Методы измерения 
СОIIРОТИВJJення. 

Раздел двенадцатый 

Поnупроводннковые оrраннчнтеnн напряжения 

.1С40fД 
Ограничитель напряжения кремниевый эпитаксналь• 

вый несимметричный средней мощности. Предназначен 
для защиты цеnей аппаратуры постоянноrо и перемен
аоrо токов от импульсных электрических перегрузок 
ло напряжению. Выпускается в метал.1остек..1янном 
корпусе с гибкими выводами. Тип ограничнте.1я указы• 
вается на корпусе. J'v\acca прибора не бо.1ее 2,3 г. 

!('ФQ/А, ZL'Фllf5t', Zt'#l/1, ,tf.fllf(A,At', 6,GI:), 2UIJJ (At'·.6t') 

.fll 
11 

fll 

.. 

о., ... -

-"'-----t-М "9. /,П 

Электрические параметры 

Напряжение пробоя при Iпооб =

=1 0 мА: 
Т= +25° С . . .
Т= + 125° С . • . 
Т= -60°с . . . . . . .  

ИмпуJJьсное напряжение оrраниченnя 
(импупьс в виде убывающей экстто
ненты) при tи

1 
= 1 мс, tФ

1 ,,,; 10 мкс, 
Q-;.,. 104:

lorp, и= 139 А, Т= -60 ... +зs• С 
lогр, н=28 А, Т= +125° С . . 

Постоянное прямое напряжение при 
J проб =50 У.А, Т = +25° С 

Температурный коэффиuиент напря
жения пробоя nрн lпрм=IО мА 
Постоянный обратНЬ1i! ток при 
Иобр=5,5 В: 

Т= -60 ... +35° С 
Т= +125° С . . . 

Время пробоя (расчетное) 

6, 1 ... 7,5 В 
6,1 ... 8,0 В 
5,8 ... 7,5 В 

10,8 В 
10,8 В 

1 В 

0,57 %/°С 

1000 мкА 
1 0  ООО мкА 
JQ-9 с 

ПредеJJьные экспJ1уатациоn11ые данные 

ИмпуJJьсный ток ограничений (им-
пульс в виде убывающей экспонен-
ты) при fи1=1 мс, tФ1 ,,,;10 мкс, Q-;;;:, 
;;;;.J04: 

Т= -60 ... +35° С 
Т= +I25° C . . . . . . 
Т=-60 ДО +35° С* и Р=1,33Х 

139 А 
28 А 

XJO-• Па . . . . . . . . 54 А 

Т=+125° С* и P=l.33, J0-4 Па 
Постоянная обратная рассеиваемая 
мощность: 

Т....:. -60 ... +35° С • • • ,
Т= +125° С . . . . . . . . 

Импульсная неповторяющаяся обрат
ная рассеиваемая мощность (им
пульс в виде убывающей экспонен• 
ты) при lи1 = 1 мс, tф

1 ,;;;; 10 мкс , Q-;.,. 
;.,, 10': 

Т= -60 ... +35° С• 
Т= +1 25° С . .
Т= -60 ... +з5° С* 11 P=I,33· 
, J0-4 Па . . . • . . . . .
T=+I25° C• и P=l,33-I0-4Пa 

Число импульсов при Робр, •= 1,5 кВт 
Температура окружающей среды 

с,. , лФ

-
НЮ/А 

/ 

�- --

}�юtJ 'i°' 

12,5 А 

1 ,0 Вт 
0,2 Вт 

1,5 кВт 
0,3 кВт 

0,5 кВт 
0,1 кВт 
100 
-60 ... +125• С

KИJIA 
2/!#llt SI! 

,,, 
41 41 41 41411 Ф 6 6 11 v.., ,в

Зависимости общей емкости от обратного напряжения 

Рекомендации по применению 

1. Расстояние от корпуса или расплющенной части
трубки до начала изrиба выводов не менее 3 мм. 

2. Минимально допустимое расстояние от корпуса
или расn.�ющенной части трубки до места дужения и 
пайки (по длине вывода) 3 мм. Температура корпуса 
при пайке не должна превышать + 125° С. 

3. Допускается последовательное соединение .1юбоrо
числа ограничителей. 

4. Допускается встречно-последовательное соедине•
ние оrраничите.11ей. 

5. Допускается параллельное соединение ограничите
лей при ус;ювни, что ток, проходящий через каждый 
ограничитель, дОJJжен быть в пределах допустимых 
норм. При этом разню1а напряжений пробоя оrраничи
телеii не должна превыщать 20 мВ. 

1 Здесь и дадее ддительность импульса измеряется 
на уровне 0,5, длительность фронта импульса - на 
уровне 0 ,1 ... 0,9. 

"' В диапазоне температур окружающей среды. 
+35 ... + 125° С допустимые значения тока ограниче-
1шя и рассеиваемой мощности снижаются линейной.
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:: Нескмметри'll!Ьlе оrраничите.11и вкточают в схему 
защиты 1ю.1ярностью, обрагнон указанноА на корпусе. 
Для �2:wwетричных оrраи11чкте.1ей полярность включе
ния з1,гqе1шя ие имеет. 

2С401&С 
Ограничитель наnряжения кремниевый элитаксиаль

нЬ111 симметричный средней мощности. Предназначен 
для защиты цепей аппаратуры постоянного и перемен
ного токов от импульсных электрических перегрузок по 
напряжению. Выпускается в металлрстеклянном корпу
се с гибкими выводами. Тип ограничителя указывается 
на корпусе. Масса прибора не более 2,3 r. Габаритный 
чертеж см. 2С401А. 

Элек-rрнческие параметры 

Напряжение пробоя при /проб= 
=10 мА: 

Т= +25° С 
Т= +125"С 
Т= -60° С •. 

Импульсное напряжение ограниче
ния (импульс в виде убывающей 
экспо11енты) при fи= 1 мс, tФ,,;; 
,,;; 1 О мкс, Q ;;;а, l 04

: 

lorP, и= 128 А, Т= -60 ... +35° С 
lorP, .=26 А, Т= +125° С 

Постоянное прямое напряжение при 
/nроб.....:.50 мА, Т= +25° с . . . . . 
Температурный коэффициент напря. 
жения пробоя при /проб= 10 мА , 
Постоянныii обратный ток при 
Иобр=5,5 В: 

Т= -60 ... +з5°С 
Т= +125° С 

Время пробоя (расчетное) 

6,8 ... 8,2 В 
6,8 ... 8,7 В 
6,4 ... 8,2 В 

11,7 А 
11,7 А 

11В 

0,061 %!°С

1000 мкА 
10 ООО мкА 
10-9 с 

· Предельные эксплуатационные данные
Импульсный ток ограничения (им-
пульс в виде убывающей экспонен-
ты) при t.=l мс, iФ,.;;10 мкс, Q;;,,: 
;;,,: 104

; 

Т= -60 ... +З5° С ... . 
Т= +125"С• ... . 
Т= -60 ... +35° с• и Р= 1,33, 
• I0-4 Па •••. 
Т= +125° С* и P=l,33-10-4 Па 

Постоянная обратная 
мощность: 

Т= -60 ... +35° С 
Т= +125° С 

рассеиваемая 

Импульсная неповторяющаяся обрат
ная рассеиваемая мощность (им
пульс в виде убывающей экспонен
ты) при t.=1 мс, IФ,,;;10 мкс, Q� 
;;,,:10•: 

Т= -60 ... +35" С 
60 Т= +125° С•

128 А 
26 А 

50 А 
11 А 

1,0 Вт 
О,2 Вт 

1,5 кВт 
0,3 кВт 

Т=-60 ... +35° С* и Р=i,ЗЗХ 
хю-• Па . . ... .. 
Т= +125°С* и P=l,33·10-:4 Па 

Число импульсов при Робр, •= 
=1,5 кВт •... , , 
Температура окружающей среды , •. 

0,5 кВт 
0,1 кВт 

100 
-60 ... +125° С

Уекомендацин по применению 
1. Расстояние от корпуса или расплющенной части

трубки до начала изгиба выводов не менее З мм. 
2. Минимально допустимое расстояние от корпуса 

или расплющенной части трубки до места лужения и 
пайки (по длине вывода) 3 мм. Температура корпуса 
при пайке не до,1жlfа превышать +125° С. 
· 3. Допускается последовательное соединение любого
числа ограничителей.

4. Допускается встречно-последовательное соедине
ние ограничителей. 

5. Допускается пара.,1лельное соединение ограничи
телей при условии, что ток, проходящий через каждый 
ограничитель, должен быть в пределах допустимых 
норм. При этом разница напряжений пробоя ограничи
телей не должна превышать 20 мВ. 

6. ;несимметричные ограничители включают в схему
защиты полярiюстью, обратной указанной на корпусе. 
Для симметричных ограничителей полярность включе
нии значекик не имеет. 

2С408д 
Ограничите:хь напряжения кремниевый диффузионный 

средней мощности. Предназначен для защиты цепей 
аппаратуры постоянного и переменного токов от им
пульсных эдектрических nереrрузок по . напряжению. 
Выпускаются в металлостек.�янном корпусе с гибки
ми выводами. Тип ограничителя указывается на корпу
се. Корпус в рабочем режиме служит ·по.чожительным 
электродом (анодом). Масса nрибора не более 2,3 r. 
Габаритный чертеж см. 2С401А. 

Э11ектрические параметры 

Напряжение пробоя при / nроб = 1 мА: 
Т= +зо· с 
Т= -6D°C 
Т= +12s0 c 

Импульсное напряжение ограниче-

5,89 ... б.51 В 
5,56 ... 7,02 В 
5,5 ... 6,82 В 

ния: 
fогр_в=150 А, Т=-6� ... +35"С 8

8
,
,
s
5B

B. 
lогр, .=30 А. Т= +125 С . . . 

Температурный коэффндиент Dапря-
жения пробоя при lобр= 1 мА, Т= 
= -60 ... +35° С 
Постоянный обрат11Ь1й ток nри 
Uобр=5 В: • • 

Т= -60 ... +35° С 
Т= +125° С 

0 ,07 %fC 

0,3 мА 
3,0 мА 

Постоянное nрямое напряжение при 
lnp==50 мА,· Т= + 125° С . . 1 В 
Импульсное прямое напряжение при 
/np=\00 мА, Т=+125°С . . 3,5 В 
Время пробоя (расчетное), не более 10-12 с

'" В диаразоне · rемnератур окружающей среды 
+35 ... + J 25° С допустимые аиаче1ш11 тока оrраниqе
ния и рассеиваемой можности С11ижаются ливейllо.



Предельные экспJ1уатацнонкые данные 

Постоянное обратное напряжение 
Импульсный обратный ток1 (импульс 
в виде убывающей экспоненты) при 
tн = I МС, tФ,;:;;;;10 МКС, Q�J04: 

Т= -60 ... +З5°С . . .
Т= +125°С . .

Постоянная обратная рассеиваемая 
мощность1 : 

Т= -60 ... +35° С
Т +12s0 c . . .. . . . . 

Импудьсная неповторяющаяся рас
сеиваемая мощность1 (импульс в ви
де убывающей экспоненты) при fи = 
=1 мс, tф,;:;;;;10 мкс, Q�I04

; 

Т= -60 ... +35° С*
Т=125° С*

Число импульсов псрегрузки2 при 
Ри=l,5 кВт . . . . . 
Температура окружающей среды 

р .,,, •. "• "•кс ' в,

5 В 

150 А 
30 А 

1 Вт 
0,2 Вт 

1,5 кВт 
0,3 кВт 

100 
-60 ... +125° 

с

1 
Zl!+f/8A 

fD
1
t-;;-;:-t---=-r-���M+-----+--�,, 

1 

, t-;;--:--t---t--..31�'"'�\--l------i
q.r 

fD'��--:---"-:--....... �--'--..;::z:..._� 
ID--' 1р-Ф /11-I /р--1 ltГ1 /1/1 /t71 

fм, & 

Зависимости максима&ной импульсной обратной повто
ряющейся рассеиваемой мощности от длитедьнос.ти 

импульса 

1 Допустимые значения тока ограничения и импу.�ьс
иой рассеиваемой мощности в зависимости от длитель
ности импу.11ьсов н скважности определяются в соот
ветствии с рисунком. 

2 При импульсной мощности, меньшей максималь
но допустимой, число импульсов опреде.ляется в соот
ветствии с рисунком. 

* В диапазоне температур окружающей среды
+35 ... + 125° С допустимые значения тока ограниче
ния и рассеиваемой мощности снижаются линейно.
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Зависимость общей ем
кости от обратного на
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Зависимость макснмаJIЬ· 
ноге числа импульсов 01 

отношения обратной им
пульсной повторяющейся 
к максимальной обрат
ной импульсной неповто• 
ряющейся мощности 
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Зависимость максимальной обратноi! импульсной не
повторяющейся мощности от температуры 

Рекомендации по применению 

1. Изгиб выводов допускается не ближе 3 мм от кор
пуса или расплющенной части трубки с радиусом за
кругления нс менее 2 мм. Растягивающая выводы сила 
не должна превышать 19,б Н. 

2. Минимальное расстояние места пайки выводов от
корпуса или расп.11ющенной части трубки 3 мм. Те�
nература корпуса при пайке не должна превышать 
+125"С.

3. Допускается последовательное соединение любо
го числа диодов. 

4. Допускается параллельное включение диодов при
условии, что разница их напряжений пробоя не пре
вышает 20 мВ.

1С4t4д 

Ограничитель напряжения кремниевый эпитаксиаль
ный несимметричный средней мощности. Предназначен 
для защиты цепей аппаратуры постоянного и перемен
ного токов от импульсю,1х эдектрических перегрузок 
по напряжению. Выпускается в металлостекляпном 
корпусе с гибкими выводами. Тип ограничителя указы
вается на корпусе. Масса прибора не более 1,8 г. 

бl 



zemA, .lt'l;/,fl,, Zt'5f�(A-l,A1-8f),Zt'Л7(A-,;At-П), 
.!Nl!A, 2t6P2 {A,Af), !t'MJ(A,Al,li, 5!},JNIН{A,Af,6,5!} 

8,В 

Эпектрические параметры 

Напряжение пробоя при / nроб =
=10 мА: 

Т= +25°С
Т= +12Б0 С 
Т= -60° С . • • • . .  

Импульсное напряжение ограничения 
(импу.%с в виде убывающей экспо
ненты) при tн=l мА, tФ,:;;;10 мкс, 
Q?;!, 104

: 

lогр, и = 200 А, Т=О ... +З5° С 
fo,p и = 40 А, Т= +125° С 
lo,p: н= 160 А, Т= -60° С 

Постоянное прямое напряжение при 
/.,р=50 мА, Т= +25° С . . . . . 
Импудьсное прямое напряжение при 
fн = 10 МС, lnp и= 100 А, Т= +25° С 
Температурный коэффициент напри• 
жения пробоя при lnpoб= 10 мА, Т= 
= -60 ... +125° с . . . . . . .  
Постоянный обратный ток при Иобр= 
=2,4 В 

Т= -'-60 .. +ЗБ0 С . . 
Т= +12s0c . . . . . . . . . 

Общая емкость оrраничителя при 
Иобр=О,1 В . , . . . . . . . . 
Вре11я пробоя (расчетное), не более 
Индуктивность (при длине выводов 
20 мм) . . . . . . . . . . . . 

3,5 ... 4,3 В 
3,15 ... 4,3 В 
3,5 ... 4,7 В 

7,5 В 
7,5 В 
8,5 В 

1 В 

3,5 В 

-0,1 %/
0 С

0,8 мА 
J,() мА 

20-103 пФ
10-12 С 

15 нrн

Пределы,ые эксплуатационные данные 

Импу.,ьсный прямой ток при t.= 
= 10 мс (ао основанию полусину-
сонды): 

Т= -60 ... +з5° с 
Т= +12s·c 

И'llпу.1ьс11ый ток ограничителя (ИУI· 
11у.11,с в виде убывающей экспонен-
ты) при t., = 1 мс, tф= 10 мкс, Q ?;!,
?;!:10'· 

Т=О .. +з5° С•
Т= +I25° C* 
Т= -60° С* . . . . .  . 
Т= +25° С и P=l,33-I0-• Па 
Т=-60 ... +З5° С* и P=l,33· 
,J0-• Па . . . . . . . . . 
Т= +I25° C и P=l,33-10-4 Па 

Постоянная обратная рассеиваемая 
мощность· 

Т= -60 ... +з5° с• 
Т= +12s·c . . . . . .  

Импульсная неповторяющаяся обрат
ная рассеиваемая мощность (импуль'\: 
в виде убывающей экспоненты) при 
tи= 1 МС, iф= 10 МКС, Q;;;. 104: 
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Т= -60 ... +зs· с• 
Т= +12s0 c• 

200 А 
100 А 

200 iA 
40 А 
160 А 
100 А 

200 А 
100 А 

1,0 Вт 
0,2 Вт 

1,5 Вт 
0,3 Вт 

Т=+25° С• и Р=!,33-10-4 Па .  
ЧHCJJO импульсов при Ро6р

, и= 
0,75 Вт 

100 =1,5 кВт** . . . . 
Температура окружающей среды -60 ... +125° С

m'1--+�--.,��d-\:-И\-+-�t---1 

:t�=5�;;:j:�s����i�:::t:::� 
+�,---+--4-������t---i
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tu4L...,.-J....,-__,i�---.,1L-:--,-�--=--� 
IIГ� /IГ1 10·1 ltr1 10-1• 101 f

м
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Зависимости .,.аксима.%ноiJ обратной импульсной 11овто
ряющейся мощности от длнтельности импульса 
l,a , ,, N 

� та 

11· 
Ь IJ,S 1 l,S t 1,1 

v.,,, 8 

Зависимость общей ем
кости от обратного на

пряжения 

1 Z�IФA 
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fll6 \ 
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I} d,l 4+ 1,1 P,lf, ••• 

l-,,, 11t,•1,.tcar 

Зависимость максималь
ного числа импу.,ьсов от· 
отношения обратной им
пульсной повторяющей-
ся к максимальной об
ратной импу,1ьсноii не
r.оnторяющсйся мощности 

* В диапазоне рабочих температур допустимые 
импульсные токи и мощности изменяются в соответ
ствия с рисунком. 

•* При юшульсной мощности, меньшей максималь
но допустимой, число импульсов опреде11яется в соот· 
ветствnи с рисунком. 
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Зависимость максимально!! обратно!! импульсной непо• 
вторяющейся мощности от температуры 

Рекомендации по применению 

1. Расстояние от корпуса или расплющенной части 
трубки до начала изгиuа выво"дов нс ченее 3 мм. 

2. Температура корпуса при пайке не .10.1жна пре
вышать +125° С. 

3. Допускается последовательное сое,:н1нсtше любого
числа ограничителей. 

4. Допускается встречно-последо11ате.1ьное сое,11111ение
ограничителей напряжения. 

5. Допускается параллельное соедннеш1е ограничи
те11ей напряжения при условии, что ток, 11,:юходящттй 
через каждый оrранттчитель, должен бь;-:-ь в пределах 
допустимых норм. Пртт этом разница напряжений 11ро
боя ограничителей не должна превышать 5-) �1В. 

6. д.�я схем защиты от переходных пp◊:.:cc�oiJ :1опус
кается использова1-те ограничителей наr:;)я,кения по 
прямой ветви с током, равным току об::>а:н:.Jй ветви. 

7. Ограничнте,sи напряжения вк;1ючае, в схему за
щиты следующим обра:юм: вывод ана.1г. 1-� уqастком 
утолщенной трубкн) подк.�ючают к оrрн1:ате.1ь1ю\1у по
люсу источника питания, вывод ка rода - ;. по .. 1ожи
тельному подюсу. 

2С416д 

Ограничите.% напряжения кре\�ниевыir .JНффузионно
эпитаксиальный неси�tмстричпый cpe,:;,нeli ,юшности. 
Предназначен для защ1JтЫ цспсй аппаратуры ностоян
ноrо и переменного токов от перегрузок по напряже
нию, обусловленных nереходнымн проuессачн, разр.я
дами статического электричества и навС>дСНIJЫ\\!1 элект
ро�1агнитны111и 11мпуш,сами иной пр11ро.:11,1 В:,;пvскается 
в мета.1лостеклянном корпусе с п1бкнчн вьrводамн. 
Тип ограничителя указывается на корпусе. ;\\.асса при
бора не более 2,0 1·. Габаритный чертеж с,1. 2С414А. 

Электрические параметры 

Напряже1111е пробоя при !,,роб= 
=10 мА-

Т= +3oQ c • •  , 
Т= +125° С . . .
Т= -60° С

и�шульсfюе напряжение ограниче
ния (импульс в виде убывающей 
экспоненты) при t.= 1 мс, tФ.,;; 
� 10 мкс, Q;;,:,,,10•: 

IQгp, "
_ 
=100 А. Т= -60 ... +зs0 с 

fогР. к = 27 А, Т= +121>0 С . , ,
Постоянный прямой ток при Ипр= 
=100 В . . . . .... 
tемпературный коэффициент напря
жения пробоя при lпрм= 10 мА . 
Постоянный обратный ток при Uобр = 
=6.5 В: 

7,22 ... 7,98 В 
7.22 ... 8,5 В 
6,8 ... 7,98 В 

11 В 
11 В 

100 мкА 

0.061 %/0 С 

Т= -60 ... +35° С
Т= +125QC

Общая емкость ограничителя при 
Vобр=О,1 В 
Индуктивность ограничителя (nрн 
д.1нне выводов 20 мм) 
Коэффициент ограничения 

1000 мкА 
5000 мкА 

100 пФ 

15 нГн 
1.33 

Предельные эксплуатационные данные 

Импульсный ток оrраничения1 (им-
пульс в виде убывающей экспонен-
ты) при t»= 1 мс, lф= 10 мкс, Q� 
�10•: 

Т= -60 ... +35° С 
Т= +12s0

c* . . . . .

T=-60 ... +зsQ C* и P=l,33, 
.10-• Па . . . . . . . 
Т= +125° с• и P=l,33,10-4 Па 

Постоянная обратная рассеиваемая 
мощность: 

Т= --60 ... +35° С 
Т= +125° С* . . . • , , 

Импульсная неповторяющаяся обрат
ная рассеиваемаR. мощность1 (им-
пульс в виде убывающей экспоненты) 
при tи=l мс, /Ф.,;;10 мкс, Q.,;; 104

: 

Т= -60 ... +35° С 
Т= +125° С* . . 
Т= -60 ... +зsQ С* и Р= 1.зз. 

· 10-4 Па . . . . . 
Т= +125° С* тт Р=, 1,33- 10-• Па 

Чнс.rю импульсов2 при Ра6Р и= 1,5 кВт 
Температура окружающей среды 

Zl'MfA 

!OG А
27 А 

50 А 
13,5 А 

1 Вт 
0,25 Вт 

1,5 кВт 
0,3 кВт 

0,75 кВт 
0,15 кВт 
500 
-во ... +12s•c

1/Jz �-_....,_...._ _ __,.___..__.J Робр, 1.J 

D D,2 Р,# 11,о D,8 l,D ,.,,,».•n,lflU 
Зависнмост11 максимального числа импудьсов от отiю
шения обратной импульсной повторяющейся к макси
мальной обратной импульсной неповторяющеiiся мощ-

ности 

1 Допустимые значен11я тока ограничения и импуль
сной рассенвае_мой мощности в зависимости от длитель
ностк импульсов и сюважности определяются в соо-т-
ветствии с рисунком. 

2 При импульсной мощности, меньшей допустимой, 
чксло импульсов определяется в соответствии с рисун
ком. 

" В диа.пазоне температур окружающей среды 
+35 ... + 125Q С допустимые значения тока оrраииче
t�ия и рассеиваемой мощности снижаются линейно. 63
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Зависимость общей емкости от обратного напряжения 

р обр,и, п, паке , Вт 

IIJ0'--:,-........,:---'-...,,...-'...,,....--'-,--'-,,-......1.....,,..._,J 
ttГ8 ttГ' t!Г6 ltг5 IIГ1 1/Гs 1/J-z 1/Г?

tu, 1: 
Зависимости максимальной обратной импульсной по

вторяющейся мощности от длительности импульса 
�4 

Рекоме»дацни по применению 

1. Расстояние от корпуса и расплющенной части
трубки до начала изгиба выводов должно быть не 
менее 3 мм, радиус изгиба выводов - не менее 2 мм . 

2. Минимально допустимое расстояние от корпуса
или расплющенной час·rи трубки до места лужения и 
пайки (по д.rшне вывода) 3 мм. Температура корпуса 
при пайке не должна превышать + 125° С. 

3. Допускается последоl!ательное соединение любого
числа ограничителей напряжения. 

4. Допускается парам1ельное соедин�нне ограничите
лей: напряжения при ус;ювии, что ток, проходящий через

каждый ограннчитель, должен быть в пределах допусти
мых норм. При этом разннца напряжений пробоя огра
ничителей не до.�жна превn1шать 50 мВ. 

5. Ограничите,1и напряжения включают в схему заши
ты СJ1едующим образо,1: вывод анода (с участком утол
щенной трубии) под�-.;ночают к отрицательному полюсу 
источник� питания, вывод катода - к по.�ожительному 

2С501д, 1С501дС 
Ограничители напряжения кремниевые эпитаксиапьные 

несимметричные (2С501А) и симметричные (2С501АС) 
средней мощности. Предназначены для защиты цепей 
аппаратуры постоянного и переменного токов от нм
пущ,сных электрических: перегрузок по напряжению. 
Выпускаются в мета,1J1Остеклянном корпусе с rи_бкими 
выводами. Тип ограпи,штеля указывается на корпусе. 
Масса прибора не бо.�ее 2,3 r. Габаритный чертеж см. 
2С401А. 

Электрические параметры 

Напряжение пробоя при /прос= 1 мА: 
Т=+25°С 
Т=+125° С . . . , , 
Т=-60° С . . • , • , , • , 

Импудьсное 1,ааряжение огра�шчения 
(И'>lпульс в виде убывающей экспо
ненты) при !11=,l мс, tФ� 10 мкс, 
Q;.,,10•: 

lorp, 11=68 А, Т=-60 ... +35° С 
lorp, 11= 14 А, Т= + 125° С . 

Постоянное прямое напряжение при 
/np=50 мА, Т= +25• С . . . . . 
Температурный коэффициент напря
жения пробоя при /про6='1 мА 
Постоянный обратный ток при 
UoGp= 11 В: 

Т=-60 ... +35• С 
Т=+125° С . . . 

Время пробоя (расчетное) 

13,5 ... 16,5 В 
13,5 ... 18,1 В 
12,5 ... 16,5 В 

22 В 
22 В 

1 В 

0,084 %/О.С 

5 мкА 
500 мкА 
10-9 с 

Предельные эксплуатационные данные 

Импульсный ток ограничения (им-
11ульс в виде уб1;,1вающсй зкспонен
ты) при fи=l мс, tФ�lO мкс, 
Q;;,, 10•: 

Т=-80 ... +35° С , 
Т=+:125• с• . 
Т=---6{} ... +35° С• и Р = 1,33-
. 1 о-• Па . • , , , , . . • , 
Т= + 125° С" н Р= 1,33· 10___. Па 

68А 
14 А 

27 А 
5,5 А 

+ В диапазоне температур окружающей среды
+35 ... + 125° С допустимые значения тока ограниче
ния и рассеиваемой мощности снижаются линейно.



Пос-rояиная обра-rиая рассеиваемая 
мощность: 

Т=�О ... +35° С 
Т=+125°С , , . ,,, 

Импульсная неповторяющаяся 
обратная рассеиваемая мощность 
(импульс в виде убывающей экспо
ненты) лрн t._ = l мс , tФ,:;;;, 10 мкс, 
Q;;,; 10.•: 

Т=-60 .. . +зs• с• 
Т=+125° С . . . , 
Т=-60 ... +зs•с• и P=l,33· 

-10-4 Па . 
r=+12s•c• 11· i='1,з3.io�, ·п� 

Число импульсов при Робр, к= 
== 1,5 кВт . . . • • • 
Температура окружающей среды 

11• 
8 
I 

♦ 
1 
2 

101 
8 
6 

г--. ......._ 2(1#/,4 

� 
--

2 

1,0 Вт 
0,2 Вт 

1,5 кВт 
0,3 кВт 

0,5 кВт 
0,1 кВт 

100 
-60. +125•с

lt!IJIA 
ZC;P/Ai' 

�-

-... 

Зависимости общей емкости от обратного напряжения 

Реко111ендацни по применению 

1. Расстояние от корпуса или расп:uошенной части 
трубки до начала изгиба выводов не ,,еиеt: 3 ым. 

2. Минимально допустимое рассrоя�ше от корпуса 
или расn,1ющенной части трубки до места ,�ужения и 
пайки (no длине вывода) 3 мм Te"'nepar) ра корпуса 
при пайке не должна превышать + 125" С. 

3. Допускается последователыюе соединение J1Юбоrо
числа ограничителей. 

4. Допускается встречно-посшдовательное сое..1инение
оrранюштелей. 

5. Допускается параллельное соеди11ение ограничите
пей при ус.ловии , что ток, проходящий •�ерез каждый 
ограничитель, должен быть в пределах допустимых 
норм. При этом разница напряжений пробоя ограничи
телей не должна превышать 20 мВ. 

6. Нес11мметрнчные ограничители включают в схему 
защиты полярностью, обратной указанной на корпусе. 
Для симметричных ограничителей полярность включе
ния значения не имеет. 

1С501&, 1CS01&C 

Ограничители напряжения кремниевые эпитаксиаль
ные несимметричные (2С501Б) и симметричные 
(2С50\БС) средней мощности. Предназначены для за

щиты цепей аппаратуры nостояниоrо и nереме11ного то
ков от импульсных электричес ких перегрузок по на
пряжению. Выпускаются в металлостекляином корпусе 
с гибкими выводами. Тип ограничителя указывается на 
корпусе . Масса прибора не более 2,3 г. Габаритный чер
теж см. 2С401А. 

Эяектрические параметры 

Напряжение пробоя при /проб= 
=1 мА. 

Т= +,25° С , , , , , • 
Т = + 125° С , , , • 
Т=-60°С , . .  , , 

Импульсное напряжение ограничения 
(импульс в виде убывающей экспо
ненты) при tи = 1 мс, tФ ,s;; 1 О мкс, 
Q;;?; 104

: 

Iorp,и=34,5 А, Т=-60 ... +З5° С 
lorp, м=7 А, 1=+ 125° С ... 

Постоянное rr11ямое напряжение пpli 
lupoo=50 мА, Т=+25° С . .. .  
Температурный коэффициент напря
жения пробоя лри J uроб = 1 м А  . 
Постоянный обратный ток при 
Uo11p=24 В. 

Т=-60 ... +зs•с
Т=+125° С . . .  

Время пробоя (расчетное) 

27 ... 33 В 
27 ... 36,6 В 
24,5 ... 33 В 

43,5 В 
43,5 В 

1 В 

0,097 %(С 

5 мкА 
5000 мкА 
10-9 с

Предельные эксплуатационные данные 
Импульсl{ЫЙ ток ограниче11ия (им-
пульс в виде убывающей экспонен-
ты) при iи=l мс, fФ,:;;;,10 мкс, Q;;,, 
> 10•.

Т=-60 ... +3-5° С 
1=+125•С* . .
Т=-60 ... +зs• с• и Р= 1,зз-
-10-• Па .
Т=+125° С* и P=J,33-IO-• Па

Постоянная обратная рассе!fваемая 
мощность: 

1=-60 . .. +зs• с 
T=+l25° C 

Импульсная неповторяющаяся об
ратная рассеиваемая мощность 
(импульс в виде убывающей экспо-
ненты) при tи=l мс, fФ,:;;;,IQ мкс, 
Q;;,; 104; 

Т=-60 ... +35° с• 
Т=+125•С* . .  
Т=-60 ... +35° С* и Р= l,ЗЗ· 

.10-4 Па . . . . . . 
Т=+125° С* и P=l,33-10-4 Пэ. 

Число ИМП)'ЛЬСОВ при Роор, и= 
=:1,5 кВт . ... 
Температура окружающей с.реды 

с., , лt/J 

•111 
I 
, 
,1 

• 

1 

l 2/'Fll.f 

� 
у.;;, 

34,5 А 
7 А 

13 А 
3 Л 

1,0 Вт 
0,2 Вт 

1,5 кВт 
0,3 кВт 

0,5 кВт 
0,1 кВт 

1 00 
..:во ... + 125° С 

2t'.f/JIF 
2t'.fl//$t' 

-"" 1Р' 
I 

6 /t511/R
---.. ... ......... 

--
1 1 

41 ll,Z 4+ 46411 z # 6111 и.,,, 8 

Зависимости общей емкости от обратного напряжения 

* В диапазоне температур окружающей среды
+35 ... + 125° С допустимые значения тока ограниче
ния и рассеиваемой мощности снижаются линейно. 65 



Рекомендации по применению 

1. Расстояние от корпуса или расплющенной части
rрубки ло начала изгиба выводов не менее 3 мм. 

2. Минимально допустимое расстояние от корпуса или
расплющенной части трубки до места лужения и пай
lСВ (по длине вывода) 3 мм. Температура корпуса при 
оаJ!:ке не должна превышать + 125° С. 

3. Допускается последовательное соединение любоrо
числа ограничителей. 

4. Допускается встречно-послер.овательное соедине-
ние ограничителей. 

5. Допускается параллельное соединение ограничите
лей: при условии, что ток, проходящий через каждый 
ограничитель. должен быть в пределах допустимых 
норм. При этом разница напряжений пробоя ограничи
телей не должна превышать 20 мВ. 

б. Несимметричные ограничители включают в схему 
защиты полярностью, обратной указанной на корпусе. 
Для симметричных ограничителей полярность вк.�юче
ню1 значения не имеет. 

1С503дС 

Ограничитель напряжения кремниевый эnитаксиа.1ь
ный симметричный средней мощ/iости. Предназначен 
д.ля защиты цепей аппаратуры постоянного и nере\lен
вого токов от импульсных электрических перегрузок 
no напряжению. Выпускается в металлостек.чяином кор
пусе с гибкими выводами. Тип ограничителя указывает
ся на корпусе. Масса пр11бора не более 2,3 r. Габарнr
вый чертеж см. 2C40JA. 

Эпектрические параметры 

Напряжение пробоя при /проб= 
=1 мА: 

Т=+зо•с •.. , 
T=+l25° C • , . •  
Т--бО•С , , , , • , , • • 

Икпут.сяое напряжение ограниче
вня (импулы: в виде убывающей 
экспоненты) при tи= 1 мс, tФ,;;;, 
,е;;:10 мкс, Q�l04

: 

lorp, к =87 А, Т=-60 ... +35° С 
lorp, м=17,З А, Т=+125° С 

Постоянный обратный ток при 

10,8 ... 13,2 В 
10,8 ... 14,3 В 
10,0 ... 13,2 В 

17 В 
17 В 

Uобр=9 В: 
Т=-60 ... +ЗБ"С •.. ,5 мкА

Т=+125° С . . . .  , . , 500 мкА 
Температурный коэффициент напря-
жения пробоя при lпроб='l мА 0,078 %/0С 
Вре!>iя пробоя (расчетное) 10-9 с 

Преде,льные эксп,луатац1tо.11ные данные 

Постоянное обратное напряжение 
при Т=--60 ... + 125° С . . . . . 
Импульсный ток оrраничеиия1 (им
пульс в виде убывающей экспонен-
ты) при t. = 1 мс, tФ� 10 мкс, 
Q�l04: 

Т=260 ... +35• с•
T=+t2S0 c• . .

9 В 

87 А 
17,З А 

1 Допустимые значения тока ограничения и импуль
сной рассеиваемой мощности в зависимости от дли-rель
ности импульсов и скважности определяются в соот
ветствии с рисунком (см. 2С503ВС). 

бб 

Постоянная обратная рассепваем.•�,1 
мощность: 

Т=-60 ... +35° С 
Т=+125° С 

Импульсная неповторяющаяся об
ратная рассеиваемая мощность 
(импульс в виде убывающей экспо
ненты) nрн '•= 1 мс, fф= 10 мкс, 
Q�•10•: 

Т=-00 ... 35° 
с•

Т=+125° С* . 
Число имnульсов2 при Робр, •= 
= 1.5 кВт 
Температура окружающей среды 

1,11----+--+--+-+----i 

1 
,,, 

,,, 

\ 
\ 
1 

� 

1 Вт 
0,2 Вт 

1,5 кВт 
0,3 кВт 

500 
-60 ... +125· С
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1111/N 
НINH 

\ 

� ll ff H H
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Зависимость максималь
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Зависимость максимальной обратной lfl(nynъcвoA: не
повторяющейся мощности от температуры 

Рекомендации по применению 

! . Расстояние от корпуса или расплющенно� части
трубки до начала изгиба выводов до.чжно быть не 
менее З мм, радиус изгиба выводов - не менее 2 мм. 
Температура корпуса при пайке не должна превышать 
125° С. 

.2 При импульсноii мощности, меньшей максимально 
допустимой, число импульсов определяется а соответ
ствии с рисунком. 

* В диапазоне температур окружающей среды
+35 ... + 125° С допустимые значения тока оrраииче
кия н рассеиваемой мощности снижаются линейно.



2. Минимально допустимое расстояние от корпуса
или расплющенной части трубки до места лужения и 
пайки (по длине вывода) 3 мм. 

3. Допускается последовательное соединение любого
числа ограничителе.А напряжения. 

4. Допускается параллельное соединение ограничите
лей напряжения при условии, что ток, проходящий че
рез каждыА ограничитель, должен быть в пределах 
допустимых норм. При этом разница напряжений про
боя ограничителе/! не должна превышать 50 мВ. 

5. Полярность включения ограничителей напряжения
значения не имеет. 

1С503&С 

Ограничитель напряжения кремниевый эпитаксиаль
ный симметричны!! средней мощности. Предндзначен 
для защиты цепей аппаратуры постоянного и перемен-

, ноrо токов от импульсных электрических перегрузок по 
напряжению. Выпускается в металлостекп.янно\1 корпу
се с гибкими выводами. Тип оrраничите.1я указывается 
на корпусе. Масса прибора не более 2,3 r. Габаритный 
,,ертеж см. 2С401А. 

ЭАехтрические параметры

Напряжение пробоя при /проб= 
=l мА: 

Т= +30° С 
Т=+125° С 
Т=-6О0 С . . . . . . . .  . 

Импульсное напряжение ограничения 
(импульс в виде убывающей экспо
ненты) при t,.= 1 мс, tФ� 10 мкс, 
Q�10•: 

fогр, и=Зl,5 А, Т=-60 ... +35° с

lоrр,и=б.З А, Т=+125° С 
ПостояннЬ!Й обратный ток при 
Иобр=26 В: 

Т=-60 ... +35• С 
т = + 125° с . . . ' '

Температурный коэффициент напря
жения пробоя при lnpoo= 1 мА
Время пробоя (расчетное) 

29,7 36,3 В 
29,7 40,3 В 
26,9 36,3 В 

47 В 
47 В 

5 J/!KA 

500 �кА 

0,098 %/'С 
10-9 с 

Пре,11,е.. .. ные эксплуатационные данные 

Постоянное обратное напряжение 
при Т=--60 ... +125° С . . . . .  
Импульсный TOJ<: ограничения 1 (им
пульс в виде убывающей экспонен
ты) при la= 1 мс, tФ,;;;; !О мкс, 
Q;;;=;,: 104

: 

Т=-60, .. +35· С" 
Т=+125° С* . .

Постоянная обратная рассеиваемая 
мощность: 

T=-W ... +зs• с 
Т=+ 125° С 

Импульсная неповторяющаяся об
ратная рассеиваемая мощность1 

(импульс в виде убывающей эк-спо
ненты) при is=l мс, tФ�lO мкс, 
Q;;;;,:10•: 

26 В 

31,5 
6,3 

1 Вт 
0,2 Вт 

1 Допустимые значения тока ограничения и импуль• 
свой рассеиваемой мощности в зависимости от длитель
ности импульсов н скважности определяются в соответ
ствии с рисунком (си. 2С503ВС). 

Т=--60 ... +.з,s• с•
Т=+125° С• . 

Число импульсов2 при 
=1,5 кВт , 

Робр, и= 

Температура окружающей среды 

1,5 кВт 
0,3 кВт 

50() 
-60 ... + 125° 

с

Рекомендации по применению 
1. Расстояние от корпуса или расплющенной част11

трубки до начала изгиба выводов должно быть не ме
нее 3 мм, радиус изгиба выводов - не менее 2 мм. 

2. Минимально допустимое расстояние от корпуса илк 
расплющенной части трубки до места лужения н пай
ки (по длине вывода) З мм. Температура корпуса прн 
пайке не должна превышать 125° С. 

3. Допускается последовательное соединение любоr�
числа ограничителей напряжения. 

4. Допускается параллельное соединение ограничите
лей напряжения при усJ1ови11, что ток, проходящий че
рез каждый ограничитель, должен быть в пределах до
пустимых норм. При этом разница напряжений пробоя 
ограничителей до,1жна превышать 50 мВ. 

5. Полярность включения ограничителей напряжения
значения не имеет. 

2CS03BC 

Ограничитель напряжения кремниевый эпитакси
альный симметричный средней мощности. Предназна
чен для защиты цепей аппаратуры постоянного и пе
ременного токов от импульсных электрических пере
грузок по напряжению. Выпускается в металлостеклян
ном корпусе с гибкими выводами. Тип ограничитетr 
указывается на корпусе. Масса прибора не более 2,3 r. 
Габаритный чертеж см. 2С401А. 

Напряжение 
=1 мА: 

Т=+30° С 

Электрические параметры 

пробоя при 

Т= +125° С 
Т=-60° С . . . 

Импульсное напряжение ограничения 
(импульс в виде убывающей экспо
ненты) при t.,=,l мс, tФ� 10 мкс, 
Q;;;=;,: 104: 

lorp, ■=26,5 А, Т=-60 ... +35° С 
Iorp,11=5,З А, Т=+125° С 

Постоянный обратный ток при 
Uобр=ЗI В: 

Т=-во ... +зs• с 
Т= +125° С , . . . 

Температурный коэффициент напря
жения пробоя при /проб='! мА 
Время пробоя (расчетное), не более 

35,1 ... 42,9 В. 
35,1 ... 47,7 В 
31,8 ... 42,9 В 

56 В 
56 В 

5 мкА 
500 мкА 

0,1 %/'С 
10-9 с 

Предельные зксnлуатационные данные 

Постоянное обратное напряжение 
при Т=-60 ... + 125° С . . . . . 31 В 
Импуль,сны/1: ток ограничевия1 (им-
пульс в виде убывающей зксnонеи-
ты) при t,.=•I мс, tФ� 10 мкс, 
Q�,104

: 

2 При импульсной мощности, меньше!\: максималь
но допустимой, 11исло импульсов определяется в' соот
ветствии с рисунком (см. 2С50ЗАС). 

* В диапазоне температур окружающеl\: среды
+35 ... + 1.25° С допустимые значения тока огрв.ниче
иня и рассеиваемой мощности снижаются линеЯио.
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т =-оо ... +зs· с•
Т= -,-125° С . . .

Постоянная обратная 
J.!Опtвость: 

рассеиваемая 

Т=--60 ... +35• С
Т=+125° С

Иупульсная неповторяющаяся об
ратная рассеиваемая мощность 1 (им
пульс в виде убывающей экспонен
ты) при t,. =I мс, tФ,;;;;;10 мкс, 

Q;;;;i,,10•: 
Т=--60 ... +з5°С • 
Т=+125° С . .  

Число импу.%сов2 при Робр, n = 

= 1,5 кВт . . , , , , , 
Температура окружающей среды 

26,5 А 
5,5 А 

l Вт
0,2 Вт

1,5 кВт 
0,3 кF..т 

500 
-60 ... +125° С

2t�11J,1u_ 1't'.fll.fot', 
�t'nJJllt' 

m't--;;;::-;:,+-::...t--����+----+---1 
8 

6 

�г---+---+--"'��Wr\\\,----�-� 

t. ,с
Зависимости максимальной обратной импут.сво/1: повто• 

ряющеi!:ся мощности от длительности импульса 

Рекомендации по применению 

1. Расстояние от корпуса или расплющенной части
трубки до начала изгиба в,1,1водов должна быть не 
менее 3 мм, радиус изгиба выводов - не менее 2 мм. 

2. Минимально допустимое расстояние от корпуса
или расплющешюii части трубки до места ,,ужения и 
naiiк» (no длине вывода) 3 мм. Температура корпуса 
при пайке не доджна превышать 125° С. 

1 Допустимые значения тока ограничения и импуль
сной рассеиваемой мощности в зависимости от длитель
ности импульсов и скважности определяются в соот• 
ветствии с рисунком. 

2 При импульсной мощности, меньшей максимально 
допустимой, число импульсов определяется в соо-rеет· 
ствн11 с рисунком (см. 2С503АС). 

• В диапазоне температур окружающей среды
+ 35 • , . + 125 ° С допустимые значения тока ограниче
ню1 и рассеи11аемой мощности снижаются линейно.
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3. Допускается поСJiедовательное соединение лю
бого числа ограничителей напряжения. 

4. Допускается параллельное соединение ограничи
телей напряжения при условии, что ток, проходящий 
через каждый ограничитель, должен быть в пределах 
допустимых норм. При :::�том разница напряжений про• 
боя ограиячятелей не долж11а превышать 50 мВ. 

5. Полярность включения ограничите,1ей напряже-
ния значения не имеет. 

2С514д, 2С51.4А1 

Ограничители напряжения кремниевые эпитаксиаль
ные несимметричиые средней мощности. Предназначе
ны для защиты uепей аппаратуры постоянного и пере
менного токов от импульсных электрических перегру
зок по напряжению. Выпускаются в металлостеклян
ном корпусе с гибкими выводами. Тип ограничителя 
указывается на корпусе. Масса прибора не более 2 r. 
Габаритt1ай чертеж см. 2С414А. 

Электрические параметры 

Напряжение пробоя при lupoб = 

=1 мА: 
2С514А: 

Т=+3О•С 
Т= +125° С 
Т=-60° С 

2C514Al: 
Т=+25° С 
Т=+125° С 
Т=--60° С . .  

. .

Импульсное напряжение ограничения 
(импульс в виде убывающей экспо
ненты) при iи = 1 мс, t<1>= 10 мкс, 
Q;;;;i. 10•: 

2СЫ'4А: 
А, Т=-6() ... lorp, и=117,7 

... +зs• с . . . . . .  
lоrр ,и=З,5 А, T=+l25° C 

2C514Al: 
lorp,и=lб,9 А, Т=+25° С 
lorp, u=З,3 А, Т= + 125° С 

Постоянное прямое напряжение 
2С514А, 2C514Al при lup=50 мА, 
Т=+25"С . . . . .  . 
Импульсное прямое напряжение 
2С5.14А, 2C514.AI при lпр, и=lОО А, 
f=+25•C . . . , . . . . .  
Температурный коэффициент напря
жения пробоя 2С514А, 2C514AI 
при lapoб=l мА , . , , 

Постоянный обратный ток: 
2С5!4А при U0op=53 В: 

Т=+25° С 
Т=+,125° С . . . .  

2C51'4-Al при Иоор=50,2 В: 
Т=+25° С 
Т=+125° С . . . . .  

Общая емкость оrраничи-rел�t: 
2С514А при Uoop=53 В . 

2СЫ4Аl nри Uoop = 50,2 В 

Время пробоя (расчетное), не более 

58,9 ... БS,1 В 
58,9 ... 71,8 В 
53,1 ... 65,1 В 

55,8 ... 68,2 В 
55,8 ... 75,1 В 
50,2 ... 68,2 В 

80 В 
80 В 

89 В 
89 В 

1 В 

1,8 ... 3,5 В 

0,088 ... 0,09 .. , 
... 0,104 %/0С 

5 мкА 
500 мкА 

5 мкА 
500 мкА 

260 ... 258 ... 
. .. 261 пФ 
247 .• , 258 ... 
... 265 пФ 
10- 12 с 

Предельные эксnлуатацнонные даниwе 

Импульсный прямой ток 2С5114А, 
2C5l4Al при fи= 10 мс (по щнова-
нию полусииусоиды) . . . . 100 А 



Импульсный ток ограничения 1 (им
пульс в виде убывающей экспонен
ты) при t .. = 1 мс, tФ.;;_; 10 мкс, 
Q� J04: 

2С5!4А: 
Т==60 ... +35° с•
Т= +125° С* 
T=-6G ... +35° C* и P=l,33, 
-10-• Па . • .• , 
Т= + 125° с• и Р= 1,ЗЗ· !О-4 Па 

2C5I4Al: 
Т= -во ... +зs· с• . . . . 

Т= +12s0

c• . . . .  

Т= -60 ... +35° С• и Р= 1,33· 
-10-• Па . . . . • ... 
Т= +12s·c• и P=l,33-10-4 Па 

Постоянная обратная рассеиваемая 
мощност.ь1 2С514А, 2C514Al: 

Т= -ба ... +зs·с• . . .
Т= +12s0 c• 

Импульсная неповторяющаяся об

ратная рассеиваемая мощность 
2С514А, 2C514Al (импульс в виде 
убывающей экспоненть�) при t.= 
= 1 мс, tф� 11) мкс, Q� 1()-i: 

Т=-60 ... +35° С" . . . . • . 
Т= +125° с• . . ..... 
т =-60 ... +зs� С* и Р= 1,ззх 
XIO-• Па . . .. .. . .  . 
Т=125° С* и P=l,33-I0-4 Па . 

Чпсло нмnульсоn2 при PQ6p, и= 
=1,5 кВт . . , .. . .  
Тепловое сопротивление переход
окружающая среда . . . . . . . 
Температура окружающей среды . . 

17,7 А 
3,5 А 

16,9 А 
3,3 А 

8,85 А -
1,75 А 

8,45 А 
1,65 А 

1 Вт 
0,25 Вт 

1,5 кВт 
0,3 кВт 

0,75 кВт 
0,15 кВт 

500 

95° С Вт 
-60 ... +12s0 c

N 
\ ZNl'1A l \ 

10 
,AI \. 

\ 

10 I �-.. 
1\. 

•111 

' 

Zt'.fl+A! 

'· ' "
� 

11,i ll,B t 

Рr,1р,и, Вт 

Зависимость максимального числа импульсов от обрат
ной импульсной неповторяющейся мощнос-rи 

1 Допустимые значения токов ограничения и им
пульсной рассеиваемой мощносm в зависимости от длв· 
тельности импульсов и скважности определяются: в со· 
ответствии с рисунком. 2 При импульсной мощности, меньше/! максsма.nьно 
допустимой, число импульсов определяется в соответ• 
ствии с рисунком. 

• В диапазоне температур окружающей средЬI
+зs ... + 125° С допустимые значения тока ограничения 
в рассеиваемой мощности снижаются линейно. 

l'ffp,u, нn,наке, кВт 
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Зависимость максимальной обратной импульсной непо• 
вторяющеАся рассеиваемой мощности от температуры 
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Рекомендации по применению 

1. Расстоя11ие от корпуса или расплющенноа час
ти трубки до начала изrиба выво� не менее 3 мм. 

2. Миннмальио допустимое расстояние от корпуса
или расплющенной части трубки до места лужения и 
пайки (по длине вывода) 3 мм. Температура корпуса 
nри пайке не долж11а превышать 125" С. 

3. Допускается последовательное соединение лю
(Sоrо числа огранн1!Ителей напряжения. 

4. Допускается встречно-последовательное соедине
ние ограничите.лей напряжения. 

5. Допускается пара.1лелыюе соединение ограничи
телей напряжения при условии, что ток, проходящий 
через каждый ограничитель, должен быть в пределах 
допустимых норм. При этом разница напряжений про
(iоя ограничителей не должна превышать 20 мВ. 

6. Для схем защиты от переходных процессов до
пускается использование ограничителей напряжения по 
прямой ветви с током, равиым току обратной ветви. 

7. Ограничите.ли иапряжения включают в схему
защиты следующим образом; вывод анода (с участ
ком утолщенной трубки) подКJJючают к отрицательно
му полюсу источника питания, вывод катода - к по
ложительному полюсу. 

2C5f4&, 2C5f 4&f 

Огранич:нтеm� напряжения кремниевые эпитаксиаль
ные несимметричные средней мощности. Предназначены 
для защиты цепей аппаратуры постоянного и перемен
ного токов от импульсных электрических перегрузок 
по напряжению. Выпускаются в металлостеклянном 
корпусе с гибкими выводами. Тип ограничителя указы
вается на корпусе. Масса прибора не более 2 r. Га
баритный чертеж см. 2С414А. 

Э.лектрические параметры 

Напряжение пробоя при lnpo�= 
=1 мА: 

2С514-Б: 
Т= +30° . 
Т= +125° С 
Т= -60° С 

2С514Б1: 
Т= +25° С 
Т= +I25° C 
Т= -60° С . . .  

Импульсное напряжение ограничения 
(импульс в виде убывающей экспо-
{!енты) при t.= 1 мА, IФ:,;;;; 10 мкс,
Q;,;;.104: 

2С514Б: 
fo,p, и= 16,З А, Т= -60 .. . 
. . . +зs0

с . . . . . .  . 

lогр �=3,2 А, Т= +125°.с 
2С5!4Б1: 

lorp,11=15,3 А, Т= -60 .. . 
... +35° С . . ' . . . . . 
lогр и=З А, Т= +125° С 

Постоянное прямое напряжение 
2С514Б, 2С514Бl при lnp=50 мА, 
Т= +25° С . . . . .  
Импульсное прямое напряжение 
2С514Б, 2С514Бl при lnP. и= 100 А. 
Т= +25° С . . . . . . . . .  
Температурный коэффициент напря
жеи»я пробоя 2С514Б, 2С514-Бl при 
/nроб = 1 мА . . . . . . . . . . 
Постоянный обратный ток: 

2С5!4Б при Иобр=58,1 В: 
Т�= +25° С . . . . 
Т= +125° С . . . . 

10 

64,6 . .. 71,4 В 
64,6 ... 78,4 В 
58,3 ... 71,4 В 

6!,2 ... 74,8 В 
61,2 ... 83,5 В 
55,0 ... 74,8 В 

85 В 
85 В 

98 В 
98 В 

1 В 

1,8 ... 3,5 В 

0,104 %/0 С 

5 мкА 
500 мкА 

2С514Б1 при Uoap=55,l В: 
Т= +25° С . . . . 
Т= +125° С . . . . .  

Общая емкость ограничителя: 
2С514Б 
2С514Бl . . . . . . . 

Время пробоя (расчетное), не более 

5 мкА 
500 мкА 

235 .. . 242 пФ 

231 ... 245 пФ

10-1� с

Предельные эксмуатацнониые данные 

Импульсный прямой ток 2С514Б, 
2С514Б1 при t.=10 мс (по основа-
нию полусинусоиды) . . . . . • 1()0 А 
Импульсный ток оrраниче'НиЯ1 (им-
пульс в в,щс убывающей экспоненты) 
при fи= l мс, tФ�JO мкс, Q�I04: 

2С&14Б: 
Т=-60 ... +35° С* lб,З А 

Т= +125° С* . . 3,2 А 
Т= -60 ... +35° С• и Р= 1,33, 
.10-•па . . . .  . . .  8,15А 
Т= +125° С* и Р-'1,33- 10-• Па 1,6 А 

2С514В1: ,.,,. 
Т= -60 ... +35° С• 

. с 15,З АТ= +I25° C• . 3 А 
Т= -60 ... +35° с• и P=l,33-
. J0-4 Па . . . . . . . . . 7,65 А 
Т= +125° С• и P=l,33-10-4 Па 1,5 А 

Постоянная обратная рассеиваемая 
мощность• 2С514-Б, 2С514Бl: 

Т= -60 ... +35° С• . • . • . . 1 Вт 
Т= +12s0

c• . . . . . . . . 0,25 Вт 
Импульсная неловторяющаяся обрат-
ная рассеиваемая мощность1 2С514Б, 
2С5!4Б1 (импульс в виде убываю-
щей экспоненты) при lм = 1 мс, tФ�
�10 мкс, Q;;;.104:

Т= -60 ... +з5° 
с• . . . . 1,5 кВт 

T=+l25° C• . .  . . . .  О,ЗкВ·т 
Т= -6О ... +35° С• и P=l,33-
. 10-• Па . . . . . . . 0,75 кВт 
Т= +I25° C" н P=l,33-J0-• Па 0,15 кВт 

Чнсло имnульсов2 при Podp, я= 
=1,5 кВт . . . . . 500 
Теп.ловое сопротивление переход-
окружающая среда . . . 95° С/Вт 
Темnература окружающей среды . -60 ... +125° С 

Рекомендации ло применению

1. Расстояние от корпуса и.ли расплющенной части
трубки до начала изгиба выводов не менее З мм. 

2. Минималы10 допустимое расстояние от нор!Jуса
или расnлющенной части трубки до места лужения и
пайки (по длине вывода) 3 мм. Температура корпуса
при пайке не должна превышать 125° С.

З. Допускается последовательное соеАннение любо
го чис.�а ограничителей наnряжения . 

4. Допускается встреч:но-последовательное соедине
ние оrj>аничнте.лей напряжения .. 

5. Допускается параллельное соед11иение ограиичи·
те.лей напряжения при условии, riтo ток, проходящий 
через каждый оrраничнтель, должен быть в пределах 
допустимых норм. Пр11 этом разница напряжений про
боя ограничителе!'! не должна превышать 20 мВ. 

1 Доrтустимые значения токов ограничения и нм
пу.'!ьсноil рассеиваемой мощности в зависимости от- дли
тельности имnу.�ьсов и скважности определяются в со
ответствии с рисунком ( см. 2С514А). 

2 При имnудьсноi'! мощности, мel!Ъweli допустимой, 
чнс.ло импульсов определяется в соответствии с рисун
ком (см. 2С514А). 

* В диапазоне температур окружающей среды
+35 ... + J 25D С допустимые значения тока ограничения
и рассе1rваемой мощности снижаются линейно.



6. Для схем: защиты от nереходньtх процессов до
пускается использование ограничителей напряжения по 
прямой ветви. 

7. Ограничители напряжения включают в схему
СJ!едующим образом; вывод анода (с участком утол
щенной трубки) подключают к отрицательному полюсу 
источника питания, вывод катода - к положительному 
полюсу. 

2С514В, 2С514В1 

Ограничители напряжения кремниевые эпитаксиаль
ные несимметричнЬiе средней мощности. Пре;,.наэначены 
для защиты цепей аппаратуры постоянного н перемен
ного токов от импульсных электрических перегрузок цо 
напряжению. Выпускаются в металлостек.1янном кор
пусе с гибкими вl:lВодами. Тип оrраничитс.1я указыва
ется на корпусе. Масса прибора не более 2 r. Габарит
ный чертеж см. 2С414А. 

Э.11ек.тр.11ческие параметры 

Напряжение пробоя при /проб= 1 мА: 
2С514В: 

Т= +ЗО0 С
Т=+125° С 
Т=-60° С 

2С514В!: 
Т= +25° С 
Т= +125° С 
Т= -60° С 

Импульсное напряжение ограничения 
(импульс в виде убывающей экспо-
ненты) при tи= 1 мс, tФ,r,;; 10 мкс, 
Q;a, 104

: 

2С514В: 
/ огр, и= 13,3 А, Т = -60 , , ,
... +зs0 с . . . . . 
lогр _ и=2,6 А, Т= +125° С 

2С5!4В1: 
fогр, и= 12,7 А, Т= -60 .. . 
. .. +зs·с . . . . . . . .  . 
lorp, и=2,5 А, Т= +125° С 

Постоянное прямое напряжение 
2С514В, 2C514Bl при lпр=50 мА, 
Т= +25° С . . . . .
Импульсное прямое напряжение 
2С5!4В, 2С514В1 при /пр. •=100А, 
Т= +25° С . • • • . • . • . .
Температурный коэффициент напря
жения пробоя 2С514В, 2С514В1 прн 
/npoб=l мА 

Постоянный обратный ток: 
2C5J4B при Иобр =70,1 В: 

Т= +25° С 
Т= +125° С • . , . 

2C514Bl при Uобр=бб,4 В: 
Т= +2s0 c . .  .
Т= +125°С . . . .  . 

Общая емкость ограничителя: 
2С514В 
2С514В1 . . . . . . . 

Время пробоя (расчетное), не более 

77,9 ... 86,1 В 
77,9 ... 95,0 В

70,0 .. 86,l В

73,8 ... 90,2 В

73.8 ... 100,8 В 
66.3 .. 90,2 В 

100 В 
100 В 

118 В 
118 В 

1 В 

2,3 ... 3,5 .В 

0,92 ... 
... o,1os %1

°

с 

5 'l!KA 
500 мкА 

5 мкА 
500 мкА 

172 ... 175 пФ 
168 ... 179 пФ 
10-12 с

Предмькые зксплуатациоиные данные 

Импульсный nрямой ток 2С514В, 
2С514В1 при t.=10 мс (по основа-
нию nолусинусоиды) . . . • . . 100 А 
Импульсный ток оrраниченпя (им-
пульс в виде убывающей экспоненты) 
при t,.= 1 мс, fФ� 10 мкс, Q;a, 104: 

2С514В: 

Т= -60 ... +зs• с• . . . . 
Т= +12s0 c• . . . . . .
Т=-60 ... +ЗS?С* и P=l,33· 
-10-• I1a . . . . . . . . 
Т= +12S° C• и Р=l,ЗЗ-1{)-4 Па

2С514В1: 
Т= -60 ... +зs•с• . . .  .
Т= +125° С" . . . . . . 
Т= -60 ... +зs0 с• и Р= 1,зз
. 10-• Па . . . . . . . 
Т= +12s·c• и P=l,33,lO-• Па 

Постоянная обратная рассеиваемая 
мощность 2С514В, 2С514В1: 

Т= -60 . .  +35° С• . . . . .  . 
Т= +125° С • • . • . . • • 

Импульсная неповторяющаяся обрат
ная рассеиваемая мощность 2С514В, 
2С514В1 (импульс в виде убываю
щеli экспоненты) при fк =I мс, tф� 
�10 мкс, Q;a.10•:

Т= -60 ... +зs0 с• 
Т= +12s·c• . .
Т=-60 ... +35° С"' и P=I,33-
•I0-4 Па . . . . . . . . 
Т= +125° С* и Р=,1,33·10-4 Па 

Число импульсов при Робр, 11= !,5 кВт 
Тепловое сопротивление переход
окружающая среда . . . . . 
Температура окружающей среды 

Q ч 11и..,,в 

13,3 А 
2,6 А 

6,65 А 
l,З А 

12,7 А 
2,5 А 

6,35 А 
1,25 А 

1 Бт 
0,25 Вт 

1,5 кВт 
0,3 кВт 

0,75 кВт 
0,15 кВт 
500 

95° С/Вт 
-60 ... +12s0 c

Зависимость об
щей емкости от 
обратного напря-

жения 

Рекомендации по применению 

1. Расстояние от корпуса или расплющенной час
тя трубки до начала изгиба выводов не менее З мм. 

2. Минимально допустимое расстояние от корпуса
или расллющенной части трубки до места лужения и 
nаl!кн (по ддиие вывода) 3 мм. Температура корпуса 
при пайке не должна превышать 125° С. 

3. Допускается поспедовательное соединение лю
бого числа ограничителей напряжения. 

4. Допускается встречно-последовательное соедиие•
нне ог_f)аничителей напряжении. 

5. Допускается параллельное соединение оrраничп
rелей напряжения при условии, что 1:ок, проходящий 

• В диапазоне температур окружающей среды
+35 ... 125° С допустимые знзчения тока ограничения
и рассеиваемой мощности снижаются линейно.
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q�рез каждый ограничитель, должен быть в пределах 
допустимых норм. При этом разница напряжений про• 
б<lя оrраиичителей не дтtжна превышать 20 мВ. 

6 Для схем защиты от переходных процессов до
пускается использование оrраиич.ителей напряжения по 
прямой ветви с током, равным току обратной ветви. 

7. Оrраничители напряжения включают в схему
следующим образоы: вывод анода (с участком утол· 
щенной трубки) подключают к отрицательному полю

су источника питания, вывод катода - к положитель• 
кому полюсу. 

1С517д, 1С517.д1 

Ограничители напряжения кремниевые диффузион
ио-эпитаксиальные несимметричные малой емкости 
средней мощностл. Предназначены для защиты цепей 
аппаратуры 11остоянноrо и переменного токов от пере
грузок по напряжению, обусловленных переходными 
npoцeccaмlt, разрядами статического электричества и 
каведеиных электромагнитными импульсам11 нноi! при· 
роды. Выпускаются в металлостеклянном корпусе с гиб
кими выводами. Тип оrранич1с1теля указывается на 
корпусе Масса прибора не более 2 r. Габаритный чер
теж см. 2С414А. 

Электрические параметры 

Напряжение пробоя при J проб= 
=1 мА: 

2С517А· 
Т= +30° с 
Т= +125° С 
Т= -60° С 

2С517А1: 
Т= +25° С 
Т= +125° С
Т=-60°с . . . . . . . .  . 

Импульсное напряжение ограничення 
(импульс в виде убывающей экспо
ненты) при tк=l мс, tФ,.,;;;10 мкс, 
Q�}Qt; 

2С517 А: 
lorp, .,=71 А, Т= -60 ... +35° С 
lо,р,и=14,2 А, Т= +125° С 

2C517AJ: 
lorp, и=68 А, Т= -60 ... +35° С 
lого,.=13,6 А, Т= +125° С 

Постоянный прямой ток 2С517А, 
2C517AI при Ипр=!ОО В . . 
Температурный коэффициент напря
жения пробоя 2С517А, 2C517AJ при 
/проб= 1 мА . . . 
Постоянный обратный ток: 

2С517А при Имр=l2,8 В: 
Т= -60 ... +35° С 
Т= +12s0 c . . . . 

2С517 Al при Иобр= 12,1 В: 
Т= -бо ... +35° с 
Т= +12s0 c . . . .  

Общая емкость ограничителей 
2С517А, 2C517Al при Uo�p=0,l В 
ИНдуктнвность ограничителей 
2С517А, 2С517А! (при длине выводов 
20 мм) . . . . . 
Коэффициент оrрани<tения 

14,3 ... 15,8 В 
14,3 ... 17,J В 
13,2 ... 15,8 В 

13,5 ... 16,5 В 
13,5 ... 18 В 
12,4 ... !6,5 В 

21,2 В 
21,2 В 

22 В 
22 В 

100 мкА 

о,084 %J0

c

5 мкА 
500 мкА 

5 мкА 
500 мкА 

100 пФ 

]5 нrн 
1,33 

Предельные эксплуатационные данные 

Импульсный ток ограr1ичения1 (им-
пульс в виде убывающей экспоненты:) 
при iв=I мс, tФ,.,;;; 10 мкс, Q;;,,104 : 

2С517А: 
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Т= -во ... +зs· С* 
Т= +125° С* 
т = -60 ... +зs· с• и Р = 1,33.
· 10-• Па
Т= +12s0 c•

2C517AI: 
Т= -60 ... +зs· с• 
Т= +125° С* 
Т=-бо ... +зs·с• и P=l,33· 
·10-4 Па • • . •  
Т= +125° С• и P=l.33,10-4 Па

Постоянная обратная рассеиваемая. 
мощность 2С517А, 2C517Al: 

Т= -60 ... +35° с• 
Т= +125° С• 

Импульсная неповторяющаяся об
ратная рассеиваемая мощность' 
2С517А, 2C5l7Al (импульс в виде 
убывающей Э!{сnоненты) при t,.= 
= 1 мс, tф:;;; 10 мкс, Q;;,, 104 : 

Т= -60 ... +зs0

с•

Т= +12s0 c 
Т= -60 ... +зs0

с• и Р=I,зз. 
· 10-• Па
Т= +12s0 c

Число ямпульсов2 при Робр, и= 
=1,5 кВт 
Температура окружающей среды . 

71 А 
14,2 А 

35,5 А 
7,1 А 

68 А 
13,6 А 

34 А 
6,8 А 

1 Вт 
0,25 Вт 

1,5 кВт 
0,3 кВт 

0,75 кВт 
0,15 кВт 

500 
-60 ... +125° С

Zt'.f!?A 
,lt',ff?,4/ 

m'..__..___._.....,'-......1-....J 
О 0,1 D,Ф 0,6 Po1,,u,n 

Ро1,, •, "n, "а«е 

Зависимости максимальноrо числа импуJtЬсов от отно• 
шеиня обратной импульсной повторяющейся к макси• 
калькой обратной импульсной иеповторяющейся мощ• 

НОС'I'И 

1 До11устимые значения тока оrраиичения и им• 
nульсной рассеиваемой мощности в зависимости от дли• 
тельности импульсов и скважности определяются в со• 
ответствин с рисупком. 

2 При импульсной мощности, меньшей доnустимо!I,
число импульсов определяется '8 соответстаии с рисун
ком. 

• В диапазоне температур окружающей среды
+35 ... +125° С до11устимые зна<tения тока ограннчения
и рассеиваемой мощности снижаются линейно.
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З.ависимость общей емкоств от обратного напряженки 
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Зависимости максимальнон обратной импульсной по• 
вторяющеi!ся мощности от длительности импульса 

Рекомендации по пр11менению 

1. Расстоян11е от корпуса или расплющенной части
трубки до начала изгиба выводов должно быть не 
менее 3 мм, радиус изгиба выводов - не менее 2 мм. 

2. Минимально допустимое расстояние от корпуса
или расплющенной части трубки до места лужения и 
пайки (_no длине вывода) 3 мм. Температура корпуса 
при панке не должна превышать 125° С. 

3 . Допускается поСJiедовательное соединение любо
го числа ограничителей напряжения . 

4. Допускается параллельное соединение ограни-
чителей напряжения пр11 условии, что ток, про:s.одящий 
через каждый ограничитель, должен быть в пределах 
допустимых норм. При, этом разница напряжений про
боя ограничителей не должна превышать 50 мВ . 

5. Ограничители напряжения включают в cxe!iy с.1е·
дующим образом: вывод анода (с участком уто.1шен
ной трубки) подключают к отрицательному по.1юсу 
источника питания, вывод катода - к по.�ожите.1ьиому 
полюсу. 

1С5176, 2С517&1 

Ограничиrели напряження кремниевые диффуэнон
но-эш1таксиальные нес11мметричные малой емкости сред
ней мощности. Предназначены для защиты цепей аппа
ратуры постоянного н переменного токов от перегрузок 
по напряжению, обусловленных переходными процес
сами, разрядами статического электричества и наведен
ных электромагнитными импульсами иной природы. 
Выпускаются в металлостеклянном корпусе с гибкими
выводами. Тип оrраиичитедя указывается на корпусе. 
Масса прибора не более 2 г. Габаритный чертеж см. 
2С414А. 

Электрические параметры 

Напряжение пробоя при lпроб= 1 мА: 
2С517Б: 

Т= +зо0 с 
Т=+125° С 
Т= -во

0
с

20,9 ... 23,1 В 
20,9 ... 25,1 В 
19,1 ... 23,1 В 

2С517Бl: 
Т= +25° С 
Т= +125° С 
Т= -во·с

19,8 ... 24,2 В 
19,8 ... 26,4 В 
18,0 ... 24,2 В-

Импульсное напряжение ограничения 
(импульс в виде убывающей экспо-
а�нты) при t.= 1 мс, tФ,,;;; 10 мкс, 
Q;;;:.10◄: 

2С517Б: 
lorP. и=49 А, Т= -60 ... +35° С 29,4 В 
lorp,и=9,8 А, Т= +125° С 29,4 В

2С517Бl: 
lorP. и=47 А, Т= -60 ... +35° С 30,6 В 
lorp, и=9,4 А, Т= +125° С 30,6 В 

Постоянный прямой ток 2С517Б, 
2С517Б1 при Uпр=,100 В 100 мкА 
Температурный коэффициент напря-
жения пробоя 2С517Б, 2С517Бl при 
/проб= 1 мА . . . 0,092 %/"С 
Постоянный обратный ток: 

2С517Б при Иобр=l8,8 В: 
Т= -60 ... +35° С 
Т= +J25° C . . . . 

2С517Бl при Иобр= 17,8 В: 
Т = -60 ... +35° С . .
Т= +12s·c 

Общая емкость ограничителей 

5 мкА 
500 мкА 

5 мкА 
500 мкА

100 пФ 2С517Б, 2С517Бl □ри Иобр= О,1 В
Индуктивность ограничителей 
2С517Б, 2С517Бl (при мине выводов 
20 мм) . . . . . . . 15 иГн 
Коэффициент оrра11ичения I,33 

Предельные эксплуатационные данные 

Импульсный ток ограничения1 (им
пу.11ьс в виде убывающей экспонен
ты) при tи =l мс, tФ�IO мкс, Q;;;:. 
�104: 

2С517Б: 
Т= -60 ... +З5° С*
T=+12s° C* . .  
Т= -60 ... +з5° С* н P=l,33 · 
-10-4 Па

49 Л 
9,8 А 

24,5 А 
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Т= +125° С• и P=l,33,10-' Па
22С517Б1: 

Т= -60 ... +35° С
Т= +125°С . .
Т=-60 ... +35°С• и P=l,33· 
· Jo-• Па . • • • . • , . . 
Т= +125° С• и P=l,33-10-4 Па

Постоянная обратная рассеиваемая 
мощность 2С517Б, 2С517Бl: 

Т= -60 ... +З5° С•
Т= +I25° C• . . . . . . . .

Импульс11ая неповторяющаяся обрат· 
иая рассеиваемая мощиость1 2С5!7Б, 
2С517Б1 (импульс в виде убываю• 
щей экспоненты) при t.= 1 мс, tФ� 
,s,;; 1 мкс, Q� 1 о•:

Т= -60 ... +зs0 с• . .
T=+12s·c• . . . . . . . . . 
Т= -60 ... +зs0 с• и Р= 1,33. 
-10-4 Па . . . . . . . . .
Т= +125° с• и P=!,33-J0-4 Па 

Число импулъсов2 при Ро�р, и= 
=1,5 кВт . . . . . . .  . 
Температура окружающей среды 

PD6p,u,n,"aмe, Вт 

2t'6t!ZA 

toJ 
JtlD,l,ff 

1 

i 

f, 

1 

11/t 

1 

i 

, 

1 

!01 

8 

6 

q�z 

1 

16' 
,o-

s 10-• ,u-1 ,u-t

4,9 А 

47 А 
9,4 

23,5 А 
4,7 А 

I Вт 
0,25 Вт 

1 ,5 кВт
0,3 кВт 

0,75 кВт 
0,15 кВт 

600 
-tю ... +12s0 c

IIJ1 

tк, t: 

Зависимости максимальной обратной импульсной повто
ряющейся рассеиваемой мощности от длительности им• 

пульса 

'1 Допустимые значения тока ограничения и им• 
пульсной рассеиваемой мощности в зависимости от дли
тельности импульсов и скважности определяются в со
ответствии с рисунком. 

2 При импульсной мощности, меньшей допустимой, 
число импульсов определяется в соответствии с рисун
ком 

• В диапазоне температур окружающей среды 
+35 ... 125° С допустимые значения тока ограничения
и рассеиваемой мощности снижаются линейно.
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Зависимость максимапьиоrо числа импульсов от отно
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Зависимость максимальной обратной импуJ1ЬСИоlt ие• 
повторяющейся рассеиваемо!\ мощности от температуры 

Рекомендации по применению

1. Расстояние от корпуса или расмющенио:1\ чаети
трубки до начала изгиба выводов должно быть не ме• 
нее 3 мм, радиус выводов - не менее 2 мм. 

2. Минимально допустимое расстояние от корпуса
или расплющенной части трубки до места лужения и 
пайки (по длине вывода) 3. мм. Температура корпуса 
при пайке не должна превышать 125° С.



3. Допускается последоватет,ное соединение .nю
боrо числа ограничителей напряжения. 

4. Допускается nарадлельиое соединение ограничи
теле.А напряжения при условии, что ток, проходящий
через каждый ограничнтепь, должен быть в пределах
допустимых норм. При этом разница напряжений пробоя оrрани•нпелей не должна превышать 50 мВ.

5. Ограничители напряжения включают в схему защиты следующим образом: вывод анода (с участкомутолщенной трубки) подкточают к отрицательному по
люсу источника питания, вывод катода - к положитель
ному ПOJJIOCy. 

.1С517В, 1С517В1 

Ограничители J1апряжения кремниевые диффузион
f!О-эпитаксиальные несимметричные малой емкости сред
ней мощности. Предназначены для защиты цепей ап
паратуры постоянного н nеременного токов от перегру· 
эок по лапряже»ию, обусловленных переходными процес
сами, разрядами статического электричества и наведен•
ных электромагнитными имцудьсами иной природы. 
Выпускаются 8 мета1шостекдянном корпусе с rибки�и 
выводами. Тип оrраю1чителя указывается на корпусе.
Масса прибора не более 2 r. Габаритный чертеж см.
2С414А. 

Электрические параметры 

Напряженне пробоя при 1 проб = 

=1 мА: 
2С517В: 

Т= +зо0 с 
Т= +!25° С 
Т= -60° С 

2С517В1· 
Т= +25° С 
Т= +125• С 
Т= -60° С 

Имnудьсное нэпряжелие ограничения 
(импульс в виде убывающей экспо
ненты) IIPИ fи=l мс, tФ,;;;;10 мкс, 
Q;;;. 10•: 

2C5I7B· 
lогр .=28 А, Т=-60 ... +з5° С 
la,p: к=5,6 А, Т= +125° 

с . .

2C5!7BJ· 
lогр, к=26,5 А, Т= -60, .. 
. . . +з5° с . . . . . . .
lогр,.=5,3 А, Т=+125°С . .  

Постоянный 11рямой ток 2С517В, 
2С517В1 при Ипр =IОО В . . . . . 
Температурный коэффициент напря
жения пробоя 2С5!7В, 2С517В1 при 
/проб =l мА . . . 
Постоянный обратный ток: 

2С517В при Иобр=33,З В: 
Т= -60 ... +35° С 
Т= +125° С . . . . .

2С517В] при Uобр=31,6 В: 
Т=-60 ... +35° С . .
Т=+125° С . . . . . . .  . 

Общая емкость ограничителей 
2С517В, 2С517В1 при Иобр=О,1 В . 
Индуктивность оrраничнте11ей 2С517В, 
2С517В l (при длине выводов 20 мм)
l(оэффициент ограничения 

37,1 ... 41 iВ 
37,1 ... 45 В 
33,6 ... 41 В 

35,1 ... 42,9 В 
35,1 ... 47,7 В 
31,7 ... 42,9 В 

51,7 В 
51,7 В 

54,! В 

54,1 В 

100 мкА 

0,1 %!'С 

5 мкА 
500 мкА 

5 мкА 
бОО мкА 

100 пФ 

15 нrн 
1,33 

Пре
дельн

ые акспяуатациоинке д
а
нны

е
ИмIIульсный ток оrраничения1 (им-
пульс в виде убывающей экспоненты) 
при fи= l мс, tФ�lO мкс, Q;;;э,104: 

2С517В; 
Т= -60 ... +35°С" . . • , 
Т= +125° С* . . . . . •
Т= -60 ... +35° с• 11 P=l,33-
. 10-4 Па . . . . • . . 
Т= +125° С* и P=l,33-I0-4 Па

2C5!7Bl: 
т- -60 ... +з5° С • , •
Т= +I25° C* . 

Т=-60 ... +зs·с• и Р=t,ЗЗ· 
-10-, Па . . . . . . . .  . 
Т= +125° С• и P=!,33-I0-4 Па 

Постоянная обратная рассеиваемая 
мощность 2С517В, 2Сб17В1: 

Т= -60 ... +З5° С" . . . . .  . 
Т= +125°С* . . . . , . .  . 

Импульсная неIIовrоряющаяся обрат
ная рассеиваемая мощ1юсть1 2С517В, 
2С517В1 (импульс в виде убывающей 
экспоненты) при t.= 1 мс, tФ,;;;; 
�10 мкс, Q;;a.104

: 

Т= -бо ... +зs0 С" 
Т= +125° С* . . 
Т=-60 ... +35"С• и P=I,33· 
• 10-4 Па . . . . . . . . 
Т= +125° С* и P=l,33· 10-4 Па 

Число импу.'!ьсов2 при Робр, а= 
=1,5 кВт . . . . . , . . . . 

28 А 
5,6 А 

14 µ\ 
2,8 А 

26,5 А 
5,3 ;А 

13,2 А 
2,6 А 

1 Вт 
0,25 Вт 

1,5 кВт 
0,3 кВт 

0,75 кВт 
0,15 кВт 

'500 
Температура окружающей среды . . -60 ... +12s0 c 

Рекомендации по применению
1. Расстояние от корпуса или расплющенной части

трубки до начала изrи6а выводов должно быть не ме• 
нее З мм, радиус изгиба выводов - не менее 2 мм. 

2. Минимально допустимое расстояние от корпуса
или расплющенной части трубки до .места лужения и 
пайки (по длине вывода) 3 мм. Температура корпуса 
при пайке не должна превышать 125° С. 

3. Допускается поС.11едовательиое соединение любо
го числа оrраиичителей напряжения. 

4. Допускается парамельное соединение ограии'lи•
те.лей напряжения при условии, что ток, проходящий че
рез каждый ограничитель, должен быт1� в пределах до
пустимых норм. При этом разница напряжений пробоя 
орrаничителей не должна пре.вьсшать 50 мВ.

5. Ограничители напряжения включают в схему за
щиты следующим образом: вывод анода (с участком 
утолщенной трубки) nодключают к оrрицательному 
полюсу источника питания, вывод катода - к положи
тельному полюсу . 

.1С517Г, 2С517Гt 

Ограничители напряжения кремниевые диффузион
но-эпитаксиальные несимметричные малой емкости сред
ней мощности. Предназначены для защиты цепей аппа
ратуры постоян1;1ого и переменного токов от перегрузок 
по напряжению, обусловленных переходными nроцес-

i Допустимые значения тока и импульсной рассе
иваемой мощности в завиенмости от длительности им
пульсов и скважности определяются в соответствии с 
рисунком для 2С517 А. 

2 При импульсной мощности, меньшей допустимой, 
число импульсов определяется в соответствии с рисун
ком для 2С517А. 

* В диапазоне температур окружающей среды
+35 ... 1,25° С допустимые значеН11я тока ограничения
и рассеиваемой мощности снf!жаются линеi!но.
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tа11:и, разрядами статического электричества и наведен
вы.х электромагнитными импульсами иной природы, 
Выпускаются в металлостеклян11ом корпусе с гибкими 
выводами. Тип оrраничителя указывается на корпус:е. 
Масса прибора не более 2 r, Габаритный чертеж см, 
2С414А. 

Электрические параметры 
Напряжение пробоя при /ороб= 1 мА: 

2С517Г: 
Т� +ЗО"С 
Т= +125° С 
Т==60° С . • 

2С517П: 
Т= +25° С 
Т= +125° С 
Т= -60° С 

71,3 ... 78,8 В 
71,З ... 86,9 В 
64,2 ... 78,8 В 

67,5 ... 82,5 В 
67,5 ... 92,2 В 
60,6 ... 82,5 В 

Импульсное напряжение ограничения 
(импульс t! виде убывающей экспо-
ненты) при t. = 1 мс, tф ,;;;; 1 О мкс, 
Q;г. 104

: 

2Сб17Г: 
lorp_.=14,6 А, Т=-60 ... 
. . . +35° С . . . . . . . . 99 В
l огР. и= 2,9 А, Т= +125° С 99 В

2С517П: 
lorP. ,.= 13,9 А, Т= =60 ... 
. . . +35° С . . . . . . . . . 104 ;В 
lогр, и=2,8 А, Т= +125° С 104 В 

Постоянный прямой ,ок 2С517Г, 
2С517Гl при Unp=l00 В . 100 мкА 
Температурный коэффициент напря-
жения пробоя 2С517Г, 2С517Г! при 
lлроб= 1 мА . . . . . . • 
Постоянный обратный ток: 

2С517Г при Иобр=64,1 В: 
Т= -60 ... +З5° С . . 
Т= +125° С . . . . .

2С517Гl при Иобр=60,7 В: 
Т= -60 ... +з5"С . . 
Т= +125° С . . . . . . . 

0,105 %fC 

5 мкА 
500 мкА 

5 мкА 
500 мкА 

Общая емкость ограничителей 
2С517Г, 2С517Г1 при Uобр=О,! В . 90 пФ 

Индуктивность ограничителей 2С517Г, 
2С517ГI (при длине выводов 20 мм) 15 нГн 
Коэффициент ограничения . . . . . I,33 

Предельные 1:1ксп,11уатац11онные данные 

Импульсный ток ограничения 1 (им-
пульс в виде убывающей экспонен-
ты) при !я= 1 мс, fФ� 10 мкс, Q;г.
;г. 104

: 

2С517Г: 
Т= -60 ... +зБ0 

с•

Т= +125° 
с• . .

14,6 А 
2,9 А 

Т= -60 ... +35° С* и Р= 1,33· 
-10-•па . . . . . . . 7,ЗА 
Т= +125° С* и P=l,33-10-4 Па 1,4 А 

2С517Гl: 
Т= -60 ... +З5° С• . . . . 13,9 А 
Т= +12s0

c• . . . . . . 2,8 А 
Т=-60 ... +35" с• и Р= 1,33-
. 10-4 Па . . . . . . 7,0 А 
T=+I25° C• н Р=l,ЗЗ·IО-'Па !,4 А 

Постоянная обратная рассеиваемая 
мощность 2С517Г, 2С517Гl: 

Т= -60 ... +35° С* . . . . . . 1 Вт 
Т= +125° С* . . . . . 0,25 Вт 

Импульсная неповторяющаяся об-
ратная рассеиваемая мощность1 

1 Допустимые значения тока ограничения и им
пульсной рассеиваемой мощности в зависимости от дли
тельности импульсов и скважности определяются в со· 
ответствни с рисунком. 
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2С517Г, 2С517Г1 (И)!'nульс в виде 
убывающей экспоненты) при tи= 

=1 мс, tФ�l0 мкс, Q;г.104
: 

Т= -60 ... +зs0 с• . . .  ,

Т= +125° С* . .  , . .  , , • 
Т=-6() ... +35° С* и Р= 1,33· 
· 10-4 Па . . . . . . . . . . 
Т= +125° С* и P=I,33.•l0-4 Па 

Число импульсов2 при РобР, и= 

=1,5 кВт . . . .
Температура окружающей среды 

1,5 кВт 
О,З кВт 

0,75 кВт 
0.15 кВт 

500 
-60 ... +125° 

с
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Зависимости максимальной обратной нмпульсноli по
вторяющейся рассеиваемой мощности от длительностк 

импульса 
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Зависимость общей емкости от обратного напряжения� 

2 При импульсной мощности, меньшей допустимой, 
число импульсов определяеrся в соответствии с рисун
ком. 

• В диапазоне температур окружающей среды
+35 ... +125° С допустимые значения тока ограниченна
я рассеиваемой мощности снижаются линейно.
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Зависимость максимальной обратной имnульсяоА непо
вторяющейся рассеиваемой мощности от температуры 

Рекомендации по применению

1. Расстояние от корпуса или расплющевной части
трубки до начала изгиба выводов должно быть не ме•
нее З мм, радиус nзrиба выводов - не менее 2 мм. 

2. Минимально допустимое расстояние от корпуса
ИJIИ расплющенной части трубки до места лужения и 
пайки (по длине вывода) 3 мм. Температура корпуса 
при пайке не должна превышать 125° С. 

3. Допускается последовательное соединение ,,юбо
го числа ограничителей напряжения. 

4. Допускается параллельное соединение оrрани11И

телей напряжения при условии, что ток, прохо.1Ящи.й 
через каждый ограничитель, должен быть в преде.1ах 
Аопустимых норм. При ::пом разница напряжений про
боя ограничотелей не должна превышать 50 мВ. 

5. Ограничители напряжения включают в схему за
щоты следующим образом: вывод анода (с участком 
утолщенной трубки)� подключают к отрицательному 
полюсу источника питания, вывод катода - к положи
тельному полюсу. 

1С521А 

Ограничитель напряжения кремниевый днффузион
но-эпитаксиальныii несимметричный средней мощности. 
Предназначен для защиты цепей аппаратуры постояв-

наго я переменного токов от перегрузок по напряже• 
нию, обусловленных псреходным11 процессами, разря
дами статического электричества и наведенных электро
магнитными импульсами иной природы. Выпускается в 
метал11остеклянном корпусе с гибкими выводами. Тип 
ограничителя указывается на корпусе. Масса прибора 
не более 2 г. Габаритный чертеж см. 2С414А. 

Электрические параметры 

Наnряженяе пробоя при Iпrюб= 1 мА: 
Т= +зо0 С . . . . . .  . 
Т= +12S° C . . . . . . . 
Т= -60° С 

Импульсное напряжение ограничения 
(импульс в виде убывающей экспо
ненты) при t.= 1 мс, fФ,;;;; 10 мкс, 
Q;;;,,,10•: 

Io,p, в=88 А, Т= -60 ... +35° С 
lo,p, и=18 А, Т= +125° С 

Постоянный прямой ток при Ипр= 
= 100 В . . . . . • . . • . . 
Температурный коэффициент напря
жения пробоя при lnpoб= 1 мА . 
Постоянш,1й обратиый ток при Иобр= 
=10 В: 

Т= -60 ... +З5° С . .
Т= +125° С . . • . . . • . . 

Общая емкость ограничителя при 
Vобр=О,1 В . . . . , . 
Индуктивность ограничителя (при 
длине выводов 20 мм) 
Коэффициент ограничения 

11,1 ... 12,3 В 
11,1 ... 13,2 В 
10,3 ... 12,3 В 

16,8 В 
16,8 В 

100 мкА 

0,078%fC 

5 мкА 
500 мкА 

100 пФ 

15 нГн 
1,33 

Преде.11ьные зксмуа1'ационньrе данные 

Импульсный ток ограничения1 (им
пульс в виде убывающей экспонен
ты) при iи=l мс, tФ�lO мкс, Q:;:;,, 
:;:;. 104

: 

Т= -60 ... +зs· с• 
Т= +12s0 c* . 
Т= -60 ... +35° с• и Р= 1,33-
· I0-4 Па . . . . . . . . 
Т= +125° с• и P=l,33·10-4 Па 

Постоянная обратная рассеиваемая 
мощность: 

Т= -60 ... +35° с 
Т= +125° · . . . 

Импульсная неnовторяющаяся об
ратная рассеиваемая мощность' (им
пульс в виде убывающей экспоненты) 
при t,.= 1 мс, tФ� 10 мкс, Q;;;,,, 10�: 

Т= -60 ... +з5° С • . • . . 
Т= +125° С . . . . . . . .  . 
Т=---60 ... +35° С* и P=l,33· 
·10-4 Па . . . . . . .  . 
Т= +125° с• и Р=l,ЗЗ· ]О-4 Па 

Число импульсов2 при Робр, и= 

=1,5 кВт 
Температура окружающей среды 

88 А 
18 А 

44 А 
9 А 

1 Вт 
0,25 Вт 

1,5 кВт 
0,3 кВт 

0,75 кВт 
0,15 кВт 

!500 
-во ... +12S0 c

t Допустимые значения тока ограничения и нм
пульсноii рассеиваемой мощности в зависимости от дли
тельности импульсов и скважности определяются в со
ответствии с рисунком. 

2 При импульсной мощности, 111еньшей допустимой, 
число импульсов определяется в соответствии с рисун
ком. 

• В диапазоне температур окружающей среды
+зs ... +125° С допустимые значения тока ограничения
и рассеиваемоii: мощности снижаются линейно.
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Зависимости иаксимальиоrо чиспа импульсов от отно
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Зависимость максимальной обратной нмпу.'!ьсной непо
вторяющейся рассеиваемой мощности от температуры 
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Зависимость общ�:А емкости от обратНОN) напряжения 
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Зависимости максимальной обратной импульсной по
вторяющейся рассеиваемой мощности от длятельностк 

импульса 

Рекомендации по применению 

1. Расстояние от корпуса или расплющенной части
трубки до начала изгиба выводов должно быть не ме
нее 3 мм, радиус иэ1·иба выводов - не менее 2 мм . 

2. Минимально допустимое расстояние от корпуса
н.hи расплющенной части трубки до !.!еста лужения и 
пайки (по длине вывода) 3 мм. Температура корпуса 
при пайке не должна превышать 125° С. 

3. Допускается последовательное со�дниение любо
го числа ограничителей напряжения. 

4. Допускается параллельное соединение ограничи
телей наnряженин при условии, что ток, проходящий че
рез каждый ограничитель, должен быть в пределах до
пустимых норм. При этом разница напряжений пробоя 
ограничителей не должна превышать 50 мВ. 

5. Оrраничителн напряжения вмючают в схему за
щиты следующим образом: вывод анода (с участком 
утолщенной трубки) подключают к отрицательному по
люсу источника питания, вывод катода - к положи• 
тельному полюсу. 

2С602д, 2С602д t 

Ограничители напряжения кремниевые эпитаксиаль
ные несимметричные средней мощности. Предназначены 
для защиты цепей аппаратуры постоянного и перемен
ного токов от импу,,ъсных электрических перегрузок по 
напряжению. Выпускаются в металлостекляином корпусе 
с гибк11ми выводами. Тип ограни'lитмя указывается на 
корпусе. Масса прибора не более 2 r. Габаритный чер
теж см. 2C4 l 4A. 

Электрические параметры 

Напряжение пробоя при 1 про�= 1 мА:
2С602А 

Т= +ЗО0С 
Т= +125° С 
Т= -60"С 

108 ... 116 В 
106 ... 12{),3 В 
94 ... 116 В 



2C602Al 

Т= +25°С
Т=+125°С
Т= -60"С 

. . . . 

Импульсное напряжение ограничения 
(импульс в виде убывающей экспо
ненты) при t,,.= 1 мс, tФ� 10 мкс, 
Q�J04: 

2С602А: 
lorp, -= 9,9 А, Т= -60 ... +35° с 
lorp,к =l,9 А, Т= +125° С 

2C602Al; 
lorp, к=9,5 А, Т= -60 ... +35° С 
lогр,и=l,9 А, Т=+25° С 

Постоянное прямое напряжение 
2С602А, 2C602Al при ln;p=50 мА, 
Т=+25° С . . . . . . . . . . 
Импульсное прямое напряжение 
2С602А, 2C602Al при /пр , к= 100 А,
Т= +25° С . . . . . . . .  
Температурныii коэффициеf!т напря
жения пробоя 2С602А, 2C602AI при 
lпро6= l мА • • •  , 

Постоянный обратный ток: 
2С602А при Иобр=94 В: 

Т= +25"С 
Т= +I25° C . . . .  

2C602Al при Ио6р=89,2 В: 
Т= +25° С 
Т= +125°С . . . .

Общая емкость ограничите.т�я: 
2С602А 
2C602AI 

99 ... 121 В 
99 ... 135,5 В 
88,7 ... 121 В 

135 В 
135 В 

158 В 
158 В 

1 В 

2,3 ... 3,5 В

0,07 ... 
. . . 0,096%/"С 

5 >.н<А 
500 мкА 

5 \!КА 
500 мк,\ 

123 ... 128 пФ 
117 ... 134 пФ 

Время пробоя (расчетное), не более JQ-]2 с 

Предельные эксплуатационные данные 

Импульсиый прямой ток 2Сб02А, 
2Сб02А1 при t,= 10 мс . . . . 
Имnу,qьсиый ток оrраничения1 (им
пульс в виде убывающей экспонен
ты) при fи= 1 мс, tФ � 10 мкс, Q� 
�104 : 

2С602А: 
Т=-бО ... +зs0 С* • . • • .
Т= +125° с• 
Т=-60 ... +З5° С• и P=l,33· 
-10-• Па . . . . . . .  
Т= +125° С• и P=l,33-J0-4 Па 

2C602AI: 
Т= -60 ... +35° 

с• . . . .  

Т= +12s0 c• . . . . 
Т= -60 ... +35° 

с• н Р= 1,33-
• I0-• Па . . • . .  
Т= +125° С• н Р=1,33-1О-4Па 

Постоянная обратная рассеиваемая 
1,1ощность 1 2Сб02А, 2C602Al: 

Т= -60 ... +35° 
с• . . . 

Т=+125° С• . . . . .  

100 А 

9,9 А 
J,9 А 

4,95 А 

1,45 А 

9,5 А 
1,9 А 

4,75 А 
1.45 А 

1 Вт 
0,25 Вт 

Импульсная неповторяюm.аяся обрат
ная рассеиваемая мощность1 2С602А,
2C602Al (импульс в виде убываю
щей экспоненты) при fн=l мс, tФ� 
� 10 мкс, Q�l04: 

Т= -60 ... +35° 
с•

Т= +125° С* . . . .  
Т=-бо ... +35° С* н Р=1,зз.
· 10-� Па . . . . . . . . . , 
Т= +125° С• и Р= 1,33-10-4 Па 

Число импульсов2 при Р06р, и= 
=1,5 кВт . . . . . . . . .  . 

1,5 кВт 
0,3 кВт 

0,75 кВт 
0,15 кВт 

1500 

95° С/Вт 
Тепловое сопротивление переход -
окружающая среда . . . . . . . 
Температура окружающей среды: . . -60 ... +125° с

N\ 

m�r-�-+--�1---+--.....,.-� 

,oz..,_ _ _._ __ ...... _ _,1,, __ ..L..._....J 

11,2 

Зависимость максимального числа иr,шульсов от об•
ратной импульсной рассеиваемой мощности 

/t'IIJ/A 
f,2 "'i'... 2UIJUI 

Г',.. 
� 

4Ф 
� '

� 
"

.. 
-11-10-IIJ 11 /8 11 11 

Зависимость максимальной обратной импульсной не
повторяющеася рассеиваемой мощности от температуры 

1 Допустимые значеН.IIЯ токов ограничения и им

пульсной рассеиваемой мощности в эависнмостн от дли
тельности импульсов и скважности определяются в со
ответствии с рисуиком. 

2 При импульсной мощности, меньшей допусrимой, 
число импульсов определяется в соответствии с рнсун• 
ком. 

• В диапазоне температур окружающей среды
+35 ... +125° С допустимые значения тока, ограничения
и рассеиваемой мощяосm снижаются линейно. 
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Зависимости максимальной о6ратноii имnульсной повто
ряющейся рассеиваемой мощности от длительнос1и им

пупьса 

/t:6PZA, /t:�P./AI 

D 20 60 1/4,,, В 

Зависимость общей емкости от обратного напряжения 

Рекомендации по применению 
1. Расстояние от корпуса или расплющенной части

трубки до начала изгиба выводов не менее 3 мм. 
2. Минимально доnусrимое расстояние от корпуса 

или расплющенной части трубки до места лужения 11 

nайtси (по длине вывода) 3 мм. Температура корпуса 
при пайке не должна превышать 125° С. 

3. Допускается последоватеJIЬвое соединение лю
бого числа ограничителей напряжения. 

-80

4. Допускается встречно-последовательное соеп.и
неняе ограничителей напряжения. 

5. Допускается параллельное соединение оrраничи
те.1ей наnряжеиия пр11 условии, что ток, проходящий че
рез каждый ограничитель, должен быть в пределах до
пусrимых норм. При этом разница напряжений пробоя 
ограничителей не должна превышать 20 мВ. 

6 Для схем защиты от переходных процессов до
пускается использование ограничителей напряжения по 
прямой ветви с током, равным току обратной ветви. 

7. Огра11ичнтел11 напряжею1я включают в схему за
щиты следующим образом: вывод анода (с участком

уто.11щен11ой трубки) подключают к отрицательному по
люсу источника питания, вывод катода- к положи
тельному по.чюсу. 

2С60Эд, 2С603д f 

Ограничители напряжения кремниевые эпитаксиаль
ные несимметричные средней мощности. Предназначены: 
для защиты цепей аппаратуры постоянного в перемен
ного токов от импульсных электрически.'С перегрузок uo 
напряжению. Выпускаются в металлостеклянном корпусе 
с гибкими выводами. Твn оrраиичrпе.ля указывается на 
корпусе. Масса прибора не более 2 r. Габаритный чер
теж см. 2С414А. 

Электрические параметры 

Напряжение пробоя при /проб= I мА-
2С603А 

Т=+ЗО0 С 
Т=+125° С 
Т=-60° С 

2C603AI: 
Т=+25° С , • 
Т=+125° С 
Т=-60° С 

Импульсное напряжение ограничения 
(импульс в виде убывающей экспо-
ненты} при t"= 1 мс, tФ ,;;;: 10 мкс, 
Q� l()•: 

2С603А: 
forp и=7,2 А, Т=-60 ... +35° С 
Iorp :ц =l,5 А, Т=+125° С .. 

2С603А1: 
lorp и=7,О А, Т=-60 ... +35° С 
fогр:,.=1,4 А, T=+l25Q C . .  

Постоянное прямое напряжение 
2С60ЗА, 2С60ЗА1 при /пр=50 мА, 
Т=+25° С • . . . . . • . . •  
Импульсное прямое напряжение-
2С603А, 2C603Al при lар,и= JOO А, 
tir = 10 мс (по основанию полусину-
соиды), Т,= +25° С .. . .. .  . 
Температурный коэффициент напря
жения пробоя 2С60ЗА, 2C603Al при 
/проб= 1 мА . 
Постоянный обратный ток: 

2С603А пр
0

и Uoбp=l28 В: 
Т=+25' С . • • .  
Т=+125° С .. 

2С603А1 при Voбp=l21 В: 
Т=+25° С . • • . . 
T=+l25° C ... . .  

Общая емRосrь ограничителей 
2С60ЗА, 2C603AI при Uoap=O,l В
Индуктивность ограничителей 
2С603А, 2C603AI (при длине выво-
дов 20 мм) . . . . . . . 
Время пробоя (расчетное), не бо-
лее . . . . •. . .. 
I(оэффициент ограничения 

143 ... 158 В 
143 ... 173 В 
128" 158 В 

135 ... 165 В 
135 ... 183 В 
119 ... 165 В 

207 В 
207 В 

215 В 
215 В 

1,4 ..• 2,0 В 

3,5 ... 7,() В 

0,11 %/°С 

5 мкА 
500 мкА 

5 мкА 
500 мкА 

420 ..• 660 пФ 

15 нrн 

10-12 с
1,33



Предельные вксn.11уатационные данные 

Постоянное обратное напряжение 
при 1=-60 ... +125° С: 

2С603А . . . . . 
2C603Al . • . . . 

Импульсный ток ограничения1 (им
nульс в виде убывающей экспонен
ты) при tв=l мс, tф:,;;;;10 мкс, Q;;,. 
�104: . . . . . .  . 

2С603А: 
Т=-60 ... +35° 

с•

Т=+125• с• . . . . . . .

Т=-60 ... +35" с• и Р= 1,33. 
,J0-4 Па . . . . . . . . . . . 

1=+125° с• и P=J,33-I0-4 Па
2С60ЗАI: 
Т=--6О ..• +з5° с• . 

Т-=+125° 
с• . . . .

Т=-60 ... +зs· с• и Р= 1,33. 
-10-4 Па . . . • . . . . . 
Т=+125° 

с• и P=l,33·10-4 Па 

Постоянная обратная рассеиваемая 
мощность: 

2С603А при Т=-60 ... +35° С . 
2C603AI при Т= + 125° С2 

• • • 

Импульсная неповторяющаяся обрат-
ная рассеиваемая мощность' 2С60ЗА, 
2C603Al (импульс в виде убываю-
щей экспоненты) при t,=1 мс, tФ :,;;;; 

128 В 
121 В 

7,2 А 
1,5 А 

3,6 А 
0,8 А 

7,0 А 
1,4 А 

3,5 А 
0.7 А 

1 Вт 
0,25 Вт 

�10 мкс, Q;;.104:
Т=-60 ... +35° С" 1 5 1-.Вт 
Т-+125"С• ОЗкВт 

ZCS/l.1A, ZC6/l.1Af, 
Zt'lll.15, Zt'IN4'I 

ID J---+--::0..,--'���'-"+--�--
1 J::-.=...::..../;;:;;;:::--r"��Wl\t---+--
61----l-------=='Ч.:c-���"'---+---. 

� 1--:
U-
-l.,..+-�-��щ№.---+-� 

I L....,,--.J..,,--L..----11...,.--..l........::::::till"------I
IIГ1 ,г# IIГ1 10-1 1/1-1 111• 1/11

ta , I 

Зависимости максимальной обратной импульсной nовто• 
ряющейся рассеиваемой мощности от длительности им• 

пульса 

6-5261 

Т=-60 ... +зs• с• и Р= 
= 1,33· I0-4 Па . . . . 
Т=+125° С• и Р==l,ЗЗ·IО-4 Па 

Чие1.10 импульсов2 при Роор,и= 
-1,5 кВт . . . • . . . . . .  
Тепловое сопротивление переход
корпус . . . . . . . . . . . . 
Тепловое сопротивление переход-ок
ружающая среда (при длине выво
дов 20 мм) 
Температура окружающей среды . 

0,75 кВт 
0,15 кВт 

500 

16° C/Br 

! 1
2CRIJA, ZCIIJAI; 

r-,_ 
'· 

.....
.... .... 

1) ll,Z

"--

UI/JJI, .2�1/JJSI 

-.... 
-

-...._

P,I Pн,,u,J 
Pofp.�.••• ... ., 

Зависимость максимального числа импульсов от отиоше· 
ния обратной импульсной повторяющейся к ыаксныаль· 
ной обратной импульсной неnовторяющсйся рассеивае-

мой мощности 

е,. , пФ 

.f/1/l t---+----1.,__.-..f..-__ l----l 

11/d И----+---+---�---1--..J 

() ,2,f ,f(J 75 1/181/щ,8 

Зависимости общей емкости от обратного наттряжения 

1 Допустимые значения тока ограничения и нм• 
пульсной рассеиваемой мощности в зависимости от дли• 
тельности импульсов и скважности оnрсдс.1яютсs�: в со
ответствии с рисунком. 

2 При импульсной мощности, меньшей ыаксималъно 
допустимой, число импульсов опреде.1яется в соответ
ствии с рисунком. 

* В диапазоне температур окружающей среды
+35 ... 125° С допустимые значе,ния тока оrра11ичеипя
и рассеиваемой мощности снижаются линейно.
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Зависuмость максима.пьной обратной импу.пьсной непо
вторяющейся рассеиваемой мощности от температуры 

Рекомендации по применению 
1. Расстояние от корпуса или расп.-rющенной части

трубки до начала изгиба выводов должно быть не ме
нее 3 мм, радиус изгиба выводов - не менее 2 мм. 

2. Минимально допустимое расстояние от корпуса
или расn.1ющенной части трубки до места ,1ужениs, и 
пайки (по длине вывода) 3 мм. Температура корпуса 
при пайке не должна нрсвNшать 125° С .  

3. Допускается 110с-11едовательпое соединение .1юбо
го числа ограничителей напряжения. 

4. Допускается параллельное соединение 01·ранпчн
те.1ей напряжсниJi при условии, что ток, проходящий 
через каждый огра11ич1нель, д011жен быть в прс;1.е.1ах 
допустимых норм. При этом разница напряжений про
боя ограничите.пей не должна превышать 20 мВ 

5. Ограничите.�и напряжения включают в схему за
щ11ты следующим образом: вывод анода (с участком 
утолщенной трубки) подключают к отршtательному по
люсу источника питания, вывод катода - к полож11-
тельному полюсу. 

2С60ЭБ, 2С60ЭБ1 

Ограничите;ш напряжения кремн11евые эпитаксиаль
ные несимметричные средней мощности. Предназначе
ны для защиты цепей аппаратуры постоянноrо и пере
менного токов импульсных электрических перегрузок по 
напряжению. Выпускаются в меrаллостек,1яином I(')рну
се с гибкими выводами. Т1ш ограничите;щ указывается 
на корпусе. Масса прибора не бодее 2 г. Габаритный 
чертеж см. 2С414А. 

Электрические параметры 

Напряжение пробоя при / npoo = 1 мА: 
2С60ЗБ 

Т=+ЗО0 С 
Т=+125° С 
Т=-60° С 

2С603Бl 
Т=+25° С 
Т=+125° С 
Т=-60 ° С . . . . . 

Импульсное напряжение ограни•1епю1 
(импульс в виде убывающей эксnо• 
ненты) при t.= 1 мА, tФ.,; 10 мкс, 
Q� 10•: . . . . . . . . .  . 

2СбОЗБ· 
fог•.и=S,5 А, Т=-60 ... +35° С 

lo,p,•=l,l А, Т=-1-125 ° С 
2Сб03Б1: 

forp,в=5,2 А, Т=-60 ... +35° С 
fо,,,и= 1,0 Л, Т=+125° С . .

82 

190 ... 210 В 
190 ... 231 В 
170 . .. 210 В 

180 ... 220 В 
]80 ... 244 В 
159 ... 220 В 

274 В 
274 В 

287 В 
287 В 

Постоянное прямое напряжение 
2С603Б, 2С603Б1 при 1np=50 мА, 
Т=+25° С . . . .• .
Импульсное прямое напряжение 
2С603Б, 2С60ЗБ1 прн lпр,н= 100 А, 
iи= 10 мс (по основанию синусои
ды), Т=+25° С . . . . . . . . 
Температурный коэффициент напря
жения пробоя 2С60ЗБ, 2С603Бl при 
/проб= 1 мА . . . . . . . . . 
Постоянный обратный ток: 

2С603Б пgи Иоор=171 В: 
Т=+25 С . . . .  . 
T=+12s0

c . . . .  .
2С603Бl при Иобр =162 В: 

Т=+25° с . . . .  . 
T=+I25° C . .  . 

Общая емкость ограничителей 
2С603Б, 2С603Бl при Иобр=О,1 В
Индуктивность ограничителей 
2С603Б, 2С60ЗБ 1 (при длине выво
дов 20 мм) . . . . . . . . • . 
Время пробоя (расчетное), не более 
I(оэффициснт огран11чения . . . . 

Предельные экспдуатационные 

Постоянное обратное напряжение 
при Т=-60 ... + 125° С: 

2С60ЗБ .. . . .. . . . 
2С603В1 . . . . . . . .

Импу.1ьсныii ТО!{ ограниченпц1 (им
пульс в виде убывающей экспонен
ты) при fи=l мс, tФ.,;Jo мкс, Q� 
�104: 

2С603Б: 
Т=-60 ... +зs· С* • . . .
r=+12s0 c . . . . . . .  
Т=-60 ... +З5° С• и P-J,33· 
-10-4 Па . . . . . . . . . 
Т=+125°С� и Р=l,ЗЗ-10-4 Па 

2С603Б1: 
Т=-60 ... +зs

0 С* . . . . . 
Т=+125° С* . . . . . . . . 
Т=-60 .. +З5° С* и P=l,33-
. J0·-4 Па . . . . . . . . 

Т=+125° С* и Р= 1,33-10-4 Па 
Постоянная обратная рассеиваt!мая 
мощность: 

2С603Б при Т=-60 ... +35° С* . 
2С60ЗБ1 при Т= + 125° 

с• . .

Импульсная непоnторяющаяся обрат
ная рассеиваемая мощность1 2С603Б, 
2С603Б1 (импульс в виде убывающей 
экспоненты) ттри tи= 1 мс, tф.,; 
.,; 10 мкс, Q� 10'1: 

Т=-60 ... +зs· с• . . . . . .

r-+125° C* . . . . . . 
Т=-60 ... +35° С* и Р= 1 33 . 
· J0-4 Па 
Т= + 125° с·* � Р 

. 
!,ЗЗ .'10:..4 ·п; : 

,Число импульсов2 при Робр,и=
=1,5 кВт . .  , 

3,5 ... 7,0 В 

0,11 %!°С

5 мкА 
500 мкА 

5 мкА 
500 мкА 

380 ... 600 пФ 

15 нrн 
10-12 с
1,33 

данные 

171 В 
162 В 

5,5 А
1,1 А 

2,8 А 
0,6 А

5,2 А 
1,0 А 

2,6 А 
о,5 А 

1 Вт 
0,2'5 Вт 

1,5 кВт 
0,3 кВт 

0,75 кВт 
0,15 кВт 

500 

1 Доnус'Г!!Мые значения тока ограничения и им• пульсной рассеиваемой мощности в зависимости от длительности импульсов и скважности определяются в соот:етствии с рисунком ( см. 2С603 А). 
При и1;1пульсной мощности, меньшей максимально допустимон, число импульсов опредеJJяется в соответствии с рисунком (см. 2Сб03 А). 
* В диапазоне темпераrrур окружающей среды+35 ... + 125° С допустимые значения тока ограничения и рассеиваемой мощности снижаются линейно. 



Тепловое сопротивление переход
корпус . . . . . . . . . . . . 
Тепловое сопротивление переход
окружающая среда (при длине вы
водов 200 мм) . . . . . . . . . 
Температура окружающей среды . 

16° С/Вт 

95° С/Вт 
-60 ... +125° 

с

Рекомендации по применению

1. Расстояние от корпуса или расплющенной части
трубки до начала изгиба выводов должно быть не ме
нее 3 мм, радиус изгиба выводов - не менее 2 мм. 

2. Минимально допустимое расстояние от корпуса
или расuлющенной части трубки до места ,1ужс11ия и 
пайки (по длине вывода) 3 мм. Температура корпуса 
при пайке не должна превышать 125° С. 

З. Допускается последователъное соединение любо
го чисда uгра.ничитедей напряжения. 

4. Допускается, пара.rтел.ьное соед11ненне огранн11и
телей напряжения ·при условии, что ток, про\одящлй 
через каждый ограничитель, до.1жен быть в пределах 
допустимых норм. При этом разница напр? мениil про
боя оrраничнтедеil не должна превышать 20 \!В 

5. Ограничители напряжения включаются в схему
защиты следующим образом: вы1юд анода ( с ) частком 
утолщенной трубки) подключают к отрнпатt>.1ьиому но· 
тосу источника питания, вывод катода - ;. по,1ожн• 
тельному потосу. 

1С604д, 1С60.(Д t 

Ограннчитеци напряження кречннf:вь:е ,:�иффузион
но-эпитаксиа.%иые несимметричные ч.а.1ой ечкости сред
ней мощности. Предназначены д.1я защ;пы цепей ап
па.ратуры постоянного и переменного 101.ссз от перегру
зок по напряжению, обусловленны,: 1rере\о.1ны�1н про
цессами, разрндамн статического :;.,;:<ричества и 
наведенных эле1<.1·ромаrннтными нчпу.1ьса ,•и 1шМ1 при
роды Выпускаются в металлостек.1янн :,•.• ;.-:,рпусе с 
гибкими выводами. Тип огра11нчите.1я :"азь•ваеrся на 
корпусе. Масса прибора не бо.1ее 2 r Габар111ный чер· 
:�:еж см. 2С414А. 

Электрические параметры 

Напряжение пробоя лри /проб= 1 мА 
2С604А: 

Т=+ЗО0 С .
Т= + 125° С
Т=-60° С 

2С604А1: 
Т=+25° С 
Т=+125° С 
Т=-60° С . . . 

Импульсное напряжение ограниче
ния (импульс в виде убывающей 
экспоtfенты) при tи = 1 мс, IФ� 
� 10 мкс, Q� 10�: 

2С604А: 
lorp,a=9,9 А, Т=-60 ... +35° С 
Iorp,.=2,0 А, T=+l25° 

с .
2C604Al: 

lorp,к=9,5 А, Т=-60 .. . 
... +35° С . . . . . . . .
lorp,и=l,9 А, T=+l25° С . .

Постоянный прямо!\ ток 2С604А, 
2C604AI при Ипр=400 В . . . . 
Температур11ый коэффициент напря
жения пробоя 2С604А, 2C604AI при 
lпроб= 1 мА . . . . . . . . . . 

6* 

105 
105 
94,5 

99 
99 

88,7. 

146 В 
116 В 

152 В 
152 В 

116 В 
128 В 
116 В 

121 В 
135 В 

121 В 

100 мкА 

0,107 %/0

С

Постоянный обратный ток: 
2С604А при Иобр =94 В: 

Т=-60 ... + 135° С . 
T=+I25° С 

2С604А1 при Ио6р=89,2 В: 
Т=-60 ... +зs· с
T=+12s·c . . . . . . .  . 

Общая емкость ограннqений 2С604А, 
2C604Al при Иобр=О,1 В . . . . 
Индуктивность ограничителей 
2С604А, 2C604Al (при длине выво
дов 20 мм) • . . . . . 
Коэффициент ограничения 

5 мкА 
500 мкА 

5 мкА 
500 мкА 

90 пФ 

15 нГн 
J,ЗЗ 

Предельные эксплуатационные данлые-

Импульсный ток оrраничеиия1 (им
пульс в виде убывающей экспонен
ты) при f,._= 1 мс, tФ� 10 мкс, Q;a,
;а, 104: 

2С604А: 
Т=-60 ... 35° 

с•

Т= +125° С• . . 
Т=-60 ... +35° С* и Р= 1,33-
·10-4 Па . . . . . . . .  . 
T=+I25° C* и P=J,33-J0-4 Па

2C604AI: 
Т=-60 ... +35° С* . . . . 
11= + 125° С* . . . . . 
Т=-60 ... +35° С* и P=l,33-
•I0-4 Па . . . . .
T=+l25° С* и Р=l,ЗЗ-JО-4 Па

9,9 А 
2,0 А 

6,0 А 
1,0 А

9,5 А 
1,9 А 

4,8 А 
1,0 А

t-=-......,..,.+--��---1 2CIIM, 21.'IIMt, 

4' t-=....._,+---+-4-�z.-�_�.:._'Pi.
:..:.
G.
;.., .:...,/t'.

:..:.
\f.

.:.
'11
:.;.
U:..:.i.'f_� 

z 

t0'1----1---';::,,,,,,d-....3',.-3,A,.U,-'--J1--...l..----' 

,! 

1 1=::::::t���:$.\��___j�.......j 

# t-::--:--+---t-�,..P,n\��-+--1 
1�2 

1,9-S /р-• 1/Г,1 11/..z IIГ1 ttJ' /111

t,. , # 

Зависимости максимальной обратной импульсной повто
ряющейся рассеиваемой мощности от длительности им

пульса 



Постоянная обратная рассеиваемая 
140ЩИОСТЬ 2С604А, 2С604А l: 

Т=-60 ... +35° с• 
Т=+125°С" . . . . . . . .  .

Импульсная неповторяющаяся об
ратная рассеиваемая мощность' 
2С604А, 2C604AI (импульс в виде 
убывающей экспоненты) t.,= 1 мс, 
tф,;=;;10 мкс, Q�l04 • 

Т=-60 ... +зs· с• . . .  . 
Т=+125° с• . . . .  . 
Т=-60 ... +ЗБ"С• и P=l,33· 
,J0-4 Па . . . . . 
Т=+125" С* и P=l,33·10-4 Па

Число импульсов2 при Робр,и= 

1 Вт 
0,25 Вт 

1,5 кВт 
0,3 кВт 

0,75 кВт 
0,15 кВт 

500 =1,5 кВт . . . . . . 
Температура окружающей среды . -60 •.. +125• С 

ю 

2t'60#A, Nll#AI, 
2t'ol#ff, 2t'l'l/#61 

60 80 и
.,,

, 8 

Зависимос;и общей емкос-rи от обратного напряжения 

1 2NPM 
\ Zt'ol7MI 

lfl/11 \ zt'ыJIS 

\ Q➔/1/
пot1;s1 

1178 
� 

'\ 
' 

' '
°'-.. 

1 ""-.. 
IIJZ 1 

IJ /Ц 11,# 11,о Р,1,,u,п 
Polfp,«,мn, наd 

Зависимость максимального числа импульсов от отно
шения обратной импульсной повторяющейся к макси
мальной обратной импульсной неnовторяющейся рас-

сеиваемой мощнос-rи 

t Допустимые значения тока ограничения и им
пульсной рассеиваемой мощности в зависимости от дли
тельности импульсов и скважности определяются в со
ответствии с рисунком. 

� При импульсной мощности, меньшей допустимой, 
число иыпульсов определяется в соответствии с рисун
ком. 

• В диапазоне температур окружающеii среды
+35 ... + 125° С допустимые значения тока оrраниче
ню1 и рассеиваемой мощности снижаются линейно.

84 

Ро6,,11,иn, "11ке, кВr 
1,8 

,/1,'6DM, 2�1/JIAI, 
!t'SD�li, 2L'IIJl6I

1,0 
" 

'-

� ....... 
" 

--.......
0,6 

0,2 
IJ l(l o(l !IJ tll(l 1217 т, • с

Зависимость максимаJ1ЬноА обратной импульсной не
nовторяющейся рассе11ваемоll мощности QT температуры 

Рекомендации по применению

1. Расстояние от корпуса или расплющенной части
трубки до начала изгиба выводов допжво быть ве ме
нее 3 мм, радиус изгиба выводов - не менее 2 мм. 

2. Минимально допустимое расстояние от корпуса
или расплющенной части трубки до места лужения и
пайки (по длине вывода) 3 мм. Температура корпуса 
при пайке ие должна превыщать 125° С. 

3. Допускается последовательное соединение любо
го числа ограничителей напряжения. 

4. Допускается параллельное соединение оrраничиJ 

телей напряжения при усдовии, что ток, проходящий 
через каждый оrраничите.�ь, должен быть в пределах 
допустимых норм. При этом разница иаnряжений про
боя оrранячитслсй не должна превышать 50 мВ. 

5. Ограничители напряжения включают в схему за
щиты следующим образом. вывод анода (с участком 
утолщенной трубки) подключают к отрицательному no
JIIOCY источника питания, вывод катода - к положи
тельному полюсу. 

2С6046, 2С60461 

Ограничители напряженяя кремниевые диффузпон
но-эnитаксиальные несимметричные малой емкости сред
ней мощности. Предназначены для защлты цепей аппа
ратуры постоянного и переменного токов от перегру
зок по напряжению, обусловленных переходными про
цессами, разрядами статического электричества и 
наведенных электромагнитными импульсами иной при
роды. Выпускается в металлостеклянном корпусе с гиб
кими выводами. Тип ограничителя указывается на кор
пусе. Масса прибора не более 2 r. Габаритный чертеж 
см. 2С414А. 

Электрические параметры 

Напряжение пробоя при /цроо= 

\=1 мА: 
2С604Б: 

Т=+30° С 
T=+125Q С 
Т=-60° С 

2С604Бl: 
Т=+25° С 
Т=+125° С 
Т=-60 ° С. 

Импульсное напряжение ограничения 
(импульс в виде убывающей экспо
ненты) при tи=I мс, tФ,;=;;10 мкс, 
Q;;;..104: 

2С604Б: 
/о�р,и=5,5 А, Т=-60 ... +35° С 

190 ... 210 В 
190 ... 232 В 
170 ..• 210В 

180 ... 220 В 
180 ... 246 В 
161 ... 220 В 

263 В 



lorp,и=l,l А, Т-=+125°С • .
2С60461: 

0 Iorp •=5,2 А, Т=-60 ... +35 С 
/огр.'R= 1 А, Т= + 125° С . . 

Постоянный прямой ток 2С604Б,
2С604Бl при Unp=400 В . . . . 
Температурный коэффициент напря
жения nро6оя 2C604g, 2С604Бl при 
lпроб= 1 мА . . , . . . , , , 
Постоянный обратный ток: 

2С604Б при Иобр= 171 В: 
Т=-60 ... +35° С 
Т=+125° С . .  

2С604Б1 при Uобр= 162 -В: 
Т=-60 . +3s

0

c .
Т=+125° С 

Общая емкость ограничителей 
2С604Б, 2Сб04Бl при ИоGр=О,1 В 
Индуктивность ограничителей 
2Сб04Б, 2С60461 (при длине выво
дов 20 мм) . . . . 
l(озффициснт ограничения 

263 В 

276 В 
276 В 

100 мкА

0,108 %/°С 

5 ык,\ 
500 ЧК.\ 

5 \!!'. .\ 

500 щ,.\ 

90 пФ 

15 кГн 
1.33 

Преде.tы,ые зкспл-уатационные данные 

Импульсный ток ограни�rения1 (и'1-
пульс в виде убывающей экспонен
ты) при t,. = l мс, iФ:,:;:;; lQ мкс, Q;;;,,
;;;,, 1 о•:

2С604Б: 
Т=-60 ... +35° С* . . . . 
Т.= + 125° С* . . . . . . 
Т=-60 ... +35 ° С* и Р= 1,33 · 
· 10-• Па . . . . . . . . . 
Т=+125° С* и P=l,33,I0-4 Па 

2С604Бl: 
Т=-60 .. +35° 

с•
Т=+125° С . 
Т=-60 .. . +зs0 С• и Р= l,33 · 
· J0-4 Па . . . : . . . . . 
Т=+125° 

с• и P=l,33-JO-• Па 
Постоянная обратная рассеиnаемая 
мощность 2С604Б, 2С604Бl; 

Т=-60 ... +35° С* . , . . . . 
T=+r2s0

c* . . . . . . .  .
Импульсная неповторяющаяся обрат
ная рассеиваемая мощность 2С604Б, 
2С604Б1 (нмnу.чьс в виде убывающей 
экспоненты) при tи = 1 мс, tФ � 
� 10 мкс, Q;;;, 104

: 

Т=-60 ... +35° 
с• . . . .

Т=+ 125° С* . . .... 
Т=-во ... +зs·с• и Р=1.зз
-10-• Па . . . . . 
1i=+l25° 

с• и Р=1,33·10-' Па 
Число имnульсов2 при Робр,н= 
=1,5 кВт ..... 
Температура окружающей среды • 

::, 8 .\ 
Об . .\ 

5.� ..\
1 О .\

2 5 _.\ 
03 ..\ 

1 Вт 
О 25 Вт 

1 5 кВт 
О З кВт 

() 75 кВт 
0.15 кВт 

500 
-60 ... +125° С

1 Допустимые значения тока ограничения в вм
пульсноit рассеиваемой мощностя в зависимости от дли
тельносrn импульсов и скважности определяются в со
ответствии с рисунком (см. 2С604 А). 

2 При импульсной мощности, меньшей допустимой, 
qисло импульсов определяется в соответствии с рисун
ком (см . 2С604 А). 

* В диапазоне температур окружающей среды
+35 ... + 125° С допустимые значения тока оrраннче•
пня и рассеиваеиой мощности снижаются линейно . 

РекомекдаЦ:!fИ по. прf!Менен11ю 
1. Расстояние от корпуса или расплющенной части 

трубки до начала изгиба выводов долж110 быть не ме• 
нее 3 мм, радиус изгиба выводов - не менее 2 мм. 

2. Минимально допустимое расстояние от корпуса 
или расплющениоw Ч8С1'И трубки до места лужения и 
пайки (по длине вывода). 3 мм. Температура корпуса 
при пайке не должна превышать 125° С. 

3. Допускается последовательное соединение любо
го числа оrраничнтелей напряжения. 

4. Допускается параллельное соединение оrраиичи_
телей напряжения при условии, что ток, проход,1щии 
через каждый ограю1читель, должен быть а пределах 
допустимых норм. При этом разница напряжений про
боя оrраиичителей не должна превышать 50 мВ. 

5. Ограничители напряжения включают в схему за
щиты следующим образом: вывод анода (с уqастком 
утолщенной трубки) подключают к отрицательному по
люсу источника питания, вывод катода - к по.южи• 
тельному полюсу. 

2С801д 

Ограничитель напряжения кремниевый эпитаксиаль
ный несим�стричный большой мощuости. Предназначен 
для защиты цепей аппаратуры постоянного II перемен• 
нога токов от электрических перегрузок по напряже
нию, обусловленных пере�ол.нq1ми процессами, разря• 
дами статического электричества и наведен11ых :элект
ромагнитными ттмпу;1ьсами иной природы. Выпускается 
в металлостеклянном корпусе с жесткими выводами. 
Тип ограничителя указывается на t<opnyce. Масса при
бора не более 2 r. 

2t'8D!A, Zt'IIJZ (A,Al,,f, nl), 
lf8QJ (A,Af, 5, 51), 2t#llf(A,Al,5,lil} 

Фf,SS 

2 

ttl,J 

Электрические параметры 

Напряжение пробоя при l11poc= 
=40 мА: 

Т=+25"С , , , , , 
Т=+125"С • , • , , , , , , 
Т=-6О0С . , . 

29,7, .. 36,З В 
29,7 ••. 40,3 В 
26,9 • , . 36,З В 

Импульсное напряжение ограничеиия 
(импульс в виде убывающей экспо
ненты) при t.= 1 мс, tФ� 10 мкс, 
Q>J�lorP 11=104 А, Т=--60 ... +35 С 

lorp: 11=21 А, Т=-+125° С 
Постоянное прямое напряжение при 
1пр=40 А . •  , , .. , • 
Импульсное прямое напряжение при 
/пр,•== 100 А • . . . . . . 
Температурный коэффициент напря
жения пробоя при lиро11=40 мА, 
Т=-60 ... +125° С 
ПостоякнwА обратиwй ток при 
Uodp=-26,8 В: 

47 В 
47 В 

0,7 ... 0,8 В 

2 В 

0,098 %fC 
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Т=-60 .. .+35° С 
Т=+125° С 

Общая емкость ограничителя 

Индуктивность ограничителя , 
l(озффициент ограничения 
Время пробоя (расчетное), не более 

5 мкА 

500 мкА 
2300 ... 
.. . 2800 пФ 
15 нГн 
1,33 
10-12 с

Предельные зксплуатациоиные дан11ые 

Импульсный ток оrраничения1 (им. 
пульс в виде убывающей зкспонен• 
ты) при iи= 1 �1с:, tФ,;;;:; 10 мкс, Q� 
;?,104: 

Т=-60 ... +35° С: 
с теплоотводом 
без теплоотвода 

T=+I25° С*: 
с теплоотводом 
без теплоотвода 

Т=-60 ... +35° С* и 
· IQ-4 Па:

с теплоотводом . . • . , 
без теилоотвода 

Т=+125° С* и P=l,33-10-• Па: 
с теплоотводом . 
без теплоотвода 

Постоянная обратная 
мощность: 

T=-tIO ... +35° С: 

l'..,, 11,•, ••кс, Вт 

рассеиваемая 

104 А 
21 А 

21 А 
6 А 

52 А 
Щ5А 

10,5 А 
ЗА 

2t'ID/A 

6 ,_=--г-�1-"��----1---+--� 

ф 

,; _____ ....__...,,__....L.. _ _,.._�_,J 
f/Г1 JР-Ф /IГ" /1)-Z /(l-l 11111 1D1 

t-,,. ,e 

Зависимости макснмально.1!: обратной импульсно/!' повто
ряющеlkя рассеиваемой мощности от длитеJJ,ЬНоств им

пульса 
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с теплоотводом 
без теплоотвода 

T=+I25° С: 

10 Вт 
2 Вт 

с теплоотводом . . . . . 2 Вт 
без теплоотвода 0,4 Вт 

Импульсная неповторяющаяся об-
ратная рассеиваемая мощность (им-
пульс в виде убывающей экспонен-
ты) tи = 1 мс, tФ ,;:;;:; 10 мкс, Q � 10�: 

Т=-60 .. ,+35° С•: 
с теплоотводом 
без теплоотвода 

Т=+125° С*; 
с теплоотводом . 
без теплоотвода 

Т=-60 ... +35° С• и 
-10-4 Па:

с теплоотводом . . . . . 
беэ теплоотвода . , . . 

Т=+125° С• и Р=l,ЗЗ-10-4 Па: 
с теплоотводом 
без теплоотвода 

Постоянное обратное 
при Т=-60 ... +125° С 
Число импульсов2 при 
=5 кВт . .  , . , 

напряжение 

Робр, 11= 

Тепловое сопротивление переход
корпус • • • . . . . . • 
Тепловое сопротивление переход
окружающая среда , . . . 
Температура окружающей среды 

5 кВт 

1 кВт 

кВт 
0,2 кВт 

2,5 кВт 
0,5 кВт 

0,5 кВт 
0,1 кВт 

26,8 В 

500 

11° С/Вт 

50° С/Вт 
-60 ... +125° С

lд, пФ 
10 

\ 
21:11/А ' 

8 

6 

2 

о 

\ 
\ 

'-.. 
-.... -

8 

NBIIZG 
r�IIJ. 'D 

-

f/ 16 

и,,., 6 

Зависимость общей емкости от обратного напряжения 

1 Допустимые значения тока ограничения и им
пульсной рассеиваемой мощности в зависимости от дли
тельности имnуJ1ьсов н скважносm определяются в со
ответствии с рисунком. 

2 При импульсной. мощности, меньшей. допустимой, 
число импульсов определяется в соответствии с рисун
ком 

• В диапазоне температур окружающей среды 
+ 35 ... + 125° С допустимые значения тока ограниче
ния и рассеиваемой мощности снижаются линейно.
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Зависимость максимального числа яЪШ}'ЛЪсов от отно
шения обратной иыпулъсиой повторяющейся к макси
мальной обратной импульсной неповторяющейся рас-

сеиваемой мощности 

J ' .UIIIA 

\ 
4' ' 

\ 
\C•иt1n1hltNt 

J 
1\. 

' 
z 

\ 
1 

1 ....... !'-,,.. Gu 11.и1111141iflr

"';, 
-11-Н-ZО О n Ю IIJ 11 1lltJ 116 1Ч IIIТ,"l

Зависимости максимальной обратной 11\!IJ) .,ьсноi� непо
вторяющейся рассеиваемой мощности от те�шературы 

Рекомендации по применению 

1. При монтаже на радиаторе оrраничнте.1ь необ
ходимо удерживать ключом эа шестигранное основание, 
усилие затяжки 0,10 ... 0,15 кгс,м. Категорически за
прещается при.,агап, к не резьбовому выводу , салне, 
превышающее 0,5 кrс,м, что может привести к нару
шению целостности стеклянного изолятора. 

2. Расстояние от корпуса ограничителя до места
лужения и пайки нерезьбовоrо вы�юда 6 мм. Тс\Шера
тура корпуса при пайке яерезьбовоrо вывода не долж
на превышать 125° С. 

3. Допускае,ся последовательное соединение любо
го числа ограничителей напряжения. 

4. Допускается встречно-последовательное соедине
ние ограничителей наnряже.ння. 

5. Допускается параллельное соединение ограничи
телей напряженпя при условии, что ток, проходящий 
через каждый ограничитель, должен быть в пределах 

допустимых норм. Ври зтом разница наттряжений ттро
боя ограничителей не должна превышать 50 мВ. 

6. Для защиты аппаратуры от переходных процес
сов допускается использование ограничителей напря
жения по прямой ветви с током, равныы току обрат
ной ветви. 

7. Оrраннчитель напряжения включают в схему за
щиты следующим образом: анодный вывод (поллежа
щнй пайке) подключают к отрицательному полюсу 
источника питания, катодный вывод - к положитель
ному подюсу. 

1t801д, 2С802А 1 

Ограни'IИтели напряжения кремниевые эпитак• сиальные несимметрнчные большой мощности. Пред
назначены для защ1пы цепей аппаратуры постоянного 
и переменного токов от электрических перегрузок по 
напряжению, обусловленных переходными процессами, разрядами статического электричества и наведенных 
электромагнитными импульсами иной природы. Выпус• 
каются в металдостеклянном корnусе с жесткими вы
водами. Тип ограничителя указывается на корпусе. 
Масса прибора не более 2 r. Габаритный чертеж см:. 
2С801А. 

Электрические параметры 

Напряжение пробоя 
=70 мА:

2С802А: 
Т=+ЗО"С 
T=+l25"C 
Т=-6О0 С. 

при 

2C802Al: 
r=+2s0 c 
Т=+125"С 
Т=-бо0 с . . 

Импульсное напряжение ограничения 
(импульс в виде убывающей экспо
ненты) при fa= l мс, tФ�lO мкс,
Q� 104: 

2С802'А: 
lorp, ,.=222 А, Т=-60 ... +35° С 
lorp. и=45 А, Т=+125° С . .

2C802Al: 
lогр, а=212 А, Т=--60 ... +35° С 
1оrр.и=42 А, T= +l25° C . .

Постоянное ттрямое напряжение 
2С802А, 2C802Al при lпр=50 мА 
Импульсное прямое напряжение 
2С802А, 2C802AI при /np =l00 А 
Температурный коэффициент напря
жения пробоя 2С802А, 2C802Al nрн 
1проб = 70 мА, Т=-60 ... +125° С 
Постоянный обратный ток 2С802А, 
2C802Al при Иобр= 13,6 В: 

Т=-60 .. .+35° С 
T=+l25° C 

Общая емкость 
2С802А, 2C802Al 

ограничителей 

Индуктивность ограничителей 
2С802А, 2С802А1 
I(оэффнциент ограничения . . . . 
Время пробоя (расчетное), не более 

15,2 ... 16,8 В 
15,2 ... 18,2 В 
14,0 ... 16,8 В 

14,4 ... 17,6 В 
14,4 ... 19,З В

13,2 ... 17;6 В 

21 В 
21 В 

23,5 В 
23,5 В 

0,7 ... 1,0 В 

1,5 ... 3,5 В 

0,086 %{0С

5 мкА 
500 мкА 

7200 ... 
•.. 7,500 nФ 

15 нГн 
1,33 
10-12 с

Предельные эксплуатационные данные

Импульсныir ток ограничения• (им-
пульс в виде убывающей экспонен-
ты), при t,.=l мс, tф..�10 мкс, Q� 
�104: 
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2С802А: 
T:ze-60 ... +35° С•: 

с теплоотводом 
без теплоотвода 

T=+l25 ° C•: 
с теплоотводом 
без теплоотвода 

1=-60 ... +35° 
с• я Р= 1,33·

· to-4 Па: 
с теплоотводом , . . . 
без теплоотвода . . . . 

Т=+125° С* я P=l,33·I0-4 Пa: 
с теплоотводом 
без теплоотвода 

2C802Al: 

Т=-60 . .  +35° 
с•:

с теплоотводом 
без теплоотвода 

Т=+125° С•: 
с теплоотводом 

222 А 
45 А 

45 А 
9 А 

111 А 
22,5 А 

22.5 А 
4,5 А 

212 А 
42 А 

без теплоотвода 
Т=-60 .. +з5° с и

· 10-4 Па:
P=l,33-

42 А 
8А 

с теплоотводом . . . . 
без теплоотвода . . . . 

T=+I25° С и Р= l,33· I0-4 Па· 
с теплоотводом . . . . . 
без теплоотвода . . . . 

106 А 
21 А 

21 А 
4А 

Постоянная обратная рассеиваемая 
мощность 2С8{)2А, 2C802Al: 

Т=-60 ... +З5°С•:
с теплоотводом , , , , , , , 10 Вт

,,.,,, &,11, ,. •• ,, 6r

1 

ф 

Zt'lll.lA, J't'lflJAI, 
21:'11125, .tt',1/ZS/ 

z 1-__:::i,,.._+���+--l---+---1 

,11 

6 �-... --+��liot-'�IPc---+----, 

� 1---1--�....,_-fY�IIМ:--+----, 
Q•,l 

zt=�---+-===+-�� 

''''---....L..----J'----....,,--.....1--....:::x..�__,j 
,o-s 11гФ ,0-1 • 11г1 ,о-' ,ои 11J1 

t., с 

Зависимости максимальной обратной импуm.сной ло• 
вторяющейся рассеиваемой мощности от длительности 

импульса 
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без теплоотвода . , 
Т=+125° С*: 

с теплоотводом 
без теплоотвода . 

Импульсная неповторяющаяся об
ратnая рассеиваемая мощность 
2С802А, 2C802Al (импульс в виде 
убывающей экспоненты) при t.= 
=lмс, tФ �IO мкс, Q�104 : 

Т=-60 ... +35° С•: 
с теплоотводом 
без теплоотвода . 

Т=+125°С:
с теплоотводом 
без теплоотвода 

Т=-60 .. . +З5° С• и 
, 10-4 Па: 

с теплоотводом . 
без теплоотвода . 

Р=l,ЗЗ·

Т=+125° С• и P=l,33· 10-' Па: 
с теплоотводом 
без теплоотвода . 

Число импульсов2 при 
=5 кВт 
Постоянное обратное 
при Т=-60 .. +125° С: 

2СВО2А 
2C802Al 

Робр, и= 

НВПJ?ЯЖение 

Тепловое сопротивление переход
корпус . , . . • • • • · 
Тепловое сопротивление переход
окружающая среда 
Температура окружаюшей среды . 

2t'IIJ,U, 2t'lll2Af 
Zl:'11126, Zl'IPrы 

2 Вт 

2 Вт 
0,4 Вт 

i5 Вт 
1 Вт 

1 Вт 
0,2 Вт 

2,5 Вт 
0,5 Вт 

0,5 Вт 
0,1 Вт 

500 

13,б В 
12,9 В 

11° С/Вт 

50°С(Вт 
-60 ... +125° С

6 '----L.----JI..--.J..--J 

IJ I п и.,,,в 
Зависимость общей емкости от обратноrо напряжения 

i Допустимые значения тока ограничения и ИМ• 
пульсной рассеиваемой мощности в зависимости от дли
тельности импуm,сов н скважности определяются в СО• 
ответствии с рисунком. 

2 При импульсной мощности, меньшей допустимой, 
число импульсов определяется в соответствии с рисун
ком, 

• В диапазоне температур окружающей среды
+35 ... + 125° С допустимые значения тока оrраниче·
пня и рассеиваемой мощности снижаются линейно.
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Зависимость максималъноrо числа импу,,ьссв от отно• 
щення обратной импульсно/% повторяющеi'iся " !.!акси• 
мальной обратной нмпулъсной неловторяюще!!ся рас-

сеиваемой мощности 

Ро6р,•,•••-, кВт 
J ' lCllllA, zt'lll,IAI, 

\ ,/t'/11,15, .tUl/,/S/
• 

\ 

\ � .,,,,,,�..,,,,,,, 
J 

\ 
\ 

,l 
\ 

\ 1 

f ........ -<.NJ ,,,,,,,,,,,_.,и,1,

......,.. 
-11-11-111 О ./11 NJ IP Н /IID l!P IIO lkl т,-r

Зависимости максимальноli обратной импульсной непо• 
вторлющейся рассеиваемой мощности от те�пературы 

Рехомендаци11 по применению 

1. При МО!fтаже на радиаторе ограннч1пе.1ь необ
ходимо удерживать ключом за шестигранное основание, 
уснлне затяжки 0,10, .. 0,15 кrс-м. Запрещается при
.nаrать к нерезъбовому выводу усилие, превышающее 
0,5 кгс• м, что может nривестм к нарушению це.10.:,пю
стн стеклянного изолятора. 

2. Расстояние от корпуса ограничителя до месrа
лужения и пайки нерезьбовоrо вывода 6 мм. Те,шера
тура корпуса при пайке иерезьбовоrо вывода не до.,ж
на превышать + 125

° 

С.
3. Допускается встречно-nоследовательное соеди-

нение ограничителей напряжения. 
4. Для эащнть� аппаратуры от переходных процес

сов допускае-rся испопъзование ограничителей напряже
ния no пр,11,юй ветви с током, равнь�м току обратной 
ветви. 

5. Допускается параллельное соедннеияе оrраничн
телей напряжения при условии, что ток, проходящий 

через каждый ограничитель, должен быть в пределах 
допустимых норм. При этом. разница напряжений про• 
боя ограничителей не должsа превышать 50 �в. 

6. Ограничители напряжения включают в схему за
щиты следующим образом: анодный вывод {подлежа
щий пайке) подключают к отрицательному полюсу 
источника питания, катодный вывод - " положитель
ному полюсу. 

.1С802&., 2C802&f 

Ограничители 11апряжевия кремнневые эnитак• 
скальные несимметричные большой мощности. Предназ• 
начеиы д.ля защиты цепе.li .аш1аратуры nостояпноrо и 
переменного токов от эле:ктр.ических перегрузок по на• 
иряжен11ю, обусловленных переходными nроцессамн, 
разрядам» статического электричества и наведенных 
электроммн11т.ными импульсами иной природы. Выпу• 
скаются в металлостеклянном корпусе с жесткими вы• 
водами. Тип ограничителя указывается на корпусе. 
Масса прибора нс более 2 ,r .. Габаритный чертеж см. 
2C80JA. 

Электрические параметры 

Напряжеяие пробоя при /проб= 
=30 мА: 

2С802Б: 
т=+зо·с 
Т=+125° С . 
Т=-60° С .. 

2С802БI: 
T=+2s0 c 
T=+12s0 c 
Т=-60° с 

Импульсное напряжение ограничения 
(имnу.1ьс II виде убывающей экспо
пеиты) при f,. =l мс, tФ�I0 мкс, 
Q�J04: 

2С802Б: 
lогр , .= 100 А, Т=--60 ... +35° С 
lorp, и=20 А, 1=+125° С . , 

2С802Бl: 
fогр,•=% А, Т=-60 .... +35° С 
lогр,•=19 А, Т=+125° С . .  

Постоянное прямое напряжение 
2С802Б, 2С802Бl при lap=50 мА 
Импульсное прямое цапряжение 
2С802Б, 2С802Б I при lпр , в= 100 А 
Температурный коэффициент напря
жения пробоя 2С802Б, 2С802БI при 
lпpoci=30 мА, Т=-60, . .+125° С 
Постоян11ы1'1 обратный ток: 

2С802Б при Uобр=30,8 В: 
Т=-60 ... +35° С , 
Т=+125"С . . 

2С802Бl nрн И0 б11 =39,1 В: 
Т=-60 ... +35° С . . . 
Т=+125° С 

Пбщая емкость 
2С802Б, 2С802Бl 

оrраи1JчителеА 

Индуктивность оrраиичителей 
2С802Б, 2С802Б! 
К.оэффициент ограничения 
Время пробоя (расчетное), не более 

34,2 ... 37,8 В 
34,2 ... 41,5 В 
31,0 ... 37,8 В 

32,4 .. , 39,б В 
32,4 •.. 43,9 В 
29,3 ... 39,6 В 

46 В 

46 В 

52 В 
52 В 

0,7 ... 1,0 В 

1,7 ... 3,5 В

0,099 0/ofC 

5 мкА 
500 мкА

5 мкА 
500 мкА

229,0 ... 
... 2400 пФ 

15 нrи 

1,33 
10-12 с

Предедьные эксплуатационные данные 

Импульсный ток оrраничення• (И!-i!· 
пульс в виде убываюшей экспонен-
ты) при t.=I мс, tФ=,;;10 мкс, Q;;. 
;;..,104: 

2С802В: 
Т=-60 ... +35° 

с•:
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с теплоотводом 
без теплоотвода 

T=+l25° С*: 
с теплоотводом 
без теплоотвода 

Т=-60., .+35° С• и 
-10-4 Па:

4 • • • 

P=l,33· 

с теплоотводом • . . • • 
без теплоотвода . . . . . 

Т=+125° С* и Р=1,33·1О-4Па:
с тешrоотводом 
без теплоотвода 

2С802Бl: 
Т=-60 ... +зs0 с•: 

с теплоотводом 
без теплоотвода 

Т=+125° С: 
с теrтоотводом 
без теп.т10отвода 

Т=-60 ... +35° С* и 
-I0-4 Па:

с теплоотводом • . . . . 
без теплоотвода . . . . . 

T=+J25° C* и Р=1,ЗЗ·JО-4 Па: 
с теплоотводом 
без теплоотвода . . . . . 

Постоянная обратная рассеиваемая 
мощность 2С802Б, 2С8D2Б 1:

Т=-60 ... +35° 
с•:

с теплоотводом . 
без ТСПJIООТВОда . 

Т=+125° С*: 
с теплоотводом 
без теплоотвода . 

Импульсная неповторяющаяся об• 
ратная рассеиваемая мощность 
2С802Б, 2С802Бl (импульс в виде 
убывающей экспоненты) при fa= 
=1 мс, t,ь �IO мкс, Q;;;:i,JOi: 

Т=-60 ... +35° С*: 
с теплоотводом 
без теплоотвода .

Т=+125°С":
С 1еп.11ООТ!!ОДО'1'1 
без теп,,оотвода 

Т=-60 ... +35° С'" и 
· 10-• Па:

с теплоотводом .
без теплоотвода . .

T=+l25° C* и P=l,33-10-4 Па: 
с телдоотводом . . . 
без теплоотвода . 

Постоянное обратное напряжеяие 
при Т=-60 .. .+125° С: 

2С802Б . . . . . 
2С802Бl . . . .  . 

Тепловое сопротивление переход
корпус 2С802Б, 2С802Бl . . . . 
Тепловое сопротивление переход
окружающая среда 2С802Б, 2С802Бl 
Число импульсов2 при Робр , ,.==

5 кВт . . . . . . .
Температура окружающей среды 

100 А 
20 А 

20 А 
4А 

50 А 
10 А 

10 А 
2А 

96 А 
19 А 

,19 А 
4 А 

48 А 
,9,5 А 

9,5 А 
2 А 

10 Вт 
2 Вт 

2 Вт 
2 Вт 

5 кВт 
1 кВт 

l кВт
0,2 кВт

2,5 кВт 
D,5 кВт 

0,5 кВт 
0,1 кВт 

30,8 В 
29,1 В 

11° С/Вт 

50° С/Вт 

500 
-60 ...
... +125° с 

• Допустимые значения тока ограничении и им
пульсной рассеизаемой мощности в зависимости от дли• 
телъности импу,1ьсов и скважности определяются II со· 
ответствии с рисунко� (см. 2С802А). 

,i: При импу,1ьсной мощности, меньшей допустимой, 
число импульсо8 определяется в соответствии с рисун
ком (ем. 2С802Л). 

$ В днаnазоне температур окружающей среды 
+35 ... + 125° С допустимые значения тока оrраниче
НИII и рассеиваемой мощности снижаются линейно. 
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Рекомендации по применению

.1. При монтаже на радиаторе ограничитель необ• 
ходимо удерживать ключом за шестигранное основание, 
усилие затяжки 0,1 ... 0,15 кгс•м. Запрещается прила
гать к перезьбовому выводу усилие, превышающее 
0,5 кrс•м, что может привести к нарушению целостно
сти стекляНВ,jГО изолятора. 

2. Расстояние от корпуса ограничители до места
лужения и пайки нерезьбового вывода б мм. Темпера
тура корпуса при пайке нерезьбовоrо вывода не долж· 
на превышать + 125° С. 

1С80Эдr 1С803д 1 

Ограничнт�и напряжения кремниевые эпитакси
альные несимметричные большой мощности. Предназ
начены для защиты цепей аппаратуры постоянного и 
переменного токов от электрических перегрузок по на• 
nряжению, обуСJJовленных переходными процессами, 
разрядами с1атическоrо электричества и наведенных 
электромагнитными импульсами ивой природы. Выпу
скаются в металлостеклянном корпусе с жесткими вы• 
водами. Тип оrраничитещт указывается на корпусе. 
Масса прибора не более 2 г. Габаритный чертеж см. 
2С801А. 

Электрические параметры 

Напряжение пробоя при In,oa
= 20 мА: 

2С80ЗА: 
Т=+ЗО0 С 
Т=+125" С
T=-6D°C 

2C803AI: 
Т=+25° С 
T=+12s·c 
Т=-60"С . . . . . . .  

Импульсное напряжение ограничения 
(импульс в виде убывающей экспо
ненты) при lк=I мс, tФ

:s:;;10 мкс, 
Q;;;a:104: 

2С803А: 
lorp ,и=54 А, Т=-60 ... +35° С
lо,р,и=10 А, T=+l25° C . . .

2C803Al: 
lo,p,.,=51 А, Т=-60 ... +З5° С
lorp,н=l0 А, Т=+125° С . . .

Постоянное прямое напряжение 
2С803А, 2С80ЗАI при ln,=50 мА 
Импульсное прямое напряжение 
2С803А, 2С80ЗА1 при lп,.и= 100 А 
Температурный коэффициент напря• 
жения пробоя 2С803А, 2C803Al при 
/nроб=20 мА, Т=-60 ... +125° С 
Постоянный обратный ток при 
Uобр=58,1 В: 

2С803А: 
Т=-60 ... +35° С 
T=+l25° C 

2C803AI: 
•Т =-60 ... +зs· с
T=+l25° C 

Общая емкость 
2С803А, 2C803AI 

. . . .

ограничителей 

Индуктивность ограничителей 2С803А, 
2C803Al , . . . . . . . . 
Коэффициент ограничения . . . . 
Время пробоя (расчетное), не более

64,6 ... 71,4 В 
64,6 ... 78,7 В 
68,2 .•• 71,4 В 

61,2 ... 74,8 В 
61,2 ... 83,5 В 
55,0 ... 74,8 В 

92 А 
92 А 

98 А 
98 А 

0,7 ... 1,0 В 

1,7 ... 3,5 В 

0,13 %/0

с

5 мкА 
5 00 мкА 

5 мкА 
500 мкА 
2290 ... 
... 2400 пФ

15 нrн 
1,33 
10-12 с



Преде.11ьные эксп,11уатациоиные данные 

Импульсный ток оrраничения1 (им
пульс в виде убывающей экспонен
ты) при tн

= 1 мс, tФ,;;:;;10 мкс, Q� 
;э,10•: 

2С80ЗА: 
Т=-60 ... +З5° С•: 

с теплоотводом 54 А 
без тепJJоотвода I О А 

Т=+125° С: 

. . . .

с тепJJоотводом 
без теплоотвода 

Т=-60 ... +35° С• 
· 10-4 Па:

и P=l,33-

с теплоотводом . 
без теплоотвода . . 

Т=+125° С• и P=l,33·10-4 Па: 
с теплоотводом . 
без теплоотвода • . . . . . 

2C803AI: 
Т=-60 ... +З5° С; 

с теплоотводом 
без теплоотвода 

1=+125° С*: 
с теплоотводом 

. . . .без теплоотвода 
Т=-60 ... +з5° 

с•

.10-• Па: 
и Р= 1,33-

с теплоотводом 
без теплоотвода . 

1=+125° С• и Р= 1,33-10-4 Па: 
с теплоотводом . . . . . 
без 'Теплоотвода . . . . . 

Постоянная обратная рассеиваемая 
МОЩНОСТЬ 2С803А, 2С80ЗАI: 

Т=-60 ... +зs· с•:

с теплоотводом 
без теп.1оотвода 

T=+l25° C*: 
с теплоотводом 
без теплоотвода 

Импульсная нс>nовторяющаяся об
ратная рассеиваемая мощность 
2С803А, 2С80ЗАI (импульс в виде 
убывающей экспоненты) при lи = 
=1 мс, tФ,;;:;;10 мкс, Q>I04: 

Т=-60 ... +35° 
с•:

с теплоотводом 
без теплоотвода 

Т=+125° С*: 
с теплоотводом 
без теплоотвода 

Т=-60 ... +35° U 
� · JQ-4 Па: 

с теплоотводом 
без тtплоопюда 

. . . .

и P=l,33· 

1=+125° С* и Р=1,33-1О-4 Па: 
с теплоотводом 
без теп.1оогвода 

Посгою11:юе обратное напряжение 
при Т=-60 ... +125° С: 

2С803А . . . , . 
2C803AI 

Число импульсов 
при Робр,и=5 кВт 

2С803А, 2С803А 1 

10 А 
2 А

27 А
5 А

5 А 
2 А

51.О А
10.О А

10.0 .-\ 
2.0 . .\ 

25.S А
5.0 ..\ 

5.0 А 
1,0 .-\ 

10 Вт 
2 Вт 

2 В-:-
0.4 Вт 

5 liBT 
1 кВт 

1 кВт 
0,2 кВт 

2.5 кВт 
0.5 кВт 

0,5 кВт 
0,1 кВт 

52 ... 58,1 В 
49 ... 55,1 В 

500 

1 Допустимые значения 'Тока оrраниqенnя и им
пульсной рассеиваемой мощности в зависимости от дли
тельности импу.%сов и скважности определяются в со
ответствии с рисунком. 

Тепловое сопротивление переход -
корпус 2С80ЗА, 2C803Al . . . . . '11 ° С/Вт 
Тепловое сопротивление переход -
окружающая среда 2С803А, 2C803AJ 500 С/Вт 
Температура окружающей среды 
2С803А, 2C803Al • • . • • . • • -60 ... +125° С

2t'I0.1A, Zt'IDJAI, 
/t'll.ll, ZPIIJ.15/ 

1 J.ii;:::"-+----3''C-f--��r-r--;--, 

/1 1-,,-:-:4-=�c--i�__;��-i--+---t 

1 i:,..-:1----+�:--1��.--+----,

1- 1---4----=::!lfo.,,.--f��IМ-+----,
l}•Z

tD
1

L---..J..--L....----L--..L-__,;;-�-i 

10-5 /D➔ 1114 ttrl IIГ1 t/14 1111 

t1 , е 

Зависимости максимальной обратной 
вторяющейся рассеиваемой мощности 

импульса 

импульсной nо
от длительности 

2�1NA, HNIAI, 
/t'INI, 2110.16! 

ZIIJIJ---+---�--,..-----1

11 /8 

Зависимосrи общей емкости nт обратиоrо напряжения 

2 При импульсной МОЩНОСТИ, меньшей допустимой, 
число импульсов определяется в соответствии с рисун
ком. 

"' В диапазоне температур окружающей среды 
+35 ... + 125° С допустимые значения тока оrраниче·
ния и рассеиваемой мощности снижаются линейно.
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Зависимости максимально!!; обратной: пмпу.,ьсцой не
повторяющейся рассеиваемой мощности от температур1,1 

N 
,о,. 

1811

1011 

1111 

о 

' 
' 

\ 
'\
'� 

/Ц 

2t'll/lA, l'UIJJA 1, 
r�IPJF, Zt'IIIJ5f 

·, 
..
·,

�
� 

D,! P,I 1,/J 
,.,,,к,� 

,,,,,1,1�,IIIU 

Зависимость максимального 'lиCJia импульсов от отно• 
wения обратной импульсноi! повторяющейся к максн
малыrой обратной импульсной неповторяющейся рассеи-

ваемой ыощности 

Рекомендации по применению 

1. При монтаже на радиаторе ограничитель необхо
димо удерживать ключом за шестиrранное основание, 
усилие затяжки 0,1 .... 0,15 кгс-м. Заnрещается прила• 
гать к нерезьбовому выводу уси.�ие, превышающее 
0,5 кгс• м, что может привести к нарушению целостно
сти стеклянного изолятора 

2. Расстояние от корпуса ограничителя до места
лужения и пайки иереэьбовоrо вывода 6 мм. Темпера
тура корпуса при пайке нерезьбовоrо вывода не долж
на превышать + 125° С. 

2С803&, 1С803&1 

Ограничители напряжения кремниевые эпитаксп
з.11Ьные несимметричные большой мощности. Преднзз• 
начены для защиты цепей а1шаратуры постоянного и 
переменного токов от электрических перегрузок по на-
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пряжению, обусловленных переходными процессами, 
разрядами статического электричества и наведенных 
электромагннтныfifи импульсами иной природы. Вы
пускаются в металлостекляияом корпусе с жесткими 
выводами. Тип ограни11ителя указывается нз корпусе, 
Масса прибора пе более 2 г. Габаритный чертеж см. 
2С801А 

Электрические параметры 

Напряжение пробоя при 
=15 мА: 

2С80ЗБ: 
Т=+ЗО"С 
T=+I25° C 
Т=-60° С 

2С8()ЗБ1: 
Т=+25°С 
T=+l25° C 
Т=-60"С 

Импульсное напряжение ограниче• 
ния (импульс в виде убыв_ающе!'! 
экспоненты) при t. = 1 мс, tФ� 
�10 мкс, Q;;;i,:104

: 

2С803Б: 
fогр, и=44А, Т= -00 . .. +35° С 
Iorr,,и =8 А, Т=+125° С . . .  
2С803Б1: 

fo,p u=42A, Т=-60.:. +зs0 С 
Io,p . ."=8 А, T=+l25° С 

Постоянное прямое напряжение 
2С803Б, 2С80ЗБ1 при lnp=50 мА 
Импульсное прямое напряжение 
2С803Б, 2С80ЗБ1 при lпР ."= 100 А 
Темnературный коэффициент напря
жения пробоя 2С803Б, 2С80ЗБ1 11f.И 
lпроб=15 мА. Т=-60 ... +125 С 
Постоянный обратный ток: 

2С803Б при Uобр=70,2 ... 86,1 В: 
Т=-60 ... +35° С 
Т=+125° С . . . . . . .  . 

2С803Б1 при Uобр=б6,3 ... 90,2 В: 
Т=-60 ... +35° С . • . . . 
T=+I25° C . . . . . . 

Общая емкость ограничителей 
2С803Б, 2С803В l . . . . . 

Индуктивность ограничителей 
2С803Б, 2С803Б 1 
Коэффициент ограничения . . . . 
Время nробоя (расчетное), не более 

77,9 ... 86,1 В 
77,9 ... 95,0 В 
70,2 ... 86,1 В 

73,8 ... 90,2 В 
73,8 ... JOI В 
66,3 ... 90,2 В 

113 В 
113 В 

118 В 
118 .В 

0,7 ... 1.0 В 

1,7 ... 3,5 А 

0,13 %!°С 

5 мкА 
500 мкА 

5 мкА 
500 мкА 

2290 ... 
... 2400 пФ 

15 нГн 
1,33 
J0-12 С 

Предельные эксnлуатацмонные данные 

Импульсный тоJ< оrраничения 1 (им
пульс в виде убывающей :,кспонен
ты) при tн= 1 мс, tФ�IO мкс, Q;;;;i, 
�104: 

2С803Б: 
Т=-60 ... +35° С•: 

с теплоотводом 
без теnлоотвода 

Т=+125° С: 
с теплоотводом 
без теплоотвода 

Т=-60 ... +35° С• 
· 10-4 Па:

. . . .
ц Р= 1,33· 

с теплоотводом , • . . 
без теплоотвода . . . . . 

T=+l25° C* и P=l,33-I0-4 Па: 
с теплоотводом 
без теплоотвода . . . . . 

2С803Бl: 
Т=-60 ... +35° с•:

с теплоотводом 
без теплоотвода

T=+l25° C•: 

44 А 
8 А 

8 А 
1,6 А 

22 А 
4.А

4А 
0,8 А 

42 А 
8А 



с теплоотводом 
без теплоотвода 

Т=-60 ... +З5° С* 
XI0-4 Па: 

и Р=l,ЗЗХ 

с теплоотводом . . . . 
без теплоотвода 

T=+l25° C* и Р=l,ЗЗ·IО-4 Па:
с теплоотводом . . • . . . 
без теплоотвода . . . . • 

Постоянная обратная рассеиваемая 
мощность 2С803Б, 2С803Б1: 

Т=-60 .. .+З5° С•; 
с теплоотводом 
без теплоотвода 

Т=+125° С: 
с теплоотводом 
без теплоотвода • . 

Импульсная неповторяющаяся об-
ратная рассеиваемая мощность 
2С80ЗБ, 2С803БI (импульс в виде 
убывающей экспоненты) при tи= 
= 1 мс, tФ,;:;;10 мкс, Q;;;;i:I�: 

Т=-60 ... +З5° С*: 
с теплоотводом 
без теплоот1юда 

Т=+125° С*: 
с теплоотводом 
без теплоотвода . . . . . . 
Т=-60 ... +35° С* и Р= 1,ЗЗХ 
х10-4 Па:
с теплоотводом . . . . . 
без теплоотвода . 

Т=+125° С* и P=I,33·10-4 Па: 
с тепдоотводом 
без теплоотвода 

Постоянное обратное напряжение 
при Т = -60 ... +35° С: 

2С80ЗБ 
2С803Б1 

Тепловое сопротивление переход -
корпус 2С803Б, 2С803Бl . . . . 
Тепловое сопротивление переход -
окружающая среда 2С803В, 2С803Б1 
Число импульсов2 2С80ЗБ, 2С80ЗБ1 
при Роер, и=5 кВт: . . . . . . . 
Температура окружающей среды . . 

8 А
1,б А 

21 А 
4 А 

4 А 
0,8 А 

10 Вт 
2 Вт 

2 Вт 
0,4 Вт 

5 кВт 
1 кВ7 

1 кВт 
0,2 кВr 

2.5 !{В-;
С\5 r:Вт 

0.5 кВт 
О,! кВт 

62,8 ... 70,1 В 
59,7 ... 66,4 В 

50" С/Вт 

500 
-60 ... +125° 

с

Рекомендации no применению 

1. При монтаже на радиаторе ограничите.1ь необ
ходимо удерживать ключом за шестигранное основа
ние, усилие затяжки 0,1 ... 0,15 кrс•м. Запрещается 
прилагать к нерезьбовому выводу усилие, превышаю
щее 0,5 кгс,м, что может привести к нарушению uе.10-
стности стеклянного изолятора. 

2. Расстояние от корпуса ограничителя до �1еста
лужения и пайки нерезьбового вывода 6 мм. Те1.1пера
тура корпуса при пайке нерезьбового вывода не .:�.о.1ж· 
на превышать + 125° С. 

1 Допуст11мые значения тока ограllИчения и им• 
пуJIЬСНой рассеиваемой мощности в зависимости от д.ш
те,IЬности импульсов и скважности определяются в со
ответствии с рисунком ( см. 2С803А). 

2 При импульсной мощности, меньшей допустимой, 
число импульсов определяется в соответствии с рисун
ком (см. 2CS03A). 

• В диапазоне температур окружающей среды
+З5 ... + 125° С допустимые значения тока ограниче
ния и рассеиваемой мощности снижаются линейно.

2С901д, 1С901д1 

Ограничители напряжения кремниевые эпитакси
альные несимметричные болъшой мощности. Предназ
начены для защиты цепей аппаратуры постоянного и 
переменного токов .от электрических перегрузок по 
напряжению, обусловленных переходными процессами, 
разрядами стап1ческоrо электричества н наведенных 
электромагнитными uмпудьсамн иной природы. Выпу
скаются в металлостек.чяцном корпусе с жесткиwн вы
водами. Тип ограничителя указывается на корпусе. 
Масса прибора не более . 2 г. Габаритный чертеж см. 
2С801А. 

Напряжение 
=12 мА: 

Электрические параметры 

пробоя при lnроб ,и= 

2С901А: 
Т=+зо0 с 
T=+l25° C 
Т=-60° С 

!2C901Al: 
Т=+25° С 
Т=+125° С 
Т=-60° С 

Импу.чьсное напряжение ограничения 
(имuу,1ьс в виде убывающей экспо
нентЪI) при t.= 1 мс, tФ,;:;;10 мкс, 
Q;;;o l 04: 

2С901А: 
Iorp и=32 А, Т=-60 ... +35° С
lогр:и= 6 А, Т=+125° С 

2C901Al: 
lorp и=18 А, Т=-60 ... +35° С 
lогр·,.=6 А, Т=+125° С 

Постоянное прямое напряжение 
2С901А, 2C901Al при lnp =50 мА
Импульсное прямое напряжение 
2С901А, 2C901Al при /пр,•= 100 А 
Температурный коэффициент напря
жения пробоя 2С901А, 2C901Al при 
lnpo1J=l2 мА . . . . .
Постоянный обратный ток: 

2С901А при Uобр =94 А:
Т=-60 ... +35° С 
Т=+125° С 

2C90JAI nри Uобр=89,2 В: 
Т=.-60 ... +35° С 
Т=+125° С 

Общая емкость 
2С901А, 2С901А1 

ограничптелей 

Индуктивность ограничителей 2С901А, 
2C901Al . . . . . . • . . • .
Коэффициент ограничения . . . . 
Время пробоя (расчетное), не более 

105 ... 116 В

105 ... 128 В 
94,5 ... 116 В 

99 ... 121 В 
, 99 ... 136 В 
.88,7 ... 121 В 

152 В 
152 В 

158 В 
158 В 

0,7 ... 2,0 А 

1,7 ... 3,5 А 

0,13 %/°С 

5 мкА 
500 мкА 

5 мкА 
500 мкА 

2290 ... 
. . . 2400 пФ 

15 нГн 
1,33 
10-12 с

Предельные эксплуатационные данные

Импульсный ток огравичення1 (им-
пульс в виде убывающей экспонен-
ты) при t. = l мс, tФ¾ 1 О мкс, Q� 
;),104:

2С901А: 
Т=-60 ... +зs0 

с•:
с теплоотводом 
без теплоотвода 

Т=+125° С: 
с теплоотводом 
без теплоотвода 

32 А 
6 А 

бА 
1 А 

1 Допустимые значения тока ограничения и им
пульсной рассеиваемой мощности в зависимости от дли
тельности импульсов и скважности определяются в со
ответствии с рисунком. 
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Т=-60 ... +З5° С• и Р=l,ЗЗХ 
Xl0-4 Па: 

с теплоотводом . . . . . . 
без теплоотвода . . . . . 

Т=+125° С* и Р=!,ЗЗ•!О-4 Па: 
с теплоотводом 
без теплоотвода 

2C901Al: 
Т=-60 ... +З5° С*: 

с теплоотводом 
без теrтоотвода 

T=+I25° C*: 
с теплоотводом 
без теплоотвода . . . . . 

Т=-60 ... +35° С* и Р= J,ЗЗХ 
XI0-4 Па:

с теплоотводом . . . . . . 
без '!'еП,'!uОТВОда . . . . . 

Т=+125° С* и P=l,33-10-� Па: 
с теплоотводом . . . . . . 
без 1'el!JJOOTBOДa • . . • • 

Постоянliая обратная рассеиsас�шя 
мощность 2С901А, 2C901Al: 

Т=-60 ... +35° С*:
с теплоотводоо,� 
без теплоотвода 
T=+l25° С*: 
с теплоотводом 
без тенлоотвода 

Импульсная неповгоряющаяся об
ратная рассеиваемая мощность 

2С901А, 2С901А! (импульс в виде 
убывающей экспоненты) при t,,= 
=1 мс, tф,(1 0 мкс, Q:;;.104

: 

Т=-60 ... +35° С*: 
с теплоотводом 
без теплоотвода 

Т=+125° С*·
с теплоотводом 
без теплоотвода 
Т=-60 ... +35° С• 
XJ0-4 Па:

. . . . .
и Р=l,ЗЗХ 

15,3 А 
ЗА 

ЗА 
0,5 А 

18 А 
ЗА 

ЗА 
0,6 Л 

9А 
1,5 А 

1,5 А 
0,3 А 

10 Вт 
2 Вт 

2 Вт 
0,4 Вт 

5 кВт 
1 кВт 

1 1сВт 
0,2 кВт 

Р-,, •• 1, 111мr, Dг

trM' 
• 1----+--4----11----+--------1

tUZ r.;:-:::--t----""""...t----"�"м::\-'dг--+---1 
Q F""'-d----+--"""'--l,.,....�М\1.....--+-----1 

+.1--+-�-.::---..P,,.,��l'fr'-t-----1 

tl/1 

t., с 

Зависимости максимальной обратной импульсной повто
ряющейся рассеиваемой мощности от длительности им-

пульса 
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с теплоотводом . , . . . 
без теплоотвода . . . . . . 

Т=+125° С• и Р= 1,33- J0-� Па: 
с теплоотводом . . . . . 
без теплоотвода . . . . . • 

Постоянное обратное напряжение: 
2С901А при Т=-60 ... +125° С 
2С901А1 при Т=-60 ... +35° С 

Тепловое сопротивление переход -
корпус 2С901А, 2С901А1 . . . . 
Тепловое сопротивление переход -
окружающая среда 2С901А, 2C901AI 
Число импульсов1 2C90JA, 2С901А1 
при Робр,и=5 кВт . . . . . 
Температура окружэющей среды 

с.., , пФ

!�IIJIA, ZJ'IIJIAt,
!�U!S, 2/JIIJ!Sf

2,5 кВт 

0,5 кВт 

0,5 кВт 
0,1 кВт 

84 ... 94 В 
79,9 ... 89.2 В 

1 1 ° С/Вт 

50° С/Вт 

500 
-60 ... +I25° C

I 111 111 111 ,,,,, 8 

Зависимости общей емкости от обратного напряжения 
N 

,olf 
/�IIJtA, ,r�90tA1, 
,!t'./IJl,F, 2t',t?/$/ 

', 

" 

, .. 
'\ 

�\. 
'

� 

Р,1,, 1, 111, "•!" 
Зависимость максимального числа импульсов от отно
шения обратной импульсной повторяющейся к мак
симальной обратной импульсной неповторяющейся рас-

сеиваемой мощности 

1 При импульсной мощности, меньшей допустимой,
число им11ульсов определяется в соответствии с рисун
J-.ОМ� 

* В д11апазоне температур окружающей среды
+35 ... + 125° С допустимые значения тока оrраниче
вив и рассеиваемой мощности снижаются линейно.
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Зависимости максимальной обратной импу.1ьсной непо· 
вторяющейся рассеиваемой мощности от те�tnсратуры 

Рекомендации 110 применению 

1. При монтаже на радиаторе оrраниqн,е.1ь необ
ходимо удерживать к11ючом за шестиграннсе ос.нова
ние, усил11е затяжю,� 0,1 ... 0,15 кrс•м. 3;;:прещается 
прилагать к нерезьбовому выводу усн.1ие. :сревышаю
щее 0,5 кгс•м, что может привести к нар:,Lс1е11ию це
лостности стек:шииоrо изолятора. 

2. Раtстояние от корпуса оrрани'lи,о:.:я :,,о места
лужения и пайки нерезьбовоrо вывода 6 v. ,, Те'1пера• 
тура корпуса при пайке нерезьбовоrо вь;е-:.11 не долж
на превышать + 125° С. 

2С901&, 2C90f&1 

Оrраничитеди напряжения кремниевые эr11пакси
альные несимметричные большой мощносР. Предназ
начены для защиты цепей аппаратуры постояюиго и 
перемен1юго токов от электрических переr;,) зо;; 110 на
пряжению, обусловленных переходны\tн г.;юuессами, 
разрядами статического электричества и наведенных 
электромагнитными импульсами иной прирО.2;,!. Выпус
каются в металлостеклянном корпусе с жесп.и,ш вы
водами. Тип ограничителя указывается на корпусе. 
Масса прибора не более 2 r. Габаритный чt>ртеж см. 
2С801А. 

Электрические параметры 

Напряжение пробоя при Inpoб, п= 
=5 мА: 

2С90!Б: 
Т=+ЗО"С 
Т=+ 125° С 
Т=-60° С 

�С901Бl: 
r=+2s0 c 
Т= +125° С 
Т=-60° С . . . 

Импульсное напряжение ограничения 
(нмпульс в виде убывающей экспо
ненты) при lи= 1 мс, tФ � 10 мкс, 
Q;;e 10•: 

2СGО!Б: 
1 orp, и= 18 А, Т=-60 ... +35° С 
lorp, п=З А, Т= + 125° 

с . .
2С90!Б!: 

/ orp, ,,= I? А, Т=-60 ... +35° С 

190 ... 210 В 
190 ... 233 В
171 ... 210В 

180 ... 220 В 
]80 .. 247 В 
161 ... 220 В 

274 А 
274 А 

287 А 

lorp, я=З А, Т= + 125° С . . . 
Постоянное прямое напряжение 
2С901Б, 2С901Бl при l11p =50 мА 
Импульсное прямое напряжение 

2С901Б, 2С90IБ1 при /пр= 100 А 
Температурный коэффициент наnря· 
жения пробоя 2С901Б, 2С901Бl при 
/проб=5 ыА , , , • , • • • • 
Постоянный обратный ток: 

2С901Б при И0ор=l71 В: 
Т=-60 ... +35° С 
Т=+125° С . .

2С901Бl при Uoop=l62 В: 
Т=-60 ... +35° С •.• 
Т=+ 125° С 

Общая емкость �rр�н�ч�те;ей 
2С901Б, 2С901Бl . . . . . . 

Ипдукт»в!fость оrран»чителей 
2С901Б, 2С901Бl . . . . 
Коэффициент ограничения . . . . 

Время пробоя (расчетное), не более 

287 А 

0,7 ... 1,0 В 

1,7 ... 3,5 В 

0,13 %/0С 

5 мкА 
500 мкА 

5 мкА 
500 мкА 

2290 ... 2400 пФ

15 нГн 
1,33 
10-12 с

Предельные .эксплуатационные данные

Импульсныjj ток ограи11че1111я1 (нм• 
пульс в виде vбывающеi\: экспонен
ты) при lи= l 'мс, tФ �IO мкс, Q� 
;,о 104

: 

2С901Б: 
Т=-60 ... +З5° С*: 

с теn.�оотводом 
без теплоотвода 

Т=,+ 125° С*: 
с теплоотводом 
без теплоотвода . . . . . . 

Т=-60 ... +з5° С* н Р=J,ЗЗХ
XI0-4 Па: 

с теплоотводом . . . . . 
без теплоотвода . . . . . 

Т= + 125° С* и Р= 1,33-10-4 Па: 
с теil.'ЮОТВОДО�! 
без теплоотвода 

2С901Б1: 
Т=-60 ... +35° С•: 

с теплоотводом 
без теплоотвода 

Т= + 125° С: 
с теrтоотводом 
без теплоотвода . . . . . 

Т=-60 ... +З5° С* и Р=1,33Х 
XJ0-4 Па: 

с тепдоотводом 
без теплоотвода . . . . 

Z:=+125° C и P=l,33-10-4 Па: 
с теп;1оотводом 
без теплоотвода . . . . 

Постоянная обратная рассеиваемая 
мощность 2С90 IБ, 2С901 Б 1:

Т=-60 ... +35° С: 
с теплоотводом 
без теплоотвода 

Т=+ 125° С: 
с теплоотводом 
без теплоотвода . . . . . . 

Импульсная неnовторяющаяся обрат• 
ная рассеиваемая мощность 2С901Б, 
2С901Б! (импульс в виде убываю• 
щeii эксnоненты) при tи= 1 мс, t Ф � 
�10 мкс, Q;;,;el0: 

18 А 
ЗА 

3 А
0,6 А

9 А 
1,5 А 

1,5 А 
0,3 А 

17 А 
3 А 

3 А 
0,6 А 

8,9 А 
1,5 А 

1,5 А 
0,3 А 

10 Вт 
2 Вт 

2 Вт 
0,4 Вт 

' Допустимые значения тока оrраинчения и им
пульсной рассеиваемой мощности в зависимости от 
длительности импульсов и скважносm определяются в
соответствии с рисунком (см. 2С901А). 
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Т=-60 ... +35° С:
с теплоотводом 
без теплоотвода 

Т=+125°С: 
с теплоотводом 
без теплоотвода . . . . . . . 
Т=---{)0 ... +35° 

с• и Р= 1,ЗЗХ 
XI0-4 Па: 
с теплоотводом . . . . .
без теплоотвода . . . . 

Т=+125° С• и P=l,33-10-4 Па:
с теплоотводом . . . . • 
без теплоотвода . . . . . . .

Постоянное обратное напряжение при 
Т=-60 ... +125° С: 

2С901Б . . . . • . . . . . .
2C901fil . . . . . . . . . • 

Число ,шпудьсов1 2С901Б, 2С901БI 

5 кВт 
1 кВт 

1 кВт 
0,2 кВт

2,5 кВт
0,5 кВт 

0,5 кВт
0,1 кВт

152,7 ... 171 В
145 ... 162 В 

при Робр, •=5 кВт . . . . . . .
Тепловое сопроrи1тение переход
корпус 2С901Б, 2C90JБI . . . .
Тепловое сопротивление переход
окружающая среда 2С901Б, 2С901Бl 
Температура окружающей среды . .

500 

ll"C/Bт 

500 С/Вт 
-60 ••• +12s0 c

Рекомендации по применению 
1. При монтаже на радиаторе ограничитель необ•

ход11мо удерживать ключом за шесrиграниое основание.
усидис затяжки 0,1 ..• 0,15 кгс·м. Запрещается: прила
гать к нерезьбовому выводу усилие, превышающее
0,5 кгс• м, что может привести к нарушению целостно• 
ст11 стекдянного 11зо.1ятора. 

2. Расстояние от корпуса ограничителя до места
лужения и пайки нерезьбовоrо вывода 6 мм. Темпера•
тура корпуса при пайке нерезьбовоrо вывода не долж•
на превышать + 125° С. 

Раздел тринадцатый 

Разрядники (rаэоразрядные) 

f3.t. Неуnравnяемые защитные разрядники 

4378Д 

Разрядник газоразрядный неупраеляемый Пред
назначен для защиты цепей аппаратуры rюстоянноrо н 
переменного токов (с частотой до 30 МГц) от И\шу.1ьс
ных электрических перегрузок по напряжению. Выпу
скается в металлостеклянном корпусе с жестким11 вы
водами. Тип разрядника указывается на корпусе. Мас
са разрядника не более,, 25 г. 

it37eQ 

ЭJ1ектрические параметры 

Напряжение пробоя статическое . . 
Ток анода в импульсе, не более . . 
Сопротивлен1Jе изоляции, не менее 
Емкость статическая межэлектрод-
ная, не более . . . . . . .
Время восстановленnя напряжения 
пробоя, не более . • . . . . .

80 ... 100 В
30 мА 
100 МОм 

10 пФ

з мин 

Предельные эксп.цуатациоиные данные 

Длительность тока анода в импульсе
Интервал между двумя импульсами 
пробоя . . . . . . . . . . . . 
Температура окружающей среды . 
Минимальная наработка . . . . .
Минимальный срок сохраняемости 

2 с 

3 мин 
-60 ... +85° С
100 пробоев 
12 лет 

1 При импульсноlr мощности, меньшеll максимально 
допустимой, число импульсов определяется в соответ
ствии с рисунком (см. 2С901А). 

� В диапазоне температур окружающей среды 
+ 35 ... + J 25° С допустимые значения тока ограниче
ния II рассеиваемой мощности снижаются линейно 
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Рекомендации ro применению 

1. Рабочее положение разрядника любое, охлаж•
дение - естественное. 

2. Выводы разрядника должны соединяться с то•
копроводящиын контактирующими элемента.мн любым
сnособом, обеспечивающим надежный электрический
контакт. 

3. l(олбу разрядника необходимо предохранять от
загрязнения, а также принимать другие меры, обеспе
чивающие ее допустимую температуру нагрева. 

р"350 

Разрядник газоразрядныli неуправляемый. Пред·
назначен для защлты линий л аппаратуры связи (с час
тотой до 30 МГц) от импульсных электрических пере
J'рузок по напряжению. Выпускается в металлостек• 
лянном корпусе с жесткими вы.водами. Тип раэряднн•
ка указывается на корпусе. Масса разрядника не более
25 r. 

"!. ---.....- ---.а 

• 
.... 
,,, 

А�К 
{К)�А) 

А -ано/1 
К -кc:JnOII 

Эп:ектрические параметры 

Напряжение пробоя статическое . . 
Ток а!lода в импульсе, не более . . 
Сопрртивление изоляции, не менее . 
Емкость статическая межэлектрод-
ная, не более . . . . . . . 
Время восстановления напряжения 
пробоя, не бмее • • • . . . . . 

310 ... 390 В 

ЗА 
5000 МОм 

10 пФ 

5 мин 



Предельные эксплуатационные данные 

Длителыrость тока анода в импу.�ьсе 
Интервал между двумя импульсами 
пробоя . . . . . . . . . 
Температура окружающей среды 
Минимальная наработка 
Минимальный срок сохраняемости 

2 с 

3 мин 
-60 +85° С
25 пробоев 
8 лет 

Реко�1ендации по применению 

1. Рабочее по,1ожение разрядника любое, охлажде
ние - естественное. 

2. Выводы разрядника должны соединнться с то
коnроводящнми контактирующнмп эле'>lента,1и ,,юбым 
способом, обеспечивающим надежный э.1е1-.. трвческий 
контакт. 

3. Колбу разрядника необходимо nредо,ранять от
загрязнения, а также принимать другнс меры. обеспе
чивающие ее допустимую температуру нагрева 

Р-460 

Разрядник газоразрядный неуправ .,,е,,ыА Пред
назначен для защиты ди1шй и аппараТ\ры связи (с час
'l'Отой до 30 МГц) от импульсных э.1е1-.тр 1чес ... их пере· 
грузок по напряжению Выпускается а ,1ета ,.�остск
лянном корпусе с жесткими аь.sода'.lи Тип ;Jазрядника 
указывается на корпусе Масса разря.1н ',-.а не более 
25 г. 

А К 

!!��)

�1 А-амоа 

1( - ка•оа 

Электр11ческке иараметры 

Напряжение пробоя стат11ческое 
Ток анода в им1tульсе, не более 
Соnротивленне Jыюляцнн, не менее 
Емкость статическая межэлектрод• 
ная, не менее . . 
Время восстановления 
пробоя, не более 

напряжения 

400 520 В 
3 -\ 
5nQO МОм 

10 пФ 

J 'dИН 

Предельные ЗJС:сш1уатациониые дан11ые 

Длительнос.ть тока анода в импу,1ьсе 
Интервал между двумя иыnульсами 
пробоя . . . . . . . . . 
Температура окружающей среды . . 
Миниu.альная наработка . . . 
Минимальный срок сохраняемости 

2 с 

3 мин 
-60 +85° С
10 пробоев 
8 .1ст 

Рекомендации по применению 

Рабочее положение разрядника любое, ох,11аж
денис - естественное. 

2 Выводы разрядника должны соединяп,ся с то
J(опроводящими контактирующими эдементами любым 
саособом, обеспечивающим надежный э.�сктрвqеский 
контакт 

3. Колбу разрядника необходимо предохранять от
·загрязнения, а также принимать другие меры, обеспе
чивающие ее допустимую температуру нагрева.

Р-1М 

Разрядник I'азораэрядный неуправляемый Пред-
назначен для применения: в устройствах зажиганвя ави

ационных двигателей, а также для защиты цепей 
аппаратуры постоян11оrо и переменного токов от им· 
пульсных электрических перегрузок по напряжению. 
Выпускается в мета.мостеклянном корпусе с жесткими 
выводами Тип разрядника указывается на корпусе 
Масса разрядниl;(а не более 5 r 

Р-2М 

12116,5 

1D 

к 

А-амоа 

к-катос} 

Электрические параметры 

Напряжение пробоя статическое 
Сопротивление изоляции, не менее 
Емкость накопительного конденсато
ра 

1,3 2,0 кВ 
20 МОм 

0,5 мкФ 

Предельные экспауатационные данные 

Частота пробоев1 • 
Длительность одного пробоя� 
Интервал времени между двумя nро-
боями3, не менее 
Температура окружающей среды . . 
Минимальная наработка 
Минимальный срок сохраняемости 

75 Гц 
45 с 

1 мин 
-60 . .  +1зо0 с
1800 пробелов 
12 лет 

Рекомендации по применению 

1. Рабоqее положение разрядников тобое, охлаж
дение -естественное 

2 Допускает·ся пос.qедоватедьное соединение двух 
разрядников 

3 Выводы разрядника должны соединяться с то
копрово.11.ящими контаюирующими э.�ементами .,юбым 
способом, обеспеqнвающ11ы надежный контакт. 

4 Колбу разрядника необходимо предохранять от 
загрязнен,1й, а также при1шмать другие меры, обеспе
чивающие ее допустимую температуру нагрева 

1 При частоте пробоев более 75 Гц длительность
одного пробоя не должна превышать 30 с 

2 Допускается уве.�ичение длительности одного про
боя до 60 с При этом минимальная наработка умень
шается до 950 пробоев 

3 Допускается три пробоя подряд общей продол· 
жительностью не более 135 с с последующим переры
вом не менее 10 мин 
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Р6-3 

Разрядник rазораэрядный иеупра1111яемыli. Пред-
назначен для работы в цепях постоянного тока в ре
паксациоиных cxewax, а также для защиты цепей 
аппаратуры постоянного II переменного токов от им
пулъсных электрпqескнх перегрузок по напряжею1ю. 
Выпускается в стеклянном корпусе с жестк111.�11 выво
да111я. Тип разрядника указывается на корпусе. Масса 
разрядника не более 15 г. 

РБ-3 

Электр11ческие параметры 

Напряжение пробоя статическое: 
для группы АБ 
для группы В . . . 

СопротJ1вление изо.цяции, не менее 
Емкость лакопнтельноrо конденсато
ра, не бопее . 

220 ... 250 В 
246 ... 270 В 
100 МОм 

0,5 мкФ 

Предельные зксп.луатациониые данные 

Частота пробоев . . . . . . . 
Температура окружающей среды . 
Минимальпая наработка . . . . 
Мннима.льньrй срок сохраняемост!i 

5 Гц 
-60 ... +ню0с
7 ,2 • 105 пробоев
12 лет

Рекомендации по прнменеикю 

1. Рабочее положе111iе разрядника любое, охлаж
ден1tе - естественное. 

2. Выводы разрядника должны соединятъся с то
копровсщящими контаю·ирующими элементами юобым 
способом, обеспечивающим надежиыii электрический 
контакт. 

3. Колбу разряд1_1ика необходимо предохранять от
загрязнения, а также принимать другие меры, обеспе
чивающие ее допустимую температуру иаrрева. 

Р-4 

Разрядник газоразряднЬ�й неуправляемыА с повы
шенной ста6идьностью электр11ческих параметров. 
Предназначен для защиты цепей аппаратуры постоян
иоrо и переменного токов от импульсных электрических 
nереrрузок по напряжению. Выпускается в стеклянно111 
корпусе. Масса разрядника не ·более 1,3 r. 

98 

Электриlfескке параметр._ 

Напряжение пробоя статическое . . 
Разброс напряжения нробоя стати
ческого, не бопее . . . . . 
Изменение напряжения пробоя стати
ческоrо, не бодее . 
Энерrия пробоя, не менее 
Сопротивление нзо.цяцин, не менее 
Сопротивление в цепи разрядника', 
не более . . . . . . 
Емкость накоrrителыrоrо конденсато
ра, не более . . 

70 .•. 80 В 

1,5 В 

±2 В 
5• I0-4 Дж 

· 100 МОм

150 кОм

0,35 мкФ

Преде"ьные ахсп"уатац11онные данн1>1с 

Интервал времени между первым н 
вторым пробоями . . . 
Интервал време1щ между вторым и 
третьим пробоями . 
Температура окружающей среды 
Минимальный срок сохраняемости 

1 ч 

16 ч 
-60 ... +50° С
5 лет

Ре•омендацки по применению 
1. Рабочее положение разрядника любое, ох.чажде

ние - естественное.

2. При монтаже разрядника не следует допускать
изr11ба выводов непосредственно у стекл11 ножки. Не
обходимо принимать меры, предотвращающие расстск
ловываиие и сколы стеК.1Iа ножки. 

З. При пайке гибких вы11одов разрядника следует 
11ринимать 1,1еры, обеспе11ивающ11е минима,1ьную те�1-
пературу нагрева колбы. 

· 

4. Колбу разрядника необходимо предохранять от
загрязнения. 

Р&-5 

Разрядник газоразрядный неуправляемый трех-
электроднш\. Предназначен дJlЯ защяты люшй и ап
паратуры связи nеременноrо и nостоя:н11оrо токов от 
импульсных электрических перегрузок по напряжению. 
Выпускается в стеклянном 1юрпусе с жесткими выво• 
дамн. Разрядник имеет один вывод катода II два вы
вода анодов. Тип разрядника указывается на корпусе. 
Масса раэрядннка не более 12 r.

PI-S 

ео 

'Q' 
к 

А-оноа 

к--1<аmоа 

Электрические параметры 

Напряжение пробоя статическое: 
между анодами, не менее 
между катодом н каждым аподом 

Напряжение прекращения электри· 
ческоrо разряда, не менее 
Сопротивление изоляции между ано· 
дами, не менее 

500 В 
340 ... 4б0 В 

210 В 

200 МОм 

1 При соnротимен1111 в цепн раэряднюtа 150 кОм:
наработка не более 20 пробоев, при сопротивлении 
менее 500 Ом, 110 не менее 20 рм, наработка ие более 
3 пробоев. 



Прtде11"мwе ,кспауатационные данные 

Напряжение постоянное . . . 
Энергия импульса пробоя . . . 
Частота повторения импульсов про-
боя . . . . . . . . .  . 
Температура окружающей среды 
Минимальная наработка . . . 
Минимальный срок сохраняемости 

570 ... 630 В 
10 Дж 

1 Гц 
-60 ... +85° С
25 пробоев
8 лет

Рекомендации по применению 

1. Рабочее положен не разрядника любое, охлаж
декие - естественное. 

2. Выводы разрядника до.,жны соединяты:я с то
копроводящими контакт11рующю,1и э,,емсмта\lи любым 
способом, 06еспсчю1ающим надежный э.1ектрическиil 
контакт. 

3. Колбу разряднпка необходимо предохранять от
заrрязне11ия, а также принимать другие меры, обеспе
чивающие ее допустимую температуру нагрева 

Р-5 

Разрядник газоразряд11ый нсуправ.1яе\1ый Пред-
t1азнач:ен для работы в поджигающих � стройствах 
11ускореrул11ру10щсй аппаратуры, а также .1.1я защ»ты 
цепей аппаратуры постоянного II оере\1енно;с токов от 
импу,1ьсных злектриqсс\\их перегрузок no напряжению. 
Выпускается в стеклянном корпусе с жесткими выво
дами. Тип разрядника указывается на ;.о;н:1 се Масса 
разрядн11ка не более 14 г. 

Р-5 

C��IU 

А& 
А-оное 

а 1( • IIOl!loa 

Электрю1ескке параметры 

Напряжение пробоя статическое 
Сопротивление изоляции, нс менее 
Сопротивление в цеn11 разрядника, 
не более . . . . 
Емкость 11акопнтсльноrо конденсато
ра, не более . . 

170 ... 220 В 
100 "10:\1 

4,7 МОм 

0.2 �1кФ 

Преде"ькые зксплуатацкокuwе n.акные 

Частота повторения импульсов . . 
Температура окружающей среды . . 
М11нимальная наработка 
М11н1:1мальныil срок сохраняемости 

50 rц 
-60 ... +70° С
100 ч
4 r 

Рекомендации по nримс11е1111ю 

1. Рабочее положение разрядника любое, оАлажде
нне - естественное. 

2. Выводы разрядннка должны соединяться с то·
копроводящнмн контактирующими элементами любым 
способом, обеспечивающим надежный электрический 
контакт. Способ пайки не должен вызывать окисления 
штырьков и других контактирующих элементов. При 
nа/1:ке не допускается подгорание изоляцни и ослабле
ние крепления штырьков. 

З. Колбу ра�рядника необходимо предохранять ст 
загрязнения, а также принимать друrие меры, обесDе• 
чивающне ее допустимую температуру нагрева 

Р-7 

Разрядник газоразрядный неуnравляею,1й. Пред· 
назначен для защиты цепей аппаратуры постоянного и 
переменного токов (с частотой до 30 МГц) от имnу.1ь
сuых электрическ11х перегрузок по напряжению. Выпус
кается в металлостеклян11ом корпусе с жесткими выво
дами. Тип разрядника указывается на корпусе. Масса 
разрядника не более 8 r. 

Р• 7 

А-е-К
А-амоа 

к-каmоа 

Электрические параметры 

Наnряже�ше пробоя статическое 

Сопротивление изо.r�яцни, пе �енее 
Емкость статиqеская межэлсктрод
ная, не более 
Время запаздывания пробоя, не более 
Емкость накопительного конденсато
ра, не более 

210 ... зоо• ...
... 330 В 
20 МОм 

J0 пФ 
500 мс 

1 мкФ 

Предельные зксnлуата[U!онные данные 

Частота повторения импульсов 
Температура окружающей среды 
Минимальная наработка 
90%-ный ресурс, не менее 
Минима.,ьный срок сохраняемости 

2 Гц 
-60 ... +100° с
30 ООО пробоев
60 ООО пробоев
12 лет

Рекомендации по применению 

1. Рабочее положение разрядника любое, охлажде
ние - естественное. 

2. Выводы разрядника должны соединяться с то
копроводящими контактирующими элементами любым 
cnocoбo:.r, обеспечивающим надежный электрический. 
контакт и исключающим возмож1-1ость возникJiовения 
механических повреждений & колбе разрядника. 

3. Колбу разрядника необходимо предохранять от
заrрязнения, а также принимать другие меры, обеспе
чивающие ее допустимую температуру нагрева. 

4. Разрешается использовать разрядки.к в схемах
релаксацнонных rенераторов с частотой релаксации 
1 ... 2 Гц. 

5. Не допускается использование разрядника в 
режиме непрерывного разряда (тлеющего или дуrово
rо). 

6. При включении разрядника 13 цепь постоянного
тока рекомендуется руководствоваться маркировкой 
полярности электродов. 

• Здесь и далее означает номинальное напряже
ние пробоя. 



p"s 

Разрядник газоразрядный неуправляемый. Пред-
назначен для защиты цеnей аппаратуры постоянного 
и переменного токов (с частотой до 30 МГц) от им
пульсных электричес1mх перегрузок по напряжению. 
Выпускается в метат1остек,1янном корпусе с жесткимн 
выводами. Тнп разрядника указывается на корпусе . 
.Масса разрядиика не более 8 кr. 

Р-8 

Электрические параметры 

Напряжение пробоя статическое 

Сопротивление изоляции, не менее 
Емкость статическая межэлектрод
ная, не более . . . . . . . . . 
Емкость накопительного конденсато
ра, не более . . . . . . . . . . 
BpeMJJ запаздывания пробоя, не 6олее 

450 ... 500• ... 
... 550 В 
20 МОм 

10 nФ 

1 мкФ 
800 мс 

Предельные зксплуатационные данные 

Частота повторения импульсов 
Температура окружающей среды 
Мнн11ма,1ъная наработка 
90%-ный ресурс, не менее . 
Минимальный срок сохраняемости 

2 Гц 
-60 ... +100° с
30 ООО пробоев
60 ООО пробоев
12 лет

Рекомендации по применению 

1. Рабочее положение разрядника любое, охлаж
дение - естественное. 

2. Выводы разрядника должны соединяться с токо
проводящими контактирующими элементами любым 
способом, обсснечнвающнм надежный электрический 
контакт и исключающим возможность возникновения 
механических повреждений в колбе разрядника. 

3. Колбу разрядника необходныо предохранять от
загрязнения, а также принимать другие меры, обеспе
чнвающие ее допустимую температуру нагрева. 

4. Разрешается пс110.1ьэовать разрядннк в схемах
релаксационных генераторов с частотой релаксации 
1 ... 2 Гц. 

5. Не допускается испо.ТJьзование разрядника в ре
жиме непрерывного разряда (тдеющеrо или дугового). 

6. При включении разрядника в цеnь лостоянно1·0
тока рекомендуется руководствоваться ыаркировкой 
полярности электродов. 

Р-9 

Разрядник газоразрядный неуправляемый. Пред• 
назначен для защиты цепей аппаратуры постоянного и 
переменного токов (с частотой до 30 МГц) от импуль
сных электрических перегрузок по напряжению. Выпус
кается в металлостеклянном корпусе с жесткими вы
водами Тип разрядиика указывается на корпус. Мас
са разрядника не более 8 г. 

100 

p.:.g

Электрические параметры 

Напряжение пробоя статическое . 

Сопротивление изоляции, ие менее 
Емкость сrатнческая межэлектрод-
ная, не более . . . . . . . . . 
Емкость накопительного конденсато
ра, не более . 
Время запаздывания пробоя, не бо
лее 

900 ... 1000* .. , 
... IIOO В 
20 мои 

10 пФ 

1 мкФ 

1000 мс 

Предельные зксттлуатационные данные 

Частота повторення н!linyльcon 
Температура окружающем среды 
Минимальная наработка 
90%-ный ресурс, не менее 

2 Гц 

Минимальный срок сохраняемости 

-60 ... +100° с
30 ООО пробоев
60 ООО пробоев
12 лет

РекоменАацни по применению 
1. Рабочее положение разрядника любое, охлаж

дение - естественное. 
2. Выводы разрядника должны соединяться с то

копроводящими контактирующими эле7dентами любым 
способом, обеспечивающим надежный электричесю1й 
контакт и исключающим возможность возникновения 
механических повреждений в колбе разрядника. 

3. Колбу разрядника необходимо предохранять от
загрязнения, а также прпннмать друтие меры, обе
спечивающие се допустимую температуру нагрева. 

4. Разрешается использовать разрядник в схеыах
редаксациоияых генераторов с частотой ре.11аксац11.11 
l ... 2 Гц.

5. Не допускается исполъзовакие разрядника в ре
жиме непрерывного разряда (тдеющего или дугового). 

6. При включении разрядника в цепь nостоянпоrо
тока рекомендуется руководствоваться маркировкой 
полярности эле.ктродов. 

Р-10 

Разрядник газоразрядuый неуправдяемwй. Пред
назначен для защиты цепей аппаратурw постоянного 
и переменного токов (с частотой до 30 МГц) от им
пульсных электрических перегрузок по напряжению. 
Выпускается в металлостеклянном корпусе с жесткими 
выводами. Тип разрядника указывается ва корпусе. 
Масса разрядника не более 8 г. 

P-fO

А�К
N A-aнoll 
N к-ка11011 

50 



ЭпектричесКJ1е параметры 

Напряжение nробоя статическое . • 

Салротнвлепие изолящш, не менее 
Емкость с-rатическая межэлектрод• 
·•ая, не более • • . . . . • • . 
EJ,!'JЮCn, 1накопиrет.иоrо конденсато· 
ра, не более . • • • 
ВрЕ!.1,1Я запаздывания пробоя, не ба• 
лее . . . . • • , • 

1350 ... 
. . . 1500· ... 
... 1650 В 
20 МОм 

10 nФ 

1 мкФ 

2500 мс 

Преде.11ьные зксп,11уатациоиные дамные 

Частота nовтореRЯя 11мnульсов • • 
Темпер�,1тура окружающей средN 
Мии11мальная rяаработка • • , • . 
90 %-ныА ресурс, не .,енее . • . . 
Минимальный срок сохраняемости 

2 Гц 
-60 ... +100° с
30 ООО пробоев
60 ООО пробоев
12 .1ет

Рекокевдации по применению 

1. Рабочее положение разрядника любое, охлаж•
дение - естесп1е11ное. 

2. Выводы разрядника должны соединяться с то-
1:опроводящнми контактнрующнм11 э.пеменrа�1н ,,юбым 
способом, обесnечивающим надежиый эдек1рический 
контакт и исключающим возможность возf/иКRовения 
механических повреждений в колбе разря.:шика. 

3. Ко.пбу разрядника необходимо пре,1охранять от
3агрязнени11, а также принимать другие меры, обеспе
чивающие ее допустимую температуру нагрева. 

4. Разрешается использовать разрядник в схема;,;
релаксационных rеаераторов с частотой ре.1аксации 
1 .•. 2 Гц. 

5. Не допускается использование разря.:�ннка в ре•
жиме непрерывного разряда (тлеющего 11_1и .:�уrового). 

6. При включении разрядника в цепь постоянного
тока рекомендуется руководствоваться марr:ировкой 
полярности электродш1. 

P-i1

Разрядник газоразрядный веуправляемыii Пред-
иазначен для защиты цепей аппаратуры постоянного 
и переменного токов от импульсных электрических 
перегрузок по напряжению. Выпускается в стеклянном 
корпусе с жесткими вы11одамн. Тнn разрядника указы
вается 11а корпусе. Масса разрядНнка не более 10 г_ 

f'-t2 

• 50 

30 

8 

А ·ОН<Ю (со 
�QPOHlol 
•-С.1'18) 

к ... �оа 

Электрические параметры 

Напряжеuие пробоя статическое 

Разброс напряжения пробоя, не ба• 
J1ee . . . .. . . .

128 ... 160* ... 
. . . 192 В 

10 В 

Стабильность 11:аnряженвя пробоя 
после •прохождения трех нмnульсО1В, 
не более • . . • . • • • • • • 
Сdпр�оТИ'Влеll'Не нэоляц,ив, не менее 
Время запаздыван·ия пробоя, не бо• 
лее • • • • • " , • • • • , • 

10 В 
1000 МОм 

1000 мкс 

Предельные э1:сппуатацнонкые данные 

Ток анода 1В импульсе , • , , , 
Длительность кмпульса тока анода 
Температура окружающей средЫ • 
Мшшмальная наработка • , • • , 
Минимальный срок сохраняемости 

60 А 
1 мкс 
-6(). _. +10° с
JOO пробоев 
12 лет 

Рекомендации по применению 

1. Рабочее положение разрядника любое, ох.1аж•
дение -естественное. 

2. Выводы разрядника должны соединяться с то
копроводящими контактирующими элементами любым 
способом, обеспечивающим надежный электрнческиii 
1'.ОВТаКт, 

3. I(о.цбу разрядника необходимо предохранять от
загрязнения, а также принимать друrие меры, обе• 
спечивающие ее допустимую температуру нагрева. 

P-t3

Разрядпнк rазорэзрядный неуправляемый. Пред• 
назначен для защиты цепей аппаратуры постоянного и 
переменного токов от импульсных электрических nере
rрузок по напряжению. Выпускается в металлостек• 
лянном корпусе с жесткими выводами. Тип разрядни• 
ка указывается на кор11усе. Масса разрядника не более 
200 г. 

Р-13 

Электрические параметры 

Напря.ж:евие пробоя статическое , 

СопрО'J'ИВоliение изоляции, не менее 
Время запаздывания пробоя, ие 
бо.nее • • • • , • • .. • , • • 

8,5 ... 10" ..• 
. .. 11,5 кВ 
10 МОм 

0,4 мкс 

Преде,11•ные зкспяуатациоииwе Ааиаые 

Тох аnода в импулъсе1 
• • , • , 

Ток анода cpeJ1111Rй , • • • , • 
Дm�теJIЬность 111М'Пульса тока анода, 
не более • • • . , • . • • , • 
Частота ndвторевия импульсов, не 
более • . • . • • • , , 
Температура окружающей сре:ды • 
Мнннмальная наработка • . • . 
МЯ11имальный срок сохраняемости 

800 А 
0,1 А 

4 мкс 

1 кГц 
-60 ... +100° С
1,5-108 пробоев
8 лет

1 При амплитуде тока анода 500 А максимальная 
д,11ительностъ импульса 10 мкс. 
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Рекомендации по применению 

1. Рабочее положение разрядника любое, охлаж
дение - есrественное. 

2. Выводы разрядника должны соединяться с
токопроводящими контактирующими элементами любым 
способом, обеспечивающим надежный. электрический 
контакт и исключающим возможность возникновения 
мсханяческих повр�ждений в колбе разрядника. 

3. I<:олбу разрядника необходимо предохранять от
загрязнения, а также принимать другие меры, обеспе
чивающие ее допустимую температуру нагрева. 

4. Разрядник должен иметь металлическую сетку,
защищающую окружающее пространство от осколков 
стекла при возможном разрушении колбы. Сетку 
скрепляют со стеклом колбы при помощи лака. 

5. Возможно использование разрядника в релакса
ционном режиме с частотой 5 .•. 6 кГц. 

Разрядник газоразрядный неуправляемый. Предна
значен для защиты цепей аппаратуры постоянного и 
nеременноrо токов от импульсных электрических пере
грузок no напряжению. Выпускается в металлостеклян
ном корпусе с жесткими выводами. Тип разрядника 
указывается на корпусе. Масса разрядника не более 
200 r. 

Электрические параметры 

Напряжение пробоя статическое • 

Сопротивление изодяции, не менее 
Бремя запаздывания пробоя, ке бо-

лее • • • • .  

10,2 ... 12• ... 
... 13,8 кВ 
10 МОм 

0,4 мкс 

Предельные эксплуатационные данные 

Ток анода 1В нмпульсе1 

Ток анода средни!i: . . . . 
Длительность импульса тока анода 
Частота повторения импуJ1ЪСОв 
Температура окружающей среды 
Мини-мальная !Наработка 
Минимальный срок сохраняемости 

800 А 
0,1 А 
4 мкс 
1 кГц 

·-60 ... +100° с
1,б • 106 пробоев
8 лет

Рекомендации 110 применению 

1. Рабочее положение разрядника любое, охлажде
ние - естес rвенное. 

2. Выводи разрядника должны соединяться с то
копроводящими контактирующими элементами любым 
способом, обеспечивающим надежный электрический 
контакт и исключающим возможность механических 
повреждений в ко;�бе разрядника. 

З. Колбу разрядника необходимо nредохраиять от 

' При амплитуде импульса тока анода 500 А мак• 
симальиая длительность импульса 10 мкс. 
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загрязнения, а также nриннмать другие меры, обеспе
чиsающие ее допустимую температуру нагрева. 

4. Разрядник должен иметь металлиqескую сетку,
защищающую окружающее пространство от осколков 
стекла при возможном разруш�;_нии колбы. Сетку 
скрепляют со стеклом колбы при помощи лака. 

5. Во3можно использование разрядника в релакса
ционном режиме с частотой 5 ... 6 кГц. 

Р-15 

Разрядник газоразрядный неуправляемый. Пред
назначен длл защиты цепе1i. аппаратуры постоянного и 
переменного токов от импульсных электрических пе
регрузок по напряжению. Выпускается в металлостек
лянном корпусе с жесткими выводами. Тип разрядника 
указывается на корпусе.. Масса разрядника не более 
200 r. 

Р-15 

Зclw.11111110« с�ка 

,1,-анод 

к-каmоа 

Электр11ческие nараиетры 

Напряжение про�оя статиче<:кое • 

Сопротивление 1-1зо.�яции не менее 
Время запаздывания пробоя, не бо-
лее « • • • • 

ll,9 ... 14• ... 
... 16,1 кВ 
!О !МОм

0,4 мкс 

Предельные эксплуатационные данные 

Ток анода в нмпу.п.ьсе1 , • , 
Ток анода средний . 
Длительность импульса тока анода 
Частоl'а ,повrорения юrnут,сов , • 
Температура окружающей среды 
Мииималь·иая наработка , • • • 
Минимальный срок сохраt1яемости 

800 А 
0,1 А 
4 мкс 
1 кГц 
-60 ... +100° с
1 ,5 • 108 пробоев
8 лет 

Рекомендации по приме11ению 

1. Рабочее положение разрядника любое, охлажде
ние - естественное. 

2. Выводы разрядника должны соединяться с то
коnроводящи:мн контактирующими элементами любым 
способом, обеспечивающим надежный электрически� 
контакт и искJ1ючающ11м возможность возникновения 
мсханическ1-1х повреждений в колбе разрядника. 

3. К.о,т16у разрядника необходимо предохранять от
заrрязнеt1ия, а также принимать другие меры, обеспе
чивающие ее допустимую температуру нагрева. 

4. Разрядник должен иметь метаплическую сетку,
защищающую окружающее пространство от осколков 
стекла при возможном разрушении копбы. Сетку 
скрепляют со стеклом колбы при помощи лака. 

5. Возможно использование разрядника в релак
сационном режиме с частотой 5 .. . б кГц. 

1 При амплитуде импульса тока анода 500 А мак
симальиая длительность импульса 10 мкс. 



р"16 

Разрядник газоразрядный неуправляемый. Пред
назначен для защиты цепей аппаратуры постоянного и 
переменного токов от импульсных электрических пере
грузок по напряжению. Выпускается в металлостек
.пянном корпусе с жесткими выводами. Тни разрядника 
указывается на корпусе. Масса разрядника не более 
200 г.

�к 
( кi'(...:{А) 

А-с:tноа 

К - KIJ!loc! 

Электрические параметры 

Напряжение пробоя статическое 

Сопротивление изоляции, не менее 
Время запаздывания пробоя, не бо
лее 

144. 17 ...
. J9.6 кВ
J0 .\Юм

(' 4 \IKC 

Предельные эксплуатационные данные 
Ток анода в нм11I}'льсе1
Ток анода средний • . . . 
Длнтельность импуль,са тока ано.з.а 
Часrота повrор�ия н:мпульсов 
Температура окружающей среды: , 
Минимальная наработка . . • . 
Минимальный срок сохраняе�ости 

800 .-\ 
0.1 А 
4 м;.с 
! кГц
-&J . +100° с 
1 5-10� пробоев 
8 ,1СТ 

Рекомендации по применению 

1. Рабочее положение разрядника .1юбое, охлажде
ние - естественное. 

2. Выводы разрядника должны сое;;нняться с то
копроводящими контактирующими э.'lементами любым 
способом, обеспе•швающим надежный э.1ектрическ;ий 
контакт и исключающим возможность возникновения 
механических повреждений в колбе разрядника 

3. I(олбу разрядника необходимо пре.з.охраняп, от
загрязнения, а также принимать другие меры, обе
спечивающие ее допустимую температуру нагрева. 

4. Разрядник дслжен иметь метал.111ческую сетку,
sащищающую окружающее пространство от оскоm(ОВ 
стекла nри возможном разрушении ко.161,1 Сетку 
скрепляют со стеклом колбы при помощи .1ака 

5, Возможно использование разряднн�-:а в ре.,акса•
ционном режиме с частотой 5 ... 6 кГц. 

Р-17 

Разрядник газоразрядный неуправляемый. Пред
назначен для защиты цепей аппаратуры постоянноrо 
и переменного токов от импульсных электрических 
перегрузок по напряжению. Выпускается в металло
стеклянном корпусе с жесткими выводами. Тип раз
рядника указывается на корпусе. Масса разр,ядника не 
более 200 r. 

t При амплитуде импульса тока анода 500 А мак• 
симальная ддительность импульса 10 мкс. 

14 

133 

К�А 
IA�KJ 

А-анод 

к-каmоа 

Электрические параметры 

Напряжение ·пробоя статическое . 

Сопротивление изоляции, не менее 
Время запаздывания пробоя, 1Ке бо-
лее • • • • • • . 

17 ... 20• ... 
... 23 кВ 

10 МОм 

0,4 мкс 

Предельные 11ксnлуатациоиные данные 

Ток анода в импульсе1 

Ток анода средний , . . • • . 
Длителмrость импульса тока анода 
Частота повторения импут,сов 
Температура окружающей среды 
Миннмальная паработка • • , . • 
Минимальный срок сохраняемости 

800 А 
0,1 А 
4 мкс 
1 кГц 

-60 ... + 100" С
1,5 • 106 пробоев
8 лет

Рекомендации по применению 
1. Рабочее положение разрядника любое, охлажде

ние - естественное. 
2. Выводы разрядника должны соединяться с то

копроводящими контактирующими злементам11 любым 
способом, обеспечивающим надежный электрический 
контакт и исключающим возможность возникновения 
механических повреждений в колбе разрядника. 

3. 1(0,1бу разр,�дн11ка необходимо предохранять от
загрязнения, а также принимать другие меры, обеспе
чивающие ее допустимую температуру нагрева. 

4. Разрядник до.r.жен иметь металлическую сетку,
защищающую окружающее пространство от оскоJIКов 
стекла при 1юэможном разрушении колбы. Сетку 
скрепляют со стеклом колбы при помощи лака. 

5. Возмож110 нспользование разрядника в релакса
ционном режи�1е с частотой 5 ... 6 кГц. 

р"34 

Разрядник 1·азоразрядный неуправляемый. Пред
назначен для защ�ты цепей аппаратуры и линий связи
постоянного и переменного токов (с частотой до 
50 МГц) от импут,сных электрических перегрузок по
напряжению. Выпускается в металлостеклянном корпу
се с жесткими выводами. Тиn разрядника указывается 
на корпусе. Масса разрядника не более 25 г, 

Р-34 

12 

52 

12 

А-аноа 

K-1<amoa

t При амплитуде импульса тока анода 500 А мак
спмапьиая длительность импульса 10 мкс. 
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Элитркчесuе параметры 

Напряжение nробоя статическое , 
Напряже111ие пробоя динамическое, 
11е более • • 
Напряжение погасания -при токе 
150 ,мА, не менее . 
Ток анода в импульсе, не более 
Длительность импульса тока alioдa, 
ие более • 
Сопротивление изоляции, не менее 

700 ... 1300 В 

3000 В 

450 Б 
1000 А 

60 мкс 
100 МОм 

Преде.11ьные зксплуатационные данные 

Тох анода в и№nулъсе • • • , • . 
Д.ll'ЯтеJ1Ъность импульса тока анdда 
Частота повторения импульсов 
Температура окружающей среды 
МиЮfмальная !Наработка 1 
Мияихальныа ,срок сс>храняемости • 

1500 А
80 мкс 
5 Гц 
-60 ... +85° С
1000 пробоев
12 лет

Рекомендации по примененн10 

1. Pa6o<ree положение разрядника любое, охлажде-
1.11е - естественное. 

2. Выводы раэрядннка должны соединяться с то
копроводящими контактирующими элементами любы',( 
способом, обеспечивающим надежный электрический 
контакт и исключающим возможность возникновения 
•еханических повреждений в колбе разрядника

3. Колбу разрядника необходимо предохранять от
вагрязнения, а также принимать другие меры, обеспе
чивающие сопроrив.1ение изоляции 50 МОм при nовы-
111евной влажности воздуха (95 .. .98%). 

Разрядник газоразрядный неуnрав.,яемый 
!'рехэлектродный. Предназначен для защиты uе
цей постоянного н переменного токов (с час:rо
той до 50 МГц) от импульсных электрических 
перегрузок по напряжению. Выпускается в ме
таллостеклянном корпусе с жесткими выводам11. 
Разрядник имеет один эывод катода и два выво
да анодов. Тип разрядника указывается на кор-

пусе. Масса разрядника не более 40 мг. 

� Airf;:>"2 

Электрические параметры 

Напряжение ,пробоя статическое ме
жду вы1юдом катода в каждым вы
аодом анодов: 

к 
.-,-онохl 

А:-ано!I 
К -kOIIIXI 

,в условиях освещенности . 
в темноте . . . . • .  

320 "380 В 
310 .. 410 В 

Сопротвление 'l!золяцlfН между лю
быми двумя электродами, не менее 5000 МОм 

1 В течение 50 пробоев допускаются кратковремен
•ые перегрузки. 

)04-

Емкость статическая между любЬl1,(И 
д'Ву.м:я электродами, не более • . • 5 пФ 
Время .восстановления напряжения 
пробоя, не более , , , , , • , , 5 мин 

Предельные эксплуатационные да11Вые 

Ток анода оредН'НЙ !lla частоте 50 Гц: 
через любой .из анодов 
через каrод . . • . . . 

Т,ок анода в импульсе (через JIIO(Soй 
из анодов) . . . , . . , • . .  
Длительность импульса при токе 15 А 
Длительность импульса при токе 
2500 А 
Температура окружающей среды 
Минимальная наработка 

в том числе· 
в импульсном режиме 
на частоте 50 Гц . , , • , 

95 %-'Вый ресурс, не менее 
Минимальный срок сохраняемости 

15 А 
ЭО А

2500 А 
5 с 

60 мкс 
-60 ... +В5° С
50 пробоев

25 пробоев 
25 пробое.в 
100 пробоев 
12 дет 

Рекомендации по применению 

I. Рабочее по,,ожение разрядника любое, охлаж
дение - естественное. 

2. Крепление разрядника в аппаратуре должно 
осуществляться любым способом, обеспечцвающим на
дежный электрический контакт с выводами. 

3. Ко.'lбу разрядника необходимо предохранять от
загрязнения, а также принимать другие меры, обеспе
чивающие ее допустимую температуру нагрева. 

Разрядник газоразрядный неуправляемый. Пред• 
назначен д11я защиты цепей аппаратуры постоянного и 
переменного токов (с частотой до 100 МГц) от им
пульсных электрических перегруэок по напряжению. 
Выпускается в металлостекляином корпусе с жесткими 
выводами. Тип разрядника указывается на корпусе. 
Масса разрядника не более 15 г. Удельная материало
емкость не более 200 г/Кл 

� 
r,,. 

& 
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Р-46 
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Электрические параметры 

Напряжение пробоя стаmческое • 
СопротИ'Вление изоляц'ИИ, не менее • 
Емкость ста'I'Ическая межзлекrрод• 
наяt не более . , . . . • .. . • 

80 ... 125 В 
10 МОм 

1 пФ 

Пре.це,11ьные эксп"уатационные данные 

Ток анода средний nри чtкrоте 50 Гц 0,8 А 
Ток анода 9 им,nуJIЪсе . . , • • . 2500 А 
Длительность фронта rимпулъса тока 
анода , . , • • . • • • . 2Q мкс 



Длитепьность спада -имnульса тока 
анода . . . е • • •

Частота повrорения имnуль,сов . . 
Температура окружающей среды 
МН1Н11'14альная наработка , , • . , 
95 %'-ный р-есурс . . • . • . • , 
Минимальный срок сохраняемости 

40 мкс 
0,1 ['ц 
-60 ... + I00° C
500 ч
1000 ч
8 лет

Рекомендации по применению 

1. Рабочее положение разрядника JJIOбoc, О;'!лаж
дение - естественное. 

Q. Выводы разрядника должны соединяться с то
копроводящими контактирующими элементами ;�юбым 
способом, обеспечивающим надежный электрический 
контакт. 

3. К:олбу разрядника необходимо предохранять от
загрязнения, а также принимать друrие меры, обеспе
чивающие ее донустимую температуру иаrрсва. 

4. При эксплуатации в течение 10 мин разрядник
может пропускать ток 3 А при частоте 50 Гu 

5. ЭJiектрические параметры разрядника со-.:ракяют
ся при воздействии на него тока 0,8 ... 1 А с часrотой 
50 Гц в течение ] 00 ч работы и тока 1,5 А с часrотой 
50 Гц в течение 5 мин однократно или суммарчо в те
чение мниимальной наработки. 

6. Разрядник может работать nри напрs;ж<'ннн на
электродах не более 5 В в течение 20 .1ет. В течение 
этого времени разрядник может выдерживать не менее 
100 пробоев при коммутации тока анода в импульсе 
2500 А. 

р"56 

Разрядник газоразрядный неуправ.1яемы1·,. Пред
назначен для защиты цепей аппаратуры nостояююrо и 
переменного токов (с частотой до 50 МГu) от юшу.11,с-
11ых электрических перегрузок по напряжению. Выпу• 
скается в металлостеJ(лянном корпусе с rибю1ми вы
водами. Тип разрядника указывается на корпусе. 
Масса разрядника не более 15 г. Удельная �1атериа110-
еыкость не бо.1ее 200 г/Кл.

Р-56 

Элехтрические параметры 

Напряже�rие �пробо·я: 
статическое 

динакическое nрн скорости нара
.:так.ия 1Иапряжения 11а электродах 
разрядника l кВ/мкс, не более 

Сопротюмение изоляции, не менее 
Емкость статическая межэлектрод
вая, не !более . . • • . , • • . 
Время запаздыван-ия пробоя при ско
рости •нарастания напряжения на 
элеКТ'родах !l)азряд!fНХа 4 кВ/мкс, не 
более • , . , . . • 

75 ... 100* ... 
... 125 В 

1 кВ 
10 МОм 

2,2 пФ 

1 мкс 

Предельные эксшrуатационные данвые

Напряжение постоянное •'Ra элеRТро-
дах разрядника nри отсутс11ВиИ '!'ока 
анода в импульсе . , , , • , , 
Ток анода в импульсе • . • . . , 
Ток анода сред'Иий ва частоте 50 Гц 
I(оммуr.11руе.мая энергия • 
Длительность импульса тока авода�

по основанию 
на уровне 0,5 

Длительность франта с11мnут.са тока 
анода, не менее , • . • . • 
Длительность спада .ИМ'DУJIЬСа тока 
анода . . , • , . . . . , 

Частота павrорения емпульсов 
Температура окружающей среды 
Миннмальная наработка: 

при коммутируемом '!'оке не менее 
2500 А . . . . . . • .  
.пJ)'Н синусоидальном rоке с ампли
тудой 0,8 А и частотой 50 Гц 

95 %-ный ресурс: 
-в '!!Мnульсиом режиме
в непрерывном режиме

Минимальный срок сохраняемости 

50 В 
2500 А 
0,8 А 
50 Дж 

60 мкс 
30 мкс 

20 мкс 

40 мкс 
0,1 Гц 
-60 ... +100° с

200 пробоев 

15 ч 

400 пробоев 
30 ч 
20 ,1Е'Т 

Рекомендации по применению 
1. Рабочее положение разрядника любое, охлаж

дение - естественное. 
2. Креп.1енне разрядника в аппаратуре осуществ.,я

ют за кодпач1ш н подсоединяют с помощью гибких 
выводов путе�r пайки. 

р"59 

Разрядник газоразрядный неуправляемый. Пред
назначен ддя защиты цепей аппаратуры постоянного и
переменного токов (с частотой до 100 МГц) от им
пульсных электрических перегрузок по напряжению. 
Выпускается в метал.�окерамическом корпусе с жестки
ми выводами. Тип разрядника указывается на корпусе. 
Масса разрядника не бодее 0,6 кг. Удельная мате
риалоемкость не более 2 кг/кВ. 

Р- 59 
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Электрические параметры 

Напряжение пробоя: 

А-аноl! 

К-ка11о4 

статическое • • . . . . 0,2 ... 0,3 кВ 
ДlfНамнческое при скорости нара-
стания напряжекия на электродах 
5 кВ/.мкс, не •более . . . • • . 2,5 кВ 

Напряжение ·поддержания ,разряда,
не более: 

10,5. 



nрн максимальном токе анода в 
1-IМ'ПУJJЬСе • , 
в установившемся режиме , , 

Соор т11R�ение изоляции. не менее 
Емкость статическая межэлектрод
ная, f!e более • , , . . . . . • 
Время запаздывания nрdбоя nри ско
JЮСТИ нарастания напряжения на 
эпектродах 5 кВ/мкс, не !более • 
Время �осе'Гановлення сопротивления 
разрядноrо промежутка, не более 

150 В 
50 В 
lООМОм 

8 пФ 

0,5 мкс 

0,5 с 

Предедьные зхсопуатационные данные 

Напряжение переменное 11а электро-
дах разрядника при отсутствии тока 
анода на частоте 100 МГц (ампли
тудное значение) 
Ток анода: 

в имnульсе 1 

при синусоидальпом напряжения с 
часrотои 50 Гц (ампmrrудное зна
чеиие) . . . . , 

Длительность импульса -гока анода 
Длительность фронта :импульса тока 
анада . . . . . 
Длительность спада нмnульса тока

анода . . . . . 
Частота повторения :импульсов . 
К:оличество электричества за импульс 
Температура окружающей среды: . 
Минимальная наработка 
90 %-ный pecwc, не ,менее , . • . 
Минимальный срок сохраняемости 

и., .... , ,r8 

l,I 

1,1 

'f'--
--1,1 

11,I 

50 В 

3 кА 

50 А 
25 мс 

200 мкс 

90 мс 
1 имп./мин 
90 кл

-60 ... +10° с
20 пробоев
25 пробоев
12 лет

l'•H 

о D,ll (1,1 0,11 1,(J !,ll IJ 1,71 t.,,.,.,, ,ш 

Вольт-секуНдная характеристика 

t,.. ,,,, ,,,,� 

1,1 
1,1 

41 

1,1 
41 

o,s 
l,l 

D,I 

о 

\ 
'-

fQ 

' 

/Q JII ФQ 

�-

Зависимость времени запаздывания пробоя от скорости 
нарастания напряжения 

1 Допускается эксплуатация разрядника с током 
анода в импульсе 180 кА при длительности импульса 
тока анода 50 мс, с частотой повторения импульсов 
0,5 Гц, с количеством электричества не более 90 Кл. 

106 

Рекомендации по применению 

1. Рабочее положение разрядника любое, охлаж
дение - естественное. 

2. l(реп.,ение разряд11пк11 в аппаратуре осущест
ВJiяется за катодный: флане1�. 

3. Допускается эксп.�уатация разрядниха в одноы
из следующих режимов: 

при токе анода в импульсе до l кА с частотой по
вторения импу,1ьсов 30 имп./мин - не менее 8 серий по 
8 пробоев, интервал между сериями не менее l минj

при токе анода в импульсе с частотой rrовrорения 
импульсов 12 ш,111./мин: 

2 кА - 5 серий по 3 пробоя; 
3 кА - 2 серии по 3 пробоя; 
6 кА - 1 серия - 3 пробоя. 

интервал между сериями не менее 1 мин; 
при токе анода в импульсе 10 кА (постоянная 

с11ада 16 мс) с 'lастотой повторения импульсов
6 имп./мин - 2 серии по 3 пробоя, интервал между се
риями не менее l мин; 

при токе анода в импульсе с частотой повторения 
импульсов 30 нмп./мнн: 

2 кА-4 серии по 8 nробоев; 
3 кА - 6 серий по 3 пробоя, 

интервал между сериями не менее 1 мин. 
4 Допускается эксплуатация разрядников при дли

тельности протекання тока не более 3 с., с интервала
ми между включениями не менее 60 с. Число пробоев 
не бо,�ее 5. 

5. Ресурс разрядников определяется по следующей
форму.1е: 

2/3 ·0,67,
3· 10-4/ a,;t ехр 2, 10-'Q/ 

r,:i.e Np мав - минимальное число пробоев при достовер
ности 0,95; /,и - ток анода в импульсе, кА; t - постоян
ная спада импульса, мс; Q - количество электричества 
за и,111ульс, Кл; f -:- частотй повторения импу,Льсов, Гц.

Р-60 

Разрядник газоразрядный неуправляемый. Пред
назначен ддя защиты цепей аппаратуры постоянного и 
11еременноrо токов (с частотой до 100 МГц) от им
nульспых электрических перегрузок по напряжению. 
Выпускается в металлокерамическом корпусе с жест
кими выводами. Тип разрядника указывается на корпу
се. Масса разрядника нс более 0,6 кr. Удельная мате
рналоеыкость не более 0,18 кг/кВ. 

Р-бО 
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ЭJJектрические параметры 

Напряжение пробоя: 
статическое 
динамическое при: скорости нара
стания напряжения на электродах 
разрядника 25 кВ/мкс, не более 

Напряжение поддержания разряда, 
не более: 

при максимальном токе анода в
импульсе 

2,2 ... 3,3 кВ 

12,5 кВ 

150 В 



в установявше'l!ся режиме 
Сопротив.1ение изоляции, не менее 
Емкость статическая межэлектрод· 
ная, не более . . . . . . . . 
Время запаздывания пробоя при ско
рости нарастания напряжения на 
электродах разрядника 25 кВ/мкс, 
не более . . . . . . 
Время восстанодления сопротивле
ния разрядного промежутка, не более 

50 В 
100 МОм 

8 пФ 

0,5 мкс 

0,5 с 

Предельные эксплуатационные данные 

Напряжение на электродах разряд-
ника при отсутствии тока анода: 

переменное (амплитудное значе
ние) на частоте ]00 МГц . 
постоянное и переменное (ампли
тудное значение) на частотах до 
1 МГц 

Ток анода: 
в нмпу.1ьсе 1 

при синусоидадьном напряжении с 
частотой 50 Гц (амш1итудное зна
чение) . . . . . . . . . 

Длительность импульса тока анода 
Длительность фронта 0мпу.�ьса тока 
анода . . 
Д11ите.%ность спада импульса тока 
анода . . . . . . , 
Частота повторения ИJ.IП)'Льсов , . 
Количестдо электри'l"ест.ва за нмпудьс 
Температура окружающей среды 
Минимальная наработка 
90%-иый ресурс, не менее 
Минимальный срок сохраняемости 

U,1,_...,,, кВ 
,о

�
,f 

и Z,i 5,1/ 

ООО В 

1000 В 

З кА 

50 А 
25 мс 

200 мкс 

90 мс 
1 им11./мнп 
90 К.,1 
-60 ... +10° с
20 пробоев
30 пробоев
12 лет

P-6IJ 

7,.f 
tНII, of, 11//& 

Вольт-секундная характеристика 
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времени запаздывания пробоя от скорости 
нарастания напряжения 

1 Допускается эксплуатация разрядников с током 
анода в импульсе 180 кА при длительности импульса 
тока анода 50 мс, с частотой повторения импульсов 
0,5 Гц, с ко:ш11естnом электричества не более 90 Кл. 

Рекомендации по применению 

1. Рабочее положение разрядника .любое, охлажде
ние - естествен11ое. 

2. ](реnление разрядника в аппаратуре осуществля
ется за катодный фланец, 

3. Допускается эксплуатация разрядника в одном
из следующих режимов: 

при токе анода в импульсе до 1 кА с частотой повто
рения импульсов 30 имn./мин - ие менее 8 серий 110 

8 пробоев, интервал между сериями не менее 1 мин; 
при токе анода в импульсе с частотой повторения им-

пульсов 12 имn./мин; 
2 кА -5 серий по 3 пробоя;
3 кА - 2 серии по 3 пробоя; 
6 кА- 1 серия -3 пробоя, 

интер8ал между сериями не ме11ее I мин. 
4. Ресурс разрядников определяется по следующей

форму.'!е; 

где Np миu - минимальное число пробоев с вероятностью 
0,95; 1,и -ток анода в импульсе, кА; t -постоянная 
спада импульса, мс; Q- количество электричества за 
импу,1ьс, Кл; f- частота повторения нм:пульсов, Гц. 

Р-61 

Разрядник газоразрядный неуправляемЬiй. Пред
назначен для защиты цепей аппаратуры постоянного и 
переменного токов (с частотой до 100 МГц) от им
пульсных электрических перегрузок по напряжению. 
Выпускается 8 метал.�окерамическом корпусе с жест
кими выводами. Тип разрядника указывается на кор
пусе. Масса разрядника не более 0,6 кг. Удельная ма
,-ерпалоемкосrь не более 0,12 кг/кВ. 

Р-61 

А} 

120 

Электрические параметры 

Напряжение пробоя: 
статическое 
динамическое при скорости нара
стания напряжения на электродах 
разрядника 25 кВ/мкс, не более 

Наnряжею1е поддержания разряда, 
не более: 

при t-1аксимальном токе анода в 
импульсе 
в установившемся режиме 

Сопрртивленис изоляции, не менее 
Емкость статическая межэлектрод-
ная, не более . 
Время запаздывания пробоя при
скорости нарастания напряжения на 
электродах разрядника 25 кВ/мкс, не 
более . . 
Время восстановления соnротивления 
раэрядиоrо 11ромежутка, не более

3.5 ... 5,0 кВ 

12,5 кВ 

150 В 
50 В 
100 МОм 

8 пФ 

0,5 мкс 

0,5 с 
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Предельные эксплуатационные данные 

Напряжение на электродах разряд
ника при отсутствии тока анода: 

переменное с частотой 100 МГц 
(амплитудное значение) 
постоянное и переменное (ампли
тудное значение) на частоте до 
1 МГц 

Ток анода: 
в импульсе1 

при синусоидальном напряжении с 
частотой 60 Гц (амплитудное зна
чение) . 

Длительность импульса тока анода 
Длительность фронта импульса тока 
анода . . . • . . 
Длительность сш1да импульса тока 
анода . . . . . . . 
Частота повторения импульсов . 
:К:оличество электричества за импульс 
Температура окружающей среды 
Минимальная наработка 
90%-ный ресурс, не менее 
Минимальный срок сохраняемости 

U111,1.u•, кВ 
1,0 

�

.f,Q 

1300 В 

2000 В 

3 кА 

50 А 
25 мс 

200 мкс 

90 мс 
1 имп./мин 
90 Кл 
-60. -. +10

° 
с

20 пробоев 
30 пробоев 
12 лет 

Р-61 

D ZJ ,f/J 1,#fю.п,п5,нкс 

4,1 

41 

4,1 

4,1 

4,i 

0,1 

4,2 

#,1 

Q 

Вольт-секундная характеристика 

P-h 
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\ 
\ 
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\. 
" 
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Зависимость времени запаздывания пробоя от скорости 
нарастания напряжения 

Рекомендации по применению 
1. Рабочее положение разрядника любое, охлаж

дение - естественное. 
2. Допускается эксплуатация разрядников в одном

нз следующих режJfмов: 
при токе анода в импульсе до I кА с частотой повто

рения импульсов 30 нмп./мин - не менее 8 серий по 
8 пробоев, интервал между сериями не менее 1 мин; 

1 Допускается эксплуатация разрядников с током 
анода в импульсе 180 кА при длительности импульса 
тока анода 50 мс, с частотой повторения импульсов 
0,5 Гц, с количеством электричества не более 90 Кл. 
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при токе анода в импульсе с частотой повторения 
12 имп./мин: 

2 кА- 5 серий по 3 пробоя; 
3 кА-2 серин по 3 пробоя; 
6 кА - 1 серия - З· пробоя, 

интервал между сериями не  менее 1 мин; 
при токе анода в импульсе 10 кА (постоянная спада 

16 мс) с частотой повторения импульсов 6 иып./мин -
2 серии по 3 пробоя, интервал между сериями не менее 
1 мин. 

3. Ресурс разрядников определяется по следующей
формуле: 

Np мин
= 

8· 10-•J аиt112 ехр 3· J0-2QJ · О,Б4,
где Nr, хив - минимальное чис.�о пробоев с вероят
ностью 0,95; /,,. - ток анода в импу.qьсе, кА; t - по
стоянная спада импульса, мс; Q - количество электри
чества за импупьс, l(л; f- частота повторения импуль
сов, Гц. 

Р-61М 

Разрядник газоразрядный неуправляемый. Пред
назначен для защиты приемопередающих устройств 
средневолнового диапазона ( с частотой до 100 МГц) 
от нмпульсilых электрических перегрузок по напряже
нию. Выпускается в мета.1шокерамическом корпусе с 
жесткими вьrводамlf. Тип разрядника указывается на 
корпусе. Масса разрядника не более 0,6 кг. Уде,qьная 
материалоемкость не более 6,6 г/К.л . 

о 
о.о 

& 

Р-6\Н 

К[А) 

120 

A(KJ 

� 
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�

А 
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Электрические параметры 

Напряжение пробоя статическое 
Сопротивление изо"1яции, не менее 
Емкость статичес�<ая межэле1арод
пая 
Время восстановления разрядного 
промежутка, пе более . 

б ... 8 кВ 
1000 МОм 

7 . .. 8 пФ 

0,5 с 
Предельные эксплуатационные данные 

Напряжение на электродах разряд-
ника постоянное н переменное (амп-
литудное значение) с частотой 
100 МГц . . 
Ток анода в импульсе 
К.оммутируемый заряд 
Длительность импульса тока анода 
Длительность спада импульса тока 
анода . . . . . . . . . . . . 
Частота повторения импульсов . . 
Скорость нарастания напряжения на 
электродах разрядника 
Температура окружающей срелы 
Минимальная наработка 
Минимальный срок сохраняемости 

4 кВ 
3 кА 
90 кл 
25 мс 

60 мс
1 нмп./мин 

25 кВ/мкс 
-60 ... +85° С
20 пробоев 
12 лет



Рекомендации по применению 
1. Рабочее положение разрядника любое, охлаж

дение - естественное. 
2. Разрядник укрепляют в аппаратуре за катод·

иый фланец. 

Р-63 

Разрядник газоразрядный неуправляемый трех
электродный. Предназначен для защиты цепей аппара
туры постоянного и переменного токов ( с частотой до 
30 МГц) от импульсных э,11ектрнческих перегрузок по 
напряжению. ВыпуС1<ается в металлокерамическом кор
пусе с жесткими выводами. Разрядник имеет один вы
вод катода и два вывода анодов, т. е. может защи
щать· одновременно две электрические цепи. Тип раз• 
ря.а:иика указывается на корпусе. Масса разрядника не 
более 50 r. Удельная материалоемкость не более 
0,16 г/В. 

r>-63 
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Электрические параметры 

Напряжение пробоя: 
статическое 
динамическое прн скорости нара
стания напряжения на электродах 
4 кВ/мкс, не более . . . . . . 

Сопротивдепие иэо,1яции, не менее 
Емкость стати'!еская межэлектрод• 
ная, не бодее . . . . . . . . , 
Время запаздывания пробоя при ско
рости нарастания напряжения на 
электродах 4 кВ/мкс, не бо.11ее . . 

200 ... 300 В 

2300 В 
500 МОм 

10 пФ 

0,,5 мкс 

Предельные эксплуатационные даннwе 

Режим 

Ток анода в импульсе . . 
Ддите.пьность импульса тока анода 
(на уровне О, 1) . . . . . 
Длительность фронта импульса тока 
анода . . . . . . . . . . . . 
Длительность спада импульса тока 
анода . . . . . 
Частота повторения импульсов 

Реж11м 11 

1000 А 

0,25 мс 

50 МКС 

200 мкс 
0,1 Гц 

Ток анода при синусоидальном на
пряжении с частотой 50 Гц (ампли-
тудное значение) . . . . 10 А 
д.�ительность протекания синусов• 
.:�.альиоrо тока с частотой 50 Гц . . 3 с 

Режим 111 

Ток анода в импульсе 
Длительность импульса тока анода 
(на уровне 0,1) 
Длительность импульса тока анода 
(на уровне-•0,5) 
Длительность фронта импульса тока 
анода . . . . 

Температура окружающей среды 
Минимальная наработка1 : 

в режиме I .
в режиме II 
в режиме III . . 

90%-ный ресурс1, не менее:· 
в режиме I 
в режиме II 
в режиме III 

Минимальный срок сохраняемости 

1000 А 

37 мс

5 мс 

5 мкс 

-во._. +ню·с

200 пробоев 
1 включение 
15 пробоев 

400 пробоев 
2 включений 
20 пробоев 
12 JieT 

Рекомендации по применению 

1. Рабочее положение разрядника любое, охлаж•
дение - естественное. 

2. Разрядник укреш1яет в аппаратуре за ф.11анец.
Фланец является общим катодным выводом, а два ле
пестка -выводы анодов. 

З. Подсоединение к э.т�ектродам разрядника осу
ществляют с помощью винтов, исполь3уя отверстия на 
лепестках анодов н фланце катода. Допускается под
соединение к лепесткам с помощью пайки.

4. При эксплуатации последовательность режимов
может быть любой. 

Р-64 

Разрядн11к газоразрядный неуправляемый пяти
электродный. Предназначен для защиты цепей аппара
туры nостояшюrо и перемеююrо токов ( с частотой до 
50 МГц) от импульсных электрических перегрузок по 
напряжению. Выпускается в металлокерамическом кор
пусе с жесткими выводами. Разрядник имеет один зы• 
вод катода, два вывода анодов и два вспомогатель
ных электрода, т. е. может защшцать одновременно 
четыре электрические цепи. Тип разрядника указы
вается на корпусе. Масса разрядника не более 60 r. 
Удельная материа.ТJоемкость не более 0,7 r/B. 

Bcn2 

....

At Всn.1фк 
Ва\.2 

N 
..., 

Ai -аноо ntp�IU
Ai -а1100 Ьnopou 

------11t-....,-.м..._+...1. к - kamo�
Всn.1 - ,neкmpoc) 

boмo&an•n1o
н1,1u n•l)61o1u 

Всn2 - Jntltlllpoд flcno-
мo&am•n1oн1,ll1 fn lli)ou 

1 Число пробоев и включений приведено для од
ного промежутка (между анодом ,и катодом). 
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Электрические параметры 

Напряжение пробоя: 
статическое 
динамическое при скорости нара
стания напряжения на электродах 
4 кВ/мкс, не более . 

Напряжение погасания, нс менее 
Сопротивление изоляции, не менее 
Емкость стап1ческая межэлектрод
ная, не более 
Время запаздывания пробоя при 
скорости нарастания напряжения на 
электродах 4 кВ/мкс, не более . . 

600 ... 900 В 

3 кВ 
500 В 
500 МОм 

10 пФ 

0,6 мкс 

Предельные эксплуатационные данные 

Режим 1 

Напряжение на электродах разряд
ника при отсутствии импульса тока 
Ток анода в импульсе . . . . . . 
Ток короткого замыкания источника 
постоянного напряжения 
Длительность импульса тока анода 
(на уровне 0,1) . . . . . . 
Длительность фронта импульса тока 
анода . . . . . 
Длительность слада импульса то1<а 
анода . . . . . 
Частота повторения импульсов 

Режим 11 

Ток анода (а�плитудпое значение) 
при синусоидадъном напряжении с 
частотоц 50 Гц 
Длительность протекания сииусои-
дальноrо тока с чаС'Iотой 50 Гц 

Режим 111 

Ток анода в импульсе 
Длитедьность имnудьса тока анода: 

на ура.вне О, 1 
на уровне 0,5 . . . . . . 

Длительность фронта импудьса тока 
анода 

Температура окружающей среды 
Минимальная наработка1: 

в режиме I 
в режиме II . . 
в режиме III . . . 

90%-ный ресурс1, не менее: 
в режиме 1 
в режиме II 
в режиме III 

Минимальный срок сохраняемости 

500 В 
1000 А 

0,5 А 

0,25 мс 

50 мкс 

200 мкс 
0,1 Гц 

10 А 

3 с 

!ООО А

37 мс 
5 МС 

5 мкс 

-60 ... +100° с

200 пробоев 
1 вк.1ючение 
15 пробоев 

400 пробоев 
2 вк.чючений 
20 пробоев 
12 лет 

Рекомендации по применению 

1. Рабочее положение разрядника любое, охлажде
ние - естественное. 

2. Разрядник укрепляют в аппаратуре за фланец.
Фланец является общим катодным выводом, а два 
жестких вывода - выводЬI анодов. 

3. При эксплуатации последовательность режимов
может быть любой. 

1 Число пробоев и включений приведено для одного 
промежутка. 

11() 

P-7t

Разрядник газоразрядныi!: неуправляем�й трех
электродны:й. Предназначен для защиты цепе11 аппара
туры постоянного и переменного токов ( с частотой до 
30 МГц) от нмпу.1ьсных эдектрнческих перегрузок по 
напряжению. Выпускается в металлокерамическом кор
пусе с жесткими выводами. Разрядник имеет один вы
вод катода и два вывода анодов, т. е. может защищать 
одновременно две электрические цепи. Тип разрядника 
указывается на корпусе. Масса разрядника не более 
0,8 кг. 

Р-71 

Электрические параметры 

Напряжение пробоя: 
статическое 

динаьшческое при скорости нара
стания напряжения на эдектродах 
1 кВ/мкс, не более . . 

Напряжение поддержания разряда, 
не более: 

при максимальном токе анода в 
импу.�ьсе 
11 установившемся режиме 

Соnротивление изоляции, не менее 
Емкость статическая межэлектрод-
ная, не более . . . . 
Время запаздывания пробоя при 
скорости нарастания напряжения на 
электродах 1 кВ/мкс, не более 

180 ... 250* ... 
... 280 В 

1,5 кВ 

100 В 
50 В 
100 Л--Юм 

15 пФ 

1,3 ыкс 

Предельные эксплуатационные данные 

Напряжение на э.1е1продах разряд
ника при отсутствии импульса тока 
анода (постоянное и переменное) 
Ток анода в импульсе . . . 
Длительность импульса тока анода 
ДJщтельность фронта импульса тока 
анода . . . . • .  
Длительность спада импульса тока 
анода . . . . . 
Частота повторения импульсов 
Количество электричества за импу.,ьс 
Температура. окружающей среды 
Ток прекращения разряда при нап
ряжении на эдектродэх 40 В, не 
менее . . . . . 
Миннмадьная нараб::>тка в течение 
12 лет при напряжечии на электро
дах разр.ядника 11е более 50 В . . 
95%-ный ресурс в импульсном режи
ме, не менее 
Минимальный срок сохраняемости 

50 В 
3 кА 

25 мс 

200 мкс 

90 мс 
1 нмn./мин 
90 I(л 
-60 .. . +10

°

с

0,1 А 

20 пробоев 

25 пробоев. 
12 лет 
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Зависимость времени запаздывания пробоя от скорости 
нарастания напряжения 

Рекомендации по применению 

1. Рабочее положение разрядника любое, охлаж
дение -естественное. 

2. I(репление разрядника в аппаратуре осущест
вляется за катодный фланец, который яв11яегся общим 
мектродом. 

3. Допускается экснлуатация разрядн11ков:
при токе анода в импульсе 500 Л пос.1е прохож

дения 10 импульсов тока анода З кА с частотой по
вторения импуо1ьсов 30 имп./мйн: 

2 серии по 20 пробоев с частотой повторения 
импульсов 

1 имп./мин; 
5 пробоев при токе анода 6 кА; 

при токе анода в 11мнульсе 3 кА с частотой по
вторення импульсов 30 имп./мкн: 

1 кА- не менее 5 серий по 20 пробоев; 
3 кА - 4 серии по 5 пробоев. 

Разрядник газоразрядный неуnравдяемый мадоrа
баритный. Предназначен ддя защиты цепей аппаратуры 
постоянного и переменного токов (с частотой до 
100 МГц) от импульсных ,тектрических перегрузок по 
наиряжению. Выпускается в мсгадлокерамичсском кор
пусе. Тип разрядника указывается на корпусе. Масса 
разрядника не бо.11ее 2 r. Уде.чьная материа.1оемкость 
не более 6,1 r/Кл (ддя режима III), 0,24 г/Кл (для 
режима II), 1 ,5 · 10-2 г/Кл для всех режимов работы 
(I, I1 и III). 

Р-72 
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Элехтрнческ»е параметры 

Напряжение пробоя: 
статиqсское 

динамическое, не более: 
при скорости нарастания- напря
жения на электоода:< 1 1,В/мкс 

850 ... 1000" ... 
... 1150 В 

1,8 кВ 

при скорости нарастания напря
жения на электродах 4 кВ/мкс 

Соnротивление изоляции, не менее 
Емкость статическая межэлектрод
ная, не более 
Время заnаздывавия пробоя, не 
более: 

пplf скорости нарастания напряже
ния на электродах l кВ/мкс . 
при скорости нарастания напряже
ния на электродах 4 кВ/:мкс 

2,2 кВ 
1000 МОм 

2 пФ 

0,8 мкс 

0,3 ыкс 

Предельные эксплуатационные данные 

Режим 

Ток анода в 
Длительность 
Длительность 
анода 

импульсе 
импу.1ьса тока анода 

фронта импульса тока 

Частота повторения импульсов 
Режим 11 

Ток анода при сннусоидадьном на
пряжении с частотой 50 Гц (ампли
тудное значение) 
Ддительность протекания синусои
дального тока с частотой 50 Гц 

Режим 111 

Ток анода в импульсе 
Длитедьность импульса тока анода 
Длнтедьность фронта и�шульса тока 
анода . . . . . . • •  
Частота повторения импульсов 

Температура окружающей среды 
Длительность импульса тока анода 
между началом импульса и спадом 
его до уровня 0,5 lаи доткна быть 
не более: 

в режиме I 
в режиме III . . . 

Минимальная наработка: 
в режиме 1 
в режиме II 
в режиме III 

Минимальный срок сохраняемости 

1000 А 
140 мкс 

50 мкс 
6 имп./мин 

10 А 

1 с 

10 ООО А 
24 М!{С 

8 мкс 
1 имп./мин 

-60 ... +125° С

163 мкс 
28 ;икс 

250 пробоев 
1 О вк.�ючеаий 
10 пробоев 
8 лет 

. Рекомендации по r1римененню 

1. Рабочее положение разрядника JIJOбoe, охлаж
дение - естественное. 

2. Крепление разрядника в аппаратуре осущест
вляется за корпус. При токе больше 5 кА электриче
ский контакт необходимо обеспечивать с помощью кон
тактирующих устройств в виде чашек. 

3. Допускается эксплуатация разрядников в любом
из режимов и в любой nос.1едовате.1JЬности. 

Разрядник газоразрядный неуnрав.чясмый малоrа
барИТНЬIЙ. Предназначен для защиты цепей аппарату
ры постоянного и переменного токов ( с частотой до 
100 МГц) от импульсных электрических перегрузок по 
напряжению. Выпускается в металлокерамическом кор
пусе. Тип разрядника указывается на . корпусе. Масса 
разрядника не более 2 г. У дельная материалоемкость 
не более 6,1 r/Кл (для режима Ш); 0,24 г/К.л (для 
режима работы 11) н 1,5· 10-2 г/Кл дли всех режимов 
работы (1, 11 и Ш). 

111 



Р-73 
Место маркuрое�кu 

\ 
' \ 

�f \ 
& 

17 72 17 

' 

С) -
& 

К А 

'U 
A--mtcxJ 
K-kOllloc}

Электрические параметры 

Напряжение пробоя: 
статическое 70 ... 90* ... 

. . . 110 В 
динамическое, не более: 

при скорости нарастания напря• 
жения на электродах 1 кВ/мкс 
при скорости нарастания напря
жения на электродах 4 кВ/мкс 

Сопротивление изоляции, не менее 
Емкость статическая · межэлектрод
ная, не более . . . . . 
Время запаздывания пробоя, не более: 

при скорости нарастания !!апряже
нuя на электродах 1 кВ/мкс 
при скорости нарастания напряже
ния на электродах 4 кВ/мкс 

0,8 кВ 

1,0 кВ 
1000 МОм 

2 пФ 

0,7 мкс 

0,2 мкс 

Предельные эксплуатационные данные 

Режим 
Ток анода в импульсе . . . 
Длительность импульса тока анода 
Длительность фронта импульса тока 
анода 
Частота повторения импульсов 

Режим 11 

Ток анода при сииусондальном на
пряженнн с частотой 50 Гц (ампли
тудное значение) . . 
Перерыв между включениями . 

Режим III 
Ток анода в импульсе 
Длительность импу.�ьса тока анода 
Длителыюсть фронта импульса тока 
анода . . . . 
Частота повторения импульсов 

Температура окружающей среды 
Длительность импульса тока аиода 
между началом импульса и спадом 
до его уровня 0,5/ .,. должна быть не 
-более: 

в режлме I . . . 
в режиме III . . . 

Минимал.ьная наработка: 
в режиме I 
в режиме II 
в режяме III 

Минямальный срок сохраняемости 

1000 А 
140 мкс 

50 мкс 
6 ИМП./МИН 

10 А 
3 мин 

l00JJ0Л 
24 мкс 

8 мкс 
1 имп./мин 

-60 ... +12s0 c

163 мкс 
28 мкс 

250 пробоев 
10 вк.�ючсний 
10 пробоев 
12 лет 

Рекомендации по применению 

!. Рабоqее положение разрядника любое, охдаж
дение - естественное. 

2. Крепление разрядников в аппаратуре осущест
влнется за корпус.

3. При токе более 5 кА электрический контакт не-
обходимо обеспечивать с помощью контактирующих 
устройств в виде чашек. 

4. Допускается эксплуатация разрядников в любом
из режимов и в любой последовательности. 
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Р-74 

Разрядник газоразрядный неуправляемыi! пяти
электроднцй. Предназначен для защиты цепей аппа
ратуры постоянного и переменного токов (с частотой 
до 30 МГц) от импульсных э.1ектрических перегрузок по 
напряжению. Выпускается в металлокерамическом кор• 
пусе с жесткими выводами. Разрядник имеет один 
вывод катода и четыре вывода анодов, т. е. может од• 
повременно защищать четыре электрические цепи при 
разноименноii полярности воздействующих импульсов 
напряжения. Тип разрядника указывается на корпусе. 
Масса разрядника не бодее 200 г. Удельная матери• 
алоемкосtь не более 0,66 r/B . 

··��
1( 

А, - аноо мp&i.,u 
А2- анос} 8m09ой 
Аэ- aнoil m�uu 

f190 

Mecl!IO маркuро&кu 

А1, - aнoil ч1111&.p111i.1i1 
« - кamoil 

Электрические параметры 

Напряжение пробоя: 
статическое 
динамическое при скорости нараста
ния напряжения 4 кВ/мкс, ие более 

Сопротивление изо.1яции, не мепее 
Емкость статическая межэлектродная, 
не бо.�ее . . . . . . . . . . . 
Время запаздывания пробоя при ско
рости нарастания н,апряжеиия 
4 кВ/мкс, не более 

180 ... 300 В 

3 кВ 
500 МОм 

15 пФ 

0,7 мкс 

Преде11ьные эксплуатационные данные 

Режим 
Ток анода в импульсе 
Длительность импут,са тока ано.па 
(на уровне 0,1) , . • • • • 
Длительность фронта импульса тока 
анода . . . • . , . . . . . . 
Длительность спада импульса тока 
анода . . • . 
Частота повторения импульсов 

Режим 11 
Ток анода при синусоидальном на
пряжении с частотой 5 0  Гц (ампли
rудное значение) . • . . . . . . 
Длительность протекания сниусок
дального тока с частотой 50 Гц 

Режим 111 

Ток анода в импульсе 
Дли,ельность импульса ТО1{а анода 
(на уровне 0,1) • • • 
Длительность фронта импульса тока 
анода . . . • . • . . . . 
Частота повторения нмпу,1ьсов 

! кА

250 мкс

50 мкс

200 мкс 
6 имп.jмин 

10 А 

3 с 

J хА 

50 мс

15 мкс 
1 нмп./мнн 



Температура окружающей среды 
Минимальная наработка 1: 

в режиме I 
в режиме II . 
в режиме rп . . . . .

90%-ный ресурс разрядника1
, не ме• 

нее: 
для режима I
для режима II 
для режима III 

.Минимальный срок сохраняемости 

-60 ... +100° с

200 пробоев 
1 включение 
15 пробоев 

400 пробоев 
2 включенля 
22 пробоя 
12 лет 

Рекомендации по применению 

1. Рабочее положение разрядника любое, охлаж
дение - естественное. 

2. Разрядник имеет четыре разрядных промежутка.
-Фланец является общим катодным выводом, а четы• 
ре жестких вывода - выводы анодов. 

3. Подсоединение к электродам разрядн1Jка осу
ществляют с помощью винтов, используя отверстия на 
анодных выводах и фланце. 

4. При эксплуатации разрядников пос.1едователь
ность режимов может быть любая. 

5. Количество электричества через каждый проме
жуток разрядника -не более 200 Кл за один им
пульс. 

Р-75 

Разрядник газоразрядный неуправляемый пяти
электродный. Предназначеп для защип,� цепей аппара• 
туры постоянного и переменного токов { с частотой до 
30 МГц) от импу.1ьсных электрических перегрузок по 
напряжению. Выпускается в металлокера:.�ическом кор
пусе с жесткими выводами. Разрядник имеет один вы
вод катода и четыре вывода анодов, т. е. может одно
временно защищать четыре электрические цепи при раз
ноименной полярности воэдеl!ствующих импульсов на
пряжения. Тип раэряд.шка указывается на корпусе. 
Масса разрядника не более 300 r. Удельная матери
алоемкость не более 0,23 r/B. 

Р-75 

··tj�
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Электрические параметры 
Напряжение пробоя: 

статическое 700 ... 1300 В 
динамическое при скорости нараста-
ния напряжения .f кВ/мкс, не более 4 кВ 

Наnряженк� rrогасаиия разрядника 
при токе короткого замыкания источ-
ника дистанционного питания 0,5 А,
не менее . 500 В 

1 ЧисJJо пробоев и включе11яй приведено для одно• 
го разрядного промежутка. 

&-5261 

Сопротивление изоляции, не менее 
Емкость статическая межэлектрод• 
ная, не более . . . . • . . . 
Время запаздываlU!я Тiробоя при ~еко
рости нарастания напряжения 4 кВ/ 
мкс, не более . • . • , • , • , 

500 МОм 

15 пФ 

0,7 мкс 

Предельные эксплуатационные данные 
Режим 1 

Напряжение источника питания при 
токе короткого замыкания источника 
дистанционного питания 0,5 А 
Ток анода в импуJIЬсе . 
Длительность импульса тока анода на 
уровне 0,1
Длительность фронта импуJIЬса тока 
анода . 
Дnительность спада импульса тока 
анода . . . . . 
Частота повторения нмпуJJьсов 

Режим 11 

Ток анода лри синусоидальном на
пряжении с частотой 50 Гц (ампли
тудное значение) 
Длительность протекания синусои
дального тока с частотой 50 Гц 

Режим 111 
Ток анода в импульсе 
Длительность импуJ!ЬСа тока анода 
на уровне �1 . •  
Длительность фронта импуJIЬса тока 
анода • . 
Частота повторения импульсов 

Температура окружающей среды 
Минимальная наработка1: 

в режиме 1 
в режиме II 
в режиме 111 . . . . . •

90%-ныii ресурс разрядкика 1, не ме
нее: 

для режима I 
для режима II 
для режима III 

Минимальный срок сохраняемости 

,500 В 
1 кА 

250 мкс 

50 мкс 

200 мкс 
1 имп./мин 

10 А 

3 с 

1 кА 

50 МС 

15 мкс 
1 имп./мин 

-60 ... +100° с

200 пробоев 
1 включение 
15 пробоев 

400 пробоев 
2 включения 
22 пробоя 
12 лет 

Рекомендации по применению 

1. Рабочее положение разрядника любое, охлаж•
дение - естественное. 

2. Разрядник имеет четыре разрядных промежутка.
Фланец является общим катодным выводом, а четыре 
жестких вывода - выводы анодов. 

З. Подсоединение к электродам разрядника осу
ществляют с помощью винтов, используя отверстия на 
анодных выводах и на фланце. 

4. При эксплуатации разрядников последователь
ность режимов может быть любая. 

5. 1(0,1ичество электричества через каждый лро
межуток разрядника - не более 20 l(л за один им
пульс. 

р"77 

Разрядник rазоразрядныi\ неуправляемый трех
ЗJtектродный. Предназначен для эащиrьr цепей аппа
ратуры постоянного и переменного токов ( с частотой 
до 30 МГц) от импульсных электрических nерегрузо!l 
по напряжению. Выпускается в металлокерамическом 
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в:орпусе с жесткими выводами. Разрядник имеет один 
вывод катода н два вывода анодов, т. е. может защн. 
щать одновременно две злектрнческие цепи. Тип раз
рядника указывается на· корпусе. Масса разрядника не 
более 2,2 кг. 

Р•77 

А,@� 
к 

А,-а11о& ntp&�,u
A.z· аноа Ь.-ороuм - комод 

Электрические параметры 
Напряжение пробоя: 

статическое . . . . . . . 
динамическое1 при скорости нарас
тания напряжения 1 кВ/мкс, не 
бо.1ее . . . . . . . . . . . 

Сопротивление изоляции, не менее 
Емкость статическая межэлектрод
вая, не более . . . • • . . . . 
Время запаздывания пробоя2 при ско
рости нарастания напряжения 
1 кВ/мкс, не более . . . . . . . 
Время восстановления разрядного 
промежутка после прохождения тока 
анода в импульсе, не более:

30 кА 
20 кА 
10 кА 

170 ... 320 В 

1,5 кВ 
100 МОм 

2'5 пФ 

1 мкс 

250 МС 

130 мс 
75 мс 

Предельные эксплуатационные данные 
Напряжение на электродах разрядни-
ка при отсутствии импуJ1Ьса тока 
анода (постоянное и переменное) • . 
Ток аиода в импульсе . . . . . 
Длите.пьность импульса тока анода 
Длительность фронта импульса тока 
анода . . . . . . . . . . . . 
Длительность спада импульса тока 
анода . . . . . . . . . . 
Частота повтореuия импульсов 
Коммутируемый заряд . . . . 
Температура окружающей среды 
Минимальная наработка разрядни
ков, не менее . . . . . . . . 

из них: 
при токе анода в импульсе 30 кА 
при токе анода в импульсе 20 кА 
при токе анода в импульсе 10 кА 

50 В 
30 кА 
15 мс 

2,5 мкс 

48 мс 
1 имп.fмин 
450 I<л 
-60 ... +85°С

16 пробоев

2 пробоя 
2 пробоя 
12 пробоев 

1 При скорости нарастания напряжения 20 кВ/мкс 
динамическое напряжение пробоя не более 3 кВ; при 
300 Вjм�с--не более 1,1 кВ; nри 20 В/мкс-не более 
0,8 кВ; при 0,2 В/мкс- не более 0,65 кВ; при 
0,002 В/мкс - не более 0,45 кВ. 

� При скорости нарастания напряжения 20 кВ/.мкс 
время запаздывания пробоя не, более 0,15• мкс. 
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90%•ный ресурс разрядников 
нз них: 

при токе анода в импульсе 30 кА 
- при токе анода в импут,се 20 кА

nри токе анода в импульсе 10 кА 
Минимальный срок сохраняемости 

32 пробоя 

2 пробоя 
2 щюбоя 
28 пробоев 
25 лет 

Рекомендации по применению

I. Рабочее положение разрядника любое, охлажде
ние - естественное. 

2. Фланец является общим катодным выводом.
3. Крепление разряднню.1 в аппаратуре осуществля

ется за фланец шестью болтами. При этом прилагаемое 
усиление не должно приводить к изгибу анодных выво
дов. 

4. Допускается эксплуатация разрядников в одном
из следующих режимов: 

а) при токе анода в импульсе 30 кА (после прохож
дения серии 50 импульсов с ,оком авода 3 кА, с по• 
стоянной спада 30 мс и частотой повторения импульсов 
не более 20 имп./мин) - 2 пробоя с постоянной спада 
16 ис и интервалом времени между пробоями ие ме
нее I мин; 

6) при токе спада в импульсе 10 кА с частотой по
вторения импульсов 12 имп.jмин -9 серий по 4 про
боя; 11нтервал между сериями не менее 1 мин; 

в) при токе анода в импульсе 10 кА - 10 серий по 
4 пробоя; 

г) при токе анода в импудьсе 20 кА- 5 серий по 
2 пробоя; 

д) при токе анода в импульсе 30 кА- 3 серии по 
2 пробоя. 

Интервал между сериями не менее 5 мин Частота 
повторения импульсов в режимах в), г), д) не более 
1 имп./мин. 

Р-78 

Разрядник газоразрядный неуправляемый трехэлект
родный: Предназначен для защиты цeneii аппаратуры 
постоянного и переменного токов ( с частотой до 
50 МГц) от импульсных электрических перегрузок по 
напряжению. Выпускается в металлокерамическом кор
пусе с жесткими выводами. Разрядник имеет один вы
вод катода и два вывода анодов, т. е. ыожет защищать 
одновременно две электрические цепи. Тип разрядника 
указывается на корпусе. Масса разрядника не более 
34 r. УдеJIЬная материалоемкость не более 1,13 r/K.11. 
L: 

Р-78 
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Электрические параметры 

Напряжение пробоя: 
статическое 
динамическое при скорости нарас-
1'ания напряжения 4 кВ/мкс, не 
более • . . . . . . 

Напряжение погасания при токе 
анода в импульсе 1 кА и длительно-
сти импульса тока анода на уровне 
О, 1 0,25 мс, не менее . . . . . • 
Сопротивление изоляции, не менее 
Емкость статическая меж,тектродная, 
не более . . . . . . 
Время запаздывания пробоя при ско
рости нарастания напряжения 
4 кВ/мкс, не более 

600 ... 800 В 

5 кВ 

150 В 
1000 МОм 

8 пФ 

1 мкс 

Предельные эксплуатационные дан11ые 

Режим 1 

Максимальное постоянное напряже
ние на э.�ектродах разрядника . 
Ток анода D нмпу,1ьсе 
Ток средний источника постоянного 
напряжения 
Длитещ,пость импульса тока анода на 
уровне 0,1 . . 
Длительность фронта импульса тока 
анода . . 
Частота ловтореюш импу.ТJЬсов 

Режим 11 

То" анода при синусонда,1ьно'I! напря
жении с •�астотой 50 Гц (амплитуд
ное значение) 
Длите,1ьность 1Jротекания синусои
дального тока с частотой 50 Гц 

Режим 111 

Ток анода в импульсе 
Длительность импульса тока анода 
на уровне 0,1 
Длительность импульса тока анода 
на уровне 0,5 . . . . . . 
Длительность фронта импульса тока 
анода . . . . . . . . . . 
Частота повторения импульсов 

Температура окружающей среды 
Минимальная наработка· 

в режиме I 
в режиме II 
в режиме 111 

Минимальный срок сохраняемости 

500 В 
1 кА 

0,3 А 

0,2'5 мс 

50 мкс 
6 и\iп /мин 

30 А 

1 с 

1 к.А 

37 мс 

5 мс 

5 мкс 
1 нмп /ми11 

-60 ... +100° с

1000 пробоев 
5 пробоев 
10 пробоев 
12 лет 

Рекомендации по применению 

1. Рабочее положение разрядника любое, ох,1ажде•
ние - естественное. 

2. Ф,1анец является общим катодным выводом, а два
жестких вывода с отверстиями - выводы анодов. 

3. Подсоединение к выводам анода осуществляется с
помощью пайки При этом не допускается загрязне
ние керамических изоляторов флюсом и припоем. До• 
пускается лодсоед,�неиие к выводам анодов с помощью 
винтов. 

4. Подсоединение к фланцу (катоду) осуществляет
ся с помощью двух винтов. При креплении разрядни
ка в аппаратуре прилаrаемое уси.�не не долЖ'Но при
водить к изгибу выводов. 

8* 

Р-79 

Разрядник газоразрядный неуправляемый. Предназ
начен для защиты цепей аппаратуры постоянного и 
переменного токов (с час'Iотой до 50 МГц) о, импульс
ных электрических перегрузок по напряжению. Выпус
кается в металлокерамическом корпусе. Тип разрядни
ка указывается на корпусе. Масса разрядника не бо
лее 200 г. Удельная материалоемкость не более I r/Кл. 

Р-79 

к 

77 

К�А 
(А�К) 

А-ано/1 
к-каmоа 

Электрические параметры 

Напряжение пробоя: 
статическое 
динамическое при скорости нарас
тания напряжения 2 кВ/мкс, не 
более . . . . . 
динамическое r частотой 2 ... 

..• б МГц, не менее . 
Напряжение поддержания разряда в 
максимуме тока, не более 
Сопротивление изоляции, не менее 
Емкость статическая межэлеRТJюдная, 
не более . . . . . 
Время запаздывания пробоя при ско• 
расти нараrтания напряжения 
2 кВ/мкс, не более . . . . 
Коммутируемый заряд в импульсе, 
не более 

900 ... 1200 В 

2 кВ 

500 В 

1000 В 
100 М,Ом 

8 пФ 

0,5 мкс 

4 Кл 

Предельные эксплуатационные данные 

Напряжение (постоянное и перемен-
ное, амплитудное значение) на элект-
родах разрядника при отсутствии то
ка анода при ч:астоте 2 ... 6 МГц 

· Ток анода в импу.�ьсе .
Ток сопровождения в импульсе
Длительность импульса тока анода
Длнтельносrь фронта импульса тока
анода . . . . . .
Длительность спада импульса тока
анода . . . . . . . 

•

Длительность импульса тока сопро
вождения . . . . .
Частота повторения импульсов
}(оммутируемый заряд тока сопро-
вождения . . . . . 
Температура окружающей среды . 
Минимальна наработка 
90%-ный ресурс разрядника . . . 
Минимальный срок сохраняемости 

500 В 
200 кл 
500 А 
30 мкс 

10 мкс 

30 мкс 

0,4 с 
0,2 имп,/мин 

200 К.л 
-60 ... +85° С
5 пробоев
10 пробоев
25 лет

Рекомендации по применению 

1. Рабочее положение разрядника любое, охлажд_е
ние - естественное. 

2. l(репление разрядника в аппаратуре осуществляет
ся за катодный фланец. 
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3. Допускается эксплуатация разрядника в одном из
следующих режимов: 

при ко!liмутируемом заряде тока сопровождения 
100 l(л н длительности тока сопровождения 0,2 с -
10 пробоев; 

при коммутируемом заряде тока сопровождения 
50 Кл и длите.11ьности тока сопровождения 0,1 с-
20 пробоев; 

при коммутируемом заряде в импульсе 100 Кл; токе 
анода в импульсе 2 кА, длительности импульса тока 
.анода 50 мс, длительности спада импульса тока ано
да 50 ыс, интервале между импульсами не менее 
1 мин - 1 О пробоев. 

4. При сочетании различных режимов эксплуатации
число пробоев определяется суммарным коммутируе• 
мым зарядом, котррый не должен превышать 1 ООО Кл 
nри коммутируе:,юм заряде в импульсе не более 200 Кл. 

Р-80 

Разрядник газоразрядный неуправляеыый. Предназ
начен ДJJЯ защиты цепей аппаратуры постоянного и 
переменного токов (с частотой до 50 МГц) от импу.1ьс
ных электрических перегрузок по напряжению. Вы• 
пускается в металлокерамическом корпусе. Тип раз
рядника указывается на корпусе. Масса разрядника не 
более 200 г. Удельная материалоемкость не более 
1 r/Кл.

Р-80 

k 

1-----u 
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"5,3 

КеА (А) • l<J

А-ан� 

К-каmод 

Э,11ектрические параметры 
Напряжение пробоя: 

статическое • . . . • , J 400 ... J 700 В
динамическое при скорости нара-
стания напряжения 2 rкВ/мкс, не 
более • . . . . . . • . 3000 В
динамическое с частотой 2 • . . б МГц, 
не менее . . . . . . • . , • 700 В 

Напряжение 'ПОддержа.ния �разряда в 
·максимуме тока, не более . . , . 1 ООО В 
Сопротивление изоляции, ве менее 100 МОм 
Емкость 'Статическая межэлектр�д-
'НаЯ, ,не более . . . . . . . . . 8 пФ 
'Время запаздыва'l!'Ия пробоя при ско-
РОС'ГИ нарастания напряжения 
2 кВ/мкс, не более . . . . . . . 2 мкс 
Коммутируемый заряд в !Импульсе, 
,не -более . 4 К,1 

Предельные експлуатациоияые данные 

Напряжеяпе (постоянное и перемен-
ное, амплитущное значение) на элек-
тродах разрядника при отсутствии 
тока анода nрн частоте 2 ... 6 МГц 700 В 
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Ток анода в им,rrульсе • , • • • • 
Ток сопровождения rв 'И•Ьl'Пу.nьсе , 
Длительность ИМ!nульса тока анtJда 
Длительность фронта импульса тока 
анода . . � • • � . - � • • . 
Длнтет,нdсть опада !Импульса тока
анода - . . . . . • . , . , 

Длите.пъяость импу�а тока сопро-
,вожденвя , . • . ) ,. .. . . . 

Частота 1П'ОВТор1m11я !Импульсов , , 
I<оммутируемый заряд ,импуJ1Ьса то
ка соировождения • 
Температура окружающей: среды • 
МН1Нимальная наработка . • • • ,
"90 %·вый ресл>с разрядН'И'Ка • • 
Минимальный срок сохраняемости 

200 кА 
500 А 
30 мкс 

!О мкс

30 мкс

0,4 с 
0,2 имп.fмин 

200 К:л 
-60 ... +85° С
5 пробоев
10 пробоев 

.25 лет 

Рекомендации по применению
1. Рабочее положение разрядника любое, охлажде

ние - естественное. 
2. Крепление разрядника в аппаратуре осуществляет

-сп за катодный фланец. 
3. Допускается эксплуатация разрядника в одном из

-следующих режимов: 
при коммутируемом заряде тока соnровожлення 

100 Кл и длительности тока сопровождения 0,2 с -
10 пробоев; 

при коммутируемом заряде в импульсе 100 Кл. токе 
анода в импульсе 2 кА, длительности импуJiьса 50 мс, 
длительности спада 50 мс, интервале между импульса
ми не менее 1 мин - 10 пробоев; 

при коммутируемом заряде тока сопровождения 
50 Кл, длительности тока сопровождения 0,1 с-
20 пробоев; 

4. При сочетании различных режимов эксплуатации
число пробоев опреде.1яется суммарным коммутируе
мым зарядом, который не должен превыu�ать 1000 I<л 
uри коммутируемом заряде в импульсе не более 200 Кл. 

Р-81 

Разрядник газоразрядный неуправляемый. Предназна
чен для защиты цепей аппаратуры постоянного и пере
менного токов (с частотой до 100 МГц) от импульсных 
электрических перегрузок по напряжению. Выпускается 
в металлокерамическом корпусе. Тип разрядника указы• 
вается на корпусе. Масса разрядника не более 3 г. 
У де.1ьная материалоемкость 1,5 • 10�2 г/К.л. 

A(k) 

1 
i 

К (А] 
.0'1 О 

.., 
.,.:-

А (К) 

ф 
1С ( А} 

А-аноо 
К-КО(Ю 

Электрические параметры

Напряжение \llробоя: 
стаТ!fСlеское • • . . • . 230 ... 300 в дннаммrrеск-ое при скорост.н нара-
стания в:аrпряжения 1 кВ/мкс, пе 
более • , • • . • , . • . . 900 В 

Напряжение IЮддержания разряда в 
иакскмуме тока, не более , • , , 25 В 



Напряжение пагасання при токе 
100 мА, не менее • • 
Сопротивление изоляции, не менее 
Емкость статпческая межэлек1'J)Од• 
ная, не более • • • • . . , . • 
Время запаздывания пробоя при 
(:'Корости нарастания напряжения 
1 кВ/мкс, не более • . • , , , 

80 В 
1000 МОм 

2 пФ 

0,7 мкс 

Предельные эксплуатационные данные 

Постоянное напряжение rна электро-
дах разряднкка прп отсутС'11ВНН тока 
анода в течение срока со�аняемо• 
сти 

Режим 1 

Ток анода при �нуооидальном на
пряженки с частотой 50 Гц (ампли
'!:У дное значение) • . . . • . • 
ДJ1Ителъность протекаlfия си•нусо,�:
далъного тока с частотой 50 Гц , • 
Частота повторе'1!11Я :импульсов 
I(омиутируемьrй заряд 

Режим 11 

Ток анода в нмпулы:е . . • . 
Длительность импульса тока анода 
Длительность фронта импульса тока 
анода . . . . . . • .  
Частота повторения импульсов 

Режим 111 

Ток анода при синусоидальном на• 
nряжении с частотой 50 Гц (ампm1-
туднае значение) . . • . , 
Длительность nротекания синусои
дального тока с частотой 50 Гц • • 
Частота повторения импульсов 
Коммутируемый заряд . . . 

Режим IV 

Ток анода в импульсе , . . . 
Длительность импульса тока анода 
Д,,иrепьность фронта импульса тока 
анода . . . . . . .  
Частота nовтореJrНя импульсов 

Режим V 

Тох анода при оинусоидальном на. 
пряжекин с частотО'Й 50 Гц (ампл;и
rудное 3начение) • , . • . , • • 
Длительность nротехання синусоя
дальноrо тока с частотой 50 Гц , 
Коммутируемый заряд , , , • , 

Температура окружающей среды , 
Минимальная наработка1 

95 %-ный ресурс раэр�дника 
МинимаJIЬный срок сохраняемости 

75 В 

5 А 

1 с 
0,33 имп /мин 
1 Кл 

5 кА 
20 мкс 

8 мкс 
0,33 нмп /ыин 

JO А 

1 с 
0,33 ц,1п /мни 
7 Кл 

!О кА
20 мкс

8 мкс 
0,33 имп /мин 

5А 

1 с 
210 Кл 

-60 ... +100° с
20 пробоев
40 пробоев
25 лет

Рекомендации 110 применению 

1. Рабочее положение разрядника тобое, охлажде•
ние - естественное. 

2. При установке разрядника в аппаратуру следует
по.�ьзоваться инструментом, не нарушающны защнт
ноrо покрытия. 

1 По 1 О пробоев в режимах I и II или в режимах
III и IV, в режиме V - один пробой. 

р"а3 

. Разрядник газоразрядный неуправляемый малогаба
ритный. Предназначен для защиты цепей аппаратуры 
постоянного и переменного токов ( с частотой до 
100 МГц) от импульсных электрических перегрузок по 
напряжедию. Вы.,ускается в металлокерамическом кор• 
пусе. Тяп разрядника указывается на корпусе. Масса 
разрядника не более 2 r. Удельная материалоемкость 
не более 6,1 r/К.J1 (для режима работы III), 
0,24 г/К.л (для ре,кима работы II), 1,5-10-1 г/Кл (для 
режимов работы I, II и III). 

Р-83 
месmо нщжuроtжu 
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�t \ 
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17 72 17 

о 

& 

' К А 
(AeKJ 

А-аноа 
К-каmос\ 

Электрическ11е параметры 

НапряжеlfНе пробоя: 
статическое . .. . . . 170 ... 200• ...

...230 В 
,щинамическое, не более: 

при скорости нарастания напря
жения l кВ/мкс . . • 
П!)'Н скорости нарастания напря
жения 4 кВ/мкс . . . 

Сопротивление изо.,яции, не .менее 
Емкость статичесхая межэлектрод• 
ная, не более . . . . . . . 
Время запаздывания пробоя, не бо
лее: 

при скорости нарастания напряже
ния l кВ/мкс . . . . , . . • 
при скорости нарастания напряже-

ния 4 кВ/мкс . . . . . . • . . 

0,9 кВ 

1,2 кВ 
1000 МОм 

2 пФ 

0,7 мкс 

0,25 мкс 

Предельные эксn11уатационные данные 

Режим 1 

Ток ан-ода в ямпульсе . . . 
Длительность импульса тока анода . 
Длительность фронта импульса тока 
анода • . • . . . . . . .
Частота повторения импульсов 

Режим II 

1000 А 
140 мкс 

50 мкс 
6 имп /мин 

Ток аRОда при синусоидальном на
пряжении с чак:тотоА 50 Гц (ампли-
тудное значение) , . . . . . . . 10 А 
Длитель11ость протекания синусои-
далыюrо тока с част<Уrой 50 Гц . . 1 с 
Перерыв между включениями 3 мин 

Режим 111 

Ток анода в ИМ'П)'льсе • . . 
Длителъность импу.льса тока анода 
Длительность фроата импульса тока 
анода • • • • . • . . . . . • 
Частота повторения импульсов • • 

10 кА 
24 мкс 

8 мкс 
1 нмп /мин 

Температура окружающей среды 
Длительность импульса юка анода 
между пачалам импульса и спадом 
PtJ его yp0.8Jlя 0,51 а•: 

-60 ... +125° 
с
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в режиме I 
11 режиме ПI 

Мнннма.%ная наработка; 
в режиме 1 . .  .
в режиме II . .

163 мкс 
28 мкс 

в реж,име III 
Ми11ямальный rрок сохраняемости 

250 пробоев 
10 включений 
10 пробоев 
12 лет 

Рекомендации по применению 

1. Рабочее положение разрядника любое, ох.пажде•
ние - естественное. 

2. Крепление разрядника в аппаратуре осуществляется за корпус. 
3. При токе больше 5 кА электрический контакт не.

обходимо обеспечивать с помощью контактирующих 
устройств в виде чашек. 

4. Допускается эксплуатация разрядника в любом из
режимов и в любой последова'fельности. 

p"s, 

Разрядник газоразрядный неуправляемыf� Предназ
начен для защиты цепей аппаратуры постоянного и 
переменного токов (с частотой до 100 МГц) от им-
11ульс1шх электрических перегрузок по напряжению. 
Выпускается в металлокерамическом корпусе. Тип раз
рядника указывается на корпусе. Масса разрядника 
не более 4 г. УдеJ1ы1ая материалоемкость не более 
6,4 г/Кл. 

Р - а"м

А (К) 

ф 
К [ А)

l<{AJ А-оно8 
к-каmоа 

Электрические параметры 

Напряжение пробоя: 
статическое . . . . . . 
динамическое при скорости нара
стания напряжения 4 кВ/мкс, не 
более . . . . . . . . . .  

Напряжение поддержания разряда 
111рн амплитуде тока анода 10 А, :не
более . . . . . . . • . . . • 
Напряжение погасания при токе ано
да не более О, 1 А, не менее . . . 
Сопротивление нзо.�яцни, fle менее 
Емкость стаrнче,жая межэлек-прод. 
ная, не более . . . . . . . • . 
Время запаздывания пробоя ·при ско-
рости •нарастания напряже11ия 
4 хВ/мкс, не более . . . . • • 

220 ... 290 В 

J,5 кВ 

25 В 

80 В 
1000 МОм 

3 пФ 

0,4 мкс 

Предельные аксплуатационные данные 

Режим I 
Ток анода при синусоидальном на
пряженки с частотоlt 50 Гц (ампли
тудное значекне) . • • . . . • • 
Длительность протекания синусои
дального тока с частотой 50 Гц
Частота повторе.ния �импульоов 
Коммутируемый заряд 
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10 А 

1 с 
5;5. I0-3 Гц 
7 Кл 

Режим 11 

Ток анода в импульсе 
Длительность импульса тока анода 
Длительность фрон-rа импульса тока 
аи�да . . . . . . • • . •
Частота повторения импульсов , , 
Коммутнруемыj\ заряд 

Реж.им 111 

Ток анода а импульсе • , 
Длительность импульса тока анода , 
ЧасТо'rа •повторения ИМIПульсов • , 
l(оммутируемый заряд , , , , 

Температура 
Минимальная 
Минимальный 

окружающ0й средя 
иаработка1 

срок сохраняемости 

5 кА 
250 мкс 

50 мкс 
5,5-10-3 Гц 
0,625 кл 

0,,5 кА 
1000 мкс 
б,5-10-3 Гц 
0,5 Кл 

-60 ... +125° 
с

20 пробоев 
25 лет 

Рекомендации по применению

1. Рабочее положение разрядника тобое, охлажде
ние - естественное. 

2. Крепление разрядников в
ляется в специальном гнезде. 
пользоваться инструментом, не 
иоrо покрытия колбы. 

аппаратуре осуществ
При этом необходимо 
нарушающим защит-

3. Внутри разрядника имеется радиоактиВflЫЙ изотоп
никель-63 с дозаii: 0,05 •.• 0,1 мк}(в. Разрядники с 
радиоактивным изотопом не создают опасного излуче
ния и могут храниться в уnа1'овке изготовителя или 
вмонтированными в аппаратуру Специальных мер за
щиты не требуется. 

Р•84М 

Разрядник газоразрядный неуправляемый Предназ
начен для защиты цепей аппаратуры постоянного и 
переменного токов (с частотой до 50 МГц) от имnу.льс
ных электрических перегрузок по напряжению Въшус
кается в металлокерамическом корпусе с жесткими 
выводами. Тип раsрядника указывается на корпусе. 
Масса разрядника не более 2 r. Удельная материало
емкость не более 0,028 r/Kn.
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Электрические параметры 

Напряжение пробоя: 
статическое . . . . • • 215 ... 300 В 
динамическое 'Пр'И скорости нара-
стания напряжения 4 кВ/мкс, не 
более , , , , l 500 В

1 По 10 пробоев в режимах I и II и 50 пробоев в 
режиме III. 



Напряжеl!'Ие ll'Оддержа'll'Ия раэ,ряда
1При ампJJИтуде тока анода 10 А, не
балее • • . • • .. . • • • • •
Напряжение потасаяия при токе ано
да 'Не более 100 мА, ,не менее • . 
Сопротивление изоляции, не менее 
Е'МКость сrатнчес'!(ая межэлектрод-

ная, не более , • , • . , • 

25 ,В 

75 В 
1010 Ом 

10 пФ 

Предельные зксппуатационные данные 

Постоянное наnряженпе l!fa ЭJiектрО• 
дах разрядника при оТ<:утствии тока 
.анода, не более , , • , 75 В 

Режим 1 

Ток анода при синуОО'Идальвом яа.
nряженив с частотой 50 Гц (ампли
тудное значение) . • • . .
Длительность протекания синусои
дального тока с частотой 50 Гц 
Частота повторения импульсов 
Коммутируемый заряд 

Режим 11 
Ток анода в импульсе • Длительность импульеа тока анода
на урО'Вне 0,1 . . . • • . . . . 
Длительность фрои'!'а 11мпульса тока 
анода . . . . . • . . • . Частота повторения импулъсов 
Коммутируемый заряд 

Режим IJI

Ток анода при ·синусоидальном на
пряжении с частотой 50 Гц (ампли
тудное значение) . , • . • • , , 
Длительность протекания синусои
дального тока с частотой 50 Гц • • 
l(оммутируемый заряд 

Тем!Пература окружающей среды , 
Минимальная наработка: 

,в режиме 1 . . •
в ,режиме 11 . . , 
,в режиме IП 

Минимальный срок сохраняемости 

10 А 

1 с 
5,5• 10-э Гц 
7 Кл 

1 кА 

250 мкс 

50 мкс 
5,5• 10-3 Гц 
0,125 Кл 

5 А 

20 с 
70 К-1 

-60 ... +125° С

10 пробоев 
10 пробоев 
J пробой 
10 лет 

Рекомендации по применению 

1. Рабочее положение разрядника любое, охлажде

ние - естественное. 
2. Крепление разрядника в аппаратуре осущестмяет

ся в специальном гнезде. При этом необходимо пользо
ваться инструментом, не нарушающим защитн{)ГО по
крытия колбы. 

Р-86 

Разрядник газоразрядный неуправляемый. Предназ
начен для защиты цепей аппаратуры постоянного и 
переменного токов (с частотой до 30 МГц) от импульс
ных электрических перегрузок по напряжению. Выпус
кается в металлокерамическом корпусе. Тип разрядни
ка указывается на -корпусе. Масса разрядника не бо• 
лее 900 г. 

Р-86 
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Электрическне 11араметры 

Напряжение пробоя: 
статическое . . . . . . 
динамическое, не более: 

при скорости нарастания напря
жения 500 кВ/мкс 
при скорости нарастания напря
жения 25 кВ/мкс . . 

Напряжение поддержания разряда 
при ампJIИТуде тока анода 70 кА, не 
более . . . . • • . . . 
Сопротивление изоJIЯцин, не менее 
Емкость статическая межэлектродная, 
не более . . . . . . . . . 
Время запаздывания пробоя, не бо
лее: 

при 
ния 
при 
НИЯ 

скорости нарастания
500 кВ/мкс 
скорости нарастания 
25 кВ/мкс . . . . 

напряже-

напряже-

8 ... 12 кВ 

35 кВ 

20 кВ 

400 В 
100 МОм 

15 пФ 

0,06 мкс 

О,55 мкс 

Предельные зксп.nуатационные данные 

Напряжение переменное (амплитуд
ное значение) на электродах разряд
ника при отсутствии тока анода при 
длительности непрерывного воздейст
вия не более 1 ч: 

на частотах до 1 МГц . . 
на частотах до 30 МГц . 

Режим 
Ток анода в импульсе 
Длительность импульса тока анода на 
уровне 0,1 . . . . . . . . . . 
Длительность фронта импульса тока 
анода . . . . . . . . . . 
Частота повторения импу.�ьсов 
Коммутируемый заряд . . . 

Режим 11 
Ток анода в импульсе 
Длительность импульса тока анода 
na уровне 0,1 . . . . . 
ДлитеJIЬность фронта импульса тока 
анода . . . . . . . .  
Частота повторения импульсов 
Коммутируемый заряд 

Режим 111 

Ток анода в импульсе . . . . Ток сопровождения в импульсе 
Длительность импульса тока анод.;а 

·5,5 кВ 
3,0 кВ

200 кА 

60 мкс 

5 мкс 
1 нмп.fмнн
4 кл

70 кА

1 мс

20 мкс
1 имп./мни 
23 Кл 

200 кА 
5{)0 А 
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на уровне 0,1 , • . . • . . • • 
Частота nовторения импульсов 
Коммутируемый заряд . . 
Коммутируемый заряд тока сопро-
вождения ........ . 

Температура окружающей среды . . 
Минимальная наработка• . . . . 
90%-ныА ресурс разрядника2 

Минимальный срок сохраняемости 

60 мкс 
1 имn,/мпн 
4 К.,1 

200 кл 

-60 ... +85° С
100 пробоев
150 пробоев
25 лет

Рекомендации по применению 
1. Рабочее положение разрядника любое, охлажде

ние - естественное . 
2. Крепление разрядника в аппаратуре осуществля

ется за фланец к токопровод11щему основанию шестью

болтами; деформация вывода f!e допускается. 
3. При эксплуатации разрядника в режиме III до

пускается изменение цвета корпуса.
4. Предельное значение динамического напряже·

вня пробоя в диапазоне скоростей нарастаии�I напря
жения на электродах разрядю1ка 25 ... 500 кВ/мкс рас
считывается по формуле 

dU 
Uпб,диll=5,2iзап !n 0, 13 at +Unб,ст• 

rде Uпб, д11в -динамическое напряжение пробоя, кВ; 
dU/dt-cкopocтъ нарастания напряжения на электродах 
разрядника, кВ/мкс; t •• " - время запаздывания пробоя, 
мкс; U по, и - напряжение пробоя статическое. 

Р-87 

Разрядник газоразрядный пеуправляемы.А миниа
тюрный. Предназначен для защиты цепей аппаратуры 
постоянного и переменного тохов (с чае-rотой д<> 
100 МГц) от импульсных электричес:кпх ·nере11руэок по 
1Ваuряжению. ВЬ/111ускается в металлокерамическом кор
пусе. Тип разряд.инка указывается на корпусе. Масса 
разрядника ае более 1,5 r. Удельная материалоеы
lJЮСТЬ 9,2 r/К.д (для режима 1), 0,21 rJК.л (для режи
ма II), 5,35 r/Кл (для режима III), 1,3· ю-2 r/К.л (по 
совокупности всех режимов - I, II н III). 

Р-87 
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Электрические параметры 
Напряжение пробоя: 

статическое . 

динамическое при скорости нарас
тания напряжения 1 кВ/мкс, не 
более • . . . . • . . . . 

Сопротивление 11эодяции, не менее 
Eli(I(ocть статиqеская межэлектродная, 
не более . . . . . . . . . . . 
Время запаздывания пробоя при ско-
fоС1'И нарастания напряжения

хS/мкс, не более • , , , , • , 

60 ... 75"' ... 
. .. 90 В 

1 кВ 

11100 МОм 

2 пФ 

1,5 мкс 

1 Из них- 90 пробоев в режиме I и J О пробоев в 
режиме II или 2 пробоя в режиме III 

2 Из них 135 пробоев в режиме I, 15 пробоев в

режиме IJ и 3 пробоя в режиме III. 
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Предельные эксплуатационные данные 

· Режим
Ток анода в имnулъсе . . . 
Длительность импульса тока анода 
Длительность фронта импульса тока 
анода . . . . • . . . • . 
Частота повторения импу.%сов 
Коммутируемый заряд 

Режим 11 

Ток анода при синусоидальном на
пряжении с частотой 50 Гц (ампли
rудное значение) . . . . . . . 
длительность протекания синусои
дального тока с частотой 50 Гц . . 
Интервал между импульсами 
Коммутируеыыii заряд 

Режим 111 

Ток анода в имnульсе 
Длительность импульса тока анода 
Длительность фронта импульса тока 
анода . . . . . , • • , 
Частота повторения импульсов 
Коммутируемый заряд 

Температура окружающей среды 

Минимальная наработка: 
в режиме I 
в режиме II . . . . 
в режиме III . . . 

90%-ный ресурс разрядника. 
в режиме I 
в режиме II 
в режиме III 

Минимальный срок со'{раняемоств 

1000 А 
140 :мкс 

50 мкс 
6 иr,ш,/мин 
0,163 К:л 

10 А

1 с 
1 мин 
7,09 Кл 

10 кА 
28 мкс 

8 мкс 
1 имп./мин 
0,28 кл 

-60 ... 

... +125° С 

250 пробоев 
10 пробоев 
5 пробоев 

500 пробоев 
20 пробоев 
10 пробоев 
25 лет 

Рекомендации по применению 

1. Рабочее положение 11азрядиика любое, охлажде
ние - естественное. 

2. Крепление разрядника в 1.ппаратуре осущест• 
вляется за корпус. 

p"ss 

Разрядник газоразрядный геуnравляемый миниа
тюрный. Предназначен для sащнты цепей аппаратуры 
постоя!l'Ноrо и переменного токов (с частотой до 
100 МГц) от 1rмпульсных электрвчеоких перегрузок по 
н�rпряжеиню. Выпускается в металлокерамичесхаы Кор• 
пусе. Масса разрядника не более 1,5 r. Удельная ма

териалоемкость 9,2 r/Кл (для режима !) , 0,2 r/Кл (для 
режима II), 5,3 r/Кл (для режима III), 1 ,3• I0-2 r/К,п 
(по совокупности ·.всех режимов -1, II и III). 
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Электрические параметры 

Напряжение пробоя: 
120 ... 150* ... 
. . . 18() В

статическое 

динамическое при скорости нарас
тания напряжения l кВ/мкс, не 
более • . • • . . .  , . ,

Сопротивление изоляции, не менее 
Емкость статическая межэлектрод
ная, не более . . . . . . . . , 
Время запаздывания пробоя при ско
рости нарастания напряжения 1 кВ/ 
мкс, не более . t 4 • , • • , • 

l кВ
1000 МОм

2 пФ 

1,5 мкс 

Предельные эксплуатационные данные 

Реж.нм 

Ток анода в импульсе 
Длительность импульса тока анода 
Длительность фронта импульса тока 
анода . . . . . . . 
Частота повторения импульсов 
:Коммутируемый заряд 

Режим 11 

Ток анода при синусоида.1ъном на
пряжении с частотой 50 Гц (ампли
тудное значение) . . . . . . . . 
Длительность протекания синусои
дального тока с частотой 50 Гц 
Интервал между импульсами 
:Коммутируемый заряд 

Режим 111 

Ток анода в импульсе . . . . 
Длитеш,ностъ импульса тока анода 
Длительность фронта импульса тока 
анода . • . . • . . . . . 
Частота повторения пмnу.чьсов 
Коммутируемый заряд . . . . 

Температура окружающей среды 

Минимальная наработка: 
в режиме I 
в режиме II 
в режиме III . . . 

90%-иыl\ ресурс разрядника. 
в режиме I • , . , , , , , 
в режиме II 
в режиме III 

Минимальный срок сохраняемости 

1000 А 
138 мкс 

50 мкс 
6 имл./мин 
1.09 к.1 

10 А 

1 с 
1 мин 
7.09 к.1 

JO КА 
28 мкс 

8 мкс 
1 имп !мин 
0,28 К-" 

-60 ...
... +J25"C

250 пробоев 
10 пробоев 
5 пробоев 

500 пробоев 
20 пробоев 
10 пробоев 
25 лет 

Рехомендации no применению 

1. Рабочее положение разрядника любое, охлажде
в-яе - ес=твен11ое. 

2. Крепление разрядника в аппаратуре осуществ
Jtяетс.я за корпус. 

P-9f

Разряднкк rазораэрядны!i !Неуправляемый мнниа
тюрныА трехэлектродныА. Пре\n!Назначен для защиты 
цепей аппараrуры постоянного и nеремениоrо токов 
(с частоrоА до 50 МГц) от t1М11уm.сных электрических 
перегрузах по 1Напряжеmnо. Выпускается III металлоке
рамическом корпусе с гибкими выводами. Разрядник 

имеет од,ин вывод �катода я д'lla •вывода анодов. Т.ип 
разрядника указывается .на корпусе. Масса разрядника 
1не более 4 r. Уделыная материалоемкость 32 r/Кл (дпя
режима I), 0,4 г/Кл (для режима II), �О r/Кл (дтt 
режима III), 17,6 г[Кл (для режима IV) . 

Р-91 
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Электричесн:ие параметры 

Напряжение пробоя: 
статическое 65 ... в5• ... 

... 95 В
динамическое, не более. 

при скорости нарастания напря· 
жения I кВ/мкс 0,8 кВ 
при скорости нарастании напря-
жения 4 кВ/мкс 1,0 кВ 

Сопротивление изоляции, не менее 1000 МОм 
Емкость статическая межэлектрод-
ная, не более: 

между катодом и любы!>1 из анодов 5 пФ 
между анодами . . . . . . . 2 пФ 

Время запаздыl'!ания пробоя при ско-
рост11 нарастания напряжения 4 кВ/ 
мкс, не более . . . . . . . . . 0,15 мкс 

Предельные эксплуатационные данные 

Режим 

Ток анода в импульсе 
Длительность импульса тока анода 
Длительность фронта импульса тока 
анода . . . . . . . . . 
Частота повторения импуJiьсов 
Коммутируемый заряд 

Режим 11 

Ток анода ттри синусоидальном на
пряжении с частотой 50 fц (ампли
тудное значение) . . . . . . . 
Длительность протекания синусои
дального тока с частотой 50 Гц 
Интервал между l'!Ключениями 
Коммутируемый заряд 

Режим 111 

Ток анода в импульсе . . . . 
Длительность импульс.а тока анода 
Длительность фронта импульса тока 
анода . . . . . . . . . . 
Интервал между включениями 
Коммутируемый заряд 

Режим IV 

Ток анода в импульсе . . . . . . 
Длительность импульса тока анода 
Длительность фронта импульса тока 
анода . . . . . . . . 
Частота повторения импульсов . . 
Коммутируемый заряд • . • , . . 

1 кА 
125 мкс 

50 мкс 
О,] Гц 
0,125 Кл 

14 А 

1 с 
3 мин 
10 Кл 

10 кА 
20 мкс 

8 мкс 
0,1 мин 
0,2 Кл 

0,33 кА
700 мкс 

10 мкс 
0,1 Гц 
0,23 :Кл 
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Темnература окружающей среды 

Минимальная наработка: 
в режю.1е I 
в режиме II 
в режиме III 
в режи:v�е IV . . . .

95%-ный ресурс разрядника: 
в режиме I . . 
в режиме II • , 
в режиме II I . . , 
в режиме IV 

Минимальиыii срок сохраняемости 

�о ... 

... +125"С 

250 пробоев 
IO пробоев 
10 пробоев 
200 пробоев 

375 пробоев 
15 пробоев 
15 пробоев 
300 пробоев 
25 лет 

РекомендацkИ по применению 

1. Рабочее положение разрядника любое, охлажде
ние - естествеН'!lое. 

2. l(репление разрядника в аппаратуре осуществля
ется за корпус. 

3. ДопуtХается установка раэряднmrов на печат-
11ую плату; ,при этом расстояние Ъ1ежду вьmодамн 
должн,о быть не менее 5 мм. 

4. При коммута,ции rока пе более З 1КА. электриче
ский контакт может быть осуществ;�ен ·пайкой за гиб
кие выводы на расстоя·Ш!и не менее 5 мм от корпуса 
разрядника. 

5. С целью обеспечения сопрот111вления изолкц111i
1 ООО МОм разрядник необходимо предохранять от за
грязнений. 

6. Допускается эксплуатация разрЯ',l!JНиков попере
менно во ·всех 'Четырех режимах в любой nосJJедова
тель,н ости. 

Р-91 

Разрядннк гаэораэрядны!i неуnр313ляемы:!'i миниа
тюрный трехэлектродный. Предназначен для защиты 
цепей аппаратуры постоянного и переменного токов 
(,с частотой до 50 Гц) от импульсных электрических 
nереrрузок no ,напряжению. Выпускается ,в металлоке
рамическом корпусе с гибкими вьmодами. Разрядник 
нмеет один вывод катода и два вывода анодов. Тип 
разрядника указывается на K<Jpnyce. Маоса раэрядпи-
11<а ие более 4 г. У дельная материалоемкость 32 г/Кл 
(для режима 1), 0,4 г/Кл (для peжll'Ma II), 20 г/К,л 
(для режима III), 17,6 г/l(л (для режима IV). 

Р-92 
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Электрические параметры 

Напряжение пробоя: 
статическое 

динамическое, не более: 

80 ... 100• ... 
. , . 120 В 

при скорости нарастания напря
жения 1 кВ/мкс . . . 0,8 кВ 
при скорости нарастания напря
жения 4 кВ/мкс . . . 

Сопротивление изоляции, не менее 
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1,0 кВ 
1000 МОм 

Емкость статическая межэлектрод-
ная, не более: 

между катодом и любым нз анодов 
между анодами . . . . . . . 

Время запаздывания пробоя при ско
рости нарастания напряжения 4 кВ{ 
мкс, не более • . , . • • . • . 

5 пФ 
2 пФ 

0,15 мкс 

Предельные эксп11уатационные данные 

Режим 1 

Ток анода в импульсе . . • . 
Длнтмьность импульса тока анода 
Длительность фронта импульса тока 
анода . . . . . . . • 
Частота повторения импульсов 
:Коммутируемый заряд 

Режим Н 

Ток анода при синусонда;�ьном на
пряжении с частотой 50 Гц (ампли
тудное значение) . . . . . . . . 
Длительность протекания синусои
дального тока с частотой 50 Гц 
Интервад между включениями 
Коммутнруемыii заряд 

Режим 111 

Ток анода в импульсе 
Длительность импульса тока анода 
Длительность фронта импульса тока 
анода . . . . . . . . . , 
Интервал между включениями 
l(оммутируемый заряд 

Реж.им IV 

Ток анода в импульсе . . . . 
Длительность импульса тока анода 
Д.11итепыюсть фронта импульса тока 
анода . . . . . . . . . , 
Частота повторения импульсов 
Коммутируемый заряд . . . 

Температура окружающеА среды 

Минимальная наработка: 
в режиме 1 . • . • •  
в режиме II . . . . 
в режиме III . . . . 
в режиме IV . . . . 

95%-ный ресурс разрядника: 
в режиме 1 
в режиме 11 
в режиме [11 
в режиме IV 

Минимальный срок сохраняемости 

1 кА 
125 мкс 

50 мкс 
0,1 Гц 
0,125 кл 

14 А 

1 с 
3 мин 
!О Кл

10 кА 
20 мкс 

8 мкс 
0,1 мин 
0,2 I<n 

0,33 кА 
700 мкс 

10 мкс 
0,1 Гц 
0,.23 Кл 

-60 ...
. .. +125° С

250 пробоев 
10 пробоев 
10 пробоев 
200 пробоев 

375 пробоев 
15 пробоев 
15 пробоев 
300 nробоев 
25 ;�ет 

Рекомекдации по при111енениt0 

1. Рабочее положение разрядпи:ка любое, охлаж
дение - естественное. 

2. Крепление разрядника а аm1аратуре осущест•
вляется за корпус. 

3. Допускается устан<У!l'Ка разрядников :на nечат•
ную плату; пр.и этом расстояние между 1ВЫвода,ма 
должно быть 'Не 1,1:енее 5 м.м. 

4. При коммутации 'l'ОКа ие &лее 3 «А эпехтрвче
ский контакт может быть осуществлен 1ПаАхоА за ги-б• 
IКИе выводы на расстоя:н,ии и,� менее б Mfll от :корпуса 
разрядника. 

5. С целью обеС1Печения сопрОТВIВnення изоляции



1000 МОм разрядник 'необходимо предохранять от за
грязнений. 

6. Допускается ЭХ'С!fлуатация разрядника попере
менно во всех четырех режимах в любой \Последова• 
тельностн. 

Р-93 

Разрядник газоразрядный 'Неуnравляемый мия:иа
тюриый трехэлектродпый. Пред11аЭ'начен для защиты 
цепей ащ1аратуры постоянного и rпеременноrо токов, 
(с частотой до 50 МГц) от rимпупьсных электрических 
перегрузок по напряжению. Выпуокается 11 метапооке• 
рамичесхом корпусе с тибкими выводами. Разрядник 
имеет один ВЬl'ВОД хатода и два rвывода анодов. Тип 
разрядника указывается на 1КОрпусе. Масса раз.J>.яднmса 
не более 4 r. Удельliая материалоемкость 32 г/К.л (дJiя 
реж;им:а 1), 0,4 r/Кл (для !Режима II). 20 r[Кл (для 
режима Ш), 17,6 r/Кл (для режима IV), 

Р-93 
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Электрические парамеrры 

Напряжение пробоя: 
сrатическое 

динамнческое, не более: 
прн скорости нарастания напря
жения I кВ/мкс 
при с"оростн нарасrаюfя наnри
жения 4 кВ/мкс . 

Сопротивление изоляции, не менее 
Емкость статическая межэлектрод
ная, не боасе. 

между катодом и .�юбым нз ано-
дов . . . . . . . .  . 
между анодами . . . . . . . 

6ремя запаздывания пробоя при ско
рости нарастания напряжения 4 кВ/ 
мкс, не более . . . . . . . . . 

130 ..• 160* ..• 
... 190 В 

0,8 кВ 

1,0 кВ 
1000 МОм 

5 пФ 
2 пФ 

0,15 мкс 

Предельные экспдуатационные данные 

Режим 

Ток анода в импульсе 
Ддительность импульса тока анода 
Длительность фронта импульса тока 
анода . . . . . . . . 
Частота повторения импульсов 
l(оммутируемый заряд . . . . 

Режим 11 

Ток анода при синусоидальном напря
жении с частотой 50 Гц (амплитуд• 
ное зна'lение) . . . . . . . . . 
Ддите,rтьность протекания синусои
дального тока с частотой 50 Гц 
Интервал между включениями 
Коммутируемый заряд 

1 кА 
125 мкс 

50 мкс 
0,1 Гц 
0,125 Кл 

14 А 

1 с 
3 мин 
10 I(л 

Режим 111 

Ток анода в импульсе 
Длительность импульса тока анода 
Длительность фронта импульса тока 
анода . . . . . . • . • 
Интервал между включениями 
Коммутируемый заряд 

Режим IV 

Ток анода в импульсе . . . . 
Длитмьность импульса тока анода 
Длительность фронта импульса тока 
анода • . . . . . . • • • ,
Частота повторения импульсов 
Коммутируемый заряд . . . 

Температура окружающей среды 

Минимальная наработка: 
в режиме I • . . . 
в режиме II . . . .
в режиме III . . . . 
в режиме IV . . . . .

95%-ный ресурс разрядника: 
в режиме 1 . . •
в режиме II . . . 
в режиме III 
в режиме IV 

Минимальный срок сохраняемости 

10 кА 
20 мкс 

8 мкс 
0,1 мин 
0,2 Кл 

0,33 кА 
700 мкс 

10 мкс 
0,1 Гц 
0,23 К:л 

-60 ...

... +125° 
с

250 пробоев 
10 пробоев 
10 пробоев 
200 пробоев 

375 пробоев 
15 nробоев 
15 пробоев 
300 пробоев 
25 лет 

Рекомендации по применению 
1. Рабочее ,положение разрядника любое, охлажде

ние - естесrвеиаое. 
2. Крепление разрядника 11 аппаратуре осущ�т

вляется за корпус. 
$. Допускается установка разрядника на печатную 

плату; при этом расстояние между ВЬ111одвмн должно 
быть не менее 5 мм. 

4. При коммутации тока не более 3 :кА электриче
ский контакт может быть осущес11Влен пайкой за rиб-
1КНе выводы на расстоянии не ,менее 5 мм от корпуса 
разрядника. 

5. С целью обеспечения сопротивления изоляция
1000 МОм разрядник 111еобходимо предо�рш�ять от за
rрязнеНRй. 

6. Допускается эксплуатация разрядников попере
�енно во всех четырех режнмах в любой последова-
тельности. 

Р-94 

Разрядник газоразрядный 111еуправляемый миниа
тюрный трехэлектродный. Предназначен для защиты 
цепей аппаратуры 111остоян1Юго 111 111еременноrо токов 
(с частотой до 50 МГц) от импульсных электрических 
перегрузок �ПО напряжению. Вьrпускаеrся 11 металлоке• 
рамическом корпусе с гибкими выводами. Разрядник 
имееr од,ин вывод катода и два !Вывода анодов. Тип 
разрядника указывается на IКор!Пусе. Macta раЭIJядника 
не более 4 r. Удельная .материало�кость 32 r/Кл (для 
режwма I), 0,4 r/Кл (для реж!l'Ма 11), 20 г/l(л (для 
,режима III), 17,6 r/К.л (для режима IV). 

Р-9', 
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Электрические параметры 

Напряжение пробоя: 
статическое . 

динамическое, не более: 
при скорости нарастания напря
жения 1 кВ/мкс . . . 
nри скорости нарастания напря
жения 4 кВ/мкс . . . 

Сопротявление изоляции, не менее 
Емкость статическая межэлектрод
ная, пе более: 

между катодом и любым из ано· 
дов . . . • • • • . • 
между анодами • . . . . . . 

Время запаздывания пробоя при ско• 
ростн нарастания напряжения 4 кВ/ 
мкс, не более . , .. . . . . . . 

200 .. : 250* ..• 
.. . 300 В 

0,8 кВ 

1,0 кВ 
1000 МОм 

5 пФ 
2 пФ 

0,15 мкс 

Предельные эксплуатационные данные 

Режим 

Ток анода в импульсе 
Длительность импульса тока анода 
Длительиость фронта импульса тока 
анода . . . . . . . . . . 
Частота повторения импульсов 
Коммутируемый заряд 

Режим 11 

Ток анода при синусоидальном на
пряжении с частотой 5(1 Гц (ампли
тудное значение) . . . . 
Длительность nр:пекания синусои• 
дального тока с частотой 50 Гц 
Интервал между включениями 
Коммутируемый заряд . . . 

Режим 111 

Ток анода в импульсе 
Длительность импульса тока анода 
Длительность фронта импульса тока 
анода . . . . . . . . . . 
Интервал между включениями 
Коммутируемый заряд . . . 

Режим IV 

Ток анода в импульсе 
Длительность импульса тока анода 
Длительность фронта импульса тока 
анода . . . . . . . . .• , 
Частота повторения импульсов . 
Коммутируемый заряд . . . . 

Температура окружающей среды 
Минимальная наработка: 

в режиме I 
в режиме II ·. 
в режиме 11 I . • • . 
в режиме IV . . . . 

95%-ный ресурс разрядника: 
в режиме I 
в режиме II 
в режнме III 
в режиме IV 

Минимальный срок сохраняемости 

124 

1 кА 
125 мкс 

50 мкс 
0,1 Гц
0,125 кл 

14 А 

1 с 
з мин 
10 кл 

10 кА 
20 мкс 

8 мкс 
0,1 мни 
0,2 rl(л 

О,ЗЗ кА 
700 мкс 

10 мкс 
0,1 Гц 
0,23 кл

-60 ... +125° С

250 пробоев 
10 пробоев 
10 пробоев 
2{)0 пробоев 

375 пробоев 
15 пробоев 
15 пробоев 
300 пробоев 
25 лет 

Рекомендации по применению

1. Рабочее положение разрядника тобое, охлаж
дение - естественное . 

2. Крепление разрядн�rка е аШ1аратуре осущест
вляет,ся за корпус. 

3. Допускается установка разрядника на печат-
ную плату; при этом расстояние между вьnюдамв
должно быть не менее 5 мм. 

4. При коммутации тока rве более 3 кА электриче
ский контакт может быть осущесТ'Влев пайкой за rиб-
1КИе !Выводы на расстоянии не 1,1еиее 5 мм от кор,пуса 
разря.л11-нка. 

5. С целью обеспечения сапроти.влеиия изоляции
1000 МОм разрядник необходимо предохранять от за
тряэневий. 

6. Допускается эксплуатация разрядннка попере
�.rенно во всех четырех режимах в любой последова
тедьности. 

р.95 

Разрядник газоразрядный яеу�правляемый миниа
тюрный трехэлек11родньrй. Предназначен для защиты 
цепей аrrпаратуры постоянного 'И переменного токоR 
(с частотой до 50 МГц) от -импульсных электрических 
перегрузок tпа напряжению. Выпускается в металлоке
рамическом корпусе с гибкими вы;водами. Разрядник 
имеет один вЫIВод катода и два ВЫIВода анодов. Тип 
разрядника укаэы·вается на корпусе. Масса раз_2яднвка 
не более 4 т. Удельная матерналоем1<юсть 32 г/Кл (для 
режима I), 0,4 r[К.л (для режима II), 20 г/К.л (для 
режима III), 17,6 г/К.л (для режима IV).

Р-95 
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Электрические параметры 

Напряжение пробоя: 
статическое 

динамическое, не более: 
при скоrости нарастания напря-
жения кВ/ мкс . . . 
при скорости нарастания напря
жения 4 кВ/мкс . . . 

Напряжение погасания при токе 
0,2 А, не менее . . . . . 
Сопротивление изоляции, не менее 
Емкость статическая межэлектрод
ная, не более: 

между катодом и любым из анодов 
между анодами , . • • , • 

Время запаздывания пробоя при 
скорости нарастания напряжения 
4 кВ/мкс, не более . . . . . . , 

250 ... 300" ... 
... 350 ,В 

0,8 кВ 

1,0 кВ 

150 В 
1000 МОм. 

5 пФ 
2 пФ 

0,15 мкс 



Предельные эксплуатационные данные 

Режим 1 

Напряжение источника дистанцион• 
ноrо питания при токе короткого за
мыкания 0,2 А 
Ток анода в импульсе . . . . . 
Длите,1ьность импу.%са тока анода 
Длительность фронта импульса тока 
анода . . . . . . . . . .
Частота повторения импульсов 
Коммутируемый заряд 

Реж.им 11 
Ток анода при синусоидальном на
пряжении с частотой 50 Гц (амnли
,:удное значение) . . . . . . . 
Длительность протекания синусои
дального тока с частотой 50 Гц 
Интервад �1ежду включениями 
Коммутируемый заряд . . . 

Режим 111 
Ток анода в импу.%се 
Длительность импу,1ьса тока анода 
Длительность фронта импульса тока 
анода . . . . . . . . . . 
Интервал между nкJ1ючениящс1 
Коммутируемый заряд 

Режим IV 

Ток анода в импульсе 
Длительность импульса тока анода 
Длительность фронта импульса тока 
анода . . . . . . . . . 
Частота поsторення импупьсов 
Коммутируемый заряд 

Температура окружающей среды 
Минимальная наработка: 

в режиме 1 
в режиме 11 
в режиме III 
в режиме IV 

95 %-ный ресурс разрядника: 
в режиме I 
в режиме II 
в режиме III 
в режиме IV 

Минпма.,ьный срок сохраняемости 

150 В 
1 кА 
125 мкс 

50 мкс 
0,1 Гц 
0,125 Кл 

14 А 

1 с

3 мин 
10 Кл 

10 кА 
20 \!КС 

8 мкс 
0, [ \IИII 

0,2 к:.,

0.33 кА 
700 мкс 

10 мкс 
0,1 Гц 
0,23 кл

-60 ... +12б0 С

250 пробоев 
10 пробоев 
10 пробоев 
200 пробоев 

375 пробоев 
15 пробоев 
15 пробоев 
300 пробоев 
25 лет 

Рекомендации по применению 

1. Рабочее положение разрядника любое, охлажде•
иие - естес-мениое. 

2. Крепление разрядника в аll'Парату,ре осущест-
вляется за корпус. '· 

3. Допускается установка paзpя,reяll'ka аа печатную
плату; при этом расстояние между 'ВЬП!одами долЖJRо 
быть не менее 5 мм. 

4. При хоммутацИ"Н тока не более 3 кА элехтриче•
схий контакт может быть осущ&-гвпен пайкой за гиб
кие вЬI'Воды на расстоянии не менее 5 мм от корпуса 
разрядника. 

5. С целью обеспечения сопротнвлеиия изоляции
1000 М.Ом разрядник необходимо предохранять от за• 
гряэнений. 

6. Допускается зкоплуа-гация разрядников nопере
ыепво aio асех четырех режимах в любой 111аследава• 
тельноста. 

Р-96 

Разрядник газоразрядный неуправляемьrА мннна
тюрный трехэлектродный. Предназначен для защиты 
цепей ап,паратуры лоС1'ОЯ'НИОГО и переменного токов 
(с чаеrотой до 50 МГц) от юшульсных элехтрических 
перегрузок по напряжению. Выпускается в метаJ1Локе• 
рамическом ;корпусе с гвбкm�:и ВЬIIIЮдамв. Разрядник 
имеет одни ВЫ11Од хатода rн два аьmода анодов. Тип 
разрядника ухазыва-ется 1на корпусе. Масса разряднн
:ка не более 4 r. Удельная материалоемкость 32 r/К.11 
(для ре>ЮИма 1), 0,4 г/К.л (для режима 11), 20 г/К.л 
(для режима III), 17,6 г/К.л (для �режима IV). 

А 

.0"1 

Р-96 

12 Мюnо маркuро&кu

к А 

Электрические параметры 

Напряжение пробоя: 
статическое . 480 ... 600* ... 

. .. 720 В 
динамическое, не более: 

при скорости нарас·rания напря
жения 1 кВ/'l!кс 
при скорости нарастания напря
жения 4 кВ/мкс 

Напряжение r10rасания при токе 
0,2 А, не менее 
Сопротивление изоляции, не менее 
Емкость статическая межэлектрод
ная, не более: 

между катодом и любым из анодов 
между анодами . . . . 

Время запаздывания пробоя при ско
рости нарастания напряжения 
4 кВ/мкс, не более . . . . . . . 

0,8 кВ 

1,0 кВ 

150 В 
1000 МОм 

5 пФ 
2 пФ

0,15 мкс 

Предельные эксплуатационные данные 

Режим 1 

Напряжение источника дистанцион
ного питания при токе короткого за
мыкания 0,2 А 
Ток анода в импульсе . . . . . 
Д.пятельность импульса тока анода 
Длительность фронта импульса тока 
анода . 
Частота повторения импульсов 
Коммутируемый заряд . . . 

Режим II 
Ток анода при синусоидальном на• 
пряженнн с частотой 50 Гц (ампли
тудное значение) . . . . . . 
Длительность протекания синусои
дального тока с частотой 50 Гц 
ИнтерваJJ между включениями 
К:оммутируемый заряд . . . . . 

ltIO В 
1 кА 
125 мкс 

50 мкс 
0,1 iГц 
0,125 J(л 

14 А 

1 с 
з мин 
10 кл

125 



Режим 111 
- Ток анода в импульсе

Длительность импульса тока анода
Длительность фронта импульса тока 
анода . . . . . . . . .
Интервал между включениями
К.оммутируемый заряд . . .

Режим IV 
Ток анода в импульсе 
Длительность импульса тока анода 
Длительность фронта импульса тока 
анода . . . . . . . . . • 
Частота повторения импульсов 
l(оммутируемый заряд . . . 

Температура окружающей среды 
Минимальная наработка: 

в режиме I 
в режиме II 
в режнме III 
в режиме IV . . . .

95%-ный ресурс разрядника: 
в режиме I . . . . . 
в режю,�е II

в режиме III 
в режиме IV 

Минимальный срок сохраf!яемостн 

10 юА 
20 мкс 

8 мкс 
0,J МИ!I 

0,2 Кл 

0,33 кА 
700 мкс 

10 мкс 
0,1 Гц 
0,23 1Кл 

-60 ... +12S° C

250 пробоев 
10 пробоев 
10 ттробоев 
200 пробоев 

375 пробое�, 
15 пробоЕ-в 
15 ттробоев 
300 лр.обоеn 
25 JieT 

Рекомендации по применению 
1. Рабочее 1Положение разрядника любое, охлажде

'l!ие - естес-rвенное. 
2. I(репление разрядника в аппаратуре осуществля

ется за корпус. 
З. Допускается установка разрядника на печатную

плату; при этом расстояние между выве1дамн должно 
6ыть не мооее 5 мм. 

4. При коммутации тока не более 3 кА электриче
ский контакт может быть осуществлен пай.кой за rиб
'Кие .вы.воды ·на раостоянии не менее 5 мм от корпуса 
разрядника. 

5. С целью обеспечения сопротивления изоляции
1000 МОм разрядник необходимо предохранять от за
грязнений. 

6. Допускается эксплуатация разряд.инков попере
менно 'ВО всех четырех режимах в любой лоследова
тельносrи. 

Р-98 

Разрядник газоразрядный неуправляемый. Предна• 
эначен дпя защиты вьrсокое.ольтньrх_ электродов цвет• 
ных электронно-лучевых трубок н цепей аппаратуры 
постоянного .и uеременного токов (с частотой до 
100 МГц) от импульсных электрических ,перегрузок по 
напряжению. Выпускается в металпокерамическом кор
пусе с r11бкнми 11ьmодами. Тип разрядника указывае-�,ся 
на корпусе. Масса разрядника не более З r. Удедьная 
.материалоемкость не более 103 г/К.л.

)26 

Маркuроrжа 
,w-----,-,1.:....... анода

13 & 20 

1� 

1-каmоа
2-аноа
3-6сnомо&�•

menьнi.Iu
3llt'Kmpoд

Электрические параметры 

Напряжение пробоя, не более: 
статическое . 

динамическое при скорости нара
стания напряжения 20 кВ/мкс 

Напряжение поrасавия при макса
мальном токе источника постоянвоrо 
напряжения 1,5 мА, не менее 
Сопротивление из◊.11яции, не менее 
Емкость статическая мсжэ.лектрод
ная, не более . • . . • • , • , 
Время запаздывания пробоя nри ско
роста нарастан�rя напряжения 20 кВ/ 
мкс, не более . . . . . . . . . 

3,4 ... 4,0* ... 
... 4,6 кВ 

10 кВ 

2 кВ 
1000 МОм 

1 пФ 

о.з мкс 

Предельные эксплуатационные данные 

Постоянное напряжение иа электро-
дах разрядника nри максимальном 
токе источника 1,5 мА 
Ток анода в импульсе . . . . . 
Длительность импульса тока анода 
Длительность импульса тока анода 
на уровне 0,1 . . . . . . . . 
Частота повторения имnуJ1ьсов 
Температура окружающей среды 
Минимальная наработка . . . 
95%-ный ресурс разрядника 
Минимальный срок сохраняемости 

2 кВ 
600 А 
5 мкс 

8 мкс 
3 Гц 
-60 ... +!ОО0 С
1000 пробоев
2000 пробоев
2б мт

Рекомендации по применению 
1. Рабочее положение разрядника любое, охлажде

ние - естественное. 
2. Допускается заливка разрядника компаундом

или внксинто.м. 
З. С целью сохране11ия сопротивления изоляцаии 

1000 МОм, с:rаб11льности статическоrо �1апряжен11я про
боя н трибостойкостн корпус разрядника необходимо 
предахрашять от загрязнений. 

6 

• 

1 

l 

, 

о 1 2 ,1 и, нВ 

Вольт-амперные характеристики 

Р-99 

Раарядннк газоразрядный иеупра1Вляемый. Предна
а,начеи для защиты высqкоlЮльтных эпектродов цв.ет.
ных электронно-лучевых трубок 1Н цепей аппаратуры
постоянного и переменного токов (с частотой до
100 МГд) от ямпульсиых электри1tееХ11Х перегрузок n()
напряже1Нню. Выпускается в металлокерамическом юорnусе с гибкими выводами. Тип разрядника указывается
яа корлусе. Масса ,разрядника �е бсмее 6 г. у дельнаяматернал,оемкасть не ·более 2. J оз r/К.д



месm.о 

NCIPkUl)O�KU 

3 
& 

Р-99 
MapкupoOIUJ 
аноDа 

J 
1 t 2

•
С11 

20 25 & 20 

Э,

�

92 

1- KCIIOiS 3з
2-аноа

31, з2 • 3.з-�nомога•mельнь1е ,лекm роды

Электрические параметры 

Напряжение пробоя, не более: 
статическое 9,5 .. 1 О* .. 

динамическое при скорости нара• 
ставня напряже,ня 20 кВ/мкс . . 

Напряжение погасания при макс11-
мальиом токе источника постоянного 
напряжения 4 мА, не менее . . 
Сопротивление изоляции, не менее 
Емкость статическая межэлектрод
ная, не более . . . . . . . . . 
Время запаздывания пробоя при ско• 
рости нарастания напряжения 20 кВ/ 
мкс, не более . . . . • • • 

12,5 кВ 

22 кВ 

8 5 кВ 
1000 МО11 

1 пФ 

0,4 ',!КС 

Предельные эксплуатационные данные 

Постоянное напряжение на эдектро-
дах разрядника при макснма.%НОМ 
токе источника 4 мА 
Ток анода в импулъсе 
Длительность импульса тока анода 
Длительность импульса тока анода 
на уровне О, 1 
Частота повторения импуш,сов 
Температура окружающей среды 
Минимальная наработка . . . . 
95%-ный ресурс разрядника . 
М11нима,11ьный срок сохраняемости 

8,5 кВ 
600 А
5 мкс 

8 мкс 
3 Гц 

-60 ... +100° С
1000 пробоев
2000 пробоев
25 лет

Рекомендации по применению 
1. Рабочее пo11oжell!lle разрядника любое, охлаж

дение - естестве-J1ное. 
2. Допускается залив.ка разрядника :ко"1'nау.ндом

ИЛИ ВИ�СЮ:IТОМ. 
3. С целью сохранения высокого сопротивления

изоляции (1000 МОм), стабильности статического на
nряжеl!'Ня пробоя н rрнбостойкости корпус раэрядниха 
необходимо предохранять от эаrрязне!l'Иil. 

Q 2 {, 6 1 V,кll 
Вольт,амnер ные характеристики 

Р-100 

Разрядник газоразрядный :неуправляемый :МИ!НИЗ• 
тюрный. Предназначен для защиты цепе!!: аппа-ратуры 
постоянного и переменного ТФ!ОВ (с частотой до 
100 МГц) от ю,шулысвых элехтр:ических nереrрузок по 
напряжению. Выrrускается в rметаллокерамнческом кор• 
rryce. Тип разряд�шка указывается на корпусе. Масса 
разряД111ика не более 2 г, Уделыная '4атерналоемхость 
не более О,38 r/К.л. 

P-tOO 

k(A) 

А-аноа
к-каmоа 

Электрические параметры 

Напряжение пробоя: 
статическое 165 ... 225 В 
динамическое при скорости вара· 
стания напряжения 1 кВ/мкс, не 
более . . . 

Напряжение погасания после про
хождени11 имттульса тока анода 
10 кА при максимальном токе источ· 
ника постоянного иапряжения 100 мА 
в течение 0,5 с, не менее 
Напряжение поддержания разряда 
при амплитуде синусоида.%ноrо то· 
ка анода 1 О А, не более 
Сопротивление изоляции, нс менее 
Емкость статическая 1,1ежэлектрод• 
ная, не более . . . . 

650 В 

75 В 

25 В 
1000 МОм 

2 пФ 
Время запаздывания пробоя пр11 ско· 
рости нарастания напряжения I кВ/ , 
мкс, не более . 0,485 мкс 

Предельные эксплуатационные данные 

Ток источника постоянного напряже
ния 

Режим 1 

Ток анода при синусоидальном на
пряжении с частотой 50 Гц (ампли
тудное значение) . . . . . . . 
Длительность протекания сивусои
да;1ьноrо тока анода с час1·отой 50 Гц 
Частота повторения импульсов 
Коммутируемый заряд . . . 

Режим II 
Ток анода в импульсе 
Длительность импульса тока анода 
Длительность фронта импульса тока 
анода . . . . 
Частота повторения импульсов 
Коммутируемый заряд . . . 

Режим 111 

100 ыА 

10 А 

1 с 
0,33 имп./мин 
7 кл

10 кА 
17 мкс 

3,5 мкс 
0,33 имп./мин 
0.17 Кл 

Ток анода при синусоидальном на
пряженви с частотой 50 Гц (ампли-
тудное значение) . 5 А 
Длительность протекания синусои
дального тока анода с час·rотой 
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50 Гц . . . . . . . •
Коммутируемый заряд 

Температура окружающей среды 
Минимальная нараб:>тка 
95%-ный ресурс: . 

15 с 
52,5 кл

-60 ... +1оо•с
20 пробоев1 

35 пробоев2 в режимах I и II 
в режиме III 

Минимальный срок сохраняемости 
2 пробоя 
25 лет 

Рекомендации no применению 

J. Рабочее положение разрядника любое, охлажде
ние - естественное. 

2. Динамическое напряжение пробоя при скорости
нарастания ·напряжения 5 кВ/мхе не должно превышать 
� кВ. 

3. Время запаздывания пробоя iDPH скорости на
растания аапряжения 5 :кВ/мкс не доJ1Жно превышать 
0,37 мкс. 

Р-101 

Раэрядник газоразрядный неуправляемый. Предна
значен для защиты IJысокоnоль'l'ных эдектроваку} \fЧЫ\ 

приборов и цепей аппаратуры постоянного ,и -перемен
ного токов (с частотой до 30 МГц) от ,импульсных
электрических перегрузок по напряжению. Выпускает
ся в •мета.мокерамическом корпусе. Тнn разрядШ!ка 
указывается на корпусе. Маоса разряД11ика не более 
200 г. Удельная маrериалое..\!кость не более 66,6 г/Кл. 

Р-101 

А 

А. 

N ф 
� 

А-ано!J 
к-каmоа 

Электрические параметры 

Напряжение пробоя: 
статическое . . . . . . . 5,8 ... 7,2 кВ 
динамическое при скорости нара-
стания напряжения 25 к'Ц/мкс, не 
более . . . . . . . , . . 18 кВ 

Сопротивление изодяцяи, не менее 1 ООО МОм 
Емкость статическзя межэлектрод-
ная, не более . . . • . . . . . 15 пФ 
Время запаздывания пробоя при 
скорости нарастания напряжения 
25 кВ/мкс, не более . . • . . . 0,5 мкс 

Предельные эксмуатационные дакные 

Напряжение постоянное на электро-
дах разрядника при отсутствии тока 
анода . . . . . . 
Ток анода в импульсе . . . . . 

5 кВ 
1,5 кА 

1 Из них 10 пробоев в режиме I и 10 пробоев в
режиме II и.ли I пробой в режиме 111. 

2 Из них 15 пробоев в режиме I и 20 пробоев в 
режиме 11. 
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Ток сопровождения в импульсе . 
Коммутируемая энергия 
Длительность импудьса тока сопро· 
вождения . . . • , , , • 
Частота повторения импульсов 
Коммутируемый заряд , , 
Температура окружающей среды 
Минимадьная наработка . . . . 
95%-ный ресурс . . . . . 
Минима.'!ЬНЫЙ срок сохраняемости 

15 А 
5{)0 Дж 

0,2 с 
0,1 Гц 
а Кл 
-60 ... +s5·c
500 пробоев 
750 пробоев 
25 лет 

Рекомендации по применению

1. Рабочее положение разрядника любое, охлажде
ние - естественное. 

2. Крепление разрядника в аппаратуре осуществля
ется за фланец катода к основанию тремя болтами. 
ПревЬIШение голоtЗки болта над фланцем ве должно 
превышать 5 мм. 

З. Деформация вывода анода не допускается. 
4. Допускается эксплуатацня разрядю,ка при рабо

те сериями по З пробоя с интервалом между пробоя!dи 
не менее 2 с и интервапом между сериями не менее 
1 мин. Чис.10 серий 500. 

i 3.2. Управпяемые разрЯАННКН 

Р-11 

Разрядник газоразрядный уnравляемыА. Предназна
чен для работы в качестве комму'Гирующеrо элемента, 
а также для защиты цепей аппаратуры постоянного и 
переменного токов от импульсных электрических пере
напряжений. Выпускается в металлостекляниом корпусе 
с жесткими выводами. Тип разрядника указывается аа 
корпусе. Масса разрядника не -бопее 12 г. 

Р- 21 

к 

8!1 

105 

·Q·
у 

А-ано/1 
к- каmод 
У-уnра�nяю-

111.uй 
3Л.1CllpOiJ 

Электрические параметры

Напряжение анода: 
минимальное, не более 
максимальное, не менее 

Относительная мощность потерь, не 
более . . . . . . . . . . 
Нестабильность времени запаздыва
ния пробоя промежутка анод-катод 
относительно пробоя промежутка 
катод-управляющий электрод, не 
более , . . . . . •  

1,1 кВ 
2,0 кВ 

15% 

10 мкс 

Преде"ьные эксплуатационные даниые 

Напряжение анода , . . . . . . 
Амппитуда импуJ1Ьса управляющего 
напряжения . • . . 
Ток анода в имnуяьсе • • . . . 

1,1 .•. 1,5 кВ 

15 кВ 
500 А 



Мощность, коммутируемая разрядни
ком, средняя . . . . . . • . 
Энергия импу.�ьса управляющего на-
пряжения . . , . . . 
Длительность импульса тока анода 
Длительность фронта импульса 
управляющего напряжения 
Температура окружающей среды 
Минимальная наработка . . . 
Минимальный срок сохраняемости 

200 Вт 

40 мДж 
100 мкс 

0,5 мкс 
-60 ... +70° С
J ,5. 107 пробоев
12 лет

Рекомендации по применению 

1. Рабочее положение разрядника любое, охлажде
ние - естественное. 

2. Подсоединение к выводам катода и апода должно
быть не бт,же 5 мм от спая стекла с металлом. Про
вод, соединяющий управляющий электрод с аппарату
рой, должен быть гибким. 

3. Запрещается использовать эащитн1,1й колпачок в
качестве эJiе.ктрическоrо контакта. 

4. Подача питающих напряжений на электроды раз
рядника может осуществляться в любой последователь
ности. 

5. Управл1Jющий электрод соединяют с катодом че
рез вторичную обмотку имnую,сноrо трансформатора. 

6. Д.ТJЯ увеличения максимального напряжения на
аноде необходимо между управляющим электродом и 
катодом приложить пшюжительное напряжение через 
высо1<оомный делитель, включенный парал.1е.1ьно раз
ряднику. 

Р-14 

Разрядник газоразрядный управляемый. Предна.з
начен для работы в качестве коммутирующего элемента, 
а также для защиты цепей аппаратуры постоянного и 
переменного токов от импульсных электрических пере
грузок по напряжению. Выпускается в металлостек
лянном корпусе с жесткими выводами. Тип разрядника 
указывается на корпусе. Масса разрядника не более 
140 r. У дельная материалоемкость не более 3,5 • 1 О-2 кrJ 
Дж. 
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Электрические параметры 

Напряжение анода: 
минимальное, не более 
максимальное, не менее 

2 кВ 
5,5 кВ 

Предельные эксплуатационные данные 

Режим 1 

Напряжение анода 
Амплитуда импульса управляющего 
напряжения 
Ток анода в импульсе • 
Энерrня коммутируемая 
Длительность импульса тока анода 
Частота повторения импульсов 

9-5261

2,4 ... 4,0 кВ

15 кВ 
300 А 
4 Дж 
100 мкс 
10 Гц 

Режим 11 

Напряжение анода 
Амплитуда импульса управляющего 
напряжения 
Ток анода в импульсе: 

прямой полуволны 
обратной по.1уволны 

Энергия импульса управляющего на
пряжени1J 
Длительность импульса тока анода: 

прямой полуволны 
обратной полуволны 

Длительность фронта импульса 
управляющего напряжения 
Режим работы циклический: 

период повторения импульсов 
количество импульсов за цикл 
пауза 1 

Температура окружающей среды 
Минимальная наработка: 

в режиме 1 
в режиме II . 

Минимальный срок сохраняемости 

1,0 ... 4,5 кВ 

18 кВ 

110 ... 130 А 
35 ... 40 А 

0,04 ... 0,06 Дж 

0,1 ... 6,0 мс 
0,1 ... 6,0 мс 

4 мкс 

]5 мс

15 
2 мни 

2 • 106 пробоев 
2 · 104 пробоев 
4 года 

Рекомендации по применению 

1. Рабочее положение разрядника любое, охлажде
ние - естественное. 

2. К.репление разрядника в аппаратуре осуществля
ется за выводы. Крепае,те до,1жно обсснсчивать надеж
ный контакт и искточать пробои по поверхности. 

р"37 

Разрядник газоразрядный управляемый. Предназна• 
чен д.1я коммутации импу.1ьсов тока, а также для за• 
щиты цепей аппаратуры постоянноrо и переменного то
ков от импульсных электрических перегрузок по нап.ря
жению. Выпускается в метамокерамическом корпусе с 
жесткими выводами. Тип разрядника указьюаетс11 на 
корпусе. Масса разрядника не более 40 г. 
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Электрические параметры 

Напряжение анода: 
минимальное, не менее 
максимальное, не более 

0,8 кВ 
2,0 кВ 

1 В течение паузы при работе в динамическом ре
жиме на анод разрядника может быть подано напря
жение 4,5 кВ на время не более 2 мин. 
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Предельные зксnпуатациоивые данные 

Напряжение анода 
Амплитуда имnуJIЬса уnравляющеrо 
напряжения 
Ток анода в импульсе: 

при напряжении 2,0 кВ 
ори напряжении 1,4 кВ 

Энергия коммутируемая 
Эверrня импуJIЬса управляющего на• 
пряжевия . . , . . . . , • k 

Длительность импульса управляюще
rо напряжения на уровне 0,1 

• Частота повторения импульсов
Температура окружающей среды
Минимальная наработка .
90%-ный ресурс, не менее
Минимальный срок сохраняемости

0,8 ... 2,0 кВ 

9 кВ 

1,9 кА 
0,25 кА 
2 Дж 

0,007 Дж 

5 мкс 
10 Гц 
-60 ... +100° с
5 · 105 'Пробоев
106 пробоев
12 лет

Рекомендации no применению 
1. Рабочее положение разрядника любое, охлажде

ние - естественное. 
2. Выводы разрядника должны соединяться с токо

проводящими контактирующими элементами любым спо
собом, обеспечивающим надежный электрический кон• 
такт и исключающим пробои по поверхности контактов. 

3. Для эксп,1уатацин разрядников в темноте необ
ходима подсветка разрядного промежутка от внешнего 
источника света, обесnеqивающего освещенность на обо
лочке разрядника не менее 80 .11к. Подсветка может осу
ществляться лампой типа НСМб-150 при токе 80 мА, 
расположенной напротив разрядного промежутка на 
расстоянии 20 мм от оболочки разрядника. 

РТ-39 

Разрядник газоразрядный управляемый. Предназна
чен для защиты аппаратуры постоянного н переменного
токов от импульсных электрических перегрузок по на
пряжению, а также в качестве коммутирующего эле
мента. Выпускаются в металлокерамическом корпусе с 
zесткимн выводами. Тип разрядника указывается на 
корпусе. Масса разрядника не более 1 кг. 
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Электрические параметры 

Напряжение анода: 
минимальное, не более 
максимальное, не менее 

Электрическая прочность, не менее 
Время запаздывания пробоя всnомо
rатедьноrо промежутка от момента 
подачи импульса управпяющего на
пряжения до момента пробоя про
межутка на уровне 0,1, не ба.лее . 
Время запаздывания пробоя проме
жутка анод-катод относительно 
пробоя вспомогательного промежутка 
на уровне 0,1, не более . . . . 
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45 кВ 
75 кВ 
90 кВ 

25 мкс 

0,3 мкс 

Лредет.ные аксплуатацковные А&ниые 

Напряжение анода 
Амплитуда импульса управляющего 
напряжения 
Ток анода в импульсе . 
Энергия коммутируемая • 
Длительность импульса тока анода 
Частота повторения импульсов 
Температура окружающей среды 
Минимальная наработка 
90%-иый ресурс, не менее 
Минимальный срок сохраняемости 

45 ••. 75 кВ 

45 ... 55 кВ

18 кА
300 Дж 
3 мкс 
2 имп./мин 
-60 ... +85° С
6,5· 103 пробоев
13"101 пробоев 
12 лет 

Рекомендации по применению 
1. Рабочее положение разрядника любое, рабочая

среда - траисформаторное масло. 
2. Выводы разрядника должны соединяться с токо

проводящими контактирующими элементами .11юбым 
способом, обеспечивающим надежный электрический 
контакт и исключающим пробои по поверхности кои
тактов. 

3. При эксплуатации разрядннкоn необходимо вы
бирать эдементы разрядного контура, обеспечивающие 
режимы эксплуатации разрядников, tre превышающие 
предельно допустимых значений эксплуатационных пара· 
метров: емкость накопительного конденсатора менее 
0,1 мкФ; индуктивность разрядного контура менее 
l,1 мкГн; активное сопротивление нагрузки ие менее 
4 Ом. Сопротив.11ение де.11ителя должно быть нс менее 
4 МОм. 

4. Отношение сопротивления де.,ителя управляющий
электрод-анод к сопротив.11снию управ,1яющий элект
род-катод должно составлять 1,35. 

5. Не допускается работа разрядников в режимах
короткого замыкания и длительного протекания анод
ного тока. 

Р-41 

Разрядник газоразрядный уnраnляемый:. Преднаэна• 
чен для защиты аппаратуры постоянного и переменного 
токов от импульсных электрических перегрузок по на
пряжению, а также в качестве коммутирующего элемен
та. Выпускается в метал.11окерамическом корпусе с же
сткими выводами. Тип разрядника указывается на кор
пусе. Масса разрядника не более 0,6 кг.
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Электрические параметры 

Напряжение анода: 
мнннмальное, не более . . . . 
максимальное, не менее 

Электрическая прочность, не менее 
Время запаэдwваиия пробоя, не бо-
лее . • • . . 

16 кВ 
27 кВ 
33 кВ 

6 мкс 



Предельнwе зкстrуатационные данные 

Напряжение анода 
Амплитуд.а импульса управляющего 
напряжения 
Ток анода в импульсе . 
Энергия коммутируемая 
Энергия импульса управляющего на-
пряжения . . . . .  
Длительность импульса управляюще
го напряжения 
Частота повторения импульсов 
Температура окружающей среды . 
Минимальная наработка разрядника 
с подачей управляющих импульсов 

90%-ный ресурс, не менее . . 
Минимальный срок сохраняемости 

17 ... 26 кВ 

38 ... 52 кВ 
8 ... 14 А 
2000 Дж 

0,8 Дж 

2,5 мкс 
3 имп./мин 
-60 ... +85° С
4000 пробоев в
течение 3000 ч
дежурного ре
жима
8000 пробоев
12 .1ет

Рекомендации по применению

1. Рабочее положение разрядника любое, охдажде
нне - естественное. 

2. Выводы разрядника до,1жны соединяться с токо
проводящими контак"tирующими з-1еме11та,1и ,1юбым 
способом, обеспечивающим надежный ::тсктрический 
контакт и исключающим пробои по поверхности контак
тов. 

3. При эксплуатации разрядников необходпмо выби
рать элементы разрядного контура, обеспечивающие ре
жимы эксплуатации разрядников, ие превышающие пре
де,,ыю допустимысе знаqеиия эксплуатаuионвых пара
метров: емкость накопительного конденсатора менее 
5 мкФ; индуктивность rазрядного конт� ра меиее 
О,9 мкГн; активное сопротивление нагрузка бо,1ее 150 Ом. 

4. Сопротивление делителя должно быть достаточ•
но высоким для обеспечения токов утечки на уровне 
10-1 А.

5. При эксплуатации разрядников при анодном иа
пряженн11 26 кВ и менее отношение сопротяв.1ен11я уп
равляющий э,1ектрод-каrод должно быть равно 1,33. 

6. Допускается кратковременная работа разрядника
при напряженип 33 кВ в течение 15 мин без управ.1яю
щеrо сиr-напа, а та1,же с:rупе�rчатое включение анод
ного напряжения до 20 кВ в течение 500 мс. 

7. Полярность управляющего импульса противопо•
ложна напряжению на аноде. 

8. Не допускается работа разрядников в реж11мах
короткого замыкания и длите.qьного протекания анод
ного тока. 

Р-51 

Разрядник газоразрядный управляемый. Предназна
чен для защиты цепей апnаратуры постоянного и nepe• 
менноrо токов or импульсных электрических перегрузок 
по напряжению, а также в качестве коммутирующего 
элемента. Выпускаются в металлокерамическом корпусе 
с жесткюш выводамп. Тип разрядника указывается на 
корпусе. Масса разрядника не более 0,6 кг. 
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Электрические параметры 

Напряжение анода: 
минима.пьное, не бопее 
максимальное, не менее 

Время запаздывания пробоя, не бо-
лее . • . . . • . .  

10 кВ 
25 к.В 

4 мкс 

Предет.ные зксnлуатациоиные данные 

Напряжение анода 
Амплитуда импульса управляющего 
напряжения 
Ток анода в импульсе . 

10 ... 25 кВ 

28 ... 50 кВ 
1,1 кА 
1 ... 5 Дж 
460 мкс 

3 11\КС 

Энергия управляющего импульса 
Длительность импульса тока анода 
Длительность импульса управляюще
го напряжения (на уровне 0,1) . . 
Частота повторения импульсов . . 
Температура окружающей среды . 
Минимальная наработка . . 
Минимальная наработка в диапазоне 
напряжений I О ... 25 кВ без подачи 

3 нмп.{мин 
�60 . ' . +85° 

с:

2000 пробоев 

управляющего импульса 
Минимальный срок сохраняемости 

1500 ч 
12 лет 

Рекомендации по применению 

1. Рабочее положение разрядника тобое, охлажде
ние - естественное. 

2. Выводы разрядника должны соединяться с токо
проводящими контактирующими элементами любым спо
собом, обеспечивающим надежный электрический кон� 
такт и исключающнм nробон по поверхности контак
тов. 

3. Разрядник в аппаратуре может работать толмо
при наличии внешнего делителя. Отношение сопротивле· 
ння делителя анод - управляющий электрод к сопро
тивлению катод - управляющий электрод должно рав
няться 1,33. 

4. Допускается эксплуатировать разрядники при ам
ппитуде тока анода до 18 кА н коммутируемой энергии 
до 800 Дж в течение 10 пробоев. 

5. Доиускается эксплуат11ровать разрядник� при ам
плитуде тока анода до 18 кА и коммутирусмои энергтt 
до 2000 Дж в течение 50 пробоев. 

РТ-53 

Разрядник газоразрядный управляемый. Предназна
чен для коммутации электрических цепей, а также для 
защиты цепей аппаратуры постоянного в переменного 
токов от имлульсных электрических перегрузок по на
пряжению. Выпускается в металлокерамическом корпу
се с жесткими выводами. Тип разрядника указывается 
на корпусе. Масса разрядника не более 40 r. Удельная 
энергоемкость не более 5,8 Дж/см'. Удельная материа
лоемкость не более 6,7 · 10-1 г/ Дж.
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Эдектрические параметры 

Напряжение анода: 
мяю1малы1ое, не более 
максимальное, не менее 

Время запаздывания пробоя, не бо
лее: 

при напряжении ан:ода 1,6 кВ 
при напряжении анода 0,6 кВ 

0,6 кВ 
1,6 кВ 

0,7 мкс 
3 мкс 

Предельные эксплуатационные данные 

Напряжение анода 
Амплитуда импульса управляющеrо 
напряжения 
Ток анода в импульсе . . 
Ток уnра11ляющего э,1ектрода в им-
пульсе . . . . . 
Энергия коымутируемая 
Ддитсльиость импульса управляюще
го напряжения . 
Длительность фронта импульса 
управляющего напряжения 
Температура окружающей среды . 
Минимальная наработка: 

при токе анода в импульсе 0,5 ... 
... J,3 кЛ 

при токе анода в импульсе 10 кА 
90%-ньrй ресурс при токе анода в 
импульсе 0,5 ... 1,3 кА . 
Минимальный срок сохраняемости 

0,8 ... 1,5 кВ 

4 ... 6 кВ 
0,5 ... 1,3 кА 

3 ... 5 А 
, 1,7 Дж 

2 ... 10 мкс 

0,4 ... 0,6 мкс 
�60 ... +85° С 

5- 105 пробоев
300 пробоев

106 nробоев 
15 лет 

Реко�ендации по применению 

l. Рабочее nоложение разрядника любое, охлаж
дение - естествеюше. 

2. Креплен11е разрядннка в аnпаратуре осущест11ля
ется с помощью установочного винта, электрически со
единенного с анодом. 

3. Подсоещl!fенне к электродам разрядника необхо
димо осуществлять с помощью пайки, используя сплю
щенную часть вывода катода н лаз вывода управляю
щего электрода. Температура припоя не должна пре
вышать J 90° С. 

4. Управляющий электрод рекомендуете.я подклю
чать к источнику управляющих импульсов через разде• 
лительный конденсатор емкость10 не более 500 пФ при 
токе анода нс более 1,3 кА и не более 1500 пФ при токе 
анода 10 кА.

5. Рекомендуется включать нагрузку в цепь катода
разрядника.· 

6. Не рекомендуется длительная работа разрядника
пря 11к.11ючении только управляющего напряжения. 

7. Допускается эксплуатация разрядника в режиме:

ДиаnазоR напряжения 
Амплитуда импульса управляющего 
напряжения, не менее 
Ток анода в ЯМ[]у.льсе . . . . . 
Ток управляющего .электрода в им-
пульсе, не менее . . . . 
Энергия в импуJJЬсе (максимальная) 
Частота повторения импульсов, не 
более . . . . • . , • • , 

РТ-57 

0,6 ... 1,6 кВ 

3,1 кВ 
до 10 кА 

10 А 
ДО 60 Дж 

6 имп./мин 

Разрядник газоразрядный управляемы!! с разрядом 
в скрещенных магнитных полях. Предназначен для за
щиты цепей аппаратуры постоянного и переменного то
ков от импульсных эде!{трических перегрузок по напря

жению. Выпускается в метал.'IОКерамнческом корпусе 
с · жесткими выводами. Тип разрядника указывается на 
корпусе. Масса разрядника не более 8 кr. 
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Электрические параметры 

Напряжение анода: 
минимальное, не более 
максимальное, не менее 

Электрическая прочность, не менее 
Время запаздывания пробоя, не бо-
лее . . . . . 

1,8 кВ 
30 кВ 
40 кВ 

20 мкс 

Предельные зксплуатацнонные данные 

Напряжение анода 2 ... 28 кВ 
Амплитуда импульса управляющего· 
напряжения, не менее 2 кВ
Ток анода в импульсе . 2'5 кА 
Ток анода сопровождения в импуль-
се . . . , 300 А 
Ток управляющего электрода в нм-

пульсе 300 А 
Длительность импульса тока анода 500 мкс 
Длитедъность фронта импульса тока 
анода 70 мкс 
Длительность импульса тока анода 
(сопровождающего) 20 мс 
Длительность импульса тока управ-
ляющего электрода . . 
Частота повторения имnуJiьсов в па-
кете . . . . . . . 
l(оличество электричества за импульс 
Температура окружающей среды . 
Минимальная наработка в течение 
300 ч в дежурном режиме 
90%-иый ресурс, не меи!!е 

Мннимальныil: срок сохраняемости 

25 мкс 

2 пмп./с 
20 :Кл 
-60 ... +10

°

с

5, 104 пробоев 
105 пробоев 
в течение 

6000 ч н дежур• 
иом режиме 

12 лет 

Рекомендации по применению
1. Рабочее положение разрядника вертикадъное,

анодом вверх. Допускается отклонение от вертикально•
го положения в пределах ± 15°. Охлаждение разрядtl!!•
ка воздушное. 

2. Крепление разрядника в аппаратуре осуществля
ется катодным фланцем к диэдектрическоii или изоли· 
рованной плате. 

3. При выборе схемы защиты с разрядником: необ
ходимо, чтобы элементы разрядного контура обесnечи· 
вали аnериодическую форму тока, для чего в цепь раз
ряда емкостп иакопите.�я должен включаться оrраннчи
тельныlt резистор сопротивлением 0,05 ... 0,1 Ом. Ем
кость накопителя цепи формирования управляющего 
нмпущ,са должна быть не менее 1 мкФ. Сопротивление 
оrраннчптельноrо резистора в цепи подачи управляю
щего импульса должно составлять 6 Ом. 

4. При эксплуатации разрядника допускаются пе
реrрузки по напряжению анода до 30 кВ и току анода 



в импульсе до 28 кА в течение 2 мин. Число импульсов 
в пакете 3 с и11тервалами между пакетами не менее 
15 с н интервалами между группами, состоящими из 
двух пакетов, не менее 2 мии. 

РУ-62 

Разрядник газоразрядный управляемый. Предназна
чен в качестве коммутирующего элемента, а также для 
защиты цепей аппаратуры постоянного и переменного 
токов (с частотой до 10 .МГц) от импудьсных электрн· 
ческнх перегрузок по напряжению. Выпускается в ме• 
тал,1окерамическом корпусе с жесткими выводами. Тип 
разрядника указывается на корпусе. .Масса разрядни
ка не бо,,ее 60 r. У дельная энергоемкость не более 
12,4 Дж/см3

• Уде.%ная материалоемкость не более 
3,7 · 10-1 г/дж. 
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Электрические параметры 

Напряжение анода: 
минимальное, не более 
максимальное, не менее 

Электрическая прочность, не менее 
Сопротивление изоляции, не менее 
Емкость стат11ческая межэлектрод-
11ая, не более . . 
Время запаздывания пробоя, не бо
п:ее: 

при минимальном напряжении 
анода 
при максималыюм напряжении 
анода 

4 кВ 
10 кВ 
!О hB
1000 ."'Юм 

50 пФ 

40 мкс 

3 мкс 

Предельные эксплуатационные данные 

Напряжение анода 
Амплитуда импульса управляющего 

'}lапряжения 
Ток анода в импульсе: 

при минимальном напряжении ано
да 
пря максимальном напряжении 
анода . . . . 

Энергия коммутируемая: 
пр11 минимальном напряжении ано
да 
при максимальном напряжении 
анода 

Энергия импульса управляющего 
напряжения . . . . . 
Длительность импульса тока анода 
Длительность импульса управляюще-
rо напряжения 
Длительность фронта импульса 
управляющего напряжения . . 
Частота повторения импульсов, не 
более 
Температура окружающей среды . 

4,2 ... 10 кВ 

В кВ 

16 кА 

4 кА 

23 Дж 

160 Дж 

0,1 Дж 
1,7 ... 2,2 мкс 

2 ... 3 мкс 

0,6 мкс 

50 имп./с 
-60. ·.• + 100· С

Миниыальная наработка1 : 
при напряжении 4,2 ... 5,5 кВ, то-
ке 16 к.А • . 
при напряжении 5,5 ••• LO кВ, токе 
4 кА . . . .  , . • . . . . 
при напряжении 5,5 ... 10 кВ, то
ке 16 кА . . . . . . • . 

90 %-ный ресурс: 
при напряжении 4,2 ... 10 кВ, .то-
ке 4 кА . . .  
при напряжении 5,5 ... 10 кВ, то

ке 16 кА . . . . . . . . . 
Минимальный срок сохраняемости 

104 пробоев 

!ОБ пробоев 

200 пробоев

l,5 • 105 пробоев 

30 пробоев 
15 лет 

Рекомендации no применению 

1. Рабочее положение разрядника любое, охлажде•
нне - естественное. 

2. Крепление разрядника в аппаратуре осуществ_
ляется с помощью установочного винта, пружиннои 
шайбы и гайки. Крутяwий момент при завинчивании 
гайки не должен превышать 0,25 кгс·м. 

З. Подсоединение к катоду и уnраВ!JЯЮщему элект
роду разрядника осуществляется пайкой к сш1ющен
ной части вывода катода и пазу вывода управш1ющего 
электрода. При этом рекомендуется 11спользовать бес
кислотные флюсы; температура плавления не выше 
190" С. Не допускается загрязнение флюсом керамиче
ских изоляторов. 

4. Разрядник наполнен газом да давления выше
атмосферного. Поэтому nрн его экспдуатации необхо
димо соблюдать осторож1юсть. 

РУ-65 

Разрядник газоразрядный упрамяемый. Предназ
начен для защиты аппаратуры постоянного и перемен
ного токов (с частотой до 30 МГц) от импульсных 
электрических перегрузок по напряжению, а также для 
коммутации электрических цепей в радиотехнических 
устройствах. Выпускается в металлокерамическом кор
пусе с жесткими в.ыводами. Тип разрядника указывает
ся на корпусе. Масса разрядника не бодее 0,8 кr. 
Удельная энергоемкость не более 65 Дж/см3

• �'дельная
ыатеряалоемкость не более 2,2.10-� г/Дж. 
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1 Допускается не более 0,075% самопроизвольных 
пробоев и не более 0,075% пропусков пробоев от об
щего чис.па пробоев в течение минимальной наработки. 
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Электрические параметры 

Напряжение анода: 
16 кВ 
40 кВ 
42 кВ 
1000 МОм 

минимальное, не более • , • 
ыаксимальвое, не менее • • • • 

Электропрочность, не менее 
Сопротивление изоляции, не менее 
Емкость статическая межэлектрод-
ная, не более . . • , • , 10 пФ 
Время запаздывания пробоя (nри 
напряжении анода 40 кВ), не более 0,6 мкс 

Преде.11ьные эхсnлуатацноиные данные 

Режим 1 

Напряжение анода 
Амплитуда импульса управляющего 
напряжения: 

при напряжении анода 40 кВ • ,
при напряжении анода 16 кВ 

Ток анода в импульсе 
Ток управляющего электрода в им-
пульсе . . . . . . . . 
Энергия коммутируемая 
Длите.1ьность импульса управляю-
щего напряжения . . , . 
Длительность фронта импульса 
управляющего напряжения 
Частота повторения импульсов 
I(оммутнруемыА заряд за пробой

Режим II 

Напряжение анода . . • . 
Амплитуда импульса управляющего 
напряжения: 

при напряжении анода 40 кВ 
при нанряжении анода 16 кВ 

Ток анода в импульсе . . . 
Ток управ.1яющеrо электрода в им-
пу.1ьсе . . . . . . . •  ,, 
Энергия коммутируемая 
Длительность импульса управляю• 
щего напряжения • • . . 
Д;штельность фронта импульса 
управляющего напряжения 
Частота повторения импульсов . • 
Коммутируемый заряд за пробой 

Режим 111 

Напряжение анода . . . . • , . 
Амплитуда импульса управляющего 
напряжения: 

при напряжении анода 40 кВ 
при напряжении анода 16 кВ 

'Ток анода в импульсе . . . . 
Ток управляющего электрода в нм
nульсе . . . . . .  
Энергия коммутируемая 
Длительность импульса управляю, 
щего напряжения . • . . • .
Длительность фронта импульса 
у_правляющего напряжения . . , 
Частота повторения импульсов 
Коммутируемый заряд за пробой 

Температура окружающей среды 
Минимальная наработка: 

в режиме 1 , , 
в реж!fме II 
в режиме III . . • • 

90 % -ныА ресурс разрядннка: 
в режиме I 
в режиме 11 • , 
в режиые 111 

Минимальный срок сохраняемости 
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16 ... 40 кВ 

12 кВ 
18 кВ 
1 ... 16 кА

2 ... 4 А 
1000 Дж 

2 ... 15 мкс 

0,4 ... 0,6 :мкс 
6 имп./мин 
0,6 Кл 

16 ... 40кВ 

12 кВ 
18 кВ 
35 кА 

2 ... 10 А 
37000 Дж 

2 ... 15 мкс 

0,4 ... 0,6 мкс 
0,1 имп./мин 
2 l(л 

16 ... 40 кВ 

12 кВ 
18 кВ 

б кА 

2 ... 10 А 
5000 Дж 

2 ... 15 мкс 

0,4 ... 0,6 мкс 
1 имп./мин 
0,24 ](л 

-60 ... +10° с

4000 пробоев 
50 пробоев 

1000 пробоев 

8000 пробоев 
100 пробоев 
2000 пробоев 
15 лет 

Рекомендации по применению 

]. Рабочее положение разрядника любое, охлаж
дение - естественное. 

2. Крепление разрядника в аппаратуре осуществ
ляется за керамический изолятор с помощью диэлект
рического nрнсnособлення, не снижающего электриче
скую прочность разрядника. 

3. Подсоединение к выводам электродов рекомен
дуется производить с помощью цанги; при этом исклю
чаются нарушение и подгорание контакта. 

4. Управляющий электрод необходимо подключать
к источнику управляющих импульсов через оrраничи
телы1ое безындуктивное сопротивление 3 ••. 1 О кОм. 

5. Очередность включения управляющего напряже
ния н напряжения анода может быть любой. 

6. Не рекомендуется длительная работа разрядни-
ка при включении только управляющего напряжения.
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Зависимость времени запаздывания пробоя от анодного 
напряжения 

РУ"68 

Разрядник газоразрядный управляемыli. Предназ
начен для использования в качестве коммутирующего 
прибора, а также для защиты цепей аппаратуры от 
импульсных электрических перегрузок 110 напряжению. 
Выпускается в металлостекпянном корпусе с жесткими 
выводами. Тип разрядника указывается на корпусе. 
Масса разрs>днlfка не более 3 кr. 
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Электрические параметры 

Напряжение анода: 
минимальное, не более 
максимальное, не менее 

Электрическая прочность 
Время готовности, не более . . • 
Время запаздывания пробоя, не более 

2,5 кВ 
25 кВ 
35 кВ 
2,5 мин 
5 мкс 

Предельные зксплуатационные данные 

Напряжение анода 
Напряжение накала генератора водо
рода . . . 
Амплитуда импульса управляющего 
напряжения, не менее 
Ток анода в импульсе . . . . . . 
Ток управляющего электрода в им-
пульсе . . . . . 
Ток накала генератора водорода 
Энергия коммутируемая . . . 
Длительность импульса тока анода 
Длительность импульса тока управ-
ляющего электрода . . . 
Частота повторения импульсов 
Количество электричества за импульс 
Температура окружающей среды . 
Минима.'lЬная наработка 
90%-иый ресурс, не менее . . . 
Минимальный срок сохраняемости 

3 ... 22 кВ 

5,7 ... 6,9 В 

З кВ 
35 кА 

200 ... 300 А 
1 А 

4 кДж 
2i5 мкс 

10 •.. 30 мкс 
10 Гц 
0,5 кл
-60 ... +70"С
106 пробоев 
I ,5. 106 пробоев 
12 лет 

Рекомендации по применению 
1. Рабочее положение разрядника любое, охлаж

дение - принудительное жидкостное. Расход охлаж
дающей жидкости не менее 3 л/мин. Охлаждение вклю
чают до подачи напряжения анода и отк.1ючают через 
10 мин после выКJiючения напряжения анода. 

2. Разрядник жестко крепят катодным фланцем к
соответствующему выводу установки. 

3. Порядок включения напряжений на электроды
разрядника: через 2,5 мин с момента включения напря
жения накала генератора водорода необходимо вклю
чить напряжение анода одной ступенью; затем вклю
чит_ь напряжение управляющего импульса. 

4. Порядок выключения напряжений разрядника:
выключить напряжение анода; выключить напряжение 
управляющего импульса; выключить напряжение нака
ла генератора водорода. 

5. При выборе схемы эксплуатации разрядника не
обходимо, чтобы элементы разрядного контура обеспе
чивали апериодическую или колебательную затухаю
щую форму импульса тока с отношением амплитуды 
первого полупериода ко второму не менее 3.

6. Форма импульса управляющего напряжения -
положительный импульс с отношением амплитуды по
ложительного перuода к отрицательному не более 3. 

7. При эксплуатации разрядника с меньшим током
анода в импульсе допускается увеличение длительно
сти импульса; при этом количество электричества за 
импульс пе должно превышать 0,5 J(л. 

РУ-69 

Разрядник газоразрядный управляемый. Предназ
начен для использования в качестве коммутирующего 
элемента, а также для защиты цепей аппаратуры по
стоянного и переменного токов (с частотой до 10 МГц) 
от импульсных электрических перегрузок по напряже• 
нию. Выпускается в металлокерамическом корпусе с 
жесткими выводами. Тип разрядника указывается 11а 
корпусе. Масса разрядника не более 50 г. 

РУ-69 
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Электрические параметры 

Напряжение анода: 
минимальное, не более 
максимальное, не менее . 

Электрическая прочность, не менее 
Сопротивлевие изоляции, не менее 
Емкость статическая ме:жзпектрод• 
ная, не более • , • , , • f 1 • 

Время запаздывания пробоя при 
напряжении анода 4 кВ, не более 

2 кВ 
4 кВ 
4 кВ 
100 МОм 

40 пФ

0,7 мкс 

Предельные зксплуатационные данные 

Режим 1

Напряжение анода 
Амплитуда импульса управляющего 
напряжения . . . • 
Ток анода в импульсе при напряже
нии анода 4 кВ , • . • , • • 
Ток управляющего электрода в им
;{!ульсе\ 
Энергия коммутируемая 
Длительность импульса управляю-
щего напряжения . 
Частота повторения импульсов 
I(олнчество электричества за им-
пульс 

Режим 11 

Напряжение анода 
Амплитуда импульса управляющего 
напряжения . . • . 
Ток анода в импу11ьсе при напряже• 
нии анода 4 кВ
Ток управляющего электрода в им
пульсе . , . . 
Энергия коммутируемая 
Длительность импульса управляю
щего напряжения 
Длительность фронта импульса 
управляющего напряжения 
Частота повторения импульсов 
I(олнчество электричества за импульс 

Температура окружающей среды 
Минимальная наработка: 

в режиме 1 
в режиме 11 . 

90%-ный ресурс: 
в режиме I 
в режиме II . 

Минимальный срок сохраняемости 

2 ... 4 кВ 

6 кВ 

4 кА 

2 ... 4 А 
4 Дж 

3 ... 10 мкс 
JO Гц 

2-103 Rл 

2 ... 4 кВ 

6 кВ 

16 кА 

2 ... 4 А 
250 Дж 

3 ... 10 мкс 

0,4 ... 0,6 ыкс 
0,05 Гц 
12,5- 10-2 К,1 

-60 ... +85° С

2-105 пробоев
200 пробоев

4• 105 пробоев 
400 пробоев 
12 лет 
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Рекомендации по применению 

1. Рабочее положе11ие разрядника любое, охлаж
дение - воздушное. 

2. Крепление разрядника в аппаратуре осуществ
ляется с помощью установочного винта, электрически 
соединенного с анодом. Пр11 креплении разрядник не
обходимо удерживать за керамический диск. 

3. Подсоединение к выводам катода и управляю
щего элщ<трода разрядника рекомендуется осуществ
лять с помощью цанги. Допускается подсоединение к 
выводам катода и управляющего электрода с помощью 
пайки к пазам выводов управляющего ЭJ!ектрода и ка
тода. 

4. Управляющий электрод следует подключать к
источнику управляющих импульсов через безындуктнв
ное сопротивление 1 ... 3 кОм. 

5. Скорость нарастания напряжения анода не
должна превышать 500 В/мкс. 

6. Очередность включения управляющего напря
жения и напряжения анода может быть любой.

7. Не рекомендуется дю1тельная работа разрядни
ка при включении только управляющего напряжения.

РУ-70 

Разрядник газоразрядный управляемый. Предназ
начен для использования в качестве коммутирующего 
элемента, а также для защиты цепей аппаратуры по
стоянного и переменного токов от импульсных электри
ческих перегрузок по напряжению. Выпускается в ме
таллокерамическом корпусе с жесткими выводами. Тип 
разрядника указывается на корпусе. Масса разрядника 
не более 3,2 кг. Уде11ьная энергоемкость не бш1се 
1,8- 10-2 Дж/см3• Удедьная материалоемость не более 
3,2 r/дж. 

Р'У-1С 
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Электрические параметры 

Напряжение анода: 
минимальное, не более 
максимальное, не менее 

Электрическая прочность, не · менее 
Время готовности, не более 
Время запаздывания пробоя, не бо-
,пее . • . . 
Нестабильяость времени заnаздыва
ння пробоя, не бодее 
Индуктивность выводов, не более

5 кВ 
25 кВ 
30 кВ 
5 мин 

1 мкс 

0,3 мкс 
30 мГн 

Предельные эксплуатационные данные 

Напряжение анода . . . . . . . 5 ... 25 кВ 
Амплитуда напряжения управляюще-
го импульса . . . 3 ... 4 кВ 
Напряжение накала генератора во-
дорода 6,0 ... 6,6 В 

136 

Ток анода в импульсе при частоте 
повторения импульсов, не более: 

5 Гц 
10 rц 

Ток управляющего электрода в им
пульсе 
Энерrия коммутируемая 
Мощность накала генератора водоро-
да . 
Длительность импу.'lьса тока анода 
Длите.qьность фронта импульса тока 
анода 
Длительность импульса управляюще
го напряжения 
Длительность фронта импульса 
управляющего напряжения 
К:рутизна нарастания напряжения 
управляющего импуJ1ьса 
Частота повторения импу.qьсов 
Температура окружающей среды 
Минимальная наработка: 

при токе 50 кА 
�ри токе 100 кВ . . . . 

90%-ный ресурс разрядника 

Минимальны/! срок сохраняемосrи 

100 кА 
50 кА 

300 ... 400 А 
1000 Дж 

15 Вт 
3 мкс 

0,5 мкс 

3 мкс 

0,3 мкс 

2,5 кВ/мкс 
5 ... 10 Гц 
-60 .. : +8б0 С

5. 105 пробоев
б -104 пробоев
1ов пробоев при
токе анода в
импульсе 50 кА 
12 лет 

Рекомендации по применению 
1. Рабочее положение разрядника .�юбое, охлажде

ние - принудительное, жидкостное. Расход охлаждаю
щей воды не менее 0,06 м3/ч. Охлаждение вк.qючают 
до подачи напряжения анода. 

2. Разрядник крепнтся в аппаратуре жестко катод
ным фланцем к катодной шине оборудования. Анодная 
шина должна допускать деформацию с таким расчетом, 
чтобы пocJie ее крепления к выводу анода ис1шюча,10сь 
возн11киовение '1-!еханичес�;их напряжений на изоляторе 
разрядника. 

3. Порядок включения напряжений на электроды
разрядника: вк,,ючить напр!Iжение накала генератора 
водорода и выдержать 5 мин; включить напряжение 
анода; включить напряжение управляющего импудьса. 

4. Порядок выкmо'!ения напряжений с э.'l�ктродов
разрядника: выклю'lить напряжение анода; выкJ1ючить 
напряжение управляющего импу,1ьса; выключить напря
жение накала генератора водорода. 

РУ-71 

Ра3рядник газоразрядный управляемый. Предназна
чен ддя работы в качестве коммутирующего элемента, 
а также для защиты цепей аппаратуры постоянного 11 
персмеииого токов от импульсных электрических пере
грузок по напряжению. Выпускается в металлокерами
ческом корпусе с гибкими выводами. Тип разрядника 
указывается на корпусе. Масса разрядника не более
2,5 r. Уде,1Ьная материалоемкость не более 6,3· \О-2 г/ Дж.
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Электрические nараметры 

Напряжение анода: 
минимальное, не более 
максимальное, нс менее 

Электрическая прочность, нс менее 
Сопротивление изоляции, не менее 

120 В 
400 В 
440 В 
100 МОм 

Предельные зксппуатацнонные данные 

Напряжение анода. . . . . 
Амплитуда импульса управляющего 
напряжения на нагрузке 100 кОм . 
Ток анода в импу.%се 
Энергия коммутируемая 
Длительность импульса управдяюще
rо на'пряжеиия 
Частота повторещrя импульсов 
Температура окружающей среды 
Минимальная наработка: 

при токе анода З кА 
при токе анода 5 кА 

90%-ныii ресурс 
Минимальный срок сохраняемости 

140 ... 400 В 

3 кВ 
3 ... 5 кА 
40 Дж 

0,8 ... 2,0 мкс 
6 имп /мин 
-60 ... +85° С

500 пробоев 
100 пробоев 
7500 пробоев 
8 лет 

Рекомендации по применению 

1. Рабочее положение разрядника любое. ох.,ажде·
ние - естественное. 

2. Креп.�енне разрядника в :шnаратуре осущестп
. qяется с помощью гибких выводов. 

РУ-73 

Разрядннк газоразрядный уnрав.qяемый. Предназ
начен для формирования импульсов тока наносекунд
ной ДJ1Ите.1ьности, а также для защит1,1 цеш,й анпара
туры постоянного и переменного токов от импу,1ьсных 
электрических перегрузок по напряжению. Выпускается 
в металлокерамическом корпусе с жесткими выводами. 
Тип разрядника указывается на корпусе Масса раз
рядника не более 50 r. Уде.льная материа.1осмкость 
не более 25 r/Дж. Удельная энергоемкость не более 
0,12 Дж/см3
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Длительность фронта импульса то
ка анода 
Длительность импульса управляюще
го напряжения 
Длительность фронта импульса уп
равляющего напряжения 
Частота повторения импульсов 
К:оммутируемый заряд 
Температура окружающей среды 
Минимальная наработка 
90%-ный ресурс разрядника 
Минимальный срок сохраняемости 

0,15 мкс 

1 ... 3 мкс 

0,4 _ .. 0,6 мк:с 
7 Гц 
2.10-• I(л 
-60 ... +85° С
2- 106 пробоев
3. 106 пробоев
25 лет

Рекомендации по применению 

1. Рабочее положение разрядника любое, ох.�ажде
ние - естественное. 

2. Крепление разрядника в аппаратуре осуществ
ляется за керамический изолятор с помощью присnо
собдсиия, не снижающего электриqеской прочности раз
рядника. При этом усилие, прикладываемое по окруж
ности изолятора, пе должно превышать 0,5 кr/см�. 

3. Подсоединение к выводам анода, катода и
управляющего электрода разрядника рекоменяуется с 
помощью цанги. При этом исключаются нарушение и 
подrора1ше контактов. 

4. При коле6ате.1Тьн:01,1 режиме разряда амплитуды
второй nолуво.1иы тока анода не должна превышать 
10% от амп.�rnтуды тока первой nолуволны . 

5. Управляющий электрод необходимо подк;1ючать
к источнику управляющих импульсов через ограничи
тельное безындуктивное сопротивление 5 ... 7 кОм. 

6. Скоростъ нарастапия напряжения анода не
должна превышать 250 В/мс. 

7. Для обеспечения эксплуатации разрядника при
рабочем давлении ниже атмосферного разрядника дол· 
жен быть защищен в составе аппаратуры путем залив
ки его компаундом с электриqескоli прочностью не ни
же 15 кВ/мм. 

8. Очередность вк.ТJючения управляющеrо напряже
ния н напряжения апод11 может быть любой. 

9. Не рекомендуется длительная работа разрядника
при включении то.чько управляющего напряжения. 

РУ-74 

Разрядник газоразрядныl\ управляемый. Предна
значен для комыутации имnуJ1Ьсиого тока, а также для 
защиты цепей аппаратуры постоянного л переменного 
токов от импульсных электрических перегрузок по на
пряжению. Выпускается в металлокерамическом кор
пусе с жесткими выводами. Тип разрядюща указы
вается на корпусе. Масса разрядника нс более 0,9 кг. 
Удельная энергоемкость не более 0,055 Дж/см3

• УдеJIЬ• 
иая материалоемкость пе более 0,9 r,/Дж.

РУ-7'9 
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Э.11ектр11ческие nараметрw 

Наnряженне анода: 
минимальное, не бо.,ее . 
максимальное, не менее . 

Электрическая прочность. не менее 
Сопротивление изоляции, не менее 
Время запаздывания пробоя при на
пряжении 21 кВ, не более . 

15 кВ 
21 кВ 
22 кВ 
1000 N!.Ом 

0,7 мкс 

: --- ----- ---1!-Lit:ir=fDF;.;J ·$·
Предельные $КСп11уатационные даию,�:е 

Наnряжепие анода . 
Амnлитуда импульса управляющего 
напряжения, яе менее . 
Ток анода в импульсе . . 
Ток управляющего электрода в нм• 
пульсе . . . 
Энергия коммутируемая 
Длительность импульса тока анода 

16 ... 21 кВ 

15 кВ 
2 кА 

2 ... 3 А
2 Дж 
0,3 мкс 
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Электрические параметры 

Напряжение анода: 
минима.�ьное, не более . . 
максима.%ное, не менее 

Электрическая прочность, не менее 
Сопротивление изоляции между элек
тродами, не менее . . . . . . . 
Время запаздывания пробоя, не бо• 
лее . . . . . . • . . . . .  
Нестабильность времени запаздыва
ния пробоя, не более 
Время готовности, не более . . 

4 кВ 
21 кВ 
23 кВ 

1000 МОм 

1,4 мкс 

0,4 мкс 
5 мин 

Предельные эксплуатациою1ые данные 

Напряжение анода . . . . . 
Напряжение накала генератора во• 
дорода . . . . . . . . . . 
Амплитуда имnущ,са управляющего 
напряжения . . . 
Ток анода в импульсе 
Ток управляющего электрода 
Энергия коымутируемая . . 
Мощность накала генератора водо• 
рода . . . . . . . . . . . . . 
Длительность импульса управ.цяющс
rо напряжения . . . . . . 
Длительность фронта импульса уп
равляющего напряжения . . . 
Время разогрева . . . . . . 
Частота повторения импульсов 
Температура окружающей среды 

5 ... 20 кВ 

6,0 ... 6,б В 

3 кВ 
50 кА 
300 А 
1000 Дж 

15 Вт 

3 мкс 

0,5 мкс 
5 мин 
15 Гц 
-60 ... +85° С

Минимальная наработка: 1 

в динамическом режиме 
. в режиме дежурного накала (при 
100 циклах вкJIЮчений и выкточе
ний напряжения накала, включая на
работку в динамИ'lеском режиме 
5-105 пробоев) . . . . • . .
90%-ный ресурс разрядника . . • 
Минимальный срок сохраняемости 

5. I 05 пробоев

11000 ч 
106 пробоев
25 лет 

Рекомендации по пркмеиенню
1. Рабочее nоложеи.не разрядника любое, охлажде•

пне - естественное, воздушное. 
2. Разрядник крепится в аппаратуре жестко за

катодный фланец. I<репленне катодного и анодного 
фланцев должно осуществляться так, чтобы обеспечи
валось равномерное распределение токовой нагрузки 
по окружностям фланцев. В аиодноы токопроводе ис
пользуются rибкие шины. 

3. Крепление разрядника в аппаратуре должно
обеспечивать свободный доступ воздуха к нижней его 
части, rде расположено компенсирующее сопротивление. 

4. При исnоJIЬзоваиии одного накопителя энергия
параллельная работа разрядников не допускается. 

5. Максимальная температура корпуса разрядника·
при эксплуатации не должна превышать 220

° С. 
6. Порядок вк.>Jючения напряжений на электроды:

включить напряжение накала генератора водорода и 
выдержать 5 мин; включить напряжение анода; вклю
чить напряжение управляющего электрода. 

7. Порядок вЫКJiючения напряжений электродов:
ВЬIКЛючить напряжение анода; выключить напряжение 
управляющего электрода; выкточвть напряжение на
кала генератора водорода. 

Раздел четырнадцатый 

Варисторы (неnннениые резисторы) 

СН-1-1, CHf-1-2 

Варисторы неизолнрованиые постоянные с симмет
ричной БАХ. Предназначены для защиты цепей аnпа• 
ратуры постоянного и переменного токов от импульс
ных электрических перегрузок по напряжению. Вы
пускаются в стержневом исполнении. Тип варистора, 
значение классификационного напряжения и его до
пустимое отклонение указываются на корпусе. Масса 
варистора не более 3,5 r (СНl-1-1) и 2,5 r (СНl-1-2). 

1 Допустимое число пропусков пробоев в течение
5-10' импульсов не должно превышать 500, число само
произвольных пробоев - 1500.
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Электрические параметры 

I(ласснфикационный ток СНI-1-1, 
СНl-1-2 . . . 
l(лассификационное напряжение 
lк =10 мА: 

СНl-1-1 

СНl-1-2 

при 

Амплитуда импульсного напряжения: 
CНJ-l-1: 

Ux=l500 В 
и.=1зоо в 
V"=J200 В 
Ux=lOOO В 
V,i=820 В 
и.=680 в

и.= 560 в
СНI-1-2: 

И .. =1300 В 
и .. =680 в

и .. =560 в . . . . . . .. . .

Допустимое отклонение 
цнонноrо напряження 
СН!-1-2 . . . . . . 
Коэффициент нелинейности: 

CHl-1-1: 

класснфика
СШ-1-1, 

10 мА 

560, 680, 82{), 
1000, 1200, 
1300, 1500 В 
560, 680, 1300 В 

2000 В 
1700 В 
1600 В 
1500 В 
1400 В 
1300 В 
1200 В 

170(} В 
1300 В 
1200 В 



Vк=560 В . . • • • . 3,5 
Vк=680, 820, 1000, 1200 В 4 
и.= 1300. 1soo в 4,5 

СНI-1-2: 
U,.=560 В 3,5 
U,.=680 В 4 
и.= 1300 в . . . . . . . . 4,5 

Коэффициент несимметрии тока СН 1-
1 • 1, СН!-1-2 . . . . • . . . • ±10% 
Емкость варистора CHl-1-1, СНl-1-2 2 пФ 

Предельные эксплуатационные данные 

Номинальная рассеиваемая мощ-
ность 1 : 

СНl-1-1, СНl-1-2 при Т=-40 .. . 
... +70°С . . . . . . .  .

Допустимая амплитуда ющульсноrо 
напряжения2: 

СНI-1-1: 
Uн=\500 В 
и.= 1300 в 
V,=1200 В 
U,=1000 В 
и.=s20 в

и.=680 в
U,,=560 В 

СНl-1-2· 
и.= 1зоо в

Ик=680 В 
и.=560 в . . .

Допустимое значение произведения 
длительности импульса3 и частоты 
следования импульсов UиF): 

СНl-1-1: 
Ик=2000 В 
Ик= 1700 В 
и.=1600 в

U,.=1500 В 
Ин=1400 В 
Ик=IЗОО В 
И,= 1200 В 

СНl-1-2· 
Ин= 1700 В 
V,=1300 В 
Ик=1200 В . . . 

Температура rжружающей среды 

Q ng 111118 

1 Вт 

2200 В 
1900 В 
1750 В 
1600 В 
1500 В 
1400 В 
1300 В 

!900 В
1400 В
1300 В

1,4-10-2 

2,Q. 10-2 

2,2-10-2 

2 5-10-2 

2:0.10-2 

1,6 · 10-2 

1,4-J0-2 

1 ,6·] 0-2 

1,25-10-2 

1,1.10-2 

-60 ... +10° с

11,1 

Зависимости тока от рабочего напряжения nрн разлнч
ных классификационных напряжениях 

1 В диапазоне температур окружающей среды 
+ 70 ... + J 00° С значение допустимой рассеиваемой мощ
ности снижается линейно (см. рисунок).

2 Время воздейс11вия импульсного напряжения не 
должно превышать 30 мин. 

з Форма импульса должна быть прямоугольной, 
'· = 10 мкс. 

1'/Ptt, % 

1001--,i...-+--+--+---tr-"' fH!-1-1
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Зависимости мощности от температуры 

Рекомендации по прямененНJО 

1. Расстояние от корпуса до начала изrиба выво•
дов ие менее 8 •• • 10 м.м. Чнс.по изгибов не должно 
превышать 4. 

2. Выводы варисторов не требуют дополнительного
облужнвания в течен1:1е 12 мес после их изготовления 
при условии соблюдения режимов R правил выполнения 
пайкя. 

3. При монтаже варистоеов в аппаратуру следует
применять припой ПОС-60 (ГОСТ 21930-76). Темпе
ратура жала пая.1IЬника 350± 1 О" С, время пайки 5 с, 
фтос - канифоJIЬно•спиртовой. 

4. Минимальное расстояние от корпуса до места
.11ужения и naliкн 5 мм. 

5. Полярность вк.пючення варисторов значения не
имеет. 

6. Прн эксплуатации варисторов в импульсных ре
жимах средняя рассеиваемая мощность не должна 
превышать номинальную. 

СН1-2-1, СН1-2-1 

Варисторы неизолврованиые постоянные малой 
мощности. с симметричной БАХ. Предназначены дJJЯ 
защиты: цепей аппаратуры: постоя11ноrо н nерменноrо 
токов от импульсных электрических перегрузок по на• 
nряжению. Выпускаются в дисковом исполнении. Тип 
варистора, значение классификационного напряжения 
и его допустимое отклонение указывают на корпусе. 
Масса варистора не более 4 r (CHl-2-1) и 3,5 r 
(СНl-2-2), 
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Габаритные размеры варисторов 

тип ,варистора \ CHI 2 2 \ CHJ-2-1 

Толщина, Мм 6,5 6,5 7,5 
Диаметр, мм 12 16 16 

8,5 
16 
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Электрические _параметры 

I(лассификационный 
СНl-2-2 . 
I(ласснфикацнонное 
/к.,. 1 мА: 

СНl-2-1 

CHl-2-2 

ток CHl-2-l, 

напряжение при 

Амплитуда импульсного напряжения: 
СН1·2-1: 

Uк= 27О В 
Ик=220 В 
U,.=160 В 
Ик=I50 В
Ик=120 В
Ик= 100 В 
Ик=82 В
Ин=68 В

Ик=56 В 
СНl-2-2: 

Ик=IОО В 
Ик=82 В 
И.=68 В 
Ик=56 В 
И,,=47 В 
Ик=З9 В 
Ин=33 В 
U,=27 В 
и.=22 в

Ик=18 В 
U,,= 15 В . . . . . . . . •

Допуст1шое отклонение класслфнка
ционного напряжения CHl-2-1, 
СНI-2-2 . . . . . . . 
Коэффициент нелинейнос1'и:

СНl-2-1 . . . . 
СНl-2-2: 

Vк = I00, 82, 68, 56 В . . . . 
Ик =47, 39, 33, 27, 22, 18, 15 В 

I(оэффициснт асимметрю1 тока 
СНl-2-1, СНl-2-2 
Емкость варистора: 

СНl-2-1: 
Ик = 270, 220, 180, 150 В . • , 
Ик= 120, 100, 82, 68, 56 В 
СНI-2-2: Ик= 100 В, 82 В, 

68 в, 56 в. 47 в, 39 в, 33 в, 27 в,
22 В, 18 В, 15 В . . . . . , 

Температурный коэффициент напря-
же1шя при Т= -60 ... +100° С . 

1 мА 

270, 220, 180, 
150, 120, 100, 
82, 68, 56 В 
100, 82, 68, 
56, 47, 39, 33, 
27, 22, 18, 15 В

800 В 
650 В 
550 В 
450 В 

360 В 
300 В

250 В 
210 В
180 В 

230 В
200 В 
170 В
150 В 
120 В 
110 В 
95 В 
90 в 

80 В

70 В 
60 В 

±10% 

3,5 

З,5 
3 

±10% 

25 пФ

100 пФ 

150 пФ 

0,7%/°С 

Предельные эксплуатационпые данные

Номинальная рассеиваемая мощ · 
ность1 СНJ-2-1, СНJ-2-2 при Т= 
= -40 ... +60° С
Допустимая амплитуда импульсного 
напряжения2

: 

СНl-2-1: 
Uк=270 В
U.,=220 В 
Ик=180 В 
Ин= 150 В 
Ик= 120 В 

0,8 Вт 

900 В 
725 В 
625 В 
500 В 
400 В 

1 В диапазоне температур окружающей среды 
+ 70 ... + 100° С значение допустимой рассеиваемой
мощности снижается линейно ( см. рисунок).

2 Время воздействия импульсного напряжения не 
должно превышать 30 мин. 
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U,,= 100 В 
V.=82 В 
И .. =68 В 

Их=56 В

СНI-2-2: 
и .. =100 в
Ин=82 В 
и.=вв в 
Их=56 В 
U,.=47 В

и.=39 в
U"=33 В 
Ик=27 В 
и.=22 в
И .. =18 В 
Ин=15 В . . .

Температура окружающей среды 

Збu В 
250 В 
245 В 
210 В 

250 В 
220 В 
}90·8 
160 В 
130 В
120 В 
110 В 
110 В 
90 В 
85 В 
70 В 
-60 ... +100° с

Рекомендаци1t по применению 

1. Расстоякяе от корпуса до начала изгиба вы

водов не менее 8 .. .10 мм. Число изгибов не должно 
превышать 4.

2. Выводы варисторов нс требуют дополнительно
го облуживания в течение 12 мес после их изготов
ления при условии соблюдения режимов и правил вы

полнения пайки. 
3. При монтаже варисторов в аппаратуру следует

применять припой марки ПОС-60 (ГОСТ 21930-76). 
Температура жала паяльника 350± 10" С, В!!lемя пайки 
5 с, флюс - канифольно-сnиртовой. 

4. Минимальное расстояние от корпуса до места
лужения и пайки 5 мм. 

5. Полярность включения варисторов значения не
имеет. 

6. При эксплуатации варисторов в импу,1ьсных ре
жимах средняя рассеиваемая мощность не до.чжва 
превышать номинальную. 

Р/Р,,, % 
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Зависимость мощности от температуры 

11 ,. 
�I 

Зависимости тока от рабочего напряже1tия при разлн� 
ных классификационных напряжениях 



Зависимости тока от рабочего напряження при раз
личных классификационных напряжениях: ( 15 ... 27). 

-102 в

Предельные зксп.пуатационные данные 

Номинальная рассеиваемая мощность 
при, Т=-40 ... +70° С . . . . . 
Допустимое значение произведения 
длитмъностн импульса и частоты 
следования импульсов1

: 

и.=10 в

U.,=22 В . . . .  .

Ик=47 В . . . .
и.=82 в . . . .  .

Температура окружающей среды 

0,5 Вт 

46-10-3 

35-10-3
15-10-3 

11 • 10-3
-40 ... +70° С

/, ";:_
А

_�---,.----,----r--т----;г---т----г-,--, 
1! t'l/1·7 

Варистор неизолироnанный постоянный малой мощ
ности с симметричной БАХ. Предназначен для защи
ты цепей аппаратуры постоянного и переменного токов 
от импульсных э,1ектрических перегрузок по напряже
нию. Выпускается в дисковом исполнении. Тип вари- J 1--J...+---+-+-+--�.J-+---+--+--t-r-t--, 
стара, значение классификацяоJtноrо напряжения я его 
допустимое отк.1оне11ие указываются на корпусе. М.ас
са варистора, не более: 2,4 r при V к= J О В и /" =
= 15 мА; 2,6 г при Vк=22 В и lк=4 мА; 3,0 r при 
V,,=47 В и lк= 6 мА; 3,5 r при V,, =82 В и lк = 
=4 мА. 

lJHl· 7 

,t:]::::::::i 

'� 

Электрические параметры

I(лассификационное напряжение: 
lк=15 мА , . . . . . . 
fи=4 мА 
/"= 6 мА 
l,,=4 мА 

Амплитуда импульсного напряже
ния1 : 

Ин=lО В 
Uк=22 В 
Ик=47 В 
U" =B2 В . . . . . .  . 

Допустимое откло�ение классифика
ционного иапряжения при Ии= 10, 
22, 47, 82 В . . . . .
Коэффициент не.л.инейности: 

Uк=10 В . .  , . .  . 
U.,=22, 47 В . . .
Uк=82 В . . . . . . .  . 

Коэффициент асимметрии тока 

10 В 
22 В 
47 В 
82 В

30 В 
70 В 
110 В 
180 В 

±10 и ±20% 

2' 
3 
3,5 
±10%' 

1 Время воздействия импульсного напряжения не 
должно превышать 30 мин. 

/) 10 /'() JI/ 50 10 11) 60 10 11/0 
V,8 

Зависимости тока от рабочего напряжения при раз
личцых классификационных наnряжеш1ях 

Рекомендации по применению 

1. Расстояние от корпуса до начала изгиба выво•
дов не менее 10 мм. Число изгибов не должно превы
шать 4. 

2. Выводы варистора не требуют дополнительного
обслуживание в течение 12 мес после его изготовления 
при уСJiовии собюодения режимов и правил выполне
ния пайки. 

3. При монтаже варистора в аппаратуру следует 
применять припой марки ПОС-60 (ГОСТ 21930-76). 
Температура жала паяльника 350± 10° С, время пайки 
5 с, флюс - канифольно-спиртовой. 

4. Минимальное расстояние от корпуса до места 
лужения и пайки 10 мм. 

5. Полярность включения варистора значения не 
имеет. 

6. При эксплуатации варистора в импульсных ре
жимах средняя рассеиваемая мощность не должна 
превышать номинаJIЬную. 

CHt-1 t 

Варистор неизолированиый постоянный малой мощ
ности с симметричной ВАХ. Предназначен для защиты 
целей аппаратуры постоявноrо и переменноrо токов от 
импульсных электрических перегрузок по напряжению. 
Выпускается в дисковом (сегмевтио1'() исполнении. Тип 
варисrора, значение классификационного напряжения 
и его допустимое отклонение указываются на корпусе. 
Масса варистора не более 2,5 г; 

1 Форма импульса должна быть прямоугольной, 
t.=10 мкс. 
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CHl-11 

7 

Электрические параметры 

Классификационное напряжение при 
lк =2 мА . . , , . , . , . . . 

Амплитуда импульсного 11апряжения1 

при V"= 120 В . . . . • . . .

Допустимое отклонение классифика
ционного напряжения 11ри И,= 120 В 
Коэффнцие11т нелинейности при Ик= 
=120 В . , - . .  · . , 
}<оэффицнснт асимметрии то�<а 
Емкость варистора, не бо.1ее . 

120 В 

300 В 

±10% 

4 
±10% 
JOO пФ 

Предельпые зксплуатациониые данные 

Номинальная рассеиваемая мощ-
ность2 при Т=-40 ... +70° С 
Температура окружающей среды . 

z, 1,А 

С/1/-11 
8,0 

#,О 

D 

-1,(J

-1.D

0,25 Вт 
-4-0 ... +1о·с

8tJ f/JO 

и,в 

Зависимость тока от напряжения 

1 Время воз.действия импульсного напряжения не 
должно превышать 30 мин. 

2 В диапазоне температур ·окружающей среды 
+70 ... + 100° С значен.ие допустимой рассеиваемой
мощности снижается линейно (см. рисунок).
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Зависимость мощности от температуры 

Рекомендации по применению

1. Расстояние от корпуса до начала изгиба выво
дов не менее 10 мм. 

2. Число изгибов не должно превышать 3.
3. По.11ярность включения варистора значения не

имеет. 
4. При эксп.11уатацi!и варистора в импульсных ре

жимах средняя рассеиваемая мощность не должна пре
вышаtь номинальную. 

5. Выводы варистора ие требуют дополните.11ьноrо
облуживания в течение 12 мес после ero .нзготовлеиия 
при условии соблюдения режимов и правил выполне
ния пайки. 

6. Расстояние от корпуса до места пайки 7 мм.
Температура жала паяльника 350± 10° С, время пайки 
не более 5 с, флюс - канифольно-спиртовой. 

СН1-14 

Варистор неизолированный переменный малой мощ
ности с симметричной БАХ. Предназначен дJ1я защиты 
цепей аппаратуры постоянного и переменного токов от 

... 

СНt-11 
П 111111.,.1,2 
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fl 
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импульсных электрических перегрузок по напряжению. 
Выпускается в цилиндрическом исполнения. Тяп вари
стора, значение классификационного напряжения и его 
допустимое отклонение указываются на корпусе. Мас
са варистора не более 22 г. 

Электрические параметры 

50 мкА Классифв.кационныll ток . . . . . 
Классификационное напряжение при 
lк=50 мкА • . . . . . . . . . 
Амплитуда иыпульсноrо напряжения: 

Uк�7,5 кВ . . . . . • . . .  
Ик=8,5 кВ . . . . . . . . . 

7,5 и 8,5 кВ 

12 кВ 

Допустимое отклонение классифика
ционного напряжения . . . . . . 
Коэффициент нелинейности при Их= 
=7,5 и 8,5 кВ . . . . . . . 

10 кВ 

±50% 

4,5 

Предельные эксплуатационные данные 

Номинальная рассеиваемая мощность 
при Т=-40 ... +60° С 
Минимальное регулируемое напря
жение между выводамя 1 и 3 (см. 
рисунок): . .  

Ик =7,5 кВ 
Ин=В,5 кВ 

Максимальное регулируемое напря
жение между выводами 1 и 3: 

Ик=7,5 кВ . . . . 
Ик=8,5 кВ . . .  . 

З Вт 

3,5 кВ 
3,2 кВ 

7,7 кВ 
6,2 кВ 

Сопротивление изоляции между вы
водом 3 и ручкой . . . 
Температура окружающей среды 

1000 МОм 
-40 ... +60° С

V, кВ 
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Зависимости тока от рабочего напряжения при раз
личных классификационных напряжениях 

Рекомендации по применению

1. Выводы варистора не требуют дополнительного
облужнвания в течение 12 мес после его изrотов,1ения 
при условии соблюдения режимов и правил вьrполне• 
ния пайки, 

2. Пря монтаже варю�тора в аппаратуру применя
ют припой ПОС-61 (ГОСТ 21391-76). Температура жа
ла паяльника 350± 10° С, время пайки не более 5 с, 
флюс - канифольно-спиртовой. 

3. Варистор можно эксплуатировать только при
усло1:1ии подачи нулевого нли близкого к нудю потев-

циала иа вывод 1 и постоянного высокого напряжев.ия 
на вывод 2.

4. В процессе эксплуатации при перемещениях по
движной системы возможно появление металлического 
CJJeдa вследствие трения металла контактной пружины 
о поверхность стержня варистора. 

5. Допускается эксплуатация варистора при на
пряжении между выводами 1 и 2 до 8,8 кВ (для ва
ристора с Uк=8,5 кВ) и 7,8 кВ (для варистора с 
U11 =7,5 кВ). 

сн1"1s 

Варистор неизолированяый постоянный малой мощ
ности с симметричной БАХ. Предназначен для защиты 
цепей аппаратуры постояяного и переменного токов от 
импульсных электрических перегрузок по 11.апряжению. 
Выпускается в дисковом исполнении. Тип варистора, 
значение классификационного напряжения и его допу
ст11мое отклонение указываются на корпусе. Масса ва
ристора не более 0,35 r. 

3 

,f 15 

Электрические параметры 

Классификационный ток . . . . . 
Классификационное напряжение при 
lR =lO мА . . . . . . . 
Амплитуда импу.%сноrо напряжения 
при Ии= 10 В . . . . . . . . . 
Допустимое отк.�юнсиие КJJассифика
ционного напряжения при Ии = 1 О В 
Коэффициент нелинейности при U.,= 
=10 В . . . . . . .  . 
Коэффициент асимметрии тока . . 

10 мА 

10 В 

30 В 

±10%' 

2,5 
±10% 

Предельные эксплуатациоuные данные 

Номинальная рассеиваемая мощность 
при Т=-60 ... +85° С . . . . .  
Температура окружающей среды . 

и,в 

,1/J 

1/J 

IQ 

/ 
V'� 

/
, 

I 

1) 1(/ 111 ,.. 

0,1 Вт 
-40 ... +85° С

t'Нf-f,f 

-

111 Z,A 

Завцсимость тока от рабочего напряженця 



Рекоме11дации по примеиеи8Ю 

1. Выводы варистора не требуют дополнительного
облуживания в течение 12 месяцев noc.ne его изготов
ления при условии соблюдения режимов и правпл вы
полнения пайки. 

2. При монтаже варистора в аппаратуру применя
ют припой ПОС-61 (ГОСТ 21391-76). 

снt"16.д 

Варистор неизолированный переменный ма.nой мощ
ности с симметричной БАХ. Предuазначен д,1я защ11ты 
цепей аппаратуры постоянного и nеремеппоrо токов от 
импульсных элек·rрнческих перегрузок по напряжению. 
Выпускается в цилиндрическом исполнении, Тип вари
стора, значение классификационного напряжения II е1·0 
допустимое отКJtонение указываются на корпусе. Мас
са варистора не более 25 г. 
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Ик =8,5 кВ . . , . . . . . 
Сопротнв.nение изоляции между вы
водом 3 н ручкой . . . , . 
Температура окружающей среды 

6,4 кВ 

1000 МОм 
-40 .•. +70° С

Рекомендации по применению 

1. Выводы варистора не требуют дополнительного 
облуживания в течсн»е 12 мес песле его изготовления 
при условии соблюде1шя режимов н nравнп выnоJJВе• 
ния 11айк11. 

, 2, Пр'и монтаже варистора в аппаратуру применя
ют припой ПОС-61 (ГОСТ 21391-7&). Температура 
жала паяльника 350±10° С, время пайки не более 5 с, 
флюс - каннфольно-спиртовоi\, 

3. Варистор можно эксплуатировать топько при
условии подачи нулевого или близкого к вyJIIO потен
циала на вывод 1 н постоянного высокого напряже
ния на вывод 2.

4. В дроцессе эксплуатации при перемещениях по
движной системы возмож но появление металлического 

l.'11-IIA

fl 

------......... ::: 
---,-�- � -t 

B1t1l,1J1 

.. 

Электрические параметры 

Классификационный ток . . . . • 50 мкА 
Классификационное напряжение при 
l.=50 мкА , . . . . . . . . . 8,5 кВ 
Допустимое отклонение КJ1ассифика-
ционноrо напряжения . . , , , , ±50% 
Коэффициент нетшейности при V" =
= 8,5 кВ . , . , . . . . . . . 4,5 

Преде.11ьные зксп11уатац11011ные данНЬ1е 

Ном,шальная рассе»ваемая мощность 
при Т=-60 ... +70�С . .  , . , 3 Вт 
Минима11ъное регулируемое напряже-
ние между выводами / и 3 при Uu.= 
=8,5 кВ . . . . . . . . . . . 3,4 кВ 
Макснмалыrое регулируемое напря-
жение между выводами 1 н З при 
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7J,$ 
fl/ 

следа вследствие треН11Я металла контактной пружины 
о поверхность стержня варистора. 

5. Допускается эксплуатация вар11сто�;,а при иа
nряжеаии между выводами / и 2 до 8,8 кВ. 

CHt-t6& 

Варистор яеизопнрова1111ый переменный 11алоА мощ
ности с симметричаой БАХ. Предназначен для защиты 
цепей аппаратуры постоянного н переменного токов от 
имnупьсных эяектриqеских перегрузок по напряже
нию, Выпускается в ци.nиндрическом нспопнении. Тип 
варистора, значение классификациоииого вапряжения н 
его допустимое ОТК.llонение указываются на корпусе. 
Масса варистора не более 25 r. 



ZJ 
CHl-tl§ 

Zoml. ФJI 

1/,#k/UIS 

Электрические параметры 

Классификационный ток 20 ... 60 мкА 
Классификационное напряжение при 
fк=50 мкА . . . . . . 5,4 кВ 
Допустимое отклонение классифика-
ционноrо наnряжения . . 50% 
Коэффициент нелинейности при И"= 
=5,4 кВ 4 

Предельные эксплуатационные данные 

Номинальная рассеиваемая мощность 
при Т=-60 ... +70

°

С . . . . .
Допустимое постоянное напряжение 
Минимальное ре1·улируе:.�ое напряже
ние между выводами 1 и 3 при И,.= 
=5,4 кВ . . . .
Максимально регулируемое нанряже
ние между выводами 1 и J при И к= 
=5,4 кВ . . . . . .  
Сопротивление изолящщ между вы
водами 3 и ручкой . . 
Температура окружающей среды 

2 Вт 
5,8 кВ 

0,9 кВ 

3,5 кВ 

1000 ,'11\.Ом 
-60 ... +10° с

Рекомендации по применению 

1. Выводы варистора не требуют дополнительного
◊блуживания в течение 12 мес после ero ю1rотовления

10-5261

.11,к8f,'Uf',t'll'IJ'I 

rr,нtr 

1 l 

при условии соблюдения режимов и правил выполнения 
пайки. 

2. При монтаже варисторов в аппаратуру приме
няют припой ПОС-61 (ГОСТ 21391-76). Температура 
жала паяльника 350± 10° С, время пайки не бо.1ее 5 с, 
флюс - канифолъно-сnиртовой. 

3. Варистор можно эксплуатироват.ь только при
условии подачи нулевого uли близкоrо к нулю потен
циала на вывод / и постоянного высокоrо напряжения 
на вывод 2.

4. В процессе эксп,1уатаuии при пере!.!ещениях по
движной системы возможно появление металлического 
с.1еда вследствие трения металла контактной пружины 
о поверхность стержня варистора. 

5. Допускается эксплуатаr�ня варистора при напря
жении между выводаын 1 и 2 до 8,8 кВ. 

СН1·1 

Варистор нензолироваиный постояпный малой мощ
ности с симметричной БАХ. Предназначен для защиты 
цепей аппаратуры постоянного и переменного токов от 
импульсных электрических перегрузок по напряжению. 
Выпускается в дисковом исполнении. Тип варистора, 
значение классифнкаuнонного напряжения и его допу
стимое отклонение указываются на корпусе. Масса 
варистора не более 12 r. 
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l'/12-1 

мА 

Эпектрические nараме-rры 

I(ласснфикационный ток . . . 
Классификационное напряжен.не при 

12{), 130, 150, 
160, 180, 200, 
220, 240, 270, 
300, 330, 360, 
390, 430, 470, 
51 о, 560, 620, 
680, 750, 820, 
910, 1000, 
1200 В 

lк =I мА . . . . . . . .  , 

Амплитуда импульсного напряжеlfия: 
V,.=120 В 
И,.=130 В
U,.=150 В 
V,.=160 В 
V"=l80 В 
U"=200 В 
U,.=220 В
Ик=240 В
Ин=270 В
U,.=300 В 
Uи=ЗЗО В 
Ин=360 В
Ик=390 В 
Ин=430 В
Ик=470 В
V,.=510 В 
V,.=560 В
И,.=620 В
V,.=680 В 
Ин=750 В 
U,.=820 В
Ик=910 В 
Ин= 1000 В 
и .. = 1200 в . . . . .

Допустимое отклонение классифика· 
цнонного наnряженин при Uн= 
= 120 ... 1200 В . . . . 
Коэффициент нелинейности: 

И >С= 120 ... 300 В . . 
V"=ЗОО ... 1200 В 

К:оэффицнент нелинейности (nосле 
воздействия импульсного напряже
ния, равного ЗИк); 

Ин= 120 ... 300 В 
V"=300 ... 1200 В 

Коэффициент асимметрии тока 
Температурный коэффициент напря
жения uри Т = -60 ... + 7if С

360 В

390 В
450 В 
480 В 
540 В
600 В 
660 В 
720 В 
810 В 
900 В 
990 В 
1080 В 
1170 В 
1290 В 
1410 В 
1530 В
1680 В 
1860 В 
2040 В 
2250 В 
2460 В 
2730 В 
3000 В
3600 В 

5, 10, 20% 

25 
30 

15 
20 
±10% 

--0,05%/"С 
Предельные эксплуатационные данн1,1е 

Энергия, рассеиваемая варистором, 
при воздействии одиночных импуль-
сов тока с t.,s;;;:;20 мкс: 

Ин , и=З60 В 
U,., и=З90 В 
Uк, •=450 В 
Uк. •=480 В 
и,., .=540 В 
и,., 11=600 в
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4,7 Дж 
511 Дж 
6,0 Дж 
6,3 Дж 
7,0 Дж 
7,6 Дж 

U.,,u=660 В. 
Ик,и=720 В 
Uк, и=810 в
Uк, и=900 В 
Ик,11=990 В
Uк. и= 1080 В 
и .... =1170 в
Ик, и=1290 В 
Ик, • = 1410 В 
Ик, и= 1530 В 
и., .=1680 В
ик:и = 1860 В 
Uк. и=2040 В 
Ик, и=2250 В 
Ин,и=2460 В 
Ик, и=2730 В 
Ик, 11=3000 В
Ик ,.=3600 В

Номинальная мощность 
Постоянный или переменный рабочий
ток при Ин= 120 ... 1200 В 
Температура окружающей среды 

8,5 Дж
8,9 дж 
10 Дж
12 Дж
14,2 Дж

li.5,5 Дж
16,7 Дж
17,7 Дж
19,2 Дж 
20,8 Дж 
22,8 Дж 
24,9 Дж 
26,4 Дж
29,З Дж 
32,4 Дж
Зб,0 Дж
40,О Дж 
48,2 Дж 
0,5 Вт 

0,1 мА 
-40 ... +10° С

Z,Аг--т------,,----,--,---,--,----,-----.--.
fll't--f----,,,--�;,t--:,,,0,17""-::,,v,-::,l-a,��-�� 
f/lrl--+---+--!lic-+��;..J...н�,&,,f.L��-+-��__,.j 
ld 

1 
1---1--

t(l' t--t--+-++l-+--f-�Н--l--+I--II-I-H�L--i� 
IIГ1 t--+--l--+-W--f.--ll,-...l+-jL-....�J.-,f+--1-+-J....-l--.......j __j

fg-z t---+--J'--t--lf---l--Н➔+➔➔-f--.Н'-+,HF----1---1
f/l�t--+-+--I--Н-l--l-++-#r--+--l-+-1-...__,_..,__ __ .j.......� 
,о-* i-----н---c,-.,,__�+--11-�1-1--1--#--11-+++---1--...J 
,o-#t---"'r-L-,i...._ч.1---чs......-f-s......4-чit.....j[_��-1--� 

1/J/J ,!IJ/J IO/J 50/J BdQ 1/Js 1'/JQI/ ll, 4 
Зависимости тока от рабочеrо напряжения при различ

ных классификацио1шых напряжениях 

t',лfl 

/5(/() 

10/10 

500 

.r.111 В 

М?В ......... 

#118 

/,'/12-f 

, -" 
' ---.. 

\ '
U 1/JU 2f/U Jl/1/ #1/0 ,f"d/J f/, 8 

Зависимости емкости от рабочего напряжения при раз
личных классификационнш напряжениях 

Рекомендации по применению 
1. Выводы варистора не требуют доаолнительноrо

облуживания в течение 12 мес после его изготовле
ния при ус.повяи соблюдения режимов н правил вы
полнения пайки. 

2. При монтаже варистора в аппаратуру применя
ют припой марки ПОС-40 (ГОСТ 21931-76). Темпера

тура жала паяльника 260± 10° С, время лайки не бо
лее 5 с. Минимальное расстояние от корпуса до места 
пайки вывода должно быть не менее 5 мм. 

3. Полярность включения варистора значения не
имеет. 



СН2-1д., СН1-1&, СН1-2В, СН1-1Г 

Варисторы неизолированные постоянные с симмет
ричной БАХ. Предназначены для защиты цепей аппа
ратуры постоянноrо и переменного токов от импульс
ных электрических перегрузок по напряжению. Выпу
скаются в дисковом исполнении. Тип варистора, зна
чение классификационного напряжения н его допусти
мое отклонение указываются на корпусе. Масса вари
сторов сн2.2А, СН2-2Г не более 50 r ,  СН2-2Б, 
СН2-2В - не более 200 r. 
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CHZ·ZВ 

� 
� 

KIJH/f/lZA'lflhi/Я QIJ§.r,PKH(U'l/11, 

1,'/12-26 

A'oнmll.f/llKl/1' R.#1/lfltl/K(I 

1,5 

t'IIZ-/Г 

15 

Электрические параметры 

К.лассификационный ток . . . 
I(лассификационное напряжение при 
l�= 1 мА . . . . .

Допустимое отклонение к.1Jассифнка
цио11ного напряжения: 

V"=330 ... 510 В 
Ик=560 ... 1500 В 

10* 

мА 

300, 300, 390, 
430, 470, 510, 

560, 620, 680, 
750, 820, 910, 

1000, 1200, 1300. 
1500 В 

±10% 
±5, ±10, 
±20% 

I(оэффициент нелинейности при И"= 
=30 ... 1500 В . . . . . . .  . 
Защитный коэффициент (V" 100 1./ 
И1 ил) при Ик=330 .•• 1500 В 
Коэффициент асимметрии тока 
Температурный коэффициент напря
жения при Т=-60 ... + 70° С . . 

30 

1,6 
±10% 

-0,Обо/оfС

Предельные эксплуатационные данные 

Энергия, рассеиваемая варистором 
при воздействии одиночных импуль
сов тока: 

fи�20 МКС 

t,,�2,5 мс . . . 
Допустимая амплитуда одиночных 
имnуJJьсов тока: 

t .. �2,5 мс . . . . 
t.�2,5 мс .

Переменный или nостоянныli допус
тимый рабочий ток . . . . . 
Температура окружающей среды 

I, А 
101 

�� IJ � , f/4 ½ 1/ '1 

J I J 11 I 
/ J / /

� ��� �р� 
1� 

� �� �� "'-;: 

11)-., j J 
J / /

,0-1 j J J J / J
1/) 

I

V li J ') 

22 ... 114 Дж 
104 ... 508 Дж 

2000 А 
120 А 

0,1 мА 
-40 ... +70"С

v 
., 

� ВР-1� 
/ 

.10 4tQ ,f/} iD //}// ,ld/J Ш +otJ flJO 11/3 
ll, 8 

Зависимости тока от рабочего напряжения при раэ-
.личных классификационных напряжениях 

« 

SD 

tHZ-2[A-Г) --� 
-

/
1-' 

V 
J/1 ,,,, 

V 

/// 

но4 10·1 No-1 1tr1

I..t4 
Зависимость коэффициента нелинейности от тока 
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6, lfllfH/1f 

1 
1 

t'HZ-Z(A-Г) / 
1 

D,.f 

0,f 

11,05 ·1 

l/ 

-

.,, 

,,
., ,, 

,f /0 Т, KII( 

Зависимость проводимости от частоты 

Рекомендации по применению 
1. Выводы варисторов, включая места

единения к аппаратуре, выдерживают без 
ских повреждений воздействие крутящего 
2 Н•м. 

их присо
механичс

момента 

2. Варисторы допускают воздействие на всю пло
щадь электрода усилия, перпендикулярного плоскости 
электродов, равного 150 кгс. 

3. При монтаже варисторов в аппаратуру следует
избегать касания торцом креnежtюго винта дна кре
пежного отверстия штуцера (вывода). 

4. Рекомендуется последовательно с варистором
включать п.1авкий предохраните.�ь, так как при пробое 
варистора падение напряжения на нем составляет не
скоа1ько десятков вольт и варистор разогревается до 
высокой температуры. 

СН1-2Д 

Варистор неизолированиый посто1шны_й с симмет
ричной БАХ. Предназначен для защиты це11ей аппара
туры постоянного и 11ерсменного токов от импульсных 
перегрузок по напряжению. Выпускается в дисковом 
исполнении. Тип варистора, значение класснфикациои
ного напряжения н его допустимое отклонение указы
ваются на корпусе. Масса варистора пе более 23 г. 

СНl-24 

KIH/111/ll'IUHlrlf lfllll,IKlflll'.lli 

f,S 

ЭлектрическJ1е параметры 
Классификационный ток 
I<лассификационное напряжение при 
lк=l мА ........ . 

Допустимое отклонение классифика
ционного напряжения при V � =
=560 ... 820 В . . . 
Коэффициент нелинейности при Ик = 

=560 ... 820 В . . . .  
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1 мА 

560, 620, 680, 
750, 820 В 

±5, ±10% 

3() 

Защитный коэффициент (И" 1001.! 
И1 мл) при V"=560 ... 820 В . 
1(03ффициент асимметрии тока 
Температурный коэффициент паnря
жеиия 11ри Т = -60 ... + 70° С . . . 

1,6 
±10% 

�.07%/0С 

Предельные эксплуатационные данные
Энергия, рассеиваемая варистором 
при воздействии одиночных импуль-
сов тока с tи=20 мкс: 

И.=560 В

U,,=620 В 
И. = 680 В , , , , , 
U,=750 В 

Ик=820 В 

Допустимая амплитуда одиночных 
импульсов тока: 

tи�20 МКС 

t1,�20 МС • . . , · • 
Постоянный или переменный рабочий 
ток . . . 
Температура окружающей среды . 

13 Дж 
14 Дж 
16 Дж 
18 Дж 
20 Дж 

2000 А 
120 А 

0,1 мА 
-40 ... +10° с

Рекомендации по применению 
1. Выводы варистора, включая места его присо

единения в аппаратуре, выдерживают без повреждений 
ооздействие крутящего момента 2 Н•м. 

2. Варистор допускает воздействие на всю п.1ощадь
эдектрода усилення, перпендикулярного плоскости элек
тродов, ра.вного J 50 кrс. 

3. При монтаже варистора в аппаратуру следует
избегать касания торпом крепежного винта дна кре
пежного отверстия 1J1туцера (вывода). 

4. Рекомендуется последовательно с варистором
включать плавкий предохрапите.1ь, так как при пробое 
варистора надеtше напряжения на нем состав.1яет не
сколько десятков вольт и варистор разогревается до 
высокой температуры. 

ВР-1 

Варнстор неизо.1ировапный постоянный малой мощ
ности с симметричной БАХ. Предназначен для защи
ты цепей аппаратуры постоянного и переменного токов 
от импу.qьсных э.1ектрических перегрузок по напряже
нию. Выпускается в дисковом 11спою1енин. Тип варисто
ра, значение к.qассификацттонного напряжения 11 его 
допуст»мое отклонение указывается на корпусе. Масса 
варистора не более 12 r. 

8P-I 

11 

6 

мА 

Электрические параметры 
Классификационный ток 
Классификационное напряжение при 
lк= 1 мА . . . 68, 82, 100, 120, 

150, 180, 220\В 



Допусти}1ое отклонение классифика
ционного напряжения . . 
Коэффициент нелинейности . . . . 
Коэффициент асимметрии тока 
Температурпый коэффициент напря
жения при Т = -45 ... + 70" С . . 

±10, ±2Q% 
22 
±10% 

-D,0б%rC

Предельные эксплуатационные данные 

Допустимая энергия, рассенвасмая 
варистором при воздействии одиноч
ных импу,1ьсов тока (iи�20 мкс, 
N =20, интервал следования l ... 
... 1,5 мин): 

Ик=б8 В 
Vк=82 В . 
Ик=IОО В 
Ик =120 В 
Ик= 150 В 
U,= 180 В 
U,_ =220 В 

Постоянный и,1и переменный доттус
тимый рабочий ток1 при Т=-60 ... 
... +40° С . . . .  
Допустимая амплитуда одиночн1л 
импульсов тока (tп=s:;;20 мкс, N= 
=20, интервал следования 
... 1,5 мин) . . . . . . 
Температура окружающей среды 

I, А 

101

)1: � � �

10' 

1' i!J ½ v' 1, 

J j IJ I
/ / I

� 
� "-1 � 

��'j �1{�
-.

�� 

J 
I / . '

/ / 
I 

j J j j 

/)J 1 1) /

3,1 Дж 
3,8 Дж 
4,7 Дж 
5,7 Дж

6.8 Дж

8.4 Дж 
10 Дж 

0.05 "А 

800 А 
-60 ... +10° с 

у 
./ 

, � 
� ВР-/ 

,1IJ II Н R 1/JII /IQ JtlD ЮО $Х1 101 
1/,В 

Зависимости тока от рабочего 11апряжения при различ
ных классификационных напряжениях 

1 В интервале температур +40 ... + 70° С значение 
допусти:мого рабочего тока снижается линейно. 

с, /ff/J 

111 11'-1 

/5(1/J 

20/Jtl 

1500 
1218 "1 

/(I/J{/ 

0(16 -
S/JIJ 1 

' 
о SIJ 1/М ISI № V,I

Зависимости емкости от рабочего напряжения при раз
личных классификационных напряжениях 

« 

!S 
/ 

,,,,- 61'-I 

/
/ 

/ 
/ 

111 

1 

) 

V 

Зависимость коэффициента нелинейности от тока 

Рекомендации по применению 

1. Выводы варистора не требуют дополнительного
обслуживания в течение 12 мес после его изготовления 
при условии соблюдения режимов и правил выполнения 
пайки. 

2. При монтаже варисторов в аппаратуру приме•
няют припой ПОС-40 или ПОС-61 (ГОСТ 21930-76). 
Температура жала пая.льника 260±10° С, время пай• 
ки 5 с, флюс -канифольио-спнртовой. Расстояние от 
корпуса до места пайки вывода не менее 6 мм. 

3. Выводы варистора, включая места их присоеди
нения. выдерживают без механических повреждений 
трехкратное воздействие изгибающей силы, а также 
воздействие растягивающей силы, направленной вдоль 
оси вывода, равное 20 Н (2 кгс). 

4. Полярность включения варистора значения не
имеет. 
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ВР-2 

Варистор неизолироваиныА постояю1ый малой мощ
'l!ости с симметричной БАХ. Предназначен для защиты 
цепей аппаратуры постоянного н переменного токов от 
ямпулы:l!ЫХ электрических перегрузок по напряжению. 
Выпускается в виде керамического диска с выводами, 
е качестве которых используются гаечные штуцеры. 
Тип варистора, значение классификационного напряже
t1ия и его допустимое отклонение указываются на кор
пусе. Масса варистора не более 20 кг. 

7 

16 18 

Электрические параметры 

l(лассификацнонный ток . . . . . 
l(ласснфнкационное напряжение при 
lм= 1 мА . . . • • . .  , . • . 

Допустимое отклонение классифика
ционного напряжения . . . 
l(оэффициент нелинейности . . . . 
Температурный коэффициецт напря
жения при Т=-60 ... +85° С . . 

ll, D 

110 

IOQ 

71JD 

600 

.fll/J 

i,11/J 

1/Г1 11111 

мА 

220, 270, 330, 
390, 470 В 

±10%
30 

-0,06%/"С

/!�-/ 

101 l,A 

Зависимости рабочего напряжения от тока при раз
личных классификационных напряжениях 

150 

Предельные експ11уатационные данные 

Энерmя, рассеиваемая варисто_ром 
при воздействии одиночных импуль-
сов тока (tп �20 мкс, интервал сле-
дования 1,5 мин): 

Ик=220 В 
Ик=270 В 
Vк=330 В 
Vк=390 В 
Ик=470 В . 

Постоянный или переменный допус
тимый рабочий ток . . 
Допустимая амплитуда одиночных 
импульсов тока (tи�20 мкс, N =20, 
интервал следования 1,5 мин) 
Температура окружающей среды 

t', пФ 

t/НJO 

IQQ 

610 

� пив 

-........ 
Z1'/J .8 

-

J,l/1.8 
--

,/6/14 

\ 
-........_ 

--

� � 

9,1 Дж 
!\ Дж 
12,8 Дж 
14,7 Дж 
18 Дж 

0,2 мА 

1000 А 
-60 ... +85° С

ВР-2 

�711,6 � 
�

D 1/JtJ .!/1/J J/111 Ull .f/111 ll, � 

Зависимости емкости от рабочего напряжения при раз• 
личных классяфикацио1шых напряжениях 

Рекомендации по применению 

Выводы варисторов, включая иеста нх присо
единения, выдерживают без механических поврежде• 
ний воздействие крутящего момента 2 Н•м, 

2. Варисторы допускают воздействие на всю пло•
щадь электрода усилия, перпендикулярного плоскости 
электродов, равного 150 кгс. 

3. При монтаже варисторов в аппаратуру следует
избегать касания торцом крепежного винта дна кре· 
пежноrо отверстия штуцера (вывода). 

4. Рекомендуется последовательно с варистором 
включать плавкий предохраните.%, так как при пробое 
падение напряжения на нем составляет несколько де
сятков вольт и варистор разогревается до высокой 
температуры. 

ВР-Э 

Варистор неизолированньrй постоянный малой мощ
ности с симметричной БАХ. Предназначен для защи
ты цепей аrтаратуры достоянного и переменного то
ков от импульсных э.�еl{тр11ческих перегрузок по на• 
пряжению. Выпускается в виде керамического кольца 
с тремя контактными площадками, сдвинутыми отно
сительно друr друга на 120

°

. Тип варистора, значения 
классификационного напряжения и его допустнмое 
отклонение указываются на корпусе. Масса варнсто• 
ра не бoJJee 1,5 г. 



BP-J 

0,8 

Электрические параметры 

Классификационный ток . . . . . 
Классификационное напряжение при 
l,.=I мА . . . . . . . . . . 

мА 

Допустимое отклонение классифика
ционного напряжения: 

V,.=3 В . . . . .
V,.=10 В . . . . . 

Коэффициент нелинейности: 
Ин =З В 
V .. =10 В . . . 

Температурный коэффициент напря
жения прн Т=+ 1 ... +55° С 

з, 10 В 

±30% 
±10, �30% 

2,3 
3,2 

±0,1 %/"С 

Предельные эксплуатационные данные 

Постоянный или переменный допус-
тимый рабочий ток 1 

. • . • . • 

Допустимая амплитуда одиночных 
импульсов напряжения (tи:;;;; 10 мкс, 
N = 10, интервал следования 1,5 мин): 

V,.=3 В . . . . . . 
Vк=10 В . . . . • • •  , , ,

Температура окружающей среды 

1 мА 

10 В 
30 В 
-60 ... +60° С

Рекомендации по применению 
1. Контактные поверхности варистора не требуют

дополнительного оf>служивания в течение 12 мес пос
ле его изrотовле1:1ия при условия соблюдения режимов и 
правил выпо.т1иения пайки. 

2. При монтаже варистора в аппаратуру следует
применять припой марки ПОС-61 по ГОСТ 21930-76. 
Температура жала паяльника 230±5° С, время пайки 
4 с, флюс - канифольно-спиртовой. 

3. Варистор допускает одноразовое соединение
пайкой. 

вр"4 

Варистор пеизолнрованный постоянный малоi! 
мощности с симметричной БАХ. Предназначен для за
шиты цепей аппаратуры постоянного н переменного 
токов от импульсных электриqеских перегрузок по на
пряже1шю. Выпускается в дисковом исполнении. Тип 
варистора, значение классификационного напряжения и 
его допустимое отклонение указываются на корпусе. 
Масса варистора при типоразмере 1 не более 6 r, прв 
типоразмере 2 не более 3 г. 

На габаритном чертеже в скобках указаны разме
ры варистора для типоразмера 2. 

1 В интервале температур +35 ... +60° С значение 
л.оnуст11моrо рабочего тока снижается линейно. 

!О

Эпектрическне параметры 

Классификационный ток 
I<.nассификациоиное напряжение при 
lк= 1 мА, типоразмерах 1 в 2 

Допустимое отклонение классифика
ционного напряжения 
Коэффициент нелинейности 
Температурный коэффициент напря
жения при Т =-60° ... + 7()° С . 

мА 

22, 27, 33, 39, 
47, 56, 68 В 

±10%, 
15 

±0,G5%/°C 

Предельные зксплуатациооиые данные 

Допустимая энергия, рассеиваемая 
варистором при воздействии одиноч
ных импульсов тока (t,.�20 мкс, 
N=20, интервал следования 1,5 мю�): 

типоразмера 1: 
Ик=22 В 
Ик=27 В 
и .. =зз в 
Vк =39 В 
Ик=47 В 
Ик=56 В 
Uн=68 В 

типоразмера 2: 
Uк=22 В

Vк =27 В 
Uн=ЗЗ В 
Uк=39 В 
и .. =47 в

Ин=56 В 
Ин =68 В 

Допустимая амплитуда одиночных 
импульсов тока варистора (t"� 
�20 мкс, N=20, интервал следова
ния 1,5 мин): 

типоразмера 1: 
V"=22, 27, 33 В 
Vк=39, 47, 56, 68 В 

типоразмера 2: 
Vк=22, 27, 33 В 
Vк =39, 47, 56, 68 В 

Постоянный или переменный допу
стимый рабочий ток 
Температура окружающей среды • 

0,56 Дж 
0,64 Дж

0,71 Д ж  
1,30 Дж 
1,60 Дж 
1,00 Дж 
2,30 Дж 

0,23 Дж 
0,26 Дж 
0,30 Дж 
0,47 Дж

0,56 Дж 
0,66 Дж 
0,76 Дж 

350 А 

500 А 

150 А 
200 А 

0,1 мА 
-60 ... :1-70" С

Пр II меч а в II е. Типоразмер 1: v ... 1s мм, H-D,8 1П1. 

типоразмер 2: D-12 JIM, н-11,6 мм. 

151 



V, J! 

Зависимости рабочего напряжения от тока при раз
личных классификационных иапряжениях 

Рекомендации по применению 

1. Выводы варистора не требуют допоJ111ителJ,1юrо
обСJJуживания в течение 12 мес после его из1·отовдения 
при условии соблюдения режимов и прав11л выпоJ1-
нения пайки. 

2. При монтаже варисторов в аппаратуру приме
няют припой ПОС-61 (ГОСТ 21930-76). Температура 
припоя 260±5° С, флюс - канифольно-спиртовой. Рас
стояние от корпуса до места пайки вывода 10 мм. 

3. Изгиб в1,1водов допускается не ближе 2,5 мм от
корпуса варистора 

4. Полярность включения варистора значения не
имеет. 

ВР-5 

Варистор неизолированный постоянный маJiой мощ• 
ностн с симметричной ВАХ. Предназначен для защиты 
цепей аппаратуры постоянного и переменного токов от 

BP-.f 

А 

152 

импульсных электрических перегрузок по напряжению. 
Выпускается в виде керамического кольца с тремя 
контактными пJiощадками, сдnинутыми относительно 
друг друга иа 120°. Тип варистора, значение класси
фикационного напряжения и его допустимое отклоне
ние указываются на корпусе. Масса варистора не бо• 
лее 1,5 r. 

Электрические параметры 

К.ласснфикациоиный ток 
I<ласснфикационное напряжение при 
lк =l мА . . . .  
Допус1 ilмoe отклонение классифика
ционного напряжения . . . . 
}(оэффициент не.�инейности . . . 
Температурный козффициент напря
жения при Т= + 1 ... +55° С • . 

мА 

3, 5,6, 10 В 

±30% 
2,3 

0,1 %/0С 

Предельные эксплуатационные данные 

Допустимая энергия, рассеиваемая 
варистором при воздействии одиноч· 
иых импульсов напряжения (tи,,;;; 
�20 мкс, N= 10, интервал следова
ния ! мин): 

Ик =3 В
Ин=5,6 В 
Ик =IО В . 

Допустимая амплитуда одиночных 
импульсов напряжения (tи,;;;;20 мкс, 
Q;;;:.20, интервал с.1едования 1 мин): 

Ик=3 В . . . . . . 
Ик =5,6 В 
Ин =l0 В 

Температура окружающей среды 

0,61 мДж 
2,1 мДж 
6,8 мДж 

9 В 
17 В 
20 В 
-60 ... +60° С

Рекомендации по применению 

1. Выводы ..l!аристора не требуют дополните,1ыюrо
обслуживании в течение 12 мес после его изготовле
ния при условии соблюдения режимов и правил вы
полнения пайки. 

2. При монтаже варистора в аппаратуру приме
няют припой ПОС-61 (ГОСТ 21930-76). Те.wпература 
припоя 260±5° С, время пайки 4 с, флюс - канифоль
но-спиртовой. Расстояние от корпуса до места пайки 
вывода 10 мм. 

3. Изгиб выводов допускается не б,1Иже 2,5 мм от
корпуса варистора. 

4. Полярность включении варистора значения не
имеет. 

ВР-6 

Варис-rор неиэо.�ированныli постоянный ма.т1ой мощ
ности с симметричной ВАХ. Предназначен для защиты 
цепей аппаратуры постоянного и переменного токов от 
нмпу;�ьсных электрических перегрузок по напряжению. 
Выпускается в дисковом исполнении (семисекционный 
кольцевой). Тип варистора, значение классификацион
ного напряжения и его допустимое отк.:тонение указы
ваются на корпусе. Масса· варистора не бoJiee 1,5 r. 



.ВР-6 

мА 

Электрические параметры 

К.лассификационный ток . . . . . 
l(лассификациоиное напряжение при 
1"=1 мА . . . . . . . . . . 6,8 В 
Допустимое отклонение к.,уассифика
ционноrо напряжения . . . 
Коэффициент нелинейности 
Температурный коэффнциеит наnря
жения при Т= + 1 ... +55"' С 

±30% 
2,5 

Предельные эксплуатационные данные 

Допустимая энерrия, рассеиваемая 
11аристором при 11оздсйствии одиноч
ных импульсов напряжен!iЯ (t111,::;;:; 
,::;;:;20 мкс, N = 1 О, интервал следов а• 
ния 0,5 мин) при Ии =б,8 В 
Допустимая амплитуда одиночных 
импульсов напряжения (t.,,.;;;;20 мкс, 
N =;с, 1 О, интервал следования 0,5 мин) 
Постоянный и.�и переменный допу· 
стимый рабочий ток . . . . . • 
ТемJJература окружающей среды . 

9 мДж 

20 В 

1 мА 
-60 ... +55° С

Рекомендации по применению 

1. Выводы варистора не требуют допотштельноrо
обслуживалия в течение 12 мес после его изrотов.�ения 
при условии соблюдения режимов и правн.11 1 вьшо.111е-
ния пайки. 

2. При монтаже варистора в аппаратуру приме
няют припой ПОС-61 (ГОСТ 21930-76). Температура 
припоя 260±5Q С, флюс - канифольно-спиртовой, вре• 
мя пайки не более 4 с. Расстояние от корпуса до 
места пайки вывода 10 мм. 

3. Изrиб выводов допускается не б.1иже 2,5 мм
от корnуса варистора. 

4. Полярность включения варистора значения не
имеет. 

Раздел пятнадцатый 

Дефензоры (бнnоnярные тетроды) 

16201д,1&201&,16101В 

Де.фензоры кремниевые планарные структуры 
п-р-п. Предназначены для применения в импу,1ьсrrых и 
переключающих устройствах, а так1Ке д.11я защиты 

161111 (А-1) 

i.11 

l,J' 
.,, 

А1#1 

.1,tt/(lllpd +.1 I / J,t1Klllp6' 
,11рк11 1l1pttY1111.t 

11 
K111II 

электрических цепей при перегрузках по току. Выпу
скаются в металлокерамическом корпусе с планарными 
п,1оскими выводами. Тип дефензора указывается па его• 
кopJJyce. Масса дсфснзора не более 3 r. 

Электрич�ские параметры 

Граничное напряжение при la,a= 
=100 мА, Т=+25° С, не менее; 

2Б201А . . .  . 
2Б201Б . . .  . 
2Б201В . . . . . . . 

Остаточное напряжение при la=5 А, 
ly=0,5 А, Т= +25Q С, не более . ·. 
Постоянный ток утечки при Иа= 
=Иа "aRo, не бо.'lее. 

Т= +25° с 
T=-60Q C 
Т=+125° С 

Ток электрода удержания в точке 
выключения при 1а=5 А, Er=6 В, 
T=+2s0

c:

20 В 
40 В 
80 В 

0,5 В 

0,5 мА 
0,5 мА 
5,0 мА 

2Б201А . .· . . . . . . . . 
2Б201Б, 2Б201В . . . . . . . 

100 ... 250 мА 
100 ... 330 мА 

Импульсный ток запуска при la= 
=5 мА, Т=+25° С, не более . .  
Время включения при Iа,и = 5 А, 
/у,и=О,5 А, Еу=6 В, Ua,11=20 В, 
1,,и= 10 мА, fф ,отп=О,05 МКС, Т= 
= + 25° С, не более . . . . 
Время выключения при lа,и=5 А, 
Jу,и=О,5 А, Т=+25° С, не более . 

JO мА 

10 мкс 

2 мкс 

Предельные эксплуатационные данные 

Постоянное напряжение аиода1 при 
Т=-60° С ... Т�= +125° С: 

2Б201А 
2Б201Б 
2Б201В 

30 В 
50 В 

100 В 

]53 



Импульсное напряжение анода про
извольной фор_мы н длнтелъностн1,2 

при Т=-60°С ... Тн=+125°С: 
2ИО1А . . • . . . . •  
262016 
26201В . 

Постоянное и импульсное напряже
ние электрода удержания произ8оль
ноl\ формы и длительности 1 при Т= 
=-6О0С ... Т,. =+125°С 
Импульсное обратное напряжение 
электрода удержания произвольной 
формы и длительности при Т= 
=-60° С ... Тк= + 125°С 
Импульсное обратное напряжение 
электрода запуска при Т =-60° С .. . 
... T"=+l25° C . . . . . . .  . 
Постоянный ток3•4: 

при Т = -60° С ... Т,. = + 100° С • 
при Т=-60°С ... Т11=,+125°С . 

Постоянный ток электрода удержа• 
иня3,4 : 

при Т=-60° С ... Т "= + 100" С , 
при Т=-60° С ... Тк= +125° С , 

Импульсный ток :электрода удержа
ния: 

длительностью" не более 100 мкс 
и частотой не более I кГц: 

при Т=-60°С.,.Тк=+100°С 
при Т=-60°С.,.Тн =+125°С 

nроизво,1ьной формы и длительно
сти2•4: 

при Т=-60°С ... Тк=+100°С 
при Т=-60"С ... Т"=+125°С 

Импульсный ток за11уска при сред
нем токе запуска нс более 20 мА, 
Т=-60°С ... Тк= +125° С . 
Температура окружающей среды . 

20 В 
40 В 
8Q в

6 В 

10 В

5 В 

5А 
2,0 А 

1 А 
0,4 А 

2,5 А 
1,0 А

1,0 А 
0,4 А 

0,1 А 
-60 ...
... +I25° C

Ia г--------------
2520/(,4-8) 

Анодная водьт-амттерная характеристика дефензоров: 
1 - учас·rок ВЛХj ха Р.аli.теризующий открытое сосrоя1:1ие nрибо
ра; 2 - учас-rок ВАХ с отрица-rел,,ным дифференциальным со• 
прО'fИJ\Jlеннем; 3 - вь1сокоомный участок БАХ, характеризую
щий закрытое состоян11е пр11бора; 4 - точка выключен11я при
l yi-l у,вь,к.1I• Е v=const; 5-точка выключения при/ у2-1 у,вы,<.112, 
Е y=const, l у.вы�л2>l у,вык.11: 6-участок БАХ, харак-rер11зующнR 

область лавкн11оrо пробоя 

1 Скорость нарастания напряжения анода на за
крытом приборе не должна превышать 10 В/мкс в 
диапазоне напряжений 20 ... 30 В дl!я 2Б201А, 40 ... 
... 50 В для 252016, 80 ... 100 В для 2Б201В. 2 Об.,асть допустимых рабочих частот определяет
ся в соответствии с приведенными в ТУ зависимостями. 

3 Область допустимых значений импульсных на
пряжений и токов анода определяются в соответствии 
с nр11всден11ыми в ТУ зависимостями. 

• В диапазоне температур корпуса Тн= + 100 ...
, .. + 125° С значения постоянных и импульсных токов 
анода н электрода удержания снижаются линейно. 
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Вольт-амперные характеристики дефензоров 

Рекомендации по применению

1. При установке дефензора на радиатор рекомен•
дуется применять теплопроводную пасту КПТ-8 или дру• 
гую. аналогичную пасту. 

2. Расстояние от корпуса до центра окружности
изгиба вывода не менее 3 мм, радиус изгиба 1,5 мм. 

3. Расстояние от корпуса до места лужения и панки
(по длине вывода) не менее 3 м:1,1, Время пайки каждо
го вывода не более 3 с. Температура жала паяльника 
не более 250" С. 

4. Для обеспе'lення устоАчнвоА работы дефензора
рекомендуется соблюдать следующие условия: 

E.;;,,Ey+l В, 
rде Е. - напряжение источника питания цепи ано.11а, 
Еу - 11аnряженне источ1шка питания цепи электрода 
удержания. 

5. Сопротивление внешней цепи между электродо1,1
запуска и катодом не доJ1жно превышать 1 кОм. 

6. Ток электрода удержания рекомендуется выби
рать из условиf�: 

ly;;,,100 мА при la<l А; 
ly>0,1-1., 11, и;;.О,J ./., • при 1 A�J.�5 А; 

( /3 11 -5А)
l � О 1 + ' · / а II при / а и > 5А.
у,11 • 100 ' • 

Для конкретного дефензора допускается устанавли· 
13ать ток электрода удержания исходя из условия 
]у (/у. и) >ly, вы,п при заданном токе анода с учетом 
За8НСИМОСТИ /у, выкп=f(Т1t) 

7. Амплитуда отпирающих импульсов в диапазоне 
температур -60°С ... Т"=+125° С должна быть не ме
нее 3,5 В при I.,,,;;,5 А и не менее 5 В при J,>5 А. 

Длительность отпирающих импульсов должна быть 
не менее 0,5 мкс. 

8. Во всем диапазоне температур ---60° С .•. Т к== 
=+125° С дефензор надежно включается при импульс
ном токе запуска более I О мА при 1. ([ а,н) �5 А и бо
лее 20 мА при Iа,и>5 А. 

9. Для выключения прибора необходимо увеJlНчнть
отношение тока анода к току электрода удержанця до 
достижения точки выключения. Во время выключения 
напряжение на электроде удержания не должно пре
вышать 2 В. 



10. Во избежание самопроизвольного включения де•
фенэора при подаче питающих напряжений Еа, Еу не 
допускается подача напряжения на электрод удержа
ния f а нее напряжения анода.

l. При всех условиях эксплуатации запрещается
подавать на анод дефензора напряжение отрицательной 
полярности. 

12. Допускается параллельное соединение любого
числа дефензоров. При этом должны быть приняты ме
ры, обеспечивающие условия, при которых значения 
постоянного или импульсного тока анода через дефен• 
зор не превышали бы максимально допустимых. 

13. Допустимое значение статического потенциала
нс более 200 В. 

Раздел шестнадцатый 

Поnуnроводннковые при6оры о6щеrо прнменення 

16.1. Стабнnнтроны 

Д815д, Д8156, Д815В, Д815Г, Д815Д, 

Д815Е, Д815Ж, Д816д, Д8166, Д816В, 

Д816Г, Д816Д, Д817 д, Д8176, 

Д817В, Д817Г 

Стабилитроны кремниевые диффузионво-сплавные 
-средней и большой мощности. Предназначены для ста-
-бнлизацни номинального напряжения от 5,6 до 100 В
в диапазоне токов стабили3ации от 5 ... 50 мА до 
-0,05 ... 1,4 А, а также для защиты цепей аппаратуры 
постоянного и пере\lенного токов от импульсных элект
рических перегрузок по напряжению. 

Выпускаются в металлостеклянном корпусе с жест•
кими выводами. Тип стабилитрона указывается на 
корпусе. Корпус стабилитрона в рабочем режиме слу
жит отрицательным электродом (катодом).

Масса стабилитрона с комплектующими деталями
11е более 6 r.

Дl!5(A-II(), /l8!6{A-A), ll8fl(A-r) 

Электрические параметры 

Напряжение стаби,1Изацни: 
при Icт=l А: 

Д815А . 
Д815Б . 
Д815В . 

при Iст =500 мА: 
Д815Г . . . 
Д815Д .. . 
Д815Е .. . 
Д815Ж . .  . 

при /ст= 150 мА: 
Д816А 
Д81RБ 
Д816В 
Д816Г 
Д8!6Д . . 

при lст=50 мА: 
Д817А 
Д817Б 
Д817В 
Д817Г 

5,0 ... 6,2 В 
6,1 ... 7,5 В 
7,4 ... 9,1 В 

9,0 ... 11,0 В 
10,8 ... 13,3 В 
JЗ,З ... 16,4 В 
16,2 ... 19,8 В 

19,6 ... 24,2 В 
24,2 ... 29,5 В 
29,5 ... 36,О В 
35,0 ... 43,0 В 
42,5 ... 51,5 В 

50,5 . .. 61,5 В 
61,О ... 75,0 В 
74,0 ... 90,0 В 
90,0 ... 110,0 В 

Температурный коэффициент напря
жения стабилизации пря Т=-60 ... 
, , , + 120° С, не более: 

lи=360 мА для Д815А 
Iст=ЗОО мА для Д815Б 
lи=250 мА для Д815В 
/с,=200 мА для Д815Г 
lст=170 мА ДЛЯ Д815Д 
Iст =135 мА для Д815Е 
lcт=IIO мА для Д815Ж 
/ст=90 мА для Д816А, /ст= 
=30 мА для Д817Б, /0т=25 мА 
для Д817В, /ст=20 мА для Д817Г 

Временная нестабильность напряже
ния стабилизации, не более: 

при lст = 1 А для Д815А, Д815Б, 
Д815В и lст=500 мА для Д815Г, 
Д815Д, Д815Е, Д815Ж 
при lст=150 мА для Д816А, 
Д816Б, Д8!6В, Д816Г, Д816Д 
Щ)И lст =50 мА для Д817А, Д817Б, 
Д817В, Д817Г . . . . . . . . 

Дифференциальное сопротивление, не 
более: 

при lcт=I А, Т=+25° С: 
Д815А . . ..... 
Д815Б • • ,
Д815В 

при lc,=500 мА, Т=+25° С: 
�IП 
Д815Д • • • • 
Д815Е 
д815Ж ..•••• 

при lcт=l50 мА, Т=+25° С: 
Д816А 
Д816Б 
Д816В 
Д816Г 
Д816Д . . .... 

при lст=50 мА, Т=+25° С: 
Д815А 
Д815Б 
Д815В 
Д817А 
Д817Б 
Д817В 
Д817Г . . . . . . . . 

при lст=25 мА, Т= +25° С: 
Д815Г .... . . .  . 
Д815Д 
Д815Е 
Д815Ж 

при lст= 10 мА, Т= +25° С: 
Д816А . . . 
Д816Б, Д816В, Д816Г, Д817Д 

при lот=5 мА, 7=+25° С: 
Д817А, Д8!7Б . 
Д817В, Д817Г 

при lст=50 мА, Т=-60 И 
+ 120° С:

О ,045%/0С 
0,050%fC 
0,070%,t"C 
О,080%/0С 
0,090%/°С 
O,J00%/°C 
О,110%/0С 

О,140%/0С 

4% 

5% 

6% 

0,6 Ом 
0,8 Ом 
1,0 Ом 

1,8 Ом 
2,0 Ом 
2,5 Ом 
3,0 Ом 

7 Ом 
8 Ом 
10 Ом 
12 Ом 
15 Ом 

20 Ом 
15 Ом 
8 Ом 
35 Ом 
40 Ом 
45 Ом 
50 Ом 

15 Ом 
20 Ом 
25 Ом 
30 Ом 

120 Оы 
150 Ом 

200 Ом 
300 Ом 
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Д815АД815Б Д815В при /0т=25 мА, Т=-60 И
+120"С: Д815Г Д815ДД815Е Д815Ж . . . .  при lст= 10 мА, Т=-60 и+ 120° С:Д816АД816БД816В Д816Г Д816Д . . . . . . . . .  .при Iст=SмА,Т=-60 и +120"С:Д817А, Д817Б Д817В Д817Г . . . . . . .  . Постоянное прямое напряжение при/ар = 500 мА, не более . . . Постоянное обратное напряжениепри lобр=50 мкА, не менее: Д816А Д816БД816ВД816ГД816ДД817АД817БД817ВД�17Г

30 Ом20 Ом12 Ом

20 Ом30 Ом40 Ом50 Ом

150 Ом180 Ом 200 Ом 250 Ом 300 Ом 
600 Ом 600 Ом 800 Ом
1,5 В

16 В19 В 23 В27 В33 В39 В47 В 57 В70 В
' Предельные е11сплуатационные данные

Д815А, Д815Б, Д815Б . . . . .Д815Г, Д815Д, Д815Е, Д815Ж . Д816А, Д816Б, Д816В, Д816Г,Д816Д . . . . . . . . . . •Д817А, Д817Б, Д817В, Д817Г Максимальный ток стабилизации: при Т¾+75"С: Д815АД815Б Д815ВД815Г Д815ДД815Е Д815ЖД816А Д816Б Д816ВД816ГД816ДД817АД817Б Д817В Д817f . Тк = + !30° С:
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Д815АД8!5Б Д815ВД815Г Д815ДД815Е Д815ЖД816А Д816БД816В Д816Г Д816Д Д817А Д817Б . Д817В, Д817Г

50 мА25 мА
10 мА5 �IA 

1,40 А1,15 А 950 мА800 мл650 мА550 мА450 мА230 мА 180 мА150 мА 130 мА110 мА90 мА 75 мА60 мА50 мА
360 ыА 300 мА250 мА200 мА170 мА 135 мА 110 мА 90 мА 75 мА
60 мА55 мА 45 мА 35 мА 30 мА25 мА

Постоянный прямой ток . . . . 
Перегрузка по току стабилизации втечение I с: при Т¾+75° С: Д815А . Д815Б Д815ВД815ГД815Д Д815Е Д815ЖД816АД816Б Д816БД816Г Д816Д Д817АД817БД817В Д817Г . Тк=+130°С:Д815А Д815БД815ВД815Г Д815ДД815Е д815ЖД816.<\ Д816БД816В Д816Г Д816Д Д817А Д817Б . Д817В, Д817Г . .Рассеиваемая мощность: при т,;;;;+75"С: Д815А, Д815Б, Д815В. Д815Г, 

Д815Д, Д815Е, Д815Ж . . .
Д816А, Д816В, Д816В, Д816Г, 
Д816д, Д817А. Д817Б, Д817В,Д817Г . . . . . .  при Тк=+130°С Температура корпуса . . Температура окружающей среды
Trr , Q" 

,о r-----.......+---1� 

IQ t----+--"""-----..i,...-< 
5 t----+--��� 

1 А 

8,8 А 2,3 А1,9 А1.6 А1,3 А1,1 А ООО мА 460 мА360 мА300 мА 260 мА220 мА180 мА 150 мА 120 мА100 мА
720 мА600 мА500 мА400 мА340 мА 270 мА220 мА180 мА 150 мл 120 мА110 мА90 мА 70 мА 60 мА 50 мА 

8 Вт 

5 Вт 
2 Вт 
+ !30" С
-60 ...... +120° с

'"---L----L-u...l Зависимость диффереи-
5 5d JI)() циальноrо сопротивления

frr, нА от тока при Т= +25° С

tJ,I
Зависимость мак'сималь-10'---.rо..�........1(J�ИL-ll

-'--....1,;

"'"•�,, ного тока стабилизации
от температуры 



f n,11111e, ffA 
№ 

/18NA 

-60 -JD D JIJ .fD Т, 0/J

Зависимость максималь
ного тока стабилизации 

от температуры 

Еат,м1мс, нА 

100�=�=��:t�j�-+--I 
801=;:=��� 

60 t:j:�tilt:t!:� ... -:--� 
ФD 1---+--+---т---+---"1� 

tQ t---+---t-+--+---t---i 

-61) -JD IJ JIJ 60 7, 0С

Зависимость максима.'lь
ноrо тока стабилизации 

от температуры 

Рекомендации no применению 

1. Стабилитроны необходимо крепить к теплоотводя
Ще\!у радиатору, обеспечивающему температуру кор
пуса не выше 130° С. Рекомендуется прнмеюгrь алю
мнииевые радиаторы черного цвета толщиной 3 ... 4 мм, 
n.qощадыо не менее J 00 смz. При креплении стабилитро
нов к радиатору крутящий момент, воздействующий
на вывод J,атода, не должен превышать J, 17 Н-\1 За
прещается придаrать к анодному щ,шоду растниваю
щую ctiлy бoJJee 14,7 Н и изгибающее усию1е, превы
шающее 7,35 Н в \!есте просечки.

2. Пайка анодного вывода допускается не блнже
5 мм от 1юрпус11, 5ремя 11айки 11е бо.•1ес 3 с при тем
пературе жала п::яльн,1кz не 11ы1uс 280° С 

3. Допускается последовательное соедине1н1е любо.
го числа стабшштронов. 

4. Паралдельное включение стабилитронов разре
шается при условии, что суммарная рассеивае'>!ая на 
всех стабилитронах мощность не преыышает ..1.опусти
мую рассеиваемую мощность д.чя одного стабилитрона. 

2С175Е, КС175Е, 2С182Е, КС18.1Е, 

1С191Е, КС191Е, 1С110Е, КС110Е, 

2С211Е, КС111Е, 2С211Е, КС111Е, 

2С113Е, КС213Е 

.- -Стабилитроны кремниевые планарные маJюй мощ. 
пости импульсные. Предназначены для стабилизации 
постоянного и импульсного номинального напряжения 
от 7,5 до 13 В в диапаэоне токов стабилизации от 3 
до 12 ... 20 мА (постоянного) и до 200 мА (ш,н1у.r1ьс
ного), для ограни•1ения импульсов напряжения с д,qи
тельностью фронта не менее 5 нс, а также для защи
ты цепей аппаратуры ностоянноrо 11 11еременноrо то
ков (с частотой до 50 МГц) от импульсных электри
чесю1х перегрузок по напряжению. 

Выпускаются в металлостеклянных корпусах Кд-2 
и КД-4 с гибкими выводами. Тип стабилитрона и схе
ма соединения эдектродов с выводами стабилитронов, 
выпускаемых в корпусе Кд-4, указываются на корпу
се. Стабилитроны в корпусе Кд-2 маркируются услов
ным цветовым кодом, в состав которого входят зе,1с
ная метка на торце со стороны катодного вывода и 
кольцевая полоса со стороны катодного вывода; бе
лого цвета -для 2С175Е, желтого цвета -для 2С182Е, 
1·олубоrо цвета -для 2С191Е, зеленого цвета - для 
2С210Е, синего uneтa - для 2C2J IE, оранжевого цве
та - для 2С212Е, черного цвета - для 2С213Е. 

Масса стабилитрона в корпусе КД-2 не более 0,2 г, 
в корпусе КД-4 не более 0,4 г. 

2tl71F 

J 
Электриqеские параметры 

Напряжс1ше стабилизации номнналь
вое при lст= 5 мА: 

2С175Е, КС175Е 7,5 В 
8,2 В 
9,1 В
10 В 
11 В 
12 В 
13 В 

.2С182Е, КС182Е 
2С191Е, КС191Е 
ас210Е, КС210Е 
2С211Е, KCZI IE 
2СЗ12Е, КС212Е 
2С213Е, КС21ЗЕ . . 

Разброс напряжения стабилизации. 
nри /от=5 мА, Т=+30° С: 

2С175Е 
2С182Е 
2С191Е 
2С210Е 
2С211Е 
2С212Е 
2С213Е 
I(C175E 
КС182Е 
I(Cl91E 
КС210Е 
КС211Е 
l(C212E 
I(C2J3E . . . . . 

при lст=5 мА, Т=-60° С 
2С175Е 
2С182Е 
2С191Е 
2С210Е 
2С21 !Е 
2С212Е 
2С213Е . 

T=+l25° C; 
2С!75Е 
2Ci'S2E 
2Cl9tE 
2С210Е 
2С211Е 
2С212Е 
2С213Е . . _ . 

Температурный коэффициент напря
жения стабилизации в рабочем дИ· 
апазоне температур, нс более . . 
Временная ностабильность напряже
ния стабилизации 2Cl 75Е, 2С182Е, 
2С191Е, 2С210Е, 2С2!2Е, 2C2J3E . 
Постоянное ирямое напряжение при 
/пр=20 мА для 2С!75Е, 2С182Е, 
2Cl91E, 2С21ОЕ, 2С211Е, 2С212Е, 
2С2JЗЕ, не более . . 
Постоянный обратный ток при 
обратном напряжении 6 В для 
2С175Е, 6,5 В для 2С182Е, 8 В для 
2С191Е, 8 Б для 2С210Е, 8,5 В для 
2С211Е, 9,5 В д,,я 2С212Е, 10 В для 
2С213Е, не более . . . . . . . 
Дифференциальное сопротив,1сние, 
не более; 

при lст=5 мА, Т= +25° С . _ . 
при /с" = 5 мА, Т=-60° С для 
2С175Е, 2Cl82E, 2С191Е, 2С21ОЕ, 
·2С211Е, 2С212Е, 2С213Е . . . .  
при fc,,=5 мА, Т=+125° С для
2С175Е, 2С182Е, 2С191Е, 2С210Е, 

7,15 ... 7,9 В 
7,8 ... 8,6 В 
8,6 ... 9,5 В 
9,5 ... 10,5 В 
10,5 ... 11,6 В 
11,4 ... 12,6 В
12,4 ... 13,7 В 
7,1 ... 7,9 В 
7,4 ... 9,0 В 
8,6 ... 9,6 В 
9,0 ... 11,0 В 
10,4 ... 11,6 В 
10,8 ... 13,2 В 
12,3 ... 13,7 В 

5,9 ... 7,9 В 
6,6 ... 8,6 В 
7,4 ... 9,5 В 
8,3 ... 10,5 В 
9,2 ... 11,6 В 
10,6 ... 12,6 В 
11,2 ... 13,7В 

7,15 ... 9,2 В 
7,8 ... 10 В 
8,6 ... 10,9 В 
9,5 ... 11,8 В 
10,5 ... 12,9 В 
11,4 ... 13,9 В 
12,4 ... 15 В 

±1,5% 

1,5 В 

50 мкА 

30 Ом 

30 Ом 
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2С211Е, 2С212Е, 2С213Е '
2с

' 
1в

·
2Е

'
, Общая емкость 2Cl75E, 

2С191Е, 2С210Е, 2С211Е, 2С212Е, 
2С213Е, не бопее: 

при Uoop=0,l В , , , , 
при Иоор=5 В . . . , , , 

Время спада переходной характе
ристики в режиме ограничения им
пульсов при taE;;;.5 нс, tФ=О,15 нс, 
Rr=50 Ом, R,.=50 Ом для 2С175Е, 
2Cl82E, 2Cl91E, 2С210Е, 2С211Е, 
2С212Е, 2С21ЗЕ, не более: 

при переключении с /и:р=20 мА 
на предпробойныi! участок . . . 
при переключении с /пр= 50 мА 
ва nредпробойный участок . . . 
при переключении с lпр=20 мА 
на участок стабилизации, / ст= 
= 15 ... 100 мА . . . . . . .  
при переключении с lпр=50 мА 
на участок стабнлнзацни, /и= 
=15 ... 1000 мА . . . 

Время выхода на режим: 
при ИЗ:l'!ерении /с, . 
при измерении /с� точно 

60 Ом 

15 пФ 
7 пФ 

0,8 IIC 

0,9 нс 

1,1 нс 

1,4 нс 

5 с 
10 мин 

Предельные эксплуатационные данные 

Минимальный ток стабидизации . 
Максимальный ток стабилизации1 . 

при Т=-60 ... +35° С: 
2С175Е . . . . . 
2С182Е . . . . 
КС175Е 
2С191Е 
2C2J0E, KCJ82E

. 

2С211Е, КС 191Е 
2С212Е, КС210Е 
2С213Е, KC21 IE 
КС212Е 
КС213Е . . 

при Т= + 125° С: 
2С175Е 
2С182Е 
2С191Е 
2С210Е 
2С21 lE 
2С212Е 
2С213Е . . . . . 

Макснма,1ьныil импульсный ток ста
билизации при fи< 10 мкс, Q;;o 
;;о1 0 ... 100: 

Т=-60 ... +35• С для 2С175Е, 
2С182Е, 2С191Е, 2С210Е, 2С211Е, 
2С212Е, 2С213Е 
Т=+ 125° С; 

\2С175Е . . . 
2С182Е, 2С191Е 
2С210Е, 2C2! IE 
2С212Е, 2С213Е . 

Постоянный прямой ток 
Рассеиваемая мощносгь1 : 

при Т=-6() ... +25° С: 
2С175Е, 2С182Е, 2С191Е, 
2С210Е, 2С2! 1Е, 2С212Е, 2С213Е 
KCI75E, КС182Е, КС191Е, 
КС210Е, КС211Е, К.С212Е, 
КС2IЗЕ 

3 мА 

20 мА 
18 мА 
17 мА 
16 мА 
15 мА 
14 мА 
13 мА 
12 мА 
! 1 мА 
10 мА

13 мА 
12 мА 
11 мА 
10 мА 
9 мА 
8 мА 
7,5 мА 

200 мА 

100 мА 
90 мА 
80 мА 
70 мА 
20 мА 

150 мВт 

125 мВт 

1 В интервапе температур окружающей среды 
+35 ... + 125° С допустимые значения максимального
тока стабилизации и рассеиваемой мощности снижают
ся лвнеiiно.
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при T=+•l25
°

C для 2С175Е, 
2С182Е, 2С191Е, 2С2НЩ 2C2! IE, 
2C2l2E, 2С213Е . . . . . . . 100 мВт 

Температура р-п перехода, 2С175Е, 
2С182Е, 2CI91E, 2С210Е, 2С211Е, 
2С212Е, 2С213Е . . +150° С
Температура окружающей среды -60 ... + 125° С

r,:т , O,r 

rt'/1.fE-.lt'Z/JE 

flJ(J 111--+--+-t---+--t---1 
60 ll--+-........ -1---+--t--1 
60 а.---+--�------1

ю IA--+----t-+--+--1--1 

zи ��":,t.,.,-i-;��-j 
о L--3:..:::��:f.::!:t::......J 

� 8 IZ 11 Ir:т ,lfA 

Зона возможных поло
жений зависимости диф
ференциального со11ро-

тивления от тока 

lп,u., А

t,5 
2С/75Е-J'Cl'l.!F 

1,5 

0,5 \ 
..... 

/ r:т, tl' HDKC ' ,, А 

2t'l7.fE-J't'21JE 

о .f/J t/10 t u , ,,_ 

Зависимость !.!аксималь-
1юго тока от длительно• 

сти импульса 

Зависимость амплитуды 
импу.�ьсной нагрузки от 
длителысосnr импульса 

D Р,5 ftu ,lfKC при T=+2so c

Рекомендации no применению 

1. В режиме стабилизации напряжения стабилитрон
должен быть включен полярностью, обратной указан• 
ной на корпусе. Разрешается работа стабилитронов при 
постоянных и имnуJJьсных обратных напряжениях от 
нуля до напряжепия стабилизации. 

2, Изrиб выводов допускается в.е ближе 3 мм от 
корпуса, радиус закругления не менее 1,5 мм Растя
гивающая выводы с,та не до.�жна превышать 9,8 Н. 

3. Минимальное р�сстояние места пайки выводов от
корпуса 5 мм. Температура корпуса при паltке не додж
на превышать +125° С 

4. Допускается последовательное или пара,1ле.r1ы1ое
соедине,ше любого чисJiа стабилитронов. 

Д.119С, Д.1.10С, Д.113С 

Стабисторы кремниевые микросплавные малой мощ
ности. Предназначены ддя стабилизации nостош1ноrо 
и импулы:ноrо напряжений и ограничения импульсов 
напряжения, а также для защиты цепей аппаратуры 
постоянного п переменного токов от импульсных эпек· 
трвческих перегрузок no щшряжеиию. 



Выпускаются в стеклянном корпусе с гибкими в.wво
дами. Тип стабистора и схема соед�1ненкя: электродов 
с выводами укаэы1аются на корпусе. 

Масса стабнстора не более 0,5 r. 

1/ZliC, ll22Pt', Д22JС 

Электрические параметры 

Постоянное прямое напряжение: 
при /с,=! мА, 1=+25•С: 

Д2!9С .. ... . 
Д22ОС, Д22ЗС . . . . . . . 

при /о,= 1 мА, Т=-60 и + 120° С: 
Д219С . . .. ... . 
Д220С, Д223С . . . . . 

при lст =50 мА, Т=+25° С: 
Д219С, Д22ЗС . . . . . 
Д220С . . . .. . . . 

при /с,=50 мА, Т=-60° С: 
Д219С, Д22ЗС . . . . . 
Д220С .. .. .. .  . 

при /от =40 мА, Т= + 120° С: 
Д219С, Д22ЗС 
Д220С ....... . 

0,57 В 
0,59 В 

0,35 В 
0,36 В 

1 13 
1,5 В 

1,3 В 
1,75 В 

1,1 В 
1,9 В 

Предельные эксплуатац11ониые данные 

Постоянный или средний прямой 
ток1

: 

при Т=-60 ... +25° С 50 мА 
при Т=+12О•С . . . . 20 мА 

Импульсный прямой ток при fu � 
:,;;:; 10 мкс . . . . . . . . . . 500 мА 
Одвокраный импульс прямого то-
ка при Т= +25° С, t,. =0,5 с (ава-
рийная перегрузка) . . . . . . . 200 ,1А 
Т-емпература окружающей среды . -60 + 120° С

Рекомендации по применению 

1. Изгиб выводов допускается не бл11же 2 мм от
корпуса, радиус закруrдения не менее 1,5 мм Растяги
вающая сила не доджна превышать 19,6 Н для катод-
1юrо вывода и D,8 Н для анодного. 

2. Минимальное расстояние места пайки выводов от
корпуса 5 мм. Температура корпуса при naftкe не долж
на превышать +125° С. 

3. Допускается последовательное иле параллелыюе
соединение пюбоrо числа стабисторов. 

1С433д, КС433д, 1С439д, КС439д, 

2С447 д, КС447 д, 1С456.д, 

КС456д, 1С468.д, КС468д 

Стабилитроны кремниевые диффузнонно-сплаввые 
средней мощности Предназначены для стабилизации 
номинального напряжения от 3,3 до 6,8 В в днапазо-

1 В интервале температур окружающей среды 
+25 ... + I 20Q С допустимые значения постоянного и
среднего прямого тока снижаются .�инсйно.

не токов стабилkзацнн от 30 до 229 мА, а также для 
защиты цепей аппаратуры постоянного и переменного 
токов от импульсных электрических перегрузок по 
напряжению. 

Выпускаются в металлостеклянноw корпусе с гибки• 
мн выводами. Тип стабилитрона указывается на корпу
се. Корпус стабилитрона в f абочем режиме служит
положительным электродом анодом). 

Масса стабилитрона не более 1 г. 

... 

.. 

tt:#.1.1A-.2t:#IIA, 

Kt:i.J.1.4-Kt'#IIA 

Электрические параметры 

Ноъ111нальный ток стабнлизаuии: 
2С433А 
2С439А 
2С447А 
2С45М 
2С468А 
КС433А, КС439А,. 
КС456А, КС468А 

I(C-447A:

Напряжение стабилизации прн lст= 
=lот, вом: 

Т=+25° С: 
2С433А, КС4-33А 
2С439А, КС439А 
2С447А, КС447А 
2С456А, КС456А , , , • • , 
2С468А, KC46SA 

Т=-60° С: 
2С433А, КС433А 
2С439А, КС439А 
2С447А, КС447А 
2С456А, КС466А 
2С468А, КС468Л 

T=+l0O• C: 
КС433А 
КС439А 
КС447А 
КС456А 
КС468А 

Т=+ 125° С: 
2С433А 
2С439А 
2С447А 
2С456А 
2С468А . . . .. 

Температурный коэффициент наr�!)я
ження стабилизации прu Т = =-60° С ... Т"а,с, lст=lст, •• ,.: 

2САЗ3А, 2С439А, КС433А, КС439А 

2С447А, l(C447A 

2СФ56А, КС456А 
2С468А, I(C468A . . . . . . 

Временная нестабильность напряже
ния стабн,1изацю1 при /ст=/ ст, nом 
Дифференциальное сопротивлени<!, 
не более: 

при lот=lст,вом, Т=+25° С: 
КС433А, КС439А . . . . 

60 !ttA 
51 мА 
43 мА 
36 мА 
29 мА 

30 !,!..А 

2,97 ... 3,63 В 
3,51 ... 4,29 В 
4,23 ... 5,17 В 
5,04 ... 6,16 В 
6,12 ... 7,48 В 

2,97 ... З,89 В 
З,51 ... 4,59 В 
4,00 ... 5,30 В 
4,82 ... 6,16 В 
5,78 ... 7,48 В 

2,66 ... 3,63 В 
3,15 ... 4,29 В 
3,87 ... 5,33 В 
5,04 ... 6,49 В 
6,12 ... 8,00 В 

2,66 ... 3,63 В 
3,15 ... 4,29 В 
3,67 ... 5,33 В 
5,0'4 ... 6,49 В 
6,12 ... 8,00 В 

-0,1 %/0,С •. 'о

-0,08 ...
... 0,03%/•С 
О .•• 0,05%/•С 
О ... О,Об5%/0С

±1,5% 

25 Ом 
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КС477А 
2G4.33A 
2С439А . 

2С447А, КС456А 
2С456А . . . 
2С468А, КС468А . . . 

при lст =lст, иои, Т=-60° С: 
КG4ЗЗА, КС439А . . . . 
КС447А 
2043ЗА . . . • .
2С439А . . . 
2С447 А, КС456А . 
2С456А . . . 
2С468А, К.С468А . . . . 

при lот=lст,вом, T=+l00° C: 
К.С4ЗЗА, КС439А . . . . 
I(C447A . . . . 
КС456А . . .  . 
КС468А . . . . . .  . 

при / ст =l ст, вом, Т= + 125" С: 
2С433А 
2С439А . 
.2С447А . . 
.2С456А . . 
2С468А . . . . . . . 

при Iст=З мА, Т=+25° С· 
2С4ЗЗА, 2С439А, 2С447А, 
КС433А, КС439А, КС447А 
2С456А, КС456А . . . . . 
2С468А, КС468А . . . . . 

Постоянное прямое напряжение при 
lпр=50 мА для 2С433А, 2С439А, 
2С447А, 2С456А, 2С468А, не более 
Постояню,1й обратный ток при 
Иобр=О,7 Ист, пом ДЛЯ 2С433А, 
2С439А, 20447 А, 2С456А, 2С468А, 
не более . . . • , , . , , , , 

18 Ом 
14 Ом 
12 Ом 
10 Ом 
7 Ом 
5 Ом 

25 Ом 
20 Оы 
17 Ом 
14 Ом 
12 Ом 
8,5 Ом 
6,5 Ом 

35 Ом 
30 Ом 
25 Ом 
17 Ом 

29 Ом 
27 O:-.i 
24 Ом 
21 0�1 
17 Ом 

180 0,1 
145 Ом 
70 Ом 

1 В 

1,5 мА 

Предельные эксплуатационные данные 

Мнн11мальный ток ·стабилизации . 
Максимальный ток стабилизации1

: 

при Т� +35° С; 
.2С43ЗА 
2С439А . . 
2С447А . . . 
2С456А . . 
2С468А . . .

при т�+50° С: 
КС433А 
КС439А 
КС447А 
КС456А 
КС468А . 

при T= +lOO•C: 
К,С433А 
К,С439А 
КС447А 
KG456A 
КС468А . . 

при Т= + 125° С 
2С433А 
2С439А 
2С447А 
2С456А 
2С468А . . . . . .

Импульсный ток одноразовой пере
грузки для двух импульсов с lи= 1 с 
и интервалом между ними I мни 
при Т=+25° С: 

КС433А 
КС439А 
КС447А 

]60 

3 мА 

229 мА 
212 мА 
190 мА 
167 мл

142 мА 

191 мА 
176 мА 
159 мА 
139 мА 
119 мА 

60 мА 
51 мА 
43 мА 
36 мА 
30 мА 

60 мА 
51 мА 
43 мА 
36 мА 
29 мА 

382 мА 
352 мА 
318 мА 

I<:C456A . 
RC46SA . . . . . . . . .  . 

Рассеиваемая мощность1
; 

при Т � +35° С ДJJЯ 2С433А, 
2С439А, 2С447 А, 2С456А, 2С468А 
при т� +so• с для КО43ЗА, 
КС439А, КС447А, КС456А, 
КС468А . . . . . 
при Т=Т,.""о . . . . .

Температура окружающей среды: 
2С433.А, 3С439А, 2С447 А, 2С456А, 
2С468А . . . . . . . 
КС433А, КС439А. КС447 А, 
КС456А. КС468А . . . . 

r,, , Он 

2f#JJA ,, 
2t'U7A 

во 
,, 

2C#JPA 
� 

#О 
rze�56A 

\{ L2t'MBA 

278 мА 
238 мА 

Вт 

1 Вт 
0,2 Вт 

-60 .. . +125° С

-60 ... + 100° С

Зависимости дифферен
циального сопротивления 

/) М 81) /21/ Ir:r , нА от тока 

Рекомендации по применению 

1, Из1·иб выводов допускается не ближе 2 мм от 
корпуса или расплющенной части катодного вывода, 
радиус закругления не менее 1,5 мм. Растягивающая 
сила не до.чжна превышать 19,6 Н для анодного вы
вода и 9,8 Н д.�я катодного. 

2. Минима,'!Ьное расстояние места пайки от корпуса
стабилитрона 5 мм. Температура корпуса при пайке не 
должна превышать + 125° С ( + 100° С для КС433А
КС468А). 

3. Допускается последовательное или параллельное
соедннеиие любого числа стабилитронов. 

1С482.д, КС482.д., '2С510д, КС510.д, 

2С511д, КС512д, 2С515д, КС515д, 

2СS18д, КС518д, 2С511д, КС521д, 

1С524д, 2С517 д, КС527 д, 1С530д, 

2С.SЭ6д 

Стабилитроны кремниевые планарные средней мощ
ности. Предназначены для стаф\лизации номинально
го напряжения от 8,2 до 36 В в диапазоне ;rоков ста
билизацин от I до 96 мА, а также для защнты цепей 
аппаратуры постоянного и переменного токов от им
пульсных электрических перегрузок по напряжению. 

Выпускаются в металлостсклянном корпусе с rибкя
ми выводами. Тяп стаби.11и-rрона указывается на корпу
се. Корпус стабилитрона � рабочем режиме служит 
положительным электродом (анодом). 

Масса стабилитрона не бо.11ее 1 r. 

1 В интервале температур окружающей среды 
+35" С ( +50° С для I(C433A-I<C468A) до Тмщ допу
стимые значеция максимального тока стабилизации и
рассеиваемой мощности снижаются линейно.
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Электрические параметры 

Наnряжевие с:rабипизации при r.7 =

= 5 мА: 
Т=+ЗО"С: 

2С482А, КС482А 
2С510А, КС510А 
2С512А, КС512А 
2С515А, КС515А 
2С518А, КС518А 
2С522А, КС522А 
2С524А 
2С527 А, КС527 А 
2С530А 
2С536А 

Та=-60°С: 
2С482А, КС482А 
2С510А, КС510А 
2С512А, КС512А 
2С515А, КС515А 
2С518А, КС5!8А 
2С522А, I(C522A 
2С524А 
2С527 А, КС527 А 
2С530А 
2С536А 

1=+100° С: 
КС482А 
KCSIOA 
КС512А 
КС515А 
КС518А 
I(C522A 
КС527А 

1=+125° С: 
2С482А 
2С510А 
2С512А 
2С515А 
2С518А 
2С522А 
2С524А 
2С527А 
2С530А 
2С536А . . .. . ... . 

Температурный коэффициент напря
жения стабнпиэацин при Т= 
=--бО"С ... т ..... е, lет =5 мА, не 
бопее: 

2С482А, 
2С510А, 
2С518А, 
2С527А, 
КС510А, 
КС518А, 

КС482А 
2С512А, 2С515А, 
2С522А, 2С524А, 
2С5ЗОА, 2С536А; 
КС512А, КС515А, 

К.С522А, КС527А 

Временная нестабильность напряже
ния стабилизации 

при lc�=S мА . . . . . . . 
Д-ифференциапьное сопротивление, не 
более: 

при lc т = l мА, Т= +25° С: 

11-5261 

7,4 ... 9,0 В 
9,-0 ... ll,0 В 
10,8 ... 13,2 В 
13,5 ... 16,5 В 
16,2 ... 19,8 В

19,8 ... 24,2 В 
22,8 ... 25,2 В

24,3 ... 39,7 В 
28,5 ... 31,5 В 
34,2 ... 37,8 В

6,9 ... 9,0 В 
8,2 ... 11,0 В 
9,9 ... 13,2 В

12,3 ... 16,5 В

14,7 ... 19,8 В 
17,9 ... 24,2 В 
2С,5 ... 25,2 В 
22,0 ... 29,7 В 
25,8 ... 31,5 В
30,8 ... 37,8 В

7,4 ... 9,7 В 
9,0 ... 12,0 В 
10,8 ... 14,5 В 
13,5 ... 18,1 В
16,2 ... 21,7 В 
19,8 ... 26,6 В 
24,3 ... 32,6 В

7,4 ... 9,7 В 
9,0 ... 12,0 В 
10,8 ... 14,5 В

13,5 ... 18,1 В 
16,2 ... 21,7 В 
19,8 ... 26.6 В 
22,8 ... 27,9 В 
24,3 ... 32,6 В 
28,5 ... 34,6 В 
24,2 ... 42,О В 

0,08%fC 

О,10%/0С 

1,5%' 

2С482А, 2С510А, 2С512А, 
2С515А, 2С518А, 2С522А, 
КС482А, КС510А, КС512А, 
КС515А, КС518А, КС522А 
2С524А , •• 
2С527 А, КС527 А 
2С530А 
2С536А . . . . ... 

при 10 т=5 мА, T=s--60° C: 
2С482А, 2C5IOA, 2С512А, 
2С515А, 2С518А, 2С522А, 
КС482А, К.С510А, КС512А, 
КС515А, КС518А, КС522А 
2С524А . . . 
2С527А, КС527А 
2С530А 
2С536А . . . . . . .  . 

при lст=Б мА, Т=+100° С: 
КС482А, КС510А, КС512А, 
КС515А, КС518А, КС522А 
КС527А . . .. . ... . 

при Iст =5 мА, Т=+125° С: 
2С"482А, 2С510А, 2С512А, 2С515А, 
2С518А, 2С522А, 2С524А 
2С527А 
2С530А 
2С536А 

при lст= 1 
2С482А, 
2С515А, 
2С524А, 
КС482А, 
КС518А, 
КС527А 

мА, 1· .... +2s0·c: 
2С510А, 2С512А, 
2С518А, 2С522А, 
2С527 А, 2С530А, 
КС512А, КС515А, 
l(CSI0A, КС522А, 

2С536А . . 
Постоянное прямое напряжение при 
/111)=50 мА, не более ...• 

25 Ом 
30 Ом 
4-Q Ow 
4.5 Ow 
50 Ом 

50 Ом 
60 Ом 
80 Ом 
90 Ом 
100 Ом 

50 Ом 
65 014 

50 Ом 
65 Ом 
70 Ом 
75 Ом 

200 Ом 
240 Ом 

1 В 

Предельные ексnJ1уатационные данные 

Минимальный ток стаби.nиэацни 
Максимальный ток стабн.пнзации1

: 

при Т ,s;;; +35° С и P,s;;; 101 990 Па: 
2С482А , 
2С510А 
2С512А 
2С515А 
2С518А 
2С522А 
2С524А 
2С527А 
2С530А 
2С536А 

при Т�+50° С: 
КС482А 
KCSIOA 
КС512А 
КС515А 
КС518А 
К:С522А 
КС527А 

при T=+IOD°C: 
КС482А 
КСБJОА 
КС512А 
КС515А 
КС518А 
КС522А 
КС527А 

при Т= + 125° С: 
2С482А . . 
2С510А 
2С512А 
2С515А 

1 мА 

96 мА 
79 мА 
67 мА 
53 мА 
45 мА 
37 мА 
33 мА 
ЗО мА 
27 ыА 
23 мА 

96 мА 
79 мА 
67 мА 
53 мА 
45 мА 
37 мА 
30 мА 

20,0 мА 
16,0 :11А 
14,0 мА 
11,О мА 
9,0 мА 
7,5 мА 
6,0 мА 

20,0 мА 
16,О мА 
14,0 мА 
11,О мА 

161 



2С51ВА 
2С522А 
2С524А 
2С527А 
2С530А 
2С536А . . . . . . 

при Т=,;;;+З5° С и Р=665 Па: 
2С482А • . . 
2С510А 
2С512А 
2С515А 
2С518А 
2С522А 
2С524А 
2С527А 
2С530А 
2С536А 

при T=+l25° C и Р=665 Па: 
2С482А 
2С510А 
2С512А 
2С515А 
2С518А 
2С522А 
2С524А 
2С527А 
2С530А 
2С536А 

Постоянный прямо!\ ток2 

Рассеиваемая мощность 1 : 
при Т�+З5° С и Р=101990 Па 
для 2С482А, 2С510А, 2С512А, 
2С515А, 2С518А, 2С522А, 2С524А, 

2С527 А, 2С530А, 2С536А . . . . 
при Т=,;;;+50" для КС482А, 
l(CSIOA, КС512А, КС515А, КС518А, 
КС522А, КС527 А . . . . . . . 
при Т= + 100° С для КС482А, 
КС510А, КС512А, КС515А, 
КС518А, КС522А, КС527А . . . 

при Т=+125° С и P=IOI 990 Па 
д.JJя 2С482А, 2C5l0A, 2С512А, 

2С515А, 2С518А, 2С522А, 2С524А, 
2С527 А, 2С530А, 2С536А . . . 
при Т�+35° С и Р=665 Па для 

2С482А, 2С510А, 2С512А, 2С515А 
2С518А, 2С522А, 2С524А, 2С527 А, 
2С530А, 2С536А . . . . . . 
при Т=+125° С и Р=665 Па для 
2С482А, 2С510А, 2C5I2A, 2С515А, 
2С518А, 2С522А, 2С524А, 2С527А, 
2С5ЗОА, 2С536А . . . . . . 

Температура окружающей среды: 
2С482А, 2С510А, 2СБ12А, 2С515А, 
2С518А, 2С522А, 2СБ24А, 2С527А, 
2СБЗОА, 2С536А . . . . . . 
КС482А, КС510А, КС512А, КС515А, 

К.С518А, К,С522А, К.С527А . 

9,0 мА 
7,5 мА 
7,0 мА 
6,0 мА 
5,5 мА 
5,0 мА 

48,0 мА 
39,5 мА 
33,5 мА 
26,5 мА 
22,5 мА 
18.5 мА 
16,5 мА 
15.О мА
13,5 мА
11,5 мА 

10,0 мА 
8,0 м.Ь.. 
7,0 мА 
5,5 мА 
4,5 мл 
3,8 мА 
3,5 мА 
3,0 мА 
2,7 мА 
2,5 мА 
50 мА 

1 Вт 

1 Вт 

0,2 Вт 

0,2 Вт 

0,5 Вт 

О,\ Вт 

-60 ...
. .. +125° с

-60 ...
. .. +100° 

с

1 В интервалах температур окружающей среды
+35° 

с (+50° с для I(C482A-KC527A) ДО Тхаис и
атмосфер,юго давления !О! 990 ... 665 Па.

� Протекание через стабилитрон прямого тока до• 
пускается только при переходных процессах. 
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Ре1<омендацин по применению 
1. Изгиб выводов допускается не ближе 2 мм от

корпуса или расп,1ющенной части катодного вывода. 
радиус закругления не менее 1,5 мм. Растягивающая 
сила не должна превышать 19,6 Н д.1я анодного ВЫ• 
вода и 9,8 Н для катодного. 

2. Минимальное расстояние места пайкц от корпуса
стабилитрона 5 мм. Температура корпуса при пайке 
не должна превышать + 125° С ( + 100° С для КС482А
КС527 А). 

З. Допускается последовательное или параллельное 
соединение любого числа стабилитронов. 

КС533д 

Стабилитрон кремниевый диффузионный средней 
мощ11ости. Предназначен для стабилизации номиналь
ного напряжения 33 В в диапазоне токов стабилиза
ции от 3 до 17 мА, а также для защиты цепей аппара
туры постоянного и переменного токов от импульсных 
электрических перегрузок по напряжению. 

Выпускается в пластмассовом корпусе с гибкими 
выводами. Тип стабилитрона и схема соединения элект
родов с выводами указываются на корпусе. 

Масса стабилитрона не более 0,3 г. 

KC5J.1A 

t 
21 

Электрические параметры 

Напряжение стабилизации при /ст = 
= 10 мА . . . . . . . . . . . 29,7 ... 36,3 В 
ТемпературныА коэффициент напря-
жения стабилизации при Т=--40 ... 
. . . +85° С, 1«= 10 мА, не более... 0,1 %f С 
Дифференциальное сопротивление, не 
более: 

при fи = З мА . . , . . . 100 Ом 
при 1ст=10 мА , . . . . 40 Ом 

Постоянное прямое наIJряжение при 
/пр=50 мА, не более . . . . 1 В 

Предельuые эксп.11уатационные данные 

Минимальный ток стабилизации . 
Максимальный ток стабилизации1 : 

при Т=+50° С 
при Т==+85° С • . . • • .

З мА 

17 мА 
10 мА 



Од11ораэовая перегрузка по току 
стабилизация в течение 1 с 
Рассеиваемая мощвость 1 : 

nри Т=+50° С 
при Т=+85° С 

• Температура окружающеи среды

r,:т , 011 

1 Kt'5JJA 

60 

JO 
�'-

20 мА 

640 мВт
360 мВт 
-40 ... +s5° C

о 10 l,:r , 11А 

Зависимость дифферен• 
циальноrо сопротивления 
от тока при Т= +25° С 

Рекомендации по применению 
В режиме стабилизации напряжения стабилитрон 

должен быть включен nо.�ярностью, обратной указан
ной на корпусе. 

2С55t.д, КС551д, 2С591.д, КС59tд, 

2С600д, КС600.д 

Стабилитроны кремниевые планарные средней мощ
носп1. Предназначены для стабнлизацпи номинально
го напряжения от 51 до 100 В в диавазоне токов ста
билизации от I до 14,6 мА, а также дю1 защиты це
пей аппаратуры постоянного и переменного токов от 
импульсных элепрических перегрузок по напряжению. 

Выпускаются в металлостеклянном корпусе с гибки
ми в1.,щода ми. Тип стабилитрона указывается на КОD
пусс Корпус стаб1111итрона в рабо•1ем режиме сдужит 
положительным электро,�ом (анодом). 

Масса стабилитрона ие более l г. 

... 

.. 

.!#ff.A-,tC�POA 

.f�FnA-K�IPt?A 

Э.хе1tтр•ческие параметры 

Напряжение стабилизации при lст= 
=1,5 мА: 

Т=+ЗD°С: 
48 ... 54 В 2С551А, К.С551А 

2C59JA, КС591А 
2С600А, КСБООА 

86 ... 96 В 
95 ... 105 В 

Т=------60" С: 

1 В интервале температур окружающей среды
+so ... +85° 

с допустимые значения максимального
тока стаби,1нэации и рассеиваемой мощности снижа
ются линейно.

11 *

2С551А . 
2C59IA . 
2С600А . 

Т=+125° С: 
2C55JA • 
2С591А . 
2С600А . . . . . .  . 

Температурный коэффициент напря
жения стабилизации при Т=-60 ... 
... + 125° С, 10., = 1,5 мА для 2С551А, 
2С591А, 2Сб00А, пе более . . . . 
Временная нестабильность напряже
ния стабилизации при lcт=l,5 мА 
для 2С551А, 2С591А, 2С600А . . . 
ДифференциаJ1Ьное сопротивление, 
не более: 

при J и= l,5 мА, Т=-=+25° С: 
2С551А, КС551А . . . . 
2C59IA, КС591А 
2СбООА, КС600А . . 

при lcт=l,5 мА, Т=-бО"С: 
2С551А . . . . . . 
2С591А . . . . . . 
2С600А . . . . . . . . 

при Icт =l,5 мА, Т=+125° С: 
2С551А . . . . . . . . 
2С591А . . . . . . .  . 
2С600А . . . . . . . . 

при lc-r=l мА, Т=+25° С: 
2С551А . . . . . . . . 
2С591А . . . . . . . . 
2С600Л . . . . . . .  . 

Пос1·оянное пряс11ое напряжение при 
lпр=50 мА для 2С551А, 2С591А, 
2С600А, не бо.�ее . . . . . . . 
Постоянный обраТПЬ{Й ток при 
U обр=0,7U ст, 11он дЛЯ 2С551А, 
2С591А, 2С600А, не более . . . . 

42 ... 54 В 
76 .. 96 В 
81 ... 1()5 В 

48 ... 61 В 
86 ... 107 В 
95 ... 1178-

0,120/ofC 

±1,5% 

200 Ом 
400 Ом 
450 Ом 

260 ·о"'
520 Ос11 
600 Ом 

300 Ом 
600 Ом 
700 Ом 

300 Ом 
600 Ом 
700 Ом 

1 В 

5 мкА 

Предеяьные экспяуатациониые данные 

Минимальный ток стабилизации . 
Максимальный -rок стабилизации': 
при r�+35° C: 

2С551А, КС551А 
2С591А, КС591А 
2С600А, КСбООА 

при Т=+125° С: 
2С551А, КС551А 
2C59IA, КС591А 
2С600А, КС600А . . . . 

при Т= +35° С и Р=665 Па; 
2С551А . . . . . . . 
2С591А . . . • . . .
2СбООА . . . . . .  . 

при T=+I25° C и Р=665 Па: 
2С551А . . . . . , 
2С591А, 2С600А . . 

Посrоянныi! прямой ток� 
Рассеиваемая мощность1:

при r�+зs·c 
при Т=+125° С . . . . •
при Т�+35° С и Р=665 Па для 

2С551А, 2С591А, 2С600А . . 
при Т=+125° С и Р=665 для 

2С551А, 2С591А, 2С600А 
Температура окружающей среды . 

1 мА 

14,6 мА 
8,8 мА 
8,1 мА 

3,4 мА 
1,9 мА 
1,6 мА 

9,1 мА 
5,5 мА 
5,0 мА 

2.0 мА 
I.0 мА 
50 мА 

1 Вт 
0,2 Вт 

0,62 Вт 

0,12 Вт 
-60 ...
... +125• С

1 В интервалах температур · окружающей среды.
+35 ... + 125 С н атмоефериого дааления 101 990 ...
. . . 665 Па допустимые значения максимального тока 
стабилизации н рассеиваемой мощности снижаются ли
нейно. 

2 Протекание через стабилитрон прямого тока допу
скается только при переходных процессах. 
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Зависимость дифферен
циального сопротивления 
от тока при 1=+25° С 

Рекомендации по применению 
1. Изrнб выводов допускается не блюке 2 им от

корпуса или расплющенной части катодного вывода, 
радиус закругления не менее 1,5 мм. Растягивающая 
cИJia не должна превышать 19,б Н для аиuдноrо вы-
11ода и 9,8 Н для катодного. 

2. Мнниwат,иое расстояние места пайки выводов от
корпуса 5 111м. Температура корпуса при nаАке не 
должна превышать +125 С (+I00° C для КС551А
J<СбООА). 

3. Допускается nос:ледоватепьное ипи nараплелъное
соединение любого чис.т�а стабилитронов. 

КС620д, КС630д, КС650А, КС680д 

СтабиЛRтронw кремниевые диффузионно-сплаввые 
средней мощности. Предназначены для стабилизации 
номинального напряжения от 120 до 180 В в диапазо
не токов стабилизации от 2,5 ... 5 до 28 ... 42 мА, а 
также для защиты цепей аппаратуры постоянного и 
переменного токов от импульсных электрических пере
грузок по напряжению. 

Выпускаются в метамостекляяном корпусе с жест
кими выводами. Тип ста611литрона указывается нз кор
пусе. Корпус стабилитрона в рабочем режиме слу
жит отрнцательны'd электродом (катодом). 

Масса стабилитрона с комплектующими деталями
не более б г. 

KC82DA-Ht'680A 

Электрические параметры 

Напряжение стабили:)ации: 
при lc,=50 мА: 

КС620А . . . 
КС630А . .

при lот=25 мА: 
КС650А . .  . 
КС680А . , . . . . . . . . 

Температурный коэффициент напря
жения стабилизации при Т=-60 ... 
... + 125• С, не бо.т�ее . . . . . . 
Дифференциальное сопротивление, не 
более: 
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108 ... 132В 
117 ... 143 В 

135 ... 165 В 
162 ... 198 В 

o,2%rc 

при Iст=50 мА, Т=+25° С: 
КС620А • . . . . . . • 
КСбЗОА . . . . . . . •

при Iст=25 мА. Т=+25° С: 
КС650А . .  , • • • • .
КС680А . . . . . . . . . . 

при Iст=5 мА, Т=-60 и +25° С: 
КС620А . . . , . . .
КС630А . . . _ . .

при Iст=2.5 мА, Т=-60 11 

+25' С:
КС650А • . • . • •  , 
КС680А • . . . • . 

при Ic?=5 :мА, Т,.= + 125° С: 
КС620А • . • . . . . . 
КС6ЗОА . . . . . . . 

при lc,=2,5 мА, Т= + 125° С: 
КС650А . . . . • . . .
КС680А . . . . . . .  . 

Постоянное прямое напряжение при 
lnp=500 мА, не более . . 
Постояшrыfi' обратный ток при 
Uo15r=0,7 Ист,вом, не более . 

150 Ом 
НЮ Ом 

270 Ом 
330 Ом 

!,О кО11 
1,5 кОы 

2.,2 кОм 
2,7 кОы 

1,5 кОм 
2,25 кОм 

3,3 кОм 
4,05 кОм 

1,5 В 

О,б мА 

Пре,11.елькые эксплуатационные даинl�lе 

Минимальный ток стабилизации: 
I(Сб20А, КС630А . . . . . 
I(C650A, I(C680A 

Максимальный ток стабидизации1
: 

при Т к= + 70v С· 
КС620Л . 
КСбЗОА . .  . 
КС650А . .  . 
I(Сб80А . . . 

при Т,=+125° С: 
КС620А . .  . 
КС630А . .  . 
I(C650A 
КС680А . . 

Постоянный прямой ток . . . . 
Перегрузка по току стабилизации в 
течение I с: 

КС620А 
КСбЗОА . 
КС650А 
КС680А . . . .

Рассеиваемая мощность1: 
при Тх ,;;;;; + 70° С 
при TJ(= +125° С . 

Температура окружающей среды 

Kt'§ZIJA-A't'iJ't!IIA 

(J, ff P г---t--т---,--г--,--1 
D,t()J г-�i���;:������ 

О,lг-�������� 

5 мА 
2,5 мА 

42 мА 
32 мА 
33 мА 
28 мА 

16 мА 
15 ыА 
13 мА 
11 мА 
I А 

84 и.А 
76 мА 
66 мА 
56 иА

5 Вт 
2 Вт 

-60 ... +125° С

О,!15 

0,11 
D,065�____,_..,_-..\._J........L......J 

Зон возможных 11оложе
ю1й зависнwости теwпе
ратурноrо коэффициента 
напряжения стабипиза-

Q 5 /1/ .lп, lfA ции от тока 

1 В интервале температур корпуса +70 ... +125° С 
допустимые значения тока стабилизация я рассе11ва•

емой мощности снижаются дииейно. 



Рекомендации по применению 

1. Стаб;нштрои необходимо ус'l'аиавливать на -rепло-
отводящий радиатор, обеспечивающий температуру 
корпуса не выше + 125° С. 

2. Пайка анодного вывода рекомендуется не бJIИже 
5 мм от корnуса, время пайки. не более 3 с при мощ
ности паяльника не выше 60 Вт.

3. Допускается nоследоватеJ1Ьное соединение любо
го числа стабилитронов. 

4. Параллельное включение стабилитронов разре
шается при условии, что суммарная рассеиваемая на 
всех стабилитронах мощность не превышает допусти
мую рассе1111аемую мощность для одноrо стабнлитро• 
на. 

.1С920д, 2С930д, 2С950д, 2С980д 

Стабилитроны кремниевые диффузиоиио-сплавиые 
средней мощности. Предназначены для стабилизации 
номинального напряжения от 120 до 180 В в диапазо
не токов стабИJ1иэации от 2,5 ... 5 до 28 ... 42 мА, а 
также для защиты цепей аппаратуры от импульсных 
sлектрических перегрузок по напряжению. 

Вы11уска10тся в металлостеклянном корпус.е с жест• 
кнми выводами. Тип стабилитрона указывается на кор
пусе. Корпус стабилитрона в рабочем режиме служит 
отрицатет,ным электродом (катодом). 

Масса С1'абилитрона с комп,пек1'ующими деталями 
не более 6 r.

2l'S121/A -ПIIIM 

Электрические параметры 
Напряжение стабилизации: 

при lc,=50 мА; 
2С920А . .  . 
2С9ЗОА . .  . 

при lc,=25 мА: 
2С950А . • . 
2С980А . . . . . . . 

Температурный коэффи�tнеит напря
жения стабилизации при Т=-60 .. . 
... + 120° С, /ст= 16 мА для 2С920А, 
/с,=15 мА для 2С9ЗОА, lст=13 мА 
для 2С950А, /,,= 11 мА для 
2С980А, не более . . . . . . . 
Временная нестабильность напряже
ния стабилизации при Ic,=50 мА 
дпя 2С920А, 2С9ЗОА, Io,=25 мА д.1JЯ 
2С950А, 2С980А, не более . . . . 
Дифференциальное сопротивление, 
не более: 

при Zc,=50 мА, Т= +25° С: 
2С920А , . . . . . .  . 
2С9ЗОА , . . . . . 

при /с,=25 мА, Т=+25° С: 
2С950А . . . . . . . . 
2С980А . . . . . . .

при Zc.,.=5 мА, Т= +25° С для 
2С920А 

при Io,=5 мА. Т=-60 
+120° С:

и

108 ... 132 В
117 ... 143 В

136 ... 164 В 
162 ... 198В 

0,16%fC 

4 о/о 

100 Ом
120 Ом

170 Ом
220 Ом

300 Ом

2С920А • . . - . • . , 
2С930А . . . . . . .  . 

при lc1=2,5 мА, Т=+25° С: 
2С950А . 
2С980А . 

при Io-r=2,5 мА, Т=-60 и 
+ 120° С:

2С950А . . . • . -
2С980А . . , . . . 

Постоянное прямое напряже!{Не при 
/0р=500 мА. не более . • 
Постоянное обратное напряжение 
при lобр=200 мкА, не менее: 

2С920А 
2С930А 
2С950А 
2С980А 

1000 Ом
1600 Ом 

1200 Ом
1500 Ом 

2400 Ом 
3000 Ом 

1,5 В 

84 В 
91 В
105 В
126 В

Предельные зксnJJуатациоиные данные 

Минимальный ток стабилизации: 
2С920А. 2С930А • • . . . 
2С950А, 2С980А 

Максимальный ток �таби�из·ац�и�': 
при т�+75° С: 

2С920А • , 
2С930А . • . 
2С950А . .  . 
2С980А . .  . 

при Т,= + 120° С:
2С920А 
2С930А 
2С950А . . . 
2С980А . . 

ПостоянНЬlй прямой ток . 
Перегрузка по току стабилизации в 
течение I с: 

при Т¾ +75° С: 
2С920А • , 
2С930А . . . 
2С950А • • .
2С980А . . . 

при Т¾+130° С: 
2C92QA . , 
2С9ЗОА. • . 
2С950А , . .  
2С980А . • . . . 

Рассеиваемая мощность1: 
при т¾+75°С 
при Т= + 120° С 

Температура корпуса . . 
Температура окружающей среды 

rr, , O,r 

.fOI/ 
Zt'.P2/JA-.lt'.98tJA 

Jl/0 

' 
100 

5 мА 
3,5 мА 

42 мА
38 мА
33 мА 
28 мА 

16 мА 
15 мА 
13 мА
Jl мА 
1 А 

84 мА 
76 мА
66 мА 
56 мА 

32 мА 
30 мА
26 мА 
22 мА 

5 Вт 
2 Вт 
+IЗО"С

-60 ... +120° с

"' 
r----� '"--

IJ !D .tO 30 Ю Iет , нА 

Зависимость дифферен
циального сопротивления 

от тока 

1 В интервале температур окружающей среды 
+ 75 ... + 120° 

С допустимые значения максимального
тока стабиЛJ!Зацик и рассеиваемой мощности снижа• 
ются линеАно, 
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Рекомендацни по применению 

1. Стабилитрон необхсэдимо устанавливать на тепло•
отводящий радиатор, обеспечивающий температvру 
корпуса не выше +130° С. Рекомендуется примен·ять 
алюминиевый радиатор черного цвета толщиной 3 ... 
... 5 мм, площадью не менее 100 см�. При креплении 
стабилитрона к радиатору крутящий м:омент, воздей
ствующий на вывод катода, не должен превышать 
1,17 Н•м. Запрещается прилагать к анодному выводу 
растягивающую силу более 14,7 Н и изгибающее уси
лие, превышающее 7,35 Н в месте просечки. 

2. Пайка анодного вывода рекомендуется не ближе
-5 мм от корпуса, время панки не более 3 с при темпе
ратуре жала паяльника не выше +280" С, 

З. Допускается последовательное соединение любо
го ч11сла стабнли'rро1юв. 

4. Параллельное включение стабилитронов разре
шается при условии, что суммарная рассеиваемая на 
всех стабилитронах мощность не превышает допусти• 
"fую рассекваемую мощность одного стаби.1итрона. 

16.1. Днодь, выnрJJмнтеnьные, nавннные, 
с,оnбы 

2Д206д, .1Д206&, 2Д206Вr КД206д., 

КД206&, ДК206В 

Диоды кремниевые мезаднффузи�нные лавинные. 
Предl!азначены длSJ преобразования переменного на
пряжения частотой до 20 кГц, а также для защиты це
пей аппаратуры постояю1сrо и переменного токов от 
импульсных электрических перегрузок по напряжению. 

Выпускаются в металлостеклянном корпусе с жес-r
кими выводами. Тип диода и схема соединения элект
родов с выводами приводятся на корпусе. 

Масса д»ода с комплектующими деталями не бо• 
.Jiee 9 r. 

2/IZIJu (А-8)� КД21/6' (A-D) 

��-� � t±1= 
Электрические параметры 

Постоянное прямое напряжение при 
lop=l А: 

Т=+25° С 

Т= + 125° С, не более 
Т=-60° С, не более . . 

Импульсное прямое напряжение при 
1пм=5 А, fн=50 МКС ДдЯ 2Д206А, 
2Д2065, 2Д206В . . . . . . . . 

Пробивное напряжение• при lобр= 
=2 мА: 

2Д206А, КД206А 
2Д205Б, Кд206Б 
2Д206В. КД206В 

Время обратного восстановления* 

0,6* ... 0,9* ... 
. _. 1,2 В 
1,2 В 
1,5 В 

0,7* ... 1• .. . 
. . . 1.5 В 

500 ... 750 В 
600 ... 900 В 
700 ... 1250 В 

• Здесь н далее в настоящем разделе этим знаком
отмечены параметры или их значения, приведенные в 
ТУ, которые при производстве приборов могут не конт· 
ролироваться. 
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при Иобр=Uоб,ыаио, /пр 11=5 А не 
более . . . . . . .' . . . ' . . 
Время прямого восстановления при 
/пр ,н=100 А для Кд206А, КД2065, 
Кд206В, не более . . . . . . . 
Постоян11ый обратный ток при 
Uобр=Иобр,мг.но- не более: 

Т=+25 и -60° С . .  , . 
Т=+125° с . . . . . .  . 

10 мкс 

10 мкс 

0,7 мА 
1,5 мА 

Предельные эксплуатационные данные 

Постоянное (импульсное) обратное 
напряжение: 

2Д206А, КД206А . • . . . 
2Д206Б, Кд206Б . . . . . 
2Д206В, КД206В . . . . 

Постоянный (средний) прямой ток: 
2Д206А, 2Д206Б, 2Д206В: 

400 В 
500 В 
600 В 

при Т=-60 ° С... Т!(= +85° С 5 А 
при Тк=+lЗО"С . . . . . . 1 А 

Кд206А, КД106Б. I<д206В: 
при Т=-60° С ... Тк= +70° С 
при Тк= +85° С • . . . . . 
при Тк=+125° С . . . •  , . 

Импульсный прямой ток: 
2Д206А, 2Д206Б. 2Д206В при t.o:;;; 
,;;; 100 МКС, fo:;;; 1000 Гц, /np,op о:;; 
�2 А: 

10 А
5А 
1 А 

Т=-60° С ... Т.=+85• С . 100 А 
Тн = + 130° С . . . . . . 20 А 

Кд206А, КД206Б, КД206В при 
t.,;;; 100 мкс, f o:;;; 1000 Гц . . • . 100 А 

Импульсный (однократный) прямой 
ток: 

2Д206А, 2Д206Б, 2Д206В при 
t.=0,75 ... 0,25 с: 

Т=-60° С ... Тк= +85° С 15 А 
т к= + 1 зо0 

с . . . . . . з А 
2Д206А, 2Д206Б, 2Д206В при tи� 
t.�1000 мкс . . . . . . 

Импульсный обриный ток: 
при fи=50 мкс: 

Т=-60 ° С ... Тк= +85°С: 
2Д206А . . 
2Д206Б . . 
2Д206В . .

Тк= +130° С: 
2Д206А . .
2д206Б . .
2Д206В . . . .

при t.,=50 мкс для КД206А, 

500 А 

2 А 
!А

0,5 А 

0,4 А 
0,2 А 
0,1 А 

Кд206Б, КД206В . . . . . . . 3 А 
пр11 lи=20 МКС для l(Д206А, 
Кд206Б, I<д206В . . . . . . 5 А  

Средняя рассеJУ3аемая мощность: 
при Т=-60°С •.. Тк=+85° С . 10 Вт 
при -Тк=+130°С . . . . . . J,5 Вт 

Частота без снижения электрических 
режимов . . _ . . . . . . , 
Температура корпуса 

1000 Гц 
+1зо

0

с 
Температура окружающей среды . -60 ... +12s0 c

J/} 1--��,д--l 

M�tk'Jl..,.:-1---1 

НJ he�+-+--1 

D 

Зона возможных 
положений зависи
мости импульсного 
прямого тока от 

напряжения 



1$Р l-+-t---+-�::R��T-1 

1/l i-+-+--��*�±�:.1 

68 �+-����..._t-t-i 

IO����+.--.:!t--t-t-t-1 

10 h��+-+-t-гt-H 

О l t I I ID 11 IФ V■р,м ,1

Зона возможных положений зави
симости импульсного прямого то

ка от напряжения 

Режомендации по применению 
1. Допускается последовательное соединение диодов

(без шунтирования) дш1 обеспечения постоянного (им
пульсного) обратного напряжения до 40 кВ. 

2. Допускается использование диодов в диапазоне
частот до 20 кГц в режимах, указанных ниже в табли
це. При этом длительность фронта импульса прямого 
тока должна быть не менее J мкс. 

Д11ителькость 
импульса Частсrrа, 

ПРЯWОl"'О тока, кГц 
мкс, не более 

100 <5 
50 5 ... 10 
25 ю ... 20 

1000 <0,5 
500 0,5 ... 1 

1000 1 ... 5 

20 5 ... 10 
10 10 ... 20 

Импу.чы;иый 
прямой ток, 
А, не более 

100 
100 
100 
15 
15 
15 
15 
15 

Та бдица 16.1 

СредннJI прямой то11:. 
А, не бо.,ее 

... Тк= Тк-
т--60' с 1 

=+850 с =+130° с 

2 0,4 
2 0,4 
2 0,4 
5 1 
5 l 

5 1 
5 1 
5 1 

' 

2Д210.д, 2Д210&, 2Д210В, 2Д210Г, 

КД210.д, КД110&, КД.110В, КД110Г 

Диоды кремниевые диффузионные лавинные. Пред
назначены ддя преобразования переменного напряжения 
частотой до 5 кГц, а также для защиты цепей аппа
ратуры постоянного и переменного токов от импуль
сных электрических перегрузок по напряжени.ю. 

Выпускаются в металлостек.�янном корпусе с жест
кими выводами. Тип дl!ода и схема соединения элек• 
тродов с выводами указываются на корпусе. 

Масса диода с комплектующими деталями не бо
лее 8,32 г. 

Z.llll{A-r) 
К.1118(А-Г) 

16,/1 � 

Электрические параметры 

Среднее прямое напряжение при 
lnp,cp =IO А, f=50 Гц, не более . 
Постоянное прямое напряжение* при 
/пр=lО А ДJIЯ КД210А, КД210Б, 
Кд210В, Кд210Г, не более . . . . 
Средний обратный ток при Иобр= 
=И<NSр,и,ианс, не более . . . . . 
Постоянный обратныi! ток*, не более: 

п�и Иобр=80О В для 2Д210А, 
2Д210Б, Кд210А, Кд210Б . . . 
п�и Иобр= 1000 В для 2Д210В, 
2Д210Г, Кд210В, КД210Г . . 

в 

2 В 

1,5 мА 

4,5 мА 

4,5 мА 

Предельные Эl{СП11уатационные данные 

Постоянное обратное напряжение: 
2д210А, 2Д210Б: 800 В 
2Д210В 2Д210Г 1000 В 

Импульсное обратное напряжение: 
2Д210А, 2Д210Б, Кд210А, Кд210Б 800 В 
2Д210В, 2Д210Г, Кд210В, I(Д210Г 1000 В 

Постоянный ( средний) прямой ток: 
при Т=-60° С ... Tk=+50° C 
для 2Д2JОА, 2Д210Б, 2Д210В, 
2д210Г, Кд210А, I<д210Б, 
Кд210В, Кд210Г . . 10 А 
при Т •= + 100° С: 

2Д210А, 2Д210В, КД210А, 
Кд210В 5 А 
2Д21 ОБ, 2Д210f', Кд21ОБ, 
КД210С JOA 

при Тх= + 130° С: 
2Д210А, 2Д210В 1 А 
2Д21ОБ, 2Д2lОГ 2 А 

Импу.�ьсный прямой ток при f = 
=50 Гц: 

при t .. =50 мс: 
Т=-60° с ... т.= +50° с для 
2д2!0А, 2д210Б, 2Д210В, 
2Д210Г, Кд210А, Кд210Б, 
КД210В, l(Д210Г 50 А 
Т,= + l00° С: 

2Д210А, 2Д210В, КД21ОА, 
l(Д210В 25 А 
2Д210Б, 2Д2lОГ, КД210Б, 
l(Д210Г 50 А 

т.=+IЗО0 С: 
2Д210А, 2Д210В 5 А 
2Д210Б, 2Д2IОГ 10 А 

при t.=1,5 с: 
-

Т=-60° 
с ... т.= +so· с для 

2Д210А, 2Д210Б, 2Д210В, 
2Д210Г, Кд210А, Кд210Б, 
I(Д210В, Кд210Г 30 А 
T,=+IOO"C: 

2Д210А, 2Д210В, I<Д210А, 
I(Д2IOB JS А 
2Д210Б, 2Д210Г, l(Д210Б, 
Кд210Г 30 А 

Т,=+130° С: 
2д2IОА, 2д2!0В 3 А 
2Д210Б, 2Д210Г . . . 6 А 

Импульсный обратный ток при -t ... =
=100 мкс: 

2Д210А, 2Д210Б, КД210А, l(Д210Б 1,5 А 
2Д210В, 2Д2JОГ, I(Д210В, Кд2IОГ 1,2 А 

Средняя прямая рассе11ваемая мощ-
ность: 

п�и Т=-60° С ... Тк=+БО"С для 
2д210А, 2Д210Б, 2Д210В, 2Д210Г, 
КД2JОА, l(Д210Б, КД210В, I(Д210Г 20 Вт 
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при r.-+100° С: 
2Д210А. 2Д210В, 
Кд210В 
2Д210Б, 2Д210Г, 
I<:Д210Г . 

при Та=+130 °С: 
2Д2JОА, 2д210В 

КД210А, 

Кд210Б, 

2Д210Б, 2д210Г . . 
Обратная рассеиваемая мощность 
при Т=-60° С ... Т.=+100° С для 
КД210А, F;Д210Б, Кд210В, кд21оr 
Частота без снижения электрических 
режимов . . . . . . . . . .  . 
Частота со снижением /пр, ор, манс 
Тепловое соnротив.11еJ1ие nepexoд-
11:opnyc•: 

2Д210А, 2Д210Б, 2Д210В, 2д21оr 
Кд210А, Кд210Б, Кд210В, 
I(Д210Г . . . . . . . . . . 

Температура p-n перехода . . . 
Температура окружающей среды: 

2д21ол, 2д21ов. 2д210в. 2д21оr 

КД210А, 
ХД210Г 

Кд210Б, КД2JОВ, 
• 41 • 1 8 • 1 t 1 

11) Вт

20 Вт 

2 Вт

4 Вт 

1 Вт 

1000 Гц 
5000 Гц 

J' С{Вт

2° С/Вт 
140"С 

-60° С ...
... Т.=
= +1зо·с
-60° С ... 
... Т.= 
= +100° С

so .................. -+--+--t--+---1 

f8 �-1----+--P�-+H--t 

J(J !--+--+-..+--1�,.__-+-� 

Ji !--+--+-�c+--4J�--I 

18 

M l-+-+-+--+--f�t----1 
14 1--!--+-+--+--+---l� 

О ZD ID SIJ IP f/),7 fN Т,,, °t 

Зависн-.�ости допустимо• 
го постоянноrо (средне• 
ro) прямого тока от 

температуры корпуса 

11 "-"'--+--r+--+--+--1r--{ 

11--4--+--+.,.,...��-+-i 
,-�-·-�•/ 

• �+--+---t--+--f�t----1
r �+-+--+--+--+-'!�

11/ 

fJ �4---1---+-f--:"-�� 

18 t---+--+---11--+--+--"'-"+� 

/ 1---+--+--+--4---1---1� 

D .IIJ Ф1/ !IJ ВР fDD fJQ lj,•c 
Зависимости допустимо
го импульсного прямого 
тока от температуры 
корпуса при t.=50 мс, 

f=50 Гц 
r.,,, •. u.,, А 

1Д911А, 1Д9116 

Диоды кремниевые планарные с барьером Шотки. 
Предназначены для применения в импульсных устрой
ствах, также для защиты цепей аппаратуры постоян• 
ного и переменного токов (с часrотой до 100 МГц) от 
импульсных электрических перегрузок по напряжению. 

Выпускаются в металлокерамическом корпусе с 
жесткими выводами. Маркнруются одной цветной точ• 
кой на керамической части корпуса: 2Д921А- бело-О, 
2Д921Б- эеленоА. 

Масса диода не более 0,15 г. 

JДIJl(A,6) 

1 1,1 --

........ ... .... """ 
..... -Q. ..... ... � 

·- �

J '

/ \ 
Bi1l,,1 .. -- .811.1,1 

Элехrричес.кие парамеrры 
Постоянное прямое напряжение: 

пр11 Т=+25° С, lnp=75 ъrА: 
2Д921А . . . • . .

2Д921Б , • 

при Т=-60° С, /вр =75 мА, не 
более: 

2Д921А • • • . . .
2Д921Б . . . . . • • 

при T=+lOifC, lnp =20 кА, не 
более: 

2Д921А • . • . 
2д921Б . . . . .

Пробивное напряжение'" при lобр= 
=10 мкА 

Общая емкост& диода при VotSp=O 

Эффективное время жизни неоснов• 
иых носителей заряда при lпр, 11= 
=-25 мА, f =600 Мгц . . . . 

Постоянный обратныil ток, не более; 
при Т=-60 н +25° С, Uocip=l5 В 
при Т=+100° с, Иобр=lО В , . 

Предельные зксп,IJ}'атационные 

0,8* ... 0,92* .•• 
... 1,0 Б 
0,98* ... 1,1 • .. , 
. .. J,6• В 

1,0 В 
1,6 В 

0,6 В 
0,7 В 

30 ... 33 ... 
... 35 В 
1,15• ... 1,2• .•• 

... 1,5 лф 

0,015• .. . 
... 0,04• .. . 
. . . O,l нс 

О,5 мкА 
20 мкА 
дапные 

О Jtl N1 ID ID IPII OQ Т. ;t oLL_j_.J:::!1!!!!1 ... � 
0,1 O,Z 4,1 1 l 5 II Zlt.,,. Постоянное (импупьсное) обратное

напряженне 1; Зависимости допустимо
го импульсного прямого 
тока от температуры 
корпуса при t.= 1,5 с 

З11в�симости допустимо
го импульсного обратно

го тока от длительности 
импульса 

Рекомеидацк■ по применению 
При монтаже на теплоотвод иди шасси диод не

обходимо удерживать ключом за шестигранное осиова
аие. Уtилие затяжки должно быть не более 1,47 Н • м 
(О,15 кrс:•м). При монтаже запрещается nрилаrать уси
т�е к изолированному выводу, превышающее 4,9 Н 
(0,5 кгс). 
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при Т=-60 ... +З5° С: 
·2д921А
2Д921Б . 

при T=+l00° C: 
2Д921А . • . . •
2Д921Б . . . . .

Постоянный: прямой ток1 : 
при Т-=-60 ... +З5° С: 

2Д921А 
2Д921Б . . . . . . . 

при r-+100° c ДJIЯ 2Д92JА, 
2Д92JБ . . 

18 В 
21 В 

12 В 
14 В 

100 мА 
75 мА 

20 мА 



ИмпулъсныА прямой -rок1 при t.� 
�100 мс, Q;;.,:2: 

Т=-60 .. , +35° С:
2Д921А . • • • , , , , • 200 мА

150 мА 
40 мА 

2Д921Б . . . . . . . . . . 
T=+I00" С для 2Д921А 2Д921Б 

Средний прямой ток1
: 

при Т=-60 .. , +35° С: 
2Д921А • . • • , • , • , 60 мА 

45 мА 2Д921В • . . • . . • . .  , 
при T.=+I0O"C �ля 2Д921А, 
2Д921Б . , . , . . . . . . 

Температур.а окружающей среды , . 
12 мА 
-60 ...

2/J�� ....... 

/,f 

ID t---+--.---.-..--+-� 

,f t--+----+-----i-+---+-� 
о 
·11/ 21/ IP f/J 8/J IPDТ,"C

Зависимости допустимо
го постоянного и им
nулъсноrо обратного на
пряжений от темпера-

туры 

10 г--.---т-"""-.+�--1 

Юг---t--+--t_.,&,--1--1 

20 r---т--t--+--lf--'-� 

Зависимости допустимо
го постоянного прямого 

тока от температуры 

z.,,., �•и, нА 

2ll2/A ta�I/J/J11кt 
Q"l>2 

11/ t-r-"t-+-�-+---1 

11,i 

1/J 

7,.f 

!;IJ 

2,.f 

' 

\ 
\ 

... +ню
0

с 

Цll'l{A-$) 

О 5 IP 15 IIJ 1/46р , О 

Зависимость общей ем
кости диода от напря-

жения 

iO r--�-+--+--+--1 

iD 

�/Jг-т-�--11,--+--!--1 

.1D r--т---t--f'�l--+---1 

21/ r--t--t--+-J�� 
11/ г-т---t----+--11----1--1 
о 
-6() 111 Ю o/J 81/ IIJIJ Т,�

Зависимости допустимо
го среднего прямого -rо

ка от температуры 

М't--t--+-i-+-�--1 Зависимости допустимо
О _ .......... __._.__..1--__, ro импульсного прямого 
-SIJ 2/J Ю 6'/J IQ t/JIIТ,"t' тока от температуры

Рекомендации по при�енению
Монтаж диодов в аппаратуре осуществляется путем пр11жнма контактных вьrводов. Допускается пайкавыводов днодов. Температура пайки не выше + 120° свремя nайки не более 5 с.

1 В интервале температур +35 ... + 100° с напря
жение и ток снижаются .линейно. 

2Д921д, 1Д911&, 2Д922В, 

КД92.1д, КД9226, КД922В 

Диоды кремниевые планарные с барьероы Шатки. 
Предназначены для применения в быстродействующи" 
импульсных устройствах, преобразователях переменного 
напряжения в диапазоне частот от 50 Гц до 1000 МГц, 
а также д.'IЯ защиты цепей аппаратуры постоянного и 
переменного токов (с частотой до 100 МГц) от им
пульсных электрических перегрузок по напряже11ию. 

Выпускаются в стеклянном, корпусе с rибкими вы
водами. Маркируются одной цветной точкой у положи
тельного вывода: 2Д922А - белой, 2Д922Б - зеленой, 
2Д922В - желтой, I<д922А - красной, Кд922Б - си
ней, Кд922В - оранжевой. 

Масса диода не более 0,035 г. 
2/JIO�I) 
N/llll(A·B) 

� �! [� , .. ,-1
�'/} :;,, < ;, lf 
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Э.11ектрические параметры 

Постоянное прямое напряженке: 
при Т=+25° С: 

J 
2Д922А, КД922А: 

ln1>=50 ыА o.s• ... о,в9._ ..• 
... 1,0 В 
0,4 В /пр= 1 мА, не более 

2Д922Б, КД922Б: 
lnp=35 мА о.в• ... о,в1• ... 

. .. 1,0 В 
/пр = 1 мА, не более . . 

2Д922В, КД922В, I пр= 1 О мА 

при T=-6(J' С, не более: 
2Д922А, КД922А, lпр = 50 мА 
2Д922В, Кд922Б, lпр=35 мА 
2Д922В, КД922В, /пр= 10 "1А 

при Т=+100° С, не более: 
2Д922А, 2Д922В, Кд922А, 
КД922В, Inp=l0 мА . 
2Д922Б, Кд922Б, lир= 10 мА 

0,4 В 
0.42• ... 

. . . 0,46• ..• 
... О,55 В 

1,Q В 
1,0 В 
0,6 В 

0,5 В 
0,6 В 

0.015* ... 
Эффективное время жизни неоснов
ных носителей заряда при lпр, я= 
=25 мА, f =600 МГц . . . . . . 

Общая емкость диода при Иобр=О 

... 0,025* , 
... 0,1 нс 
0.75* ... 

Пробивное наnряжение• при Ioap= 
=10 мкА . . . . . . . • . . 

Постоянный обратный ток, не  более: 
при Т=+25 и -60° С, Иобр= 15 В 
для 2д922А, 2Д922Б, Кд922А, 
Кд922Б и Иобр= 10 В для 2Д922В, 

... 0,85* ... 

... 1,0 пФ 

30 ... 33 .•. 
. .. 35 В 

Кд922В . . . . . . . . . . 0,.5 мкА 
nри T=+l0OOC, Uoop=l0 В для 
2Д922А, 2Д922Б, 2Д922В, КД922А, 
Кд922Б, КД922В . . . . . . . 1 О мкА 

Индуктивность диода* (nоследова· 
тельная}, не более . . . . . . . 1 нГн 

Предельные эксплуатацио11ные данные 
Постоянное (импульсное) обратное 
напряжение: 

при Т=-60 ... +35° С: 
2Д922А, КД922А . . 18 В 
2Д922В, Кд922Б • , 21 В 
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2Д9228, Кд9228 
при T=+l0O" С: 

2Д922А, КД922А 
2,'19226, КД922Б 
2д922В, Кд9228 

Постоянный прямой ток1: 
при Т=-60 ... +35° С: 

2д922А, КД922А . . . . _ 
2Д922Б, Кд922Б . . . . . • 
2Д922В, КД922В , . . _ . . 

при Т = + 100° С для 2Д922А 
2Д922Б, 2Д922В, КД922А, Кд922Б: 
КД922В .. . , , . . . .  

Импульсный прямой ток при ta� 
� 10 мкс, Q� 10: 

Т=-60 ... +зs· С:
2Д922А, КД922А . . , . 
2Д922Б, КД922Б , . . . 
2Д922В, Кд922В . . . . . . 

при T=+I00° C для 2Д922А, 
2Д922Б, 2Д922В, I<:Д922А, Кд922Б 
КД922В 

Одиночные импульсы при fи � 
�JO МКС , , . , •• Средний прямой ток 1,z: 

при Т=-60 ... +35° С: 
2Д922А, Кд922А . . . , . 
2Д922Б, Кд922Б . . _ . . 
2Д922В, Кд922В . . . . . . 

при T=+I00° С для 2Д922А, 
2Д922Б, 2Д922В, Кд922А, Кд922Б 
КД922В . . . . . . .. .  : 

Неnовторяющийся импульсный пря
мой ток при tи�l0 мкс . . . . . 
Температура окружающей среды 

с,. , пФ

Z/1922 (А-1) 

10 В 

12 В 
14 В 
10 В 

50 мА 
35 мА 
10 мА 

10 мА 

100 мА 
70 мА 
W мА 

20 мА 

300 мА 

30 мА 
20 мА 
б мА 

6 мА 

300 мА 
-60 ... +100° С

1,0 

D,,I 
0,6 
17,f 
11,l 

Kl/921 (А-1) 25 r--r--t-........ --'---1--1 
' 

\ 

О J" 1/J l.f 20 Ut1p,B 
Зависимость общей ем
кости диода от напряже

ния 

'" .................... -+�� 

-IP 2/J WJ 611 10 100 Т, 0с
Зависимости допустимо
го прямоrо тока от тем

пературы 

lDJ=:;=:;��..._ 
fJ" 

f/J 1----,.,-...... 4--4 
5 

IJ Ч►....._.....__ ........... __.____.-..J
-10 и ю 6IJ B/J ,on;°t'
Зависимости допустимо• 
го постоянноrо и им• 
пульсиого обратного на
пряжения от темпера• 

туры 
Inр,ц,"анс, ffA 

fDO 
BD 

ID 11/§l!S, 
lr'l/92.tG ю l--т--.---,..:,,,..--......,....-1 

2D 1-..._..1-....... _-.3i1--1 
D l/19118, lr'/19/LВ
-ti!J lD 9/J 511 &'IJ /illl Т, 0l'

Зависимости допустимо• 
го импульсного прямого 
тока от температуры 

1 В интервале температур +35 ... +100° С напря
жение и ток снижаются линейно. 

z На частоте 1000 МГц средний прямой ток сни
жается до 0,7 /•п.ср-
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:то " '2п, 

Inp,,p,1111111: , l'fA 

39 ,.._...,_ ... , 

1,fi---1--..... 2 К/1.§.. 
l{J i---'-....J....�-1---1--...J 
f,f I--.C...-'---"-J\,1,..--I---J 

201----..,-+--+--I 
15 

11! t--.---+�l'<":-+--1 flJ .._...__..__.____,___.___, 
t7 Z/l.Pl.!В, 
IJ lfl/.POB J" '/IШ8,lf.//9Z28 
-!D .!D Nl tiD 9{! ,007;•с 

Зависимости допустимо• 
го среднего прямого то-

ка от температуры 

D гufl WD 5t'll 8/Jtl f', l'ffi{ 
Зависимости допустимо
го среднего прямого то• 
ка от частоты :цри Т= 

=-60 ... +з5•С 

Рекомендации по применению

1. Иэгиб выводов допускается не ближе 3 мм от
корпуса, радиус закругления не более 1,5 мм. 

2. Минимальное расстояние места пайки (сварки)
выводов от корпуса 3 мм. Температхра корпуса при 
пайке не должна превышать + 100 С. 

КД923д 

Диод кремниевы/\ планарный с барьером Шотки. 
Предназначен для применения в импульсных устройст•
вах, преобразователях высокочастотного напряжения,
а также для защиты цепей аппаратуры постоян11ого и 

переменного токов (с частотой до 50 МГц) от импуль
сных электрических перегрузок по напряжению. 

Выпускается в металлокерамическом корпусе с 
жесткими выводами. Маркируется двумя белыми точ
ками на керамической части корпуса. 

Масса диода не более 0,15 r. 
K/IUJJA 

Элеkгрнческие параметры

Постоянное прямое напряжение: 
при Т=+25° С: 

fпv =l мА •.• . . •. 

lпр =100 мА 

при Т=-40° С, /np=I00 мА, не 
более . . . . . . . . . . . 
при Т=+85° С, lпv=20 мА, не 
более . . . . . . . . . . . 

Общая емкость диода при Uобр=О 

Эффективное время жизни неоснов
ных носителей заряда при /пр,•= 
=20 ... 25 мА, {=400 ... 700 МГц 
Постоянный обратный ток при UO(!p 

= 10 В, не бмее: 
Т=+25 и -40° С 
Т=+85° С . . . . .  

ИНдуктнвность диода, не более 

0,285• ..• 
... о,з• ... 
... 0,34 В 
0,7•.,. 0,81•.,. 
... 1,0 В

1,1 В 

0,7 В 
2.0• ... 2,55• ..• 
... З,6 nФ 
о,ов• ... 
... 0,()7* ... 
... 0,1 нс 

Б мкА 
100 мкА 
10 нrн 



Предепьные 9ксплуатацноиные данные 

Постоя\.�ное (импульсное) обратное 
11 апряжение1 : 

при Т=-40 ... +35° С 
при Т=+85° С . . .

Постоянный прямоi! ток 1 : 
при Т=-40 ... +35° С 
при Т=+85° С . 

Импульсиый прямой ток при fк '�. 
� 10 мкс, Q;;?; 10: 

Т=-40 ... +35° С 

14 В 
10 В 

100 мА 
20 мА 

200 мА 
40 мА Т=+85° С . . . . . . .

'fемпература окружающей среды -40 ... +8s0
c

с,_ , пФ 

1/J() 1---+-......__......, .... �--1 r,11 

1,8 

f,l 

0,6 

0,# 

' l!Д.92JA 

\ 817 

iQ \ 
/= f. •• /ll llЛ, 

#/J1----т--'+-lrr--.....-�� 

r/J r---+---1-+--+---+--1 

"'--
-� -

D IJ,2 Q,� IJ,5 IJ,I f,/JU,,
p
,8 

Зависимости прямого то-
ка от напряжения 

1/JO lQIJ 

во !50 

6(/ 1211 

W 88 

ltJ �:J 
о L. 

Q #о 8 IZ /6' Uotp,IJ 

Зависимость общей ем
кости диода от напря

жения 

KI/.IZJ.-4 

\. 

' 
\ '

� 

-ч -111 11 hJ Ю III IIТ,'t

Зависимость допустимого 
постоянного и и-мпу,'!ЬСНОГО 

прямого тока от температуры 

Рекомепдацим по применению 

1. Расстояние от корnуса до t1ачала изгиба выво
да не менее 3 мм. 

2. Паiiка выводов допускается не ближе 5 мм от 
корпуса в течение 2 ... 3 с паяльником мощностью не 
более 50 Вт с отводом теплоты между корпусом диода 
и местом пайки. 

2Д924д 

Диод кремниевый u,1а11ар1п,1й с барьером Шотки. 
Предназначен для применения в импульсных устройст
вах, в устройствах формирования импульсов субнаио
�екундного диапазона, nреобразователях высокочастот
ного напряжения, а также д.1я защиты цепей аппара
туры поетоянноrо и пер.еменноrо токов (с частотой до 

1 В интервале температур +35 ... +85° С иаnря•
жение и ток снижаются линейно. 

50 МГц) от импульсных электрических перегрузок по 
напряжению. 

Выпус1<ается в метаююкерамическом корпусе с 
жесткими выводами. Маркируется двумя белымя точка• 
ми на керамнческоА части корпуса. 

Масса диода не более 0,15 r. 

llll#A 

,l J,f ,l 

---
--.-..... - 'Q. .... ,

'&. • 

·-- i... 

/ / 
8i/hl/ ... 1, lиl#U 

.;:: 
� 

Электрические параметры 

Постоянное прямое напряжение: 
при Т=+25"С: 

lпp=l мА . . . . • . .

I,,p=l50 мА 

при Т=-60"С, /пр=150 мА, не 
бoJree . . . . . . . . . 
при T=+I00° С, /пр=40 мА, не 
более . . . . . . . . . . . 

Дифференциальное сопротивление при 
/пр = 150 мА, не более . . . . . . 
Эффективное время жизни неоснов
ных носителей заряда при lпр, и= 
=20 ... 25 мА, f =400 ... 700 МГц 

Общая емкость диода при Uобр=О 

Постоянный обратный ток, не более: 
при Т=+25 и -бО"С, UoGp= 
=15 В . . . . . . .  . 
при T=+IO<f'C, Uoбp=l0 В . .  

Индуктивность диода*, не более • . 

0,28* ... 
... 0,31 * ... 
... 0,36 В 
0,73" ... 
. . . 0,85· ... 
.. . 1,0 В 

J,0 В 

0,7 В 

4,0 Ом 

0,021 * .. 
... 0,03* .. . 
... 0,1 нс 
2,5• ... 2,6* ... 
. .. 3,0 пФ

5 мкА 
35 мкА 
0,8 нГн 

Предельные эксплуатационные данные 

Постоянное (и'dпульсное) обрат�юе 
наnряжснне1 : 

при Т=-60 ... +з5° С 
nрн T=+IOO"C . .

Постоянный прямой ток1 : 
при Т=-60 ... +зs0 с 
при Т=+100° С . .  

Импульсный прямой ток1 при Q;;;.,5: 
t.,:;;;;10 мкс: 

Т=-60 ... +35° С 
T=+I00° C . 

10 мкс<t,, ,:;;;; 10 мс: 
Т=-60 ... +35° С 
T=+I00° C . . . . . 

Температура окружающей среды 

18 В 
12 В 

200 мА 
40 мА 

400 мА 
160 мА 

300 мА 
80 мА 
-60 ... +100° 

с

1 В интервале температур +35 ... +100° С напря• 
жение и ток снижаются линейно. 

171 



fnp, нА 

11111 �-1---_,____.__�..------, 

118 �-+-------...,.,..+---1 
118 1---+-----.---+---+-----t 

111 1--.....___,__ ......... ,_,___+--+----i 
l;ll�....,....,��'-f--+---1 

• IJ 11,l {l+ 11,S 11,I U.p, В

Зависимости прямого то
ка от напряжения 

21111 

1611 
1211 

811 
1;11 
о .., 

' 

2/111.NA 

\ 

'\ 

-S{J ?IJ ill oll 811 fl)I) Т, "t'

Зависимость допустимо
го постоянного прямого 
тока от температуры 

l,JJ 
l,D 

r,o 

l,l 

ll,8 

\ 
' 

2/UZt;A 

�-

IJ 1; ,У !! 16 lloбp , В 

Зависимость общей ем• 
кости диода от напряже

ния 

Znp,u,1ta•• , нА 

iQO 
fu�l/ll'fкf,' 2/l!l,NA 

.ТIIJ l==;.::;;;:HH'--i--1 
Z#Ol-------'--'--""-L-._-1--� 

/§IJ lllмc���l/lм•�----1 

6'/J -� ....... ----.-+--"\----, 

-$0 2t7 М 511 ,9/l fllll То/' 

Зависимости допустимо
го импульсного прямого 
тока от температуры 

Рекомендации по применению 

Монтаж диодов в аппаратуре осуществляется пу• 
тем прижима контактных выводов. Допускается пайка 
выводов диодов. Температура пайки не выще + 120° С, 
время пайки не более 5 с. 

2Д915д, 2Д925& 

Диоды кремниевые планарные с барьером Шоткн. Предназначены для применения в импульсных устройст
вах, преобразователях высокочастотного напряжения, а
также для защиты цепей апnаратуры nостоянного ипеременного токов от импульсных электрических перегрузок по напряжению. 

Выпускаются в металлокерамическом корпусе сжесткими выводами. Маркируются точками на керами
ческой части корпуса: 2Д925А- двумя черными,
2Д925Б - черной и белой. 

Масса диода не более 0,15 г. 

Z,l/825(A,6) 

2 J,I 2 

... ... ..; ........ ..... '& 
'Q. 
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Эпектрические параметрw 

Постокниое прямое напряжение: 
при Т=+25° С: 

/ np = 1 мА, 2Д925А, 2Д925Б 

/пр=IО мА: 
2Д925А , , • • , , , , • 

2Д925Б • , , , , , • •  

/пр=40 мА: 
2Д925А 

2Д925Б 

/пр= 100 мА: 
2Д925А , , • . . • . • . 

2Д925Б . . • . . . . • •  

при Т =-60° С, не более: 
/пр=ЗО мА: 

2Д925А 
2Д925Б . 

/пр= 100 мА: 
2Д925А . .  
2Д925Б . . . . . . . .  . 

при T=+I00° C, /пр=40 мА, не 
более: 

2Д925А • •  , . . • • • .  
2Д925Б . • • . . • . . .  

Эффектшэное время жизнn неравно
весных носителей заряда при / пр, • =
=20 ... 25 мА, f =400 ... 700 МГц 

Индуктивность 
=6 ГГц . .  

вывода при f= 

Постоянный обратный ток при и�р=
=30 В, не более: 

Т=-60 и +25� С: 
2Д925А 
2Д925Б 

r=+1oo◊ c: 
2Д925А 
2Д925Б 

0,28* ... 
•.• 0,3-1 • ..• 
... 0,38 В 

0,39* ..• 
... 0,42* ... 
.. . 0,5 В 
0,39•· ... 
.. .0,41· .•• 
... 0,5 В 

0,55* ... 
... 0,66* ... 
... 1,0 В 
0,55" ... 
... 0,62· ... 
... 0,9 В 

о.в• ... 
... 1,os• ... 
... 1,5 В 
0,85* .. . 
. .. 1,0• .. . 
... 1,4 В 

1,0 В 
0,9 В 

1,Б В 
1,4 В

1,0 В 
0,9 В 

0,05* ... 
... О,06• .•. 
. . 0,1 нс 

о,в• ... о,а• ..• 
. .. 0,1 нГн 

1 мкА 
4 мкА 

50 мкА 
100 мкА 

Предельные экспJIУатациониые ,цаииые 

Постоянное (импульсное) обратное 
напряжение . • . . 
Постоянный прямой ток 1 : 

при Т=-60 ... +з5° С , 
при Т=+100° С . •  , 

Средний выпрямленныil:
0 

ток: 
при Т=-60 ... +зs с
при T=+IOO"C . •  , . , . .  

Импульсный прямой: ток1 при t■ � 
�10 мкс, Q�2: 

Т=-60 ... +З5° С • , , , , , 
T=+I0O"C 

30 В 

100 мА 
40 мА 

60 мА 
25 мА 

200 мА 
80 мА 

1 в иитервале температур + 35 ... + 100" С ток в 
wощность снижаются линейно. 



IDD 

8D 

ID 

♦О t---+----т-

НJ t---t---t-

JS 

JD 

25 

!D

l.f

?Лi!.f(A,G) 

Г""'-,. ... 
' 

\ 

о 11,.1 о,♦ и,в 41 �ои,.,1 

Зависимости прямого то• 
ка or напряжения 

200 .Jl(I t,D(} 5/JD r, НГ• 

Z,.f 
1,0 

1,5 

1,/J 
D,.f 

о 

\ 
\ 

2./liZ.f (А,6) 

....... 

Зависимость средиеrо 
прямого тока от частоты 

f/10 /00 

14 160 

ID IZO 

WJ 

'zo 

о 

6Q 

WJ 

� 

t.�lfJнм

' 1/1,!l.f(A,o}

:\.. 
' 

Зависимость общей ем· Зависимость допустимых 
кости диода от напр.я· ттостоянноrо и имттульс-

жепия ного прямых токов от 
температуры 

)днократный имттульсныА прямой ток 
::ри t.,s;;;I0 мкс . . . . . . .
Средняя рассеиваемая мощность (без 
::ревышения 111.р, ер, >rакс): 

Т=-60 ... +35° С 
T=+l00° C . • . . . .

Температура окружающей среды 

2500 мА 

180 мВт 
45 мВт 
~60 ... +I0D°C 

Рекомендации тто применению 

Монтаж диодов в аппаратуру осуществляется тту
т�м прижима контактных выводов. Доттускается пайка 
<ёыводов диодов. Темттература ттаяльника • не выше 
- 150° С, продолжитет,ность пайки не бОJ1ее 3 с. 

2ДЛf f1-10, ДЛ1 f1-10, ДЛ111-16, 

1ДЛ111-25, ДЛf 11-15 

Диоды кре:1о11шевые диффузионные лавинные. Пред
-ёазиачеиы для применения в преобразователях элек
·Jоэнергни постоянного и ттеремепного токов на часто•
:ах до 1,5 кГц, а также для защиты цепей аппара·гуры
:r импульсных э.r�ектрических перегрузок по 11аnряже
==1ю. Диоды 2ДЛ112-10; 2ДЛ112-25 имеют 11 классов 
:о напряжению (от 4 до 14), диоды ДЛIJ2-10, 
.:.1112-6, ДЛ112-25-12 классов (от 4 до 15). 

Выпускаются в металлостекляниом корпусе с жест
':?.м выводом катода. Охлаждение воздушное естествен
• ;е. 

Тип и схема соединения электродов с выводами 
. .:азываются на корпусе. 

Масса диода не более 6 г. 

Электрические параметры 

Импульсное прямое напряжение при 
/пр, • =3,14-lпр, ер, макс, Т п = +25° С,
не более . . . . . . . • . . • 
Пороговое наттряжение* при /пр,• = 

= (1,57 ... 4,71)·/пр,ор,11акс, Тп= 

= +160°С, не более . . • . • •  
Напряжение пробQя* при /or,p=5 мА, 
T",s;;;+l60"C, не более • • • • •  

Динамическое соттротнвление* при 
lпр, • = ( 1,57 •.. 4,71) • lпр, ер, макс, 
Тп= +I60°С, не более: 

2ДЛ112-10, ДЛ112-10 . • • • , 
ДЛI 12-16 . . . . . . • , . , 
2ДЛ 1 12-25, ДЛl 12-25 . . . . . 

Время обратного восстановления* при 
Uобр,в=IОО В, fи =500 мкс, di/dt= 
=5 А/мкс, Тп = +lбО" С, не более: 

2ДЛ112-10, ДЛ112-10, /пр,в = 10 А 
ДЛ112·16, J,1>,и =lб А . . . . 
2ДЛ112-25, ДЛ112-25, fпр,в=25 А 

Заряд восстановления• при Uобр, •=

=100 В, ta=500 мкс, difdt=5 А/мкс, 
Т., =+lбО"С, не более: 

2ДЛ112·10, ДЛ\12-10, lap,в=IO А 
ДЛ112-16, Jпр, и=16 А . . . .  
2ДЛ112-25, ДЛ112-25, lnp,•=25A 

Повторяющийся импульсный обрат
ный ТОК при ИобР. ■ =Vобр,и,п,макс, 
не более; 

Tu= +25° C 
Тп=+16D°С: 

2ДЛ112-10, ДЛ112-10 (до 6 клас-
са) . . , . . . . . • , 
2ДЛ112-10, ДЛ112-10 (свыше 
6 класса) . . . . 
ДЛ112-16 . . . . . .  . 
2ДЛ112-25, ДЛ112-25 . . . . 

Импульсный обратный ток• при 
Uобр,•=100 В, fи =500 МКС, di/dt= 
=5 А/мкс, Tu=+160° C, не более: 

2ДЛ112·10, ДЛ112·10 при lnp, а= 
10 А . . . . . . • . . . .  
ДЛI 12-16 при Jnp, и= 16 А , . ·. 
2ДЛ112-25, ДЛI 12·25 при /np, • = 

= 25 А . . . . . . . . .  . 
Тепловое сопротивление переход-кор
пус, не бо.1се: 

2дЛ112·10, ДЛI12-10 
ДЛl 12-16 . . . 
2ДЛ112-25, ДЛJ 12-25 

1,35 В 

{),92 В 

1,25 
Uобр, и, n1w1•c. 

15,2 мОм 
10,5 мОы 
5,7 мОм 

5,9 мкс 
6,3 мкс 
6,7 мкс 

63 мкКл 
76 мкКл 
90 мкКл 

0,4 мА 

1 мА 

2 мА 
1,5 мА 
2 мА 

21 А 
24 А 

27 А 

2,7°С/Вт 
1,7°С/Вт 
1,1° С/Вт 

Предельные эксплуатационные данные 

Поsторяющееся импульсное обрат-
ное напряжение: 

2ДЛ112-10, 2ДЛ 112-25 . . 
ДЛ112-10, ДЛ112-lб, ДЛ112-25 

Имттульсное рабочее обратное напр,�-

400 ... 1400 В 
400 ... 1500 В 

женне . . . . • . . • . . . • О,8Х 
ХИобр,п,п,ма�с 
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Постоянное обратное напряжение • 

Средний прямой ток при Тн=+125° С: 
2ДЛ112-!0, ДЛ112-10 • . . . •  
ДЛ! 12-16 . . . . • . . . 
2ДЛ112-25, ДЛI 12-25 . . . . . 

Неповторяющийся импульсный пря
мой ток при fи= 10 мс: 

Т11 =+25°С для 2ДЛ112-10, 
2дЛ112-25 . 

Ta =+l60° C: 
ДЛI 12-10 . . . . 
2ДЛ112-10, ДЛI 12-16 
ДЛ112-25 . . . . .  
2ДЛ112-25 

Неповторяющаяся импульсная Qб· 
ратная рассеиваемая мощность при 
t. =100 мкс, Тп =+I60"С: 

2ДЛ112-JО, ДЛ!12-10, ДЛl\2-16, 
дЛ112-25 . . . . . . . . .  . 
2ДЛ112-25 . . . . . . .  . 

Температура p-n перехода . 
Температура окружающей среды: 

2ДЛ112-10, 2ДЛl 12-25 . • . 

ДЛIJ2-10, ДЛ112-16, ДЛ112-25 

In,, А Inp, А 

О,6Х 
XVoбp,JJ,n,.,aкo 

10 А 
16 А 
25 А 

270 А 

210 А 
250 А 
300 А 
34{) А 

1,5 кВт 
2,0 кВт 
+16Q°C

-60 .
. . . +12s0 c
-50 ..
. . . +125° С

ю 

JO /--t--т---..1116.-�--1 

24 t---+----J��--.--.J 

SФ r---t----,--� 

Фlt---1--..---1,,-...__--1 

.rz r---t--t--,�-...--1 

16 t-+--71,-.....+--+---I

o ���:--...__-..i..-.J
IЦ IJ,9 1,1 t,J !,ПJ,,,,8f,1 1,J !,.fl/,;�,E 

Зависимости прямого то· 
ка от 11апряжеиия 

Зависимости прямоr·о то
ка от напряженил 

751---+-��� ....... � 

50 t--+---l-ilЧ---..---1 

2J"t--+�Y--+-+--, 
U �_.__.,__...., _ _._� Зависимости прямого то-

0,7 41 1,1 l,J 1,.п1,,,,в ка от напряжения 

'-•"' (S ,f/няl') 
2.lllfl/-lP, 2/llllfZ-ZF, 
/llfll/-10, /IJIШ-/6; 

1,z--"-+---1-.1/.-'Л-1.-rz---z�-� 

1,1--.f-----..-1---....--� 

11,1.,_-+---+--=---�---! 

41.___...__ _ _.___,,...._ __ 
О J" /О ·111/llt, A/кlf: 
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Зависимость времени об· 
ратного восстановле11ня 
от скорости нарастания 

импульса тока 

Р.р,ер, Вт 

12,5 

О l + 6 6 Inp,cr,A 

Зависимости мощности 
прямых потерь от сред
него прямого тока си

нусоидальноА формы 

Pnp,op, Вт 

J(J 

l+ 

Р-,,,,, 6r 

JI AJIIIJ'-15 
,l•lltl"

z. .,, trr

16 ,.Jr->,-,.+.,-...... ; 

: /•.f8/'f 
ll J-----,,.....:,,--J<N,H--r-/ 

D 8 /l Io,,q, J 

Зависимост11 мощности 
nрямых потерь от сред
него прямого тока сину-

соидальной формы 

Зависимости мощности 
прямых потерь 01' сред
него щ1ямоrо тока сину• 

о 5 IP 15 !IJl-,,c,,A со11дальной формы 

Рор,ер, Вт 

16 

Зависимости мощности 
прямых потерь 01' сред• 
него прямого тока пря-

о 8 111,,р,ср, А моугольной формы 

5 

Q 5 ID 15 2DI,,1,c,,A

Зависимости }tощпости 
прямых потерь от среА
него прямого тока nр•

моугольной формы 





Выпускаются в металлокерамическом корuусе табле• 
,-очной конструкции. Охлаждение воздушное естест• 
венное (иди принудительное). 

Тнn прибора и схема соединения. эnектродов с вы
водами указываются на корпусе. 

Масса диода не более 70 r. 

2ДЛflJ-lZO, ДЛ!IJ-320 
Фtl 

Электрические параметры 

Импульсное прямое напряжение при 
lnp, • = 3,14-lпр, ер, кажс, не бо.1ее 
Пороговое напряжение* при /пр,,. = 

с: (1,57 ... 4,71) -lпр, ер, макс, Т п= 

=+140° С, не 6опее . . ..•. 
Напряжение пробоя'" при Ioop=2 мА, 

Т п = + 140" С, не более . . . . 

Динамическое сопротивление• при 
/пр, в= (1,57 .• , 4,71) •lnp, ер, макс, 

1,7 В 

0,9 В 

1,25Х 
ХИобр,и,n,.,акс 

Тп=+140" С, не более . • . . . . 0,83 мОм 
Время обратного восстановления• 11ри 
Uоб,,■ = 100 В, lnp,•=320 А, diav/ 
Jdt=5 А/мкс, Tn=+140° C, не более 20 мкс 
Заряд восстановления• при Uor,p, •=
= 100 В, lnp, • =320 А, dlпp/dt= 
==5 А/мкс, Т. =+140" С, не 6олее 400 мкКл 
Повторяющийся импульсный обра'!'-
ныА ток при Uобр,. = Uобр, •• п, мано,
Тп=+140° С, не более . . . . 25 А 
Тепловое сопротивление nереход-корпус 1, не !5олее . . . . . 0,08" С/Вт 

Предельные эксплуатационные данные 

Повторяющееся импульсное обратное 
напряжение . . . . . . . . . . 
Импульсное рабочее обра-rное напря
жение 

Постоянное обратное напряженне 

Средний прямой ток nри Tr=+l00° С 
Неповторяющийся импульсный пря

м
ой ток:
при Тп=+25° С • . • , . 
лрн Тп =+I40° С . , . . . . .

Не.повторяющаяся импульсная обрат
ная рассеиваемая мощность при t. = 
=100 мкс, Tn =+I40° С ..•.. 
Температура р-п перехода . . 
1'емлература окружающей среды 

400 ... 1400 В 

о.вх 
ХИобр,в,п,макс 
О,75Х 

Х U оGр,в,п,ма,сс 
320 А 

6000 А 
5500 А 

8 кВт 
+I40° C
-<60 ...
... +110° с

lnp,A 

lf/lJIJ 

о 1 l ,Jll,,p,6

2/JЛ/l.l-Лt? 
l llЛ/2.f-JZt? 

1\ 
1,5 

f 

o,s �°Сt/llfp
•I/JOB 

Зависимости прямого то
ка от напряжения 

о 10 l(J J(J f(J 50 517 
tl1/dt, A/lfllP 

Зависимость временя об·
ратного восстановления 
от скорости нарастания 

импульса тока 

�/1/!IZJ-J.lP, ,/l/1/,lJ-J.lfJ 
2 

1,5 

1 

j,,, ..... 
�-

/ 
V 

f,,•+ff./J't' 
D,5 (fDJp"'IDOB 

11 tb ,l,? ,JIJ #11 ,f{J olJ 
o'i/dt, AjlfKJ' 

P
np

,cp, Br 

21/Лf,lJ-JllJ 
f IIJIJ t----+---1 11 .1112 J-JllJ 
1200 ----�-----1 

10/JIJ t---+--'--_,_=.....,,_�--1 

6elJ t-.......... __ .-n'--lг..,_+--� 
100 t---,---+т-#--#,�......__.._---1 

Н/IJ 1---r�VA� 

Зависимость заряда вос
становления от скорости 
нарастания импульса 

тока 

200 1 Тепловое сопротивление диода со стороны ано
да (переход - анодный вывод) и со стороны катода

Зависимости мощности 
прямых потерь от сред·
него прямого тока си· 

(переход - катодный выход) приводятся в паспорте. О 
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1/1() 2/1() JIJ/1 М/1 Z,,p, ер , А нусондальной формы 



Pn,,-,, Вr 

.,,,,_,,,_,; ,,,,.._ 2,1./ШJ•-3?1) 
IJlfJ r-----�

1
,111ш.т-.тм 

/J•t11• 
t,tp• 

н· 
,о• 

JP" �1r1,,-..,11--+-� IIJP 

1) ,/fJ/J МР iPd J',,,,ч , А

�PP
-�,..

.t,f
-
1.1.
....;
�Щi�

IPIJ, 
,8•/8/J. 

(J 

1,:-:'{l-6'.:'::'/J:-f,�;?D�-/,l..L.'IJ-.:I.-__J /Ч Т.,ос 

JQJ/J,1-J/I 
,,,, ____ ,и,r.т-.rн 

За»исимости мощности 
прямых потерь от сред• 
него прямого тока пря-

моуrо.1ьной формы 

Зависимости допустимо
го среднего прямого то
ка синусоидальной фор
мы от температуры кор-

пуса 

Зависимости допустимо-
1111��.....,;; • го среднего прямого то

ка прямоугольной фор
мы от температуры кор•о 11��,р�__..__..._....,. _ _. 

1/КI f1P flllli, 0t' nyca 

,1,__ __ ..._ __ ...__._ ........ 
f 2 # 6 8 

t.,. 

12-5261

Зависимоспr доnустимо
rо пеnовторяющеrося им• 
nульсноrо прямого тока 
от длительности импуль• 

са 

60 

#8 

ro 

11 

\ -2/l/112J-J1'P 

\ 
1//lf,l,1-J,?(J 

Т,.=+/ltl"t: 

-
;р 911 61) 61/ iu , lfl(I 

Зависимость допустимой 
иеповторяющейся мощ
ности обратных потерь 
от длительности импуль-

са 

zr • .,....,, 0t/Вr 

Q,I 

D,6 

.!4.#IZJ-Jhl 
,MU.1-UI/ 

,� 
�� 

,,,, 
""'�� 

--

10""' 

Зависимость переходного 
теплового сопротив.�еняя 
nереход-корпус от вре· 

мени 

Рекомендации по применению 

При монтаже диодов в аппаратуре неплоскостность 
поверхностей прижимных устройств до,1жна быть не 
бодсе 0,01 мм, шероховатость поверхностей - не более 
0,63 мкм. 

1ДЛ132-50r ДЛ131-50r ДЛ131-6Эr 

2ДЛ132-80, ДЛ131-80 

Диоды кремниевые диффузионные лавинные. Пред• 
назначены для пр11менения в преобразователях э.qсктро
энерrии постоянного и переменного токов на ,,астотах 
до 1,5 кГ�t, а также для защиты цепей аппаратуры от
импульсных э;�сктрических перегрузок по напр11жению. 
Диоды 2ДЛ132-50, 2ДЛ132-80 имеют 11 классов по 
напряжению (от 4 до 14), ДЛ132-50, ДЛ132-63, 
ДЛ132-80- 12 классов (от 4 до 15). 

Выпускаются в металлостеклянном корпусе с 
жестю1м выводом катода. Охлаждение воздушное 
естественное (или принудительное). Тип прибора и 
схема соединении э,qектродов с выводами указываются 
на корпусе. 

Масса днода пе более 27 г. 

2/IЛIЛ'-.Fd, 21/ЛIJZ-8(} 
,1//1 IJ2-.F,?, ,({.IIIJ'Z-lf.Т, ll/1/J'1'-fll 

11 J,f 

Электрические параметры 

Импульсное прямое напря.женне при 
fг.р, и=З,14-/uр, ер, >1а1<0, lи=+25'С, 
не более . . . . . . . . . . , 1,35 В 
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Пороговое напряжение• при lnp, •= 

- (!,57 ... 4,71)•Jп,,ср,маис, Тп = 

-+160" С, не боо11ее . . . . . .  
Напряжение пробоя* при Тп� 
.;;+lбО" С, locp= 10 мА для 
2ДЛIЗ2-50, ДЛ\32-50, ДЛ132-63 и 
/.о,--= 15 мА для 2ДЛ132-80, ДЛ132-80 

Двиаwическое сопротивление• при 
1.,, ■= (1,57 , •. 4,71) •lnp, ер, 11аис, 
Т■-=+160" С, не более: 

2ДЛ132-50, ДЛ132-50 . . . . . 
ДЛ132-63 • . . . . . . . . .  
2ДЛ132-80, ДЛ132-80 . . . . . 

Время обратного восстановления* при 
Uo0p, ■=100 В, di/dt=5 А/мкс, Т-а = 

-+I60"C, не боо11ее: 
2ДЛ 132-50, ДЛ132-50 . . . . . 
ДЛ\-32-63 . . . . . .
2ДЛ132·80, ДЛIЗ2-80 . . . . .

Заряд восстановлею1я• пр11 U обР, • =
-100 В, di/dt= 5 А/мкс, Та = 

-+160" С, не более:
2дЛ132-50, ДЛ132-50 . . 
ДЛ132-63 . . . . . .  . 
2дЛ 132-80, ДЛ 132-80 . . 

Повторяющийся имnуо11ьсный обрат
ный ток при Uоор,и=Иоор.■,п,11а«с, 
не более: 

Т.=+25° С . . . . . 
Т,.=+IБО0 С: 

2ДЛ132-50, ДЛ132-50 
ДЛ132-63 . . . . . 
2ДЛ132-80, ДЛ132-80 

Тепловое сопротивление переход-
1.орnус, не более. 

2дЛ132-50, ДЛ132-50 
ДЛ132-63 . 
2ДЛ132-80, ДЛ132-80 

0,85 В 

1,25Х 
ХИоар, •• п, макс 

::S,4 мОм 
2,6 мОм 
2,0 мОм 

9,3 мкс 
9,8 мкс 
10,2 мкс 

138 мкк.� 
160 мкК-� 
191) мкКл

0,8 мА 

4 мА 
6 мА 
8 мА 

1),55° С/Вт 
0,44° С/Вт 
О,35° С/Вт 

ruo 

51) 1--+-4Ч------1!---+--1

D L-.--'--.i.--__._...,___. 
Q,l D,.9 1,1 t,J 1,5(1,q,B 

Зависимости прямого то
ка от напряжения 

,,
., 

I А 
....--------

2 /l ll / ,1,l -S IJ 
ШJ ,ДЛIJ2-8II 

110 t---'--+-�'---т---1 

l'D i---+--.+---+-4---' 

о 1.-.....::a....-.&....-..I.-...L-......J 
D,7 D,! ,,, ,,., l,.fU,,

p
,6 

Зависимости прямого то
ка от напряжения 

Pnp,o,, 8r 

J'20l--+--т---т--..fl'---1 

ZIOt----'---'--j/,__-т------4 

60 l-----+--N--l--�--1-----1 
о ,.__....;;.i,._.._ ........ _...L,...__, 

�7 IJ,I 1,1 t,J 1,51/,,
p
,D 

Зависимости прямого тоС:
ка от напряжения 

t .. ,..,
t,-,tlr (.fА/нн) 

ЦJl,.U-.f/J, Q/11/JZ-,!d, 

1, ,! ,(.яt.!Z-.М, ,f 11/U-Д,
,Д/1/JZ--817 

P,6'----'---'---L-� 

Зависимость времени об· 
ратного восстановления от скорости нарастания

импульса тока 

,,.,,,, ,Вr 

Предельные эксплуатационные данные 111/J t--_.._----1 1/Л/,1� 
IINIU. 

...,,, Повторяющееся uмлульсное обрат
ное напряжение: 

2дЛ132-50, 2дЛ132-80 . 
ДЛ132-50, ДЛ132-63, ДЛ132-80 

Импульсное рабочее обратное напря-
жение . . . . . . . . . . . 

Постоянное обратное напряжение 

Средний прямой ток при Т" =
=+125° С: 

2ДЛ132-50, ДЛ132-50 
ДЛ132-63 . . . 
2дЛ13.2-80, ДЛ132-80 

Неnовторяющийся импульсный пря
мой ток при t.= 10 мс: 

Тп=+25° С: 
2ДЛ132-50 
2ДЛ132-80 

Тп=+160° С: 
ДЛ132-50 . 
ДЛ132-63 . . . . 
2ДЛ132-50, ДЛ132-80 
2ДЛ132-80 . . . . . .  

Неповторяющаяся импульсная обраr
ная рассеяваемая мощность при t,, = 

= 100 МКС, Т п= +160" С . . . . 
Температура р-п 11ерехода . . . . 
Температура окружающей среды: 

2ДЛ132-50, 2ДЛ132-80 . . . . 

ДЛ132-50, ДЛ132·63, ДЛ132-80 
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400 .. - 14СЮ В 
400 ... 1500 В 

О,8Х 
Х И обр, u, п, маи� 

r---т+--,,..-� 

о ,6 

ID t-��WJl�-L...-1 

О,6Х ZIJ 
ХИоор, n, п, ма]{с 

НJ 

,!Q 

50 А 
63 А 
80 А 

1300 А 
1500 А 

1000 А 
1100 А 
1200 А 
1400 А 

3,8 кВт 
+160"С

-60 ...
... +125° 

с

-.50 ...
... +125° с

о 1'11 z.,,., I А и

Зависимости мощности 
прямых потерь от сред
неrо прямого тока пря-

м�уrольной формы 
--------

Р,,,,.,, 8r 

Зависимостu мощности 
прямых потерь от сред-
11еrо прямого тока пря· 

моуrольной формы 

.l.f/llТZ-111, /1 .IIIJZ-N 
11.11----.---------..U:..J 

,,, "'1-�.......,.��_J 
g. 

l.ft=i=г���!--Ц 

g .тz м п 8() z,,,,,,, I А 

Зависимости мощности 
прямых потерь от сред
него прямого тока пря-

моугольной формы 



.l/llllJZ·.fD, .Qlll.12·nJ 

J(J 1=-..;;;;.;;;:�17"',.-i;;тi-i 
20,.... .... _...,� !11�.:.....+--1 

IIJ �r-----,№н�() =-"""::-=--�-.L-.-3...J 120 щ; 1м tJ'D т., •с
Зависимости допустимо• 
го среднего прямого то
ка синусоидальной фор
мы от температуры кор•

nyca 

Inp ,ер, 1111ю; 1 .4 

2/l/llJ.?-�IJ,II/IIJZ-4U 

I. 2d - �пр,ср

�-
D ...___. _ _.._ _ _,__..a..-

f2/J IJIJ IIO 15IJ fк , 0С 

Зависимости допустимо
го среднего прямого то
ка синусоидальной фор
мы от температуры кор-

2IJ 
10 

пуса 

() L==:!:i:::!:�_J-il_J 
Ш 125 1.15 1#5 l.fПi,., •с 

/i,р,ср,11акс, А 

.9(1 F-�::--i::-----�..:.:::....::.J 
'НIRIJR.N/1..w,j #1111' 

,#•f#IJ"
!(J ,,..,..""Ф"o�o{'li /,?(}· 

.PII' 
4'11· 
JII" 

/I.IIIJ2-!J 

,JIJ �==��==t�r-1,<�..U
15 -�p,tp 

�-
/} 1z.·�'IJ:-1,-�._'/J_t,...,,'+IJ--t3,.J.'/J_Т.__:• ,i,•e__J

Зависимости допустимо
го среднего прямого то
ка синусоидальной фор
мы от температуры кор-

пуса 

10 

(J 1.;=t::.::!:=::::.._..L...lJ..J 
115 125 1J5 П.f, 155 J,i, ": 

Зависимости допустимо-
1-0 среднего прямого то•
ка прямоугольной формы
от температуры корпуса

Зависимости допустимо
го среднего прямого то
ка прямоугольной формы 
от температуры корпуса 

Зависнмости допусrи:мо
rо среднего прямого то• 
ка прямоугольной формы 

1.f.fТ,,, •с от температуры корпуса 

12* 

tl,5 

ll,1/ 

11,J 
IJ,2 

0,1 

2/IIIIJZ-J'IJ, /l.llf.f2-.И,� 

IJ 
1, 

,. 

i.,"'

1/ ,u·S f/}"Z f/}-r 1/14 t, С 

Зависимость переходного 
теплового сопротивления 
переход-корпус от вре• 

мени 

2,2'-'------... 2/1.//IJ.!--6/J 
I/Jl1J,!·6IJ 

z r .,,-ор , •r;в, 
тп -тт 

2/l/11J2-#J, /1.ll/J,!-,J'J 
11,5 

11,# 

D,,l 
tl,2 

11,f 
i..--� 

""� 

1/ 

1/1'8 11J-,t 111'' 1()8 f, С 

Зависвмость переходного 
теплового сопротнвления 
переход-корпус от вре• 

менн 

Робр, u, ,ю,n11кс , кВr 

2,/J'-",.,_.,,..I-, 

t,�i--�Ь.---:�--,--,-----,-,--,-,--J 
�6i----1>-_,..,-l'"-t,-+t-+Н 

15,5 

,., 

fll,,f 

2/IЛIJZ·#O, 211.111.J,NIJ, 
l/fl1J,?-J(l, J1Jl/,1,!·,J'J, 

/IJIIJZ-611 

8 l--l....31.-+--+-+-+� 

!,+ /1, =11 В
f.t о6р 
' I 2 " ! 6 

tu, lfC 

Зависимости допустимо
го неповторяющегося им
пульсного прямого тока 
от длительности импуль-

са 

1,11-----._.,.,----'_���� 

1,21---'---P*-J'Чd.j� 
UP6p

• ()6 
1,01-..... ;..... _ _._...J...L-.J...J� 

I 2 + 5 6
fu, lfC 

Зависимости допустимо• 
го неnовторяющегося нм
nульсного прямого тока 
от длительности импуль-

са 
lтnе,,-кор, "t'/JJт 

D,5 
0,f 

11,.1 
11,2 

IJ,f 

2/IЛfJ.l-6d, /l.ll1J2-6(} 

1,, 

� 

1., ... 
1IJ-I ,0·1 1/Г1 IIJ0 t,c 

45\_.-..--�+-+-+� 
J L.._-1-_.J.,_,_,1,.....1..,Ч 
IIJ·F l 1/ О 6fQ_. 

t.,c 

Зависимость допустимой 
неповторяющейся им
пульсной мощности об
ратных потерь от дли-

тельности импульса 

/'�р,м,мn,1tак•, КА 

2,IJ 
t,8��-'t..J 

t,s,__ _ __,..., 

f,1/ 
1,2 t1. -ов
1.0 111, 
, 1 2 (, 

Зависимости допустимо
го неповторяющегося им
пульсного прямого тока 
от длительности иыпулъ-

са 

Зависимость переходного 
теплового сопротивления 
переход-корпус от вре-

меuв 



Рекомендации по применению 
1. При }d.ОНтаже д1юдов в аппаратуре. Растягиваю

щая сила должна быть не более 39,2 Н, крутящий мо
мент - не более 5,6 Н • м, изгибающая сила - не более 
45 Н. 

2. Расстояrш:с от корпуса диода до места пайки не 
менее 8 мм Температура пайки вывода не должна пре
вышать + 270° С, время пайки не более 5 с, мощность 
паяльника до 60 Вт. 

1ДЛ133-500, ДЛ133-500 

Диоды кремниевые диффузионные лавинные. Пред
назначены д.�я nримеиешт в преобразователях электро-

жение 

Постоянное обратное 

. . . 
напряжение 

Средний прямой ток при Тк= 
=+100° С . 
Неповторяющийся импу.'1Ьсный пря
мо�'! ток: 

при Т.,.=+25° С , , . , , 
при Tn =+140° C . . . . .

Неповторяющаяся импульсная обрат
ная рассею1аемая мощность при t. = 
=100 мкс, Ttt=+l40"C . •  
Температура р-п перехода 
Температура окружающей средь�: 

0,8-
. U обр, w1 n, мaxlt 

О,75Х 
XUo�p, и, п, маме 

500 А 

8000 А 
7500 А 

8 кВт 
+140° С
--60 ... 

. .. +110° с 

энергии постоянного и переменного токов на частотах I. А,.....___,,-------,
до 2 кГц, а также для защиты цепей аппаратуры or n,, 
импульсных электрических перегрузок по- напряжею1ю. 
Диодь� имеют 11 классов по напряжению (от 4 до 14). 

Выпускаются в металлокерамическом корпусе таб· !IJDD 
леточной конструкции. Охлаждение воздушное естест
венное (11.11н принудительное). Тнn прибора и схема +ООО 
соединения электродов с nыводами указываются на O l---1f...---,'г11'-1----1 корпусе. J/JD 

Масса диода не более 180 г. 

,_ 

1/111/JJ-n, 

UtU•.fPIJ 

�.,., 

1 -116.-.lff� 5 
1 ! 1 

r,-

,;-� 

Э.11ектрические параметры 
Импульсиое nря-.юе напряжение при 
!.,,!), •=3,14-/up, ер, макс, не бо11ее 
Пороговое 11апряже11и<'• при lщ,, 11 = 
=(J,57 ... 4,71)•/цp,cp,w"c, Tn= 
=+14С°С, не более . . • . . •
Напряжение пробоя* при lобр-2 мА, 

Та=+140° С, не более . . • • 

Дипамиqеское сопротив.,ение• при 
fnp, • = (1,57 . . . 4,71) •/,rp, ер, кщс, 
Т" = + 140" С, не более . . . . . 
Время обратного восстановления• при 
Vобр,к=lОО В, fпр,•=500 А, d!пр/ 
/ dt = 5 А/мкс, Т n = + 140° С, не более 
Заряд восстановления* при UoG11, •= 
= 100 в, / пр, • = 500 А, dinp/dt = 
=5 А/мкс, Trr=+140° C, не более 
Повторяющийся импульсный обрат
ный ТОК ПРИ UO{lp, •=Иоор, "• n, манс, 
Т n= + 140" С, не более 
Тепловое сопротивление лереход
корnус1, не более 

1,8 В 

1,05 В 

1,25Х 
ХUобр, а,"• Ма1<0 

0,5 мОм 

25 мкс 

600 мкКл 

25 мА 

О,045° С/Вт 

Предельные экспJ1уатациоиные данные 

Повторяющееся импульсное обратное 
напряжение . . . 400 ... 1400 В 
Импульсное рабочее обратное напря-

' Тешювые соnротнвления диода со стороны анода 
(переход- анодный вывод) и со стороны катода (пе
реход -11атодный вывод) указываются в паспорте. 
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/} f 2 Jllnp,B 
Зависимости пряиоrо то• 

ка от напряжения 

I1,,cp, Вт 

1'/1 /1/JJ-,ff/// 
2IOOl---+---+--i I/ЛfJJ-5f/// 
20d{J J-...--+---J..._J½=-+----+---1 

ННJ 

IJ 2Р6 Ю1 il!tl 6DIJ 1,,р,ср, А 

Зависимости мощности 
прямых потерь от сред
него прямого тока сииу-

соидалы10А формы 

1//00 

Wl()t---f-�NSll&i:=-+--1 

2/JD t--t--'--".., 

/J ��--'-:-......... -...L.--1 �/J 8Р 111/J f.l/J IM 7,i, 0t 

f,25 
f,O 

0,7! 

D,5 

\ 
\ 
\ 
' 

21/ЛIJJ-.ftJIJ 
/IЛIJJ-,fflfl 

ro� Т.,ма,с 
Uoop

�fllfl 11 

r-,......_ 
0,25 

о 1/J /Р JD +gtfi/ttt,A/nнc 
Зависимость времени об
ратного восстанов,1ения 
от скорости нарастания 

импульса тока 

Pnp,ep, !Jт 
,lД /f !.,'"J-,f{)'J
j/Л/J.,'- 'IJ// 2,f(Jf)l----1-

!1.
-

'tl� ... \?J:-�-'l,f,..._W._'/J/.�'U A�J 
,в�tf!J' 2/J/JI} l---f---'-_.:.........,.__.p,,,,-11f----j 

fj/JI} 

/1/IJ/J 1--.--,��Тl,--.,______"""1 

IJ .!118 utJ !IIIJ IPf11111» I_,,.,, А 

Зависимости мощности 
прямых потерь от сред
него прямого тока пря-

моугольной формы 

Зависимости допустимо• 
го среднего прямого то
ка синусоида./lЪНОII фор
мы от температуры кор· 

пуса 



6d/J t-����-::+----1 

№!--.:����� 

rotJ �-+-+-''"" 

о ����....L..-:IL-� 11 

Зависимости допустимо
го среднего прямого то
ка прямоугольной фор
мы от температуры кор-

пуса 

6 г---,----+�!о,,,-.,.....j 

5 i--__,_ __ J...._-L__..!:!,._, 
Uo6p•D,8 llo6p,u,n, �акс 

1 ';---':---.l..-1.....1-.1 
/ 2 i 6 8 

fu, f'fC 

Зависимости допустимо
го неповторюощеrося им
пульсного прямого тока 
ОТ Д,'IИТСЛЪНОСТИ Ю!ПуЛЬ-

са 

2.QЛfJJ-.flJ(J 

51---1---...j 

.f li\',,,:--r--'-:,-,-т-r--J 

+ 

.! 

8(J 

6(J 

ю 

20 

\ 
\ 

1/.ll/JJ-,7,?IJ 
Т,,•+/#IJ"C 

2 
v.,,a41u.,, ..... " ...

10 .lll WI IQ IIJ III t1 , нt 

Зависимости допустимо
го неповторяющеrося им
пульсного DРЯМОГО тока 
от длительности импуль-

P,PJ 

0,02 

D,Df 

...... 

са 

l/JllfJJ-5111 
AllfJJ-.fdD 

у 

i,, 

11 
fJ 

...... 

D 2/J Н 60 ID t. , ,,,,, 

Зависимость допустимой 
неповторяющейся импульсной мощности обратных потерь от дли-

тельности импу.1ьса 

Зависимость переходно
го тешювого сопротивле
ния переход-корпус от 

времени 

Рекомендации по применению 

При монтаже диодов в аппаратуре неп,1оскост-
ность поверхностей п1щжимных устройств должна быть 
не более 0,01 мм, шероховатость поверхностей- не 
более 0,63 мкм, 

2ДЛ161-200, ДЛ161-200 

Диоды кремниевые диффузионные лавинные. Пред• 
назначены для применения в преобразователях электро
энергии постоянного и переменного токов на частотах 

до 2 кГц, а также для защиты цепей аппаратуры от 
импульсных электриqеских перегрузок по напряжению. 
Диоды имеют 11 классов по напряжению (от 4 до 14). 

Выпускаются в металлокерамическом корпусе с 
гибким выводом катода. Охлаждение воздушное естест
венное (или принудитеJtьное). Тип прибора и схема 
соединения электродов с выводами указываются на 
корпусе. Масса диода пе более 265 r. 

2/l/116f-,ll/(J 

/l/ff6f-,l/Н 

Электрические параметры 

Импульсное прямое напряжение при 
/пр,а=З,14·/пр, ер, 11акс, Ти=+25° С, 

1,45 В 

1,0 В 

1,25Х 

не более . . . . . , . . . . . 
Пороговое напряжение* при /пр,• = 

= (1,57 ... 4,71) ·/ир. ер, макс, Та = 

=+140° С, не более . . , ... 
Напряжение пробоя* при lобр=2 мА, 
Т .. �+ 140° С, не более . . . 

ХИобр, к, п, макс, 
Динамическое сопротивление* при 
lnp,и=(l,57 , , . 4,71)-/nр,ср,><анс, 
Т11=+140° С, не более . . . . . 0,7 мОм 
Время обратного воссrановления• при 
Иооv,и=100 В, /пр,и=lnр,ср.rсакс, 
dtпpfdt=5 А/м�<С, tн;;;;,О,3 МКС, Т n =
=+140° С, не более . . . . . . 25 мкс 
Время запаздывания об8атноrо на

пряжения* при Uобр,и=10 В,/11р,11 = 

=lnp. ер, макс, diпp/dt=5 А/мкс, 
t.;;;;,o,3 мкс, Тп =+14D°С, не более 22 мкс 
Заряд воссrановления* при Uобр, u= 

= 100 В, lnp , и=lпр, ер, Dla�o, diпp/dl= 
=5 А/мкс, t,, �0,3 мкс, Т,=+140° С, 
нс более . . . . . . . . , . . 1 ООО мкКл 
Заряд запаздывания* при· Uобр, и= 
=100 В, /пр,и=fор,ср,канс, diup/ 
/dt=5 А/мкс, t.и�О.З мкс, Та= 
= + l 4D° С, не бодее . . . • . . 900 мк:К.л 
Повторяющийся импульсный обрат-
ный ТОК при Иобр, и= Иобр, а, п, ма11с, 
Tn=+l40° C, не более • . . . Zi5 мА
Тепловое сопротивление переход-
корпус, не более . . . . . . . . 0,15° С/Вт 

данные Предельные эксплуатационные 

Повторяющееся импульсное обратное 
напряжение . . . . 
Импульсное рабочее обратное напря-
жение . . . • . , , . • • • • 

400 ... 1400 В 

О,8Х 

Постоянное обратное напряжение 

Средний прямой ток при Т к= 
=+100° с ... 
Неповторяющиiiся импульсный пря
мой ток при tи = 10 мс: 

Тп =+25° С , ••. 
Тп =+I40° С . • , •••• , 

Неповторяющаяся импульсная обрат
ная рассеиваемая мощность при tв =
=100 мкс, Тп=+14D°С • . •. 
Температура р-п перехода 
Температура окружающей среды 

ХИо�р. 11, 11, 11а11с 
О,75Х 
XU обр, •• п, како 

200 А 

' 

6000 А 
5500 А 

16 кВт 
+140"С
-60 ...
... +125° С
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te.,o,, (!"А(н,rс, ZfltlA) 

2//Л/$/-,21/1/ 
!, 5 1---1---1-----1 ,f Л /51-.tl/0
1,2��--+-::---'::-:-::�=г-..,...-1 

о,,.,_=-.�,r;;:-'""7Т--'=:-1 
41 

Зависимости прямого то
ка от напряжения 

� 

3ависимос1'и 
обратного тока 

от напряжения 

21/Лflll-ZUIJ 
�

-- /llll6f· Z{l{J 
r.-+tю•e 

'✓ 1/" 

� 
�� � 

� ��
'//. 

� �l 

1011 

1/ 1 6 l.t 15 d1/rlt, А/нкt' 

Зависимости времени об
ратноrо восстановления 
от скорости нарастаиия 

импу,1ьса тока 

Р.,,,,, Вr 

IU/1 

ll ffQ 11/Q 151/ Zllll zn ✓.р,е,,А

Р11р,е,, Dr 
.ll1111110,r1111�i 

810 

Л}(/ 

IOD 
JIJQ 
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/J*IIP" г--т--+-�-� 
1211· 
Jlll•""-1:::--�,#--��-� 
1р• 

JQ• 4Лfll-ZUII 
Z ,Q/1/Sl·.!llll 

.r _,,.,-ffl½-

��

10·1 z # и,01 z , ит'
1�,,4 

Зона возможных поло
жений зависимости дина
мического сопротивления 

от обратного тока 

Зависимости мощности 
прямых потерь от сред
неrо прямого тока сипу-

сондально!! формы 

Зависимости мощности 
прямых потерь от сред
него прямого тока пря• 

моуrолъной формы 

о ..__.__...__..__. _ _,, 
!D f llP flP 121/ Ш/ Т. ,°I

з;';иснмостн допустимо
го среднего прямого то
ка синусоидальной фор
мы от температуры кор-

пуса 

Pofp,u,R, lt(IMC, нВт 

l/J 

Зависимости допустЮ!о• 
го неповторяющеrося им
пульсного прямого тока 
от длительности импуль-

са 

....... 
21/ЛIS/-Ztltl Z//Лlof-,tl/11 

20 

!S

1/J 

-� ...
1/Лlof-ZPll 11 

11 

,о 

/l/1161",tll(J 
т.•+/{,/J°С 

t. • IPllhKt' ,, \.
т,,-•t#!J't '\ Г\ 

' о 

101 

Зависимость повторяю
щейся импульсной мощ
ности обратных потерь 

от частоты 

Zт0,,..,,, "С/Вт 
1 "'� 111 11111n 

од 
11,IZ 

l},fJ! 

P,ll5 

IJ,(JJ 

Z/lll/1/-,?t/lJ 

1//1 / ,f/· ,lt//) 

J 
1 

� 

'"' .. 

'; 

IJ', 

,, 

f,Гq 

D 
111" 

'"':-
IIJ'

Зависимость неnовторя
ющсйся импульсной
мощности: обратных по
терь от длительности им-

пульса 

10·1 11/..z f/Г1 111; 1111 t,c

Зависимость переходно
го теплового сопротивле
ния переход-корпус от 

времени 

2ДЛ171-310, ДЛ171-320 

Диоды кремниевые диффузионные лавинные. Пред
назначены для применения в преобразователях злектро• 
энергии постоянного и переменного токов на частотах 
до 2 кГц, н таl{же для защиты цепей алларатуры от 
импульсных ,мектрических перегрузок по напряжению. 
Диоды имеют 11 классов по напряжению ( от 4 до 14). 

Выпускаются в металлокерамическом корпусе с 
гибким выводом катода. Охдаждеиие воздушное естест
венное (или принудительное). Тнп np1rбopa и схема 
соединения электродов с выводами указываются на 
корпусе. 

Масса диода не более 465 г. 



1.9 /,fl) 

wm-1r11 
A.lf71•JZII 

Электрические параметры 

ИЮJулъсное прям� напряжение при 
/,:р, •=3,14,/пр, ер, 111.кс, Тп= 
= +25° С, не более . . • . . • . 
Пороговое напряжение• при J"p, •= 

...., (1,57 .. .4,71) •/пр, ер, 11анс, Т,.= 
= + 140° С, не более . . . . . . 
Напряжение пробоя• при lобр= 
=2 мА, т.�+140° С . • • .  

Динамическое сопротивление• при 
/пр,• = {1,57 .. .4,71) · lnp , ер, •акс, 
т.= + 140° С, не более . . . . . 
Время обратноrо 1Восстановленпя• 
Пр'В Uобр, 11= 100 В, /пр,•= 

-=/пр, ер, хакс, diпp/dt=5 А/мкс, 
t.�0,3 ыс, Т n = + 140° С, Не более
Время запаздывания обратного на
пряжения* при Uобр, •= 100 В, 
/,,р, • =lпр, ер, .,.,.с, diпp/dt=5 А/мкс, 
t.�о.з мкс, Т п = + 140° С, не более
Заряд восстановления• -при Uобр, •= 
=100 В, /пр,• =/11.р,ср,,.анс, diпp/ 
Jdt=5 М,1,кс, t-..�0,3 мс, Та= 
-=-+140° С, не более . • . • . . 
Заряд запазды<ван.ия• при U0,sp, •=
=100 В, /пр,. =111.р, ер, мако, diпp/ 
Jdt=5 А/мкс, t.�о.з МС, Та= 
= + 140° С, не оолее . . . . . . 
Повторяющиilся импульсный обрат
ный ТОК П�Н Uобр, • = Uобр, "• r:, макс, 
Т r:= + 140 С, не более . . . . . 
Tenлm1oe сопротивление переход -
1юрпус, не более . . . . . • . . 

1,45 В 

1,0 В 

1,25Х 
ХUобр, и, а, 11а110 

0,5 мОм 

25 мкс 

22 мкс 

1000 MJU\Л 

900 мкКл 

25 мА 

1110,09° С/Вт

Предельные эксплуатационные данные 

Повторяющееся импульсиое обрат-
ное напряжение . • . . 
Импульсное рабочее обратное на
пряжение . . • . • . , . • . . 

Постоянное обратное наnряженве 

<JредниА прямой ток при Т 1t""" 

=+100° с . . . • • • • . . .  
Неповторяющнйся якпут,сиыА пря
мой ток при t.= 10 мс: 

Та = +25° С , • .  , • . . • .  
т .. =+140° С • . . .  , • . •  

Неповторяющаяся импупьс:иая обрат
ilая рассеиваемая мощность при 
t.-100 мкс, Та=+140"С • •  
Тем-пература р-п перехода • • • 
-Температура окружающей среды •

400 ... 1400 В 

О,8Х 
ХUобр, •· u, 11a1to 
О,75Х 
ХVобр, иJ п, м:а-ко 

320 А 

8200 А 
7500 А. 

16 кВт
+140° С
-60 ...
... +125° С

О ...__.__..___.__._� Зависимости прямого то-
f t,l 1,# 1,8 1,8V.p, В ка от напряжения 

u..,,1i.t•IМ7/INlhfflNlll!dl'lll#N 

IJll1N1P ¼ (1 

рm-ш. IН-:f+ftlt-'ftfiН1Ht-1II 

1-rl-HII-I-Жtнж-ltfН�H .. JJ 

--- Т.•2,f0t' -11/J•t' 
f0tt,.,,

1,6 n-+--1-......j Ml!IJ/-J.tll
,(///7/-J,!',? 

f,lt-"t--t--+--,-----1 

,,, t-�1---.j� 
�#r--t-+-.:P..,1,,,;;:;�� 

Зависимости обратноrо 
тока от напряжения 

Зависимость времени об
ратного восстановnе1111Я 
от скорости нараставия 

D 1 8 11 15 .t/J4'f"�• иыпульса тока 

r,..., Он

� 
� � 

., 
,-

IIJ
'

6(10 

2/1.1117/-J,l'tl 
/1./J/7/· JN 

,.-+11o·t 

�,, �� 
�> 
у 

""V. 

--,-
-... ,_ 
--

V//� 

�� 
Зона возможных поло
жений зависимости дива• 
мическоrо сопротивления 

101 10, J. А от обратного тока 
юр, 

Z/IЛIJI-JZ/J 

1/.#/71-J;tl 

Зависимости иощвОСl'II 
прямых потерь O'l' сре.1• 
иего прямого тока сиву• 

соидальной форма 
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Zl/.1111/-J.!tl, 1/.11/71-JN 
5/JP .____.___�_, 

/JQ('/1101,!'N. 
,,,,,., 5/JP �• IIIJ' �--+-lf--+--1 
,;о• 

#1111 911' P....l-'l�+-------1-

Jt71 
,flJ. N/,�--l--+---1 

z.,.,pDIPD --<1---+--� 

О lt7ll ZIJIJ Jdll fllll .r,,,,ч, А 

#ll/J 

о,_____._.....___.._ ...... _....__,

Зависимости мощности 
прямых потерь от сред• 
него прямого тока пря-

моугольной формы 

ln,,a,,u,, "••е, NA 
/ll!/71-ЛIJ 

11 

!♦ 

10 10 fllll !10 llll 11РТ,. ,°t 
Зависимости допустимо-

,.,нс 
Зависимости допvстимо
го неповторяюще1-оси 11:-1-
пульспого прнмоrо тока 
от длите.�ьиости импуль• 

го среднего прямого тока 
прямоугольной формы от 

температуры корпуса 

l41f/7N.ld, /11117/-J,tl/ 

�51-----.....J,i�,-t�Г-� ' т,.-+1ю·t

ю 
\ 

20 

са 

,l/J/lfJI-JZ/l 
//11171-JZII 

Т,,=+IIIJ't: 

\ 
�

� 
r-,...t-. 

._IJ U..-,•�6Uff,,к,n,N1м1 
J.5L,..-1-�.J....L.,I..LJ""-;� 
' 101 1 J ♦ .flT/101 tu ,нf 

!01 .l ♦ 68 fD' ! + 61 
ta, Nltl 

Зависимости допустимо
го неповторяющегося им
пульсного прямого тока 
от длительности импуль-

41 

6,Н 

�11 

Q,1# 

�,r -

са 

Ц/1171-J,lll 
411ш-т 

11 

� 
i,.""

,rl NJ-1 fГ' 11/1 
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.... 

Зав»симость допустимой 
неповторяющейся им• 
пульсной мощности об· 
ратных потерь от дли-

тельности импульса 

Зависимость переходного 
теплового сопротивления 
переход-корпус от вре-

мени 

1ДШ111-31Х, 2ДШ111-40Х 

Диоды Шатки кремниевые. Предназначены для прн
менен»я в преобразователях электроэнергии, а также 
для защиты цепей аппаратуры постоянного и перемен• 
наго токов от импу,11Ьсных электрических переrрузок по 
напряжению. Диоды имеют 3- класса по напряжению (от 
0,2 ДО 0,4). 

Выпускаются в металлостеклянном корпусе с жест• 
ким выводом анода (обратноii полярности). Охлажде
ние воздушное естественное (или принудительное). Тиn 
прибора и схема соединения электродов с выводами 
указываются на корпусе. 

Масса диода не более 6 r. 

1,J z 

" Электрические параметры 

Импут,,сное прямое напряжение при 
Т.,= +25° С, не более: 

lпр,>t=З,14•/пр, ер, кано 
2дШ112-32Х .. 
2ДШ112-40Х • . • 

/пр, и= fпр, ер, макс 
2ДШ112-32Х .. 

2ДШ1 I2-40X . . • . • . • . 
Время обратного восстановления при 
Иоор, 11=20 В, lnp, а=6 А, lобр, •= 
=6 А, Тп =+25° С, не бо.�сс .. 

Заряд восстановления при И обр, и= 
=20 В, /пр, ,.=6 А, fобр, а=б А, 
Тп=+25° С,,неболее . . . . • .
Общая емкость диода при Ио бр=О, 
не более • . , • . . . . , • • 
Повторяющийся импульсный обрат
ный ТОК ПfИ Uобр, ,.= Uобр, "'• п, uакс, 
Т п= + 125 С, не более . . . , 
Теплсmое сопротивление переход-

корпус, не более . . • . . . • • 

1,15 В 
1,2 В 

0,6 В 
0,64 В 

32 нс 

]00 HJ(.IJ 

3 нФ 

250 мЛ 

1,3° С/Вт 
Предельные эксплуатационные данные 

Повторяющееся импуJIЬсное обратное 
напряжение • . . . . . . • . • 
Непо»торяющееся импульсное обрат-
ное нацряжение , • , . 

Им•пульсное 
пряжение 

рабочее обратное на-

Посrоянное обратное ,напряжение 

Средний прямой ток при Т к = 

=+вs·с: 
2ДШI 12-32Х 
2ДШ1 I2-40X

Неповторяющиiкя нмп:ут,сный пря• 
•.мок ток nри Uобр=О: 

Тп =+25° С: 
2ДШ1 !2-32Х 
2ДШ112-40Х 

Т11 =+125° С: 
2ДШI 12-32Х 
2ДШII2-40Х 

Температура p-n перехода
Температура окружающей среды

20 ... 40 В 

1,2Х 
ХИобр, п, п, N&кс 

О,8Х 
ХИобр, 11, п, ъ,а1<с 
О,6Х 
ХUобр, •• 11, м■ttc 

32 А 
40 А 

600 А 
750 А 

550 А 
7{)0 А 
+125° 

с
-60 .. +125° С



Рекомендации по применению 

1. При монтаже диодов в аппаратуре растягиваю
щая вывод сила должна быть не более 10 Н, крутящий 
момент - не более 0,8 Н-м. 

2. Расстояние от корпуса диода до места пайки не
менее З мм, температура пайю1 вывода нс выше 
+235° С, время пайки не бодее 5 с, мощность nая,,ьника
до 100 Вт.

3. При всех режимах работы диодов скорость на
растания обратного напряжения не должна превышать 
700 В/мкс. 

1ДШ112-5ОХ. 2ДW111-63Х 

Диоды Шотки кремниевые. Предназначены для при
менения в преобразователях электроэнерr1ш постоянноrо 
и пере�евноrо токов, а также для защиты цепей ап
паратуры от имnульсю,1х электрических nерегрузок по 
напряжению. Диоды име/От 3 класса по напряжению ( Oi' 
0,2 до 0,4). 

Выпускаются в металлическом корпусе с жестким 
выводом аf!ода (обратной полярности). Ох.1аждение 
воздушное естественное (или принудительное). Тнп при
бора указывается на корпусе. 

Масса диода не более 1'2 г. 

2/11111!2-S-IJK 
,//14'/ f,/-2-FJК 

Электрические параметры 

Импудьсное прямое 111апряжение при 
Ти=+25° С, не более: 

lпр, ,. = 3,14-lпр, ер, маl<С 
lfl.P, и=lnp� CJ), маис . , . 4 

Время обратного воостановлеmrя при 
Иобр, • =20 В, lпр, -и=б А, lotJp, и= 
=6 А, Тп =+25° С, не ·более . .  
Заряд восстановления при Uобр, и= 
=20 В, /пр, и =б А, lобр, •=6 А,
Тп= +25 С, не более • , . . . . 
Общая емкость диода ПP'lf U0op=O, 
не бодее . . , . . . . _ . . . 
Повторяющийся импульсный обрат
ный ток 'Пgн Uобр, .=Uобр, •• tl, "f<a><C, 
Т п = + 125 С, 11е более . . . . 
Тепловое соnраmвление 'Переход -
корпус, не более . . . . . . . 

1.25 В 
0,66 В 

32 нс 

100 нl(,q 

5 пФ 

250 мА 

0,9° С/Вт 
Предельные эксплуатационные да111н,1е 

Повrоряющееся импульсное обрат
ное напряжение . . . . . 
Непо11торяющееся импульс1юе обрат
ное напряжение . 

Импульсное рабочее обратное напря-
жение • . . , . . . . • . •  

ПостояЮ!ое обiратно'е напряжение 

Средний прямой ток 1/!РН Т,. ==+85° С: 
2ДШ122-50Х . . • 
2дШ122-63Х . • . . 

20 ... 40 В 

1,2Х 
XUoGp, 11, п, ма�с 

О,8Х 
ХИобр, n, п, """" 
О,6Х 
XUofip, 11, п, :ма\iс 

50 А 
63 А 

Неповторяющнйся и1,r,пу.m,1Сиый пря
мой ток при Uобр=О: 

2ДШ122-50Х 
2ДШI22-63Х 

Tu= +125° С: 
2ДШ!22-50Х 
2ДШ122-63Х 

Температура р-п перехода 
Температура ощ�ужающей среды , 

850 А 
950 А 

800 А 
900 А 
+125"с
-60 ...
... +100° 

с

Рекомендации по применению 
J. При монтаже д110дов в аппаратуре растяrиваю

шая сила должна быть не более 20 Н, крутящий мо
мент резьбового вывода - не более 1,0 Н • м. 

2. Расстояние от корnуса ДlfОДа до места пайки
вывода не менее 5 мм, температура паяльннка не выше 
+235° С, время пайки не более 5 с, мощность паяльника
до 100 Вт.

1МДШ14S-32Х, 2МДШ145-40Х 

Моду."н из двух кремниевых диодов Шотки с общим 
каrодом. Предназначены д,1я применения в нреобразо
в11те.r1я11 электроэнергии постоsшноrо и переменного то
ков, а также для защиты цепей аппаратуры от импульс
ных электрических перегрузок по напряжению Модули 
2МДШ145-32Х имеют один класс по напряжению (0,2), 
2.1·,ЩШ145-40Х-два (0,3 и 0,4). 

Выпускаются в мета.11локерам11ческом фланце.вам 
корпусе с двумя разде,1ьным11 жесткими выводами ано
дов. Охлаждение воздушное естественное (Н,1И прину
дительное). Тип прибора указывается на корпусе. 

Масса модудя не бо.1ее 21 r. 

211//111 /М-.Тд', ZK/lllfl.f-1,7% 

25 

8 

с: 
r 

�, .......

! '�.t } .... 
..., 

� 
.... 
..� 

:;:; 

.f l,S 

Эдектрические параметры 

Импульсное прямое напряже-1rпе 
Тп =+25° С, не более: 

/пр, и=З,14,/пр, ер, ма.кс: 
2МДШ145-32Х-О,2 
2МДШ 145-40Х-О,3 
2МДШ145-40Х-О,4 

fu.p,и=fnp, ер, ма11:с: 
2МДШ 145-32Х-О,2 
2МДШ 145-40Х-О,3 
2МДШ145-40Х-{),4 . . 

J,15 В 
1,2 В 
J,25 В-

0,6 В 
0,64 В 
0,66 В 

� 
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Разность между импут,сными nря
мьrми напряжевяяыи диодов модуля 
ври / пр, и =/пр, ер, макс И 3,14Х 
Хlпр, ер , >rанс, Т,.=+25° С, не более 0,05 В 
Вреыя обратного восстановления -при 
U0ap. •=25 В, /пр, •=6 А, lобр, 11=, 
=6 А, Т11 =+25° С, не более . . . 32 нс 
За.ряд восстанавлевия при Uoep, •=
=25 В, J"p, 11=6 А, lобр, ,. =6 А. 
Т и= +25° 

с, не более • • . • • • 101) н!(.л 
Общая емкость диода при Uобр=О, 
не более . . • • . . • . . . . 3 нФ 
Повторяющийся импульсный обрат• 
ИЫЙ ток при Uобр, 11=Иобр, •• 11, к•ис, 
не более . . . . . . . . . . . 250 мА 
Тепловое сопрот!l'ВЛеН'l!е переход -
корпус, не более . . . . • . . . 1,3° С/Вт 

Лределъиые зксплуатацноиные данные 
Повторяющееся импульсное обратное 
напряжение: 

2МДШ145-32Х-О,2 . . 
2МДШ145-40Х-О,3 . • 
2МДШ145-40Х-О,4 . . . 

20 В 
30 В
40 В 

Неповторяющееся импульсное обрат-
ное напряжение l,2X 

ХИобр, п, п, макс 
Импульсное рабочее обратное напря-
жение . • . . . . . . . . • 

Постоянное обратное напряжение • 

Средний пр.stмой ток при Т к= 
=+ss·c: 

2МДШ145-32Х . 
2МДШ145-40Х 

Неповторяющийся импульсный пря
мой: ток при Иоар-0: 

Т,.=+25° С: 
2МДШ145-32Х 
2МДШI 45-40Х 

Тп=+ 125° С· 
2МДШ I 45-32Х 
2МДШ145-40Х 

Температу.ра p·n перехода 
Температура окружающе!i среды 

О,8Х 
ХИоGр, и п макс
О,6Х 
ХИ обр, п, п, Ьfакс 

32 А 
40 А 

600 А 
750 А 

550 А
700 А 
+12s•c
-60 ...
... +100° с

Рекомендации по применению 
1. При монтаже диодов в аппаратуре температура

панки выводов не выше +235° С, время пайки не более 
5 с, мощность паяJJьника до 100 Вт, расстояние от кор
пуса модуля до места пайки не менее 5 мм. 

2. Допускается насадка моду.1ей на охлаждающую
поверхность путем приклеивания тсп,1опроводящнм кле· 
ем (например, ТКЛ-2). 

3. При всех режимах работы модулей скорость на• 
растания обратного напряжения не должна превышать 
700 B/MR:C.

3ДЧ104-10, 3ДЧ104-10Х, 

3ДЧ104-25, 3ДЧ104-25Х 

Диоды арсенидо-rаллневые. Предназначены ддя при
менения в преобразователях электроэнергии постоянного 
и переменного токов, а также для защиты цепей аппа• 
ратуры от импульсных э.че1<тричсских перегрузок по на
пряжению. Диоды 3ДЧ104-10, ЗД104-IОХ имеют 9 клас• 
сов по напряжению (от 1 до 6, а также 1,5; 2,5; 3,5}, 
ЗДЧ\04-25, ЗДЧ104-25Х- 7 классов (от 1 до 4, а так
же 1,5; 2,5; 3,5). 

Выпускаются в металлическом корпусе под эапрес• 
совку с жестким выводом катода (ЗД104-10, ЗД\04-25.) 
и анода ( обратной полярности -ЗДЧI 04• l ОХ, 
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ЗДЧ104-25Х). Охлаждение воздушное естественное (или 
принудительное). Тип прибора указывается на кор• 
пусе. 

Масса диода не более 10 r. 
:JДI/ID# 

.f,Z 
. 

1 
1 J 
1 

... 

111111 111111 � 

'J!Z,Т7 

(J!S:I 

Электрические параметры 

Импульсное прямое 11аnряжение при
lпр=З,14•/пр, ер, макс• Тп=+25 И 
+260° С, не более: 

3ДЧ104-10-1 ... 4, ЗДЧ104-10Х-1 ...
. 4 . ... . 
ЗДЧ\04·10·5 ... 6, ЗДЧ104-10Х-5 .. .
... 6 . ..•. ....... 
3ДЧ104-25-1 ... 4, ЗДЧ104-25Х-1 ... 
... 4 . .••.. . .•. .. 

Время обратного восстановления при 
Uобр, и=100 В, lпр, и=lпр, ер, 11а110, 
Т п= -1-25 И +260° С ДJIЯ двух групп, 
не более . . . . . • • . . • • 
Повторяющийс.я .импульсный обрат
ный ТОК п�и U обр, И= и О�Р ••• и, 11а110, 
Т п = + 260 С, не более 
Тепловое солротпвление переход -
корпус, не более: 

3ДЧ104-10, ЗДЧ104-!ОХ 
3ДЧ104-25, ЗДЧ104-25Х 

Предельные эксплуатационные 

Повrоряющееся импул11сное обрат.вое
напе_яжение при Т п� +260° С: 

3ДЧJ04-10, 3ДЧ104•10Х • , , , 
ЗДЧIО4-25, 3ДЧ104-25Х . 

Неповторяющееся импулы:ное Qбрат
ное напряжение при Т п,s;:; + 260° С 

И:мnулъсное рабочее обратное напря
жение •при Tn�+260° С • • • , • 

Постоянное обратное 
при T",s;:;+260° C 

напряжение 

Средний прямой ток: 
ЗДЧI04-JО-1 .. 4, ЗДЧJ04-10Х-1 ... 
• 4 при Т R=+220° С . . . . . 
ЗДЧ\04-10-5 6, ЗДЧ104-10Х-5 ... 
... 6 при 7"=+210° С . . . . 
ЗДЧ\04-25, ЗДЧ104-25Х .п.ря Т к= 
=+200° С . . .. - . .. 

Неповторяющнйся имnульеньш пря-
1,1ой ток: 

при Т п= +25° С: 
ЗДЧ104-10, ЗДЧ104·10Х 
ЗДЧ104·25, 3ДЧ104-25Х 

при Тп=+260° С: 
3ДЧ104-10. ЗДЧ104-10Х 
3ДЧIО4-25, ЗДЧ104-25Х • 

Температура p-n перехода . . • 
Температура окружающей среды 

2,1) В

2,5 В 

2,0 В

0,2 иди 
0,5 .мкс 

10 мА 

2,0° С/Вт 
1,2"С/Вт 

данные 

100 •.• 600 В 
100 ... 400 В

l,lX 
ХИобр, в,'и, 11a11G 

О,7Х 
ХИо бр, 11, п, мако 

О,бХ 
ХVобр, 11, п, ма110 

10 А 

10 А 

25 А 

150 А 
350 А 

НЮ А 
250 А 
+260°С 
-60 ...
•.. +240"С



Рекомендации по применению 

1. При монтаже Д!fОдов в аппаратуре растягиваю•
щая сиJ1а должна быть не более 9,8 Н. 

2. Диоды должны быть запрессованы на r лубнну
i!e менее 6 мм, усиление при эапрессов1<е корпуса не бо
.лее 5000 Н Запрессовку следует выполнять плавно, без 
ударов, со скоростью 2 ... 3 мм/с. 

З. Рекомендуемый материал теплоотвода - а111оми
н ий марки АД-]. 

4. Расстояние от корпуса диода до места пайки не
менее 4 .мм, температура пайки вывода не выше 
+350° С, времн пайки не более 5 с, мощность паяльника 
до 60 Вт. 

5. Изо.чятор корпуса диода рекомендуется nериодн•
-<1ески очищать от загрязнения н пы.1и. 

ЭДЧ121-10, 3ДЧ111-20Х, 

ЭДЧ111-50, ЭДЧ112-50Х 

Диоды арсенидо-rа.1лиевые. Предназначены для при
менения в преобразователях электроэнергии постоянного 
·н переменного токов, а также для защиты цепей аппа
ратуры от импульсных электрических перегрузок по на
пряжению Диоды ЗДЧ122-20, ЗДЧ122 20Х имеют 

9 классов по напряжению (от 1 до 6, а также 1,5; 2,5; 
3,5), ЗДЧ!22-50, ЗДЧ122-50Х-4 класса(!; 1,5; 2; 
2,5). 

Выпускаются в металлическом корпусе с жестким
выводом ка-года (ЗДЧ122-20, ЗДЧ122-50) и анода (об
ратной полярности- ЗДЧ122-20Х, ЗДЧ122-50Х). Ох
лаждение воздушное естественное (или принудитель
ное). Тип прибора указывается на корпусе. 

Масса диода не более 13 r. 
JД'l/22 

Электрические параметры 
Импульсное прямое напряжение .при 
/пр=З,14•/пр, ер, ,цис, Тп=+25 ·В 
+260° С, не бодее: 

ЗДЧ122-20-1 . 4, ЗДЧ122-20Х-1 
. 4 
ЗДЧ122-20 5 . 6, ЗдЧ122-20Х-5 

6 
3ДЧ122-50, ЗДЧ122-50Х . . . , 

Время обратиоrо восстановлення при 
lfoбp, •= 100 В, lпr,, •=/пр, ер, ><аис, 
Т п= +25 н +260° С для двух групп, 
не более • . . . • • • . • . . 
Повторяющийся импульсный обрат
ный ТОК П�И И обр, а= U обр, ,и, п, м•ис,Тп=+260 С, не более 
Тепмвое сопротивление переход -
корпус, не более: 

ЗДЧ\22-20, 3ДЧ122-20Х 
ЗДЧ\22-50, 3ДЧ122-50Х . 

2,0 В 

2,5 В 
1,8 В 

0,2 или 0,5 мкс

10 мА 

1,0° С/Вт 
0,8° С/Вт 

Предельные эксплуатационные данные 

Повторяющееся и:-.1nульсное обратное 
напряжение прн Т tr� + 260" С: 

ЗДЧ122-20. ЗДЧ122-WХ 
ЗДЧ122-50, ЗДЧ122-50Х 

100 ... 600 Вт 
100 ... 250 В 

Неповторяющееся нмnульсвоо обрат
ное напряжение при Т11�+260"С 

-.-.... v ...----� 

Имп.ульсвое рабочее обратное напря• 
жение при Т .. � +260° С • , , , , 

l,IX 

ХИобр, в, п, rнко 

О,7Х 
ХUобр, 1<, п. макс 

Постоянное обратное 
nри Т.,�+260"С •• , 

напряжение 
, • • • • О,6Х

ХИобр, и, п, маис
Средm�й прямой ток: 

ЗДЧ122-20-1 ... 4, ЗДЧ122-20Х-1 ... 
... 4 при Т,.=+220° С . . 
ЗДЧ122-20-5 ... 6, 3ДЧ122-20Х-5 ... 
. .. 6 nри Т" = +20(f С . . , . . 
3ДЧ122-50, 3ДЧ122-50Х .при Тв== 

=+190° С • . .  , . , · · · • 
Неповторяющийся iliмпульсны:А RJ)JI• 
IМdЙ ток: 

при Tir=+25° C: 
ЗДЧ122-20, ЗДЧ122-20Х 
3ДЧ122-50, 3ДЧ122-50Х 

• при Tu=+260° С: 
ЗДЧ122-20, ЗДЧ122-20Х
ЗДЧJ22-50, ЗДЧ122-50Х 

Температура р-п перехода • . ,
Температура окружающей среды 

20 А 

20 А

20 А 

300 А 
700 А 

200 А 
600 А 
+260° 

с
-60 ... 
... +240° С

Рекоме11дации по применению

1. При монтаже диодов в аппаратуре растягиваю•
щая сила до.'!жна быть ие более 14,7 Н, крутящш'i мо
мент резьбового вывода - не бмее 0,8 Н • м. 

2 Расстояние от корпуса диода до места пайки 
не менее б мм, температура паiiки вывода не выше 
+350" С, время пайки не более 5 с, мощность паяльнf!ка
до 60 Вт. 

3. Рекомендуемый материал теплоотвода - медь или
алюминий. Сопрягаемые поверхчости теп.1оотвода н дио
да рекомендуется покрывать слоем пасты КТП-8 (ГОСТ 
198783-74). 

4. Изолятор корпуса диода рекомендуется перло•
днчески очищать от загрязнения и пыли. 

3ДЧ304-15, ЭДЧ304-15Х 

Диоды арсенидо-rаллиевые. Предназначены для при
менения в преобразователях электроэнергии постоянно
го и переменного токов, а также для защиты ценсй ап
паратуры от импульсных перегрузок по напряжению. 
Диоды имеют З класса по напряжению ( ! ; 1,5; 2; 2,5). 

Выпускаются в металлическом корпусе под запрес
совку с жестким выводом катода (ЗДЧ304-25) и анода 
(обратной полярности - 3ДЧЗО4-25Х). Охлаждение BO.i• 
душное естественное (и.�и принудительное). Тип при• 
бора указывается на корпусе. 

Масса диода не более 25 г 
JДlfJIJФ 

- --
---- ....--

- !о' -,___ ..._ 
... -- "Q.--

.... 
----

.. --

, 10,J 

ZI 

Электрические параметры 

Импульсное прямое ,иапряжевие при
/пр=З,14•/uр, ер, 1<аис, Т., = +25 И 
+260° С, не более • , • , • • • 1,8 В
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Время обратного восстановления nри 
Uобр, и= 100 В, /пр, и =fпр, ер, макс, 
Тп =+'25 и +260Q С для двух групп, 

_Электрические параметры 

не более , . . . . . . . . 0,2 или 0,5 мкс 
Импупьсное прямое напряже1mе, не 
более: 

,nри lпр=З,14-25 А: Повторяющийся импульсный обрат
ный ТОК при Uобр,n= Иоб1>,и,,.а1<с, 
Тп=+Zб0 С, не более . . . . . . 
Тепловое сопротИ1Вление nереход -
корпус, не более , • • • , • , • 

10 мА 

О,9° С/Вт 
Предельные эксплуатационные данные 

Повторяющееся !Импульсное обратное 
напряжение при Тп�+260° С . • .  
Неnовтаряющееся импульсное обрат
ное на1nряжение при Т 11,;;; +260° С , 

Импульсное рабочее обратное напря
жение при Т п.;;; + 260° С • 

Постоянное обратное напряжение 
при Т11=+260° С , , , , , , , , 

Средний прямой ток при Т к= 
=+220° С . .  
Неповторяющийся :и:мпульсный пря
мой ток: 

при Тп=+25° С 
при Т п= +260° С 

Температура p·n перехода 
Температура ок•ружающей среды 

100 ... 250 В 

l,lX 

ХИобр, и, п, манс 

0.7Х 
х и обр, И, П, !<В.КС 

О,6Х 
ХUобр, и, п, ма1<с 

25 А 

ЗSО А 
250 А

+260° С
-60 ... 
... +240° С

Рекомендации по приме11ению 

1. При монтаже диодов в аппаратуре растягиваю•
щая си.т1а должна быть нс более 19,6 Н. 

2. Д�юды должны быть запрессованы на rлубнну не
менее 9 мм, усилие при запрессовке корпуса не бо.1ее 
6000 Н. Запрессовку следует вьшщшять плавно, без 
ударов, со скоростью 2 ... 3 мм/с. 

3. Рекомендуемый матеряал теплоотвода - ал�омн
ний марки АД-1. 

4. Расстояние от корпуса диода до места пайки не
менее 5 мм, температура пайки выnод& нс выше 
+350° С, время лайки не более 5 С, МОЩНОСТЬ ПаЯ.%НИКа 

до 60 Вт.
5. Изолятор корпуса диода рекомендуется перио

дически очищать от загрязнения и пыли. 

ЭДШ-f 11-25, 3ДШ122-25Х 

Диоды Шатки арсенидо-галлиевые. ПредназнJЗчеиы 
для нр1Jме11ения в преобра:юJЗателях электроэнергии по
стояниоrо и переменного токов, а также для защиты це
пей апнаратуры от импу;�ьсных электрических перегрузок 
по напряжению. Диодьr имеют 6 классов по напряже
нию (от 0,2 до 0,7). 

Выпускаются в металлическом корпусе с жестким 
выводом катода (3ДШI22-25) и анода (обратной поляр
ности- ЗДШ122-25Х). Охлаждение воздушное естест
венное (или пр1111удитеJ1Ьное). Тип прибора указывает
ся на корпусе. 

Масса диода не более 13 r . 
.f/1111122-2.1', .1/11/ZZ-D,r 

J(J f/ 1# 
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Та-+25
°

С , 

Тп=+200° С , • , 
при / пр=25 А: 

Тп= +25° С 
Тп=+200° С • • •  , ,

. .

Время обратного восстановления при 
U об-р ,.= 10., .20 В, dinp/dt= 
=100 Аfмкс, Т=-60

° С ... Тп= 

= +200° С, не более • . . . • . 
Пав'!'оряющнi!.ся импульсный обрат
ный ТОК П�И U обр, 11 = U обр, ,., маис, 
Тп=+200° (;, не более 
ТепJiовое сопроТ1Ив.1rенне переход
корпус, не бо.пее , • . • • • • • 

0,9 В 
0,8 В 

0,8 В 
0,6 В 

0,063 мкс 

50 мА 

1,б"С/Вт 

Предельные экс1111уат11ционные данные 

Повторяющееся импульсное обратное 
напряжение . . , . • , . 
Неповrоряющееся импульсное обрат
ное напряжение • 

Импул1,сное рабочее обратное напря-
жение • • • . . • . . . , . 

Постоянное обратное напряже11ие 

СредН'НЙ прямой ток при Тк = 
=+160° С . • •  
Неповторяющиlkя импульсный nря
мой ток; 

при Тп = +25° С . • •  
при Тп=+200° С • . .  

Температура р-п nврехdда 
Температура окружающеii среды 

20 ... 70 В 

1,15Х 
XUot5p, и, rr:, м:i!!l1tc 

О,7Х 
ХИобр, "· п, маJСо 
О,6Х 
ХИ обр, ,., п, макс 

25 А 

500 А 
400 А 
+200° С
-60 ...
... +190° С

Рекомендации по nрименению 

J. Прн монтаже диодов в аппаратуре растягиваю
щая сила должна быть не более -10 Н, крутящий момент 
резьбового вывода - ие более 0,8 Н-м. 

2. Расстояние от корпуса диода до места пайки не 
менее 4 мм, температура пайки вывода не выше 
+270° С, время пайки не более 5 с, мощность паяльника
до 60 Вт. 

3. Поверхность охладителя или теплоотвода II дио-
да рекомендуется покрывать слоем пасты КПТ-8 
(ГОСТ 19783-74). 

4. Изолятор корпуса диода рекомендуется периоди
чески очищать от загрязнения и пыли. 

2Ц f 08д, 1Ц f 086, 2Ц f 08В, 

КЦ108д, КЦ108&, КЦf088 

Стол6ы из кремниевых диффузионных диодов. 
Предназначены для преобразования nеременноrо напря
жения частотой до 50 кГц, а также д.l!я защиты цепеi'� 
аппаратур!,{ постоянного и переменного токов от им
пульсных электрических перегрузок по напряжению. 

Выпускаются в пJiастмассовом корпусе с гибкими 
ВЬ(ВОдами. Тип прибора и схема соединения электродов 
с выводами указываются на корпусе. 

Масса столбов 2Ц1 ОВА, 2Цl 086, КЩ 08А, КЦ! ОSБ
не более 20 r, 2Ц!О8В, !(Ц108В не более 25 г. 



� j �

Zl/108 (А, 5), Kl/ltl# (А, о) 

1\ .1.\ .!. ,, J 
ДL ( т- 1

� Zl/tOBJJ, K//fll8#

38 J8 

Е 

Электрические пара.метры 

Среднее прямое напряжение при 
/r,.p, cP==J.80 мА, Uобр=Uобр, 11<а11с, 
не более: 

Т=+25°С:
2Ц108А, 2Ц108Б, КЦ108А, 
КЦ108Б • . . 6 В 
2Ц108В, КЦ108В 10 В 

Т==-60° С: 
2Ц108А, 2Ц108Б 7,5 В 
2Ц108В . . . . 12 В 

Т=-45°С:
КЦ108А, 1Щ108В 7,5 В 
КЦIО88 . . . . 12 В 

Время обратного восстановления при 
lцр ,и=1 А, Ио11р,,.=ЗО В, Rн = 

=500 Ом • • • • • • • • • . 0,6 ... 0,9 мкс
СредЯ'Ий обратный ток .при Uобр= 
=Иобр, маNс, �е более: 

Т= +25° С, lпr,, ер= 180 мА , 150 мкА 
Т= + 125° С, lnp, ср=40 мА ДЛЯ 

2Цl08А, 2Ц108Б, 2Ul08B 1 мА 

ПределЫ1ые эксплуатацион11ые данные 

Импульсное обратное напряжение 
произвольноii фор�ьr 'При dUap/dt,s;;;. 
..,;3000 В/мю::, f�50 кГц: 

2Ц108А, КЩО8А • 
2Ц108В, КД108Б 
2Ц108В, КЩ 08В • 

Средний прямой rок произвольной 
формы при {,,,;;;50 кГц: 

т .. �+100 с . . . . . . . .  .

Т,. = + 130° С ДЛЯ 2Цl 08А, 2Цl 085, 
2Ц108В • . . • .•... , 

Импульсный лрямоА ток перегрузки 
nри lф ';;?:1 мкс ,1 t",s;;;.10 мс (не более 
З импульсов .в течение 20 мин с ИН· 
тервалами между импульсами не 
менее 1 мин): 

т .. �+100 с . . . . . . . .  .
Тк=Т,., макс . , • • • • • • • 

Частота без снижения: электрическ.их 
режимов . . . ... . 
Температура корпуса: 

2Ц108А, 2Ц\08Б, 2Ц!О8В 
I(Ц108А, КЦ108Б, КЦ108В 

-Температура окружающей среды:
2Ц108А, 2ЦIО8Б, 2Ц108В • • , 
}Щ\08А, КЦJОSБ, КЦ108В . 

2000 В 
4000 В 
6000 В 

100 мА 

20 мА 

5 А 
1,5 А 

50 кГц 

+130° С
+110° С

-60 ...
... +12s0 c 
-45 ... +85° С

Uatr,•,"��e, В 
,;, 5°0 КГ//

6000 tttl/llt�JНO 
!'IJQO 
+110/J 1--+-+----1 

JQ//1) l-+-4,,,l�..-,:::��---j 
1000 h��FrFM 
fQIJQ �-1-.+--+--+--+-t-1 

о L-J.-.L-..._--'-__..-.�
IJ,lHl.W IJ,8 !,ОТ l,Л·t/1• Р,11о 

5 t--+--+--1--+--k---:-:':-:7:-J 

+ 1---.+-�--....... -1-т-т--
KQfll,f(A·B) 

$ 1-�-т----��--1
t.,ttJнr 

2 t•�lнкr 
f 1--4--+-..---,.--+----1 

() 2t1 +11 вu 11u 1110 1207н, 
0

с 

Зависимости допустимо
го импульсного обратно
го напряжения от дав• 

леиия 

Зависимости допустимо
го импульсного прямого 
тока от температуры 

корпуса 

Рекоме11дации no применению 
1. При работе столбов при предедьных напряжени

ях вы.воды и оголенные час·rи подводящих проводо11 
должны быть защищены изолирующими материалами 
при давлениях ниже 1,6· 104 Па для 2Цl08Б, 2Ц108В, 
}(Ц108Б, КЦIО8В и ниже О,4· 104 Па для 2Ц108А, 
IЩ108А. 

2. Допускается nоСJJедователъное соединение двух
столбрв од1101·0 типа на напряжение до 8000 В для 
2Ц108В, КЦ108В и до 5600 В для 2Ц108Б, КЦIОВВ. 

2Ц1t0.д, 2Ц1t0& 

Столбы из кремниевых диффузионных диодов. Пред
назначены для примснсн.ия в имnульсиых высоковольт
ных устройствах, а также для :,ащ11ты цепей аппаратуры 
постоянного и переменного тоwв or импульсных элект
рических перегрузок по на11рнжен11ю. 

Вьтускаются D пластмассовом корпусе с гибкими 
выводами Тип прибора и схема соединения электродов 
с выводами указываются на корпусе. 

.Масса столба не бо.�ее 15 r. 

/Jlf/D (А, 6) 

.t �t 
( 

Электриqеские параметры 
Среднее прямое напряжение ,при 
lпр, cp=J0O мА, не более:

10 В 
12 В 

Т�+25"С 
Т=-60° С . . 
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Оре.цний обратный ток 1Jipи U обр, •=
= и обр, "· макс, не более: 

Т= +25° С, /np, ер= 100 мА , , ,
1=+125°С, lцр, с.11=25 мА . , ,

l{)O мкА 
500 мкА 

Предельные э1((;nлуатацио11ные данные 

И№пульсное обратное наnряже1fИе 
lfIP'И f,s;; 1 кГц: 

2ЦIJ0A • , • , , • ,
2щ10в• . . ..... 

Среданй пряиой ток при f,s;;l кГц: 
т�+1◊° с . . . . . . .
T=+12s·c . . . . • • • . •

Импульсный прямой ток перегру8К'11 
при tФ;;;i,5 мкс, интервал ·между им
пульсами 90 с: 

iи�2 С 

tи�О.02 с 

Частота без снижения электриче<:ких 
режимов . • • • .Т-емпература корпуса , • 
Температура окружающей средь1 • 

z, "в, 

/ 
) rf"IA 

/ 

!/ 
'/ 

10 ООО В 
15 ООО В 

HJO мА 
25 мА 

20Х 
Xlnp, ер, макс 
50Х 
Xlnp, с)), макс 

1 кГц 
+125"С
-60 ... 
... +12s<>c

l+/Jl{J 
l.!IQQ 
ltl88 
1118 
lltlll 
,,,11 
28011 

IJ 

# i'�l1tГ/f Зависимости допустимо
го импульсного обратно
го напряжения от дав• 

пения 

f-,,.,, 111.,, нА

1/ll16fA, 5) 
fll t-т-+--+-------1

11 t-т--t-�"-it--+---1 
11 r---t--#--+----it--'9'---1 
"hl'--+-+--+-+-4--4 
ZI �Ц,_+,.d::::±::::t::� 
11 

T•+/JI•� Зависимости допусти-
1,INr И(I' 1,,r.r '-,1/1 мого среднего прямого

тока от давления 

Рекомендации по применению 

1. Монтаж столбов непосредственно на металлнче·
ское шасси не допускается. 

2. При монтаже столбов до.1Jжны быть приняты ме
ры, обеспечивающие емкость столба относительно кор
пуса не более 3 пФ. 

3. Д011ускается последовательное соединение двух 

• Допускается кратковременная работа столбов
2Ц110Б (3 мин работа, 15 мин пауза) при Uобр,и= 
=16000 В, lпp,cp,va•c=l0O мА, Т=-60 ... +55° С и 
/ пр,ор,м,мс = 50 мА, Т = + 85° С. 
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столбов без выравнивающих элементов. При этом пря
мое напряжение не должно превышать 20 В. 

4. При давJiении ниже 5,33· 104 Па н ИооР, 11=
=10 000 В для 2Ц!!ОА и 15000 В для 2Ц110Б выводы 
стоJiбов и оголенные час-rн подводящих проводов долж• 
иы быть защищены изолирующими материалами. 

16.3. Дноды нмnуnьсные, сборки и матрицы 

КД407А 

Диод кремниевый, эпитаю:нально-планарный. Пред
назначен для применения в качестве высокочастотных 
детекторов, а также для защиты цепей аппаратуры пос
тоянного и переменного токов (с частотой до 100 МГц) 
от импульсных электрических перегрузок по напряжению. 

Выпускаются в стеl(лянном корпусе с r11бкющ вы
водами. Тип прибора и схема соединения электродов с 
выводами указываются на корпусе. 

Масса диода не более 0,3 г. 
К/1#117А 

... .... 
"Q, С:::.' 

-......

.!S 7,$ ,!5 . 

Эпектричесю1е параметры 

Дифференциальное сопротивление 
nрн lпp =lO ·мА, /=50 ... 300 МГц, 
не более • , 
Постоянный обратный ток при 
Uобр=24 В, не более: 

Т=+25°С 
Т= +100° С . . • .  

Общая емкость диода при Иобр= 
=5 В, 11с более . . . . . . . 
Индуктивность диода, не более . . 

1 Ом 

0,5 мкА 
10 мкА 

1 пФ 
5 нГн 

Предельные эксплуатационные данные 

Постоянное (нмпул�ное) обратное 
напряжение . • . . • . . . . . 
Постоянный (средний) прямой ток: 

при т.;;;;+зs<> с . . . . . .
nрп 1=+100° С . . 

Импульсный ·прямой ток при t,.� 
�10 мке, Q;;;;,10: 

при т,,;; +35° 
с . . .

при Т=+100°С 
Температура окружающей среды 

fl11r, 11/tA 

f,18() 

24 В 

50 мА 
25 )!А 

500 мА 
250 мА 
-60 ...
... +100° с

f/6d 1-+--4---........ ,<:::..�� 

JDPl-+-�-+--J.....-J.-� 

fl/J-,�....--4--4,...,4-.._j 

Q /11 М Sd 1,,,,,,,4 
Зависимости диффе
ренциального сопро
тивления от 11рямоrо 

тока 

1 

1) fl) ZQ .JQ WJ li,
p 
, ,,,4 

Зависимость заряда пе
реключения от прямого 

тока 



Кl#Q?A 

r-.. ,..___
so 

#11 

JQ 

;о 

10 

#110 
---1"-,.. ..._ 

.100 � 
... ;рр 

lflfl 
� /) 

-п .ttJ JIJ #IJ §0 Gll 70 80 1D fflfl Т, о/,' 

Зависимости допустимого постоянного и 
импульсного прямого тока от температуры 

КД409д, КД409д9, КД40969 

Диоды кремниевые, эпитаксиальнwе. Предназиачевы 
для примеиеию1 в селекторах телевизионных сигналов, 
в качестве высокочастотных детекторов, а также для 
ващ0ты ценей аппаратуры постоянного и неременнаго 
токов (с частотой до J 00 МГц) от импульсных электри
ческих перегрузок по напряжению. 

Выпускаются в пластмассовых корnхсах с гибки
ми (КД409А) и жесткими (l<Д409А9, КД409Б9) выво
дами. Диоды КД409А9, Кд409Б9 используются в герме
тизируемой аппаратуре. Мар,шруются цветными точка
ми на корпусе. 

Масса КД409А не более 0,16 г, КД409А9, 
КД409Б9 - не более 0,01 r. 

IIINPIA 

( ) ,lz 

"Электрические nараметр1,1 

Диффере1Щиалы1ое сопротивление 
при f=50 .. .1000 МГц, не более: 

Кд409А при lпp=IO мА 
1\Д409А9 при 1пр =5 мА 

типовое значение 
Кд409Б9 при l11p =IO ,1А 

типово� значение . . 
Общая емкость диода, не бодее: 

Кд409А при Uобр = 15 В 
I(Д409А9 прн UoGp=20 В 
Кд409Б9 при Uобр=15 В 

типовое значение . . 
Постоянный обратный ток при 
UoGp=24 В ДЛЯ I(Д409А, I(Д40969 

1,0 Ом 
0,7 Ом 
0,55* Ом 
1,0 Ом 
0,5* Ом 

2,0 пФ 
1,5 пФ 
1,5 пФ 
1,0* пФ

и Иобр""'40 В для Кд409А9, не 
более: 

Т=+25° С , 
Т=+100° С 

Индуктивность выводов, не более: 
Кд409А 
КД409А9, Кд409Б9 

0,5 мкА 
100 мкА. 

4 нГн 
3 нГп 

Предельные эксп.11уатационные цанны-е 

Постоянное (имnульсное) обратное 
напряжение: 

КД409А, Кд409Б9 
КД409А9 

Постоянный (средний) прямой ток: 
I(Д409А, К:Д40969: 

при r�+35° с 
при Т= + 100° С 

Кд409А9: 
при т�+З5°

С 
при Т= + 100° 

С

Импульсный прямой ток при t.� 
�10 мкс, Q;;;.,.,,10: 

т�+З5° 
с . . . . .

T=+I00° C . • . .  
Темпе-ратура ·окружающей среды 

K/IIDP {А.9, .51) 

��� �-�_wr 
0,15 D,9.f 

Inp, нА 

10' 

,в
11

tlГ' 
flJ-l�-1--r....jlj>,,.jJ.-+---t--, 

24 В 
40 В 

50 мА 
25 мА 

100 мА 
50 мА 

500 мА 
250 мА 
-60 ...

. .. +100° с.

Зависимости прямого тока от напряжения 

I9r 



0,9 
11,8 
4, 
46 

1# 

8,# 
11,1 

/(//(,(}$(А,,#, 51} 

V/2JlfOlfl'lf 

� /,/0/11'// 

�5811.11,-
1 1 

-

Ся, лФ 

f 

.1 
2 
t 

\ 
lf/lWl.l(A,Al,51) 

:--.-

1 16 Н 117 111 l"IZu, ltA 
Зависимости • дифферен
циа11ьноrо сопротивления 

от прямого тока 

tJ + ,! IZ II flo,,,B 
Зависимость обшей ем• 
кости диода or напряже-

ния 

fDdt--+-...t---i-+---'---.....1...........1L--�--..I 
80 t---t--t-+;=,..rd--+--+-1---1 
6D t-t-+--+--+---+-P..�-+-� 
+1/ f--t-+----F,.,._=:-�-t-=-+-1 
Z/J J--+--+--i-+--+--+--<l---+--1 

(J ��---_._ ....... _.._..._....1.--JL--.J.......J -68 .!/J 1(1 d"O 6/J 1/J 6/J .PIJ //JОТ,�
Зависимости допустимого постоянного прямого тока от

температуры 

Inp,u, lfRКl, нА 

;DD 
1,00 
JIJD 
2/JIJ 
IDIJ 

IJ 

г-,.... 

,, 

KQ#OII (А, AII, ff/1) 

r--... 
--r-,,...-

,....... 

-6'1J J/J #D $/J оО 70 BD 1/J 1/JD Т,�
, 

Зависимость допустимого импульсного прямого тока от 
температуры 

1Д411д, 2Д411&, КД411д, 

КД411&, КД411В, КД4НГ 

Диоды кремниевые, диффузионные. Предназначены 
для применения в импу.'rьсных каскадах телевизионных 
nрнемннков, преобразоватс.11ях переменного напряжения 
на частотах до 30 кГц, а также для защиты цепей 
аппаратуры постоянного и переменного токов от им
пульсных электрических перегрузок по напряженюо. 

Выпускаются в мсталлостеклянном корпусе с rиб
кими выводами. Тип прибора и схема соединения элект
родов с выводами указываются на корпусе. 

Масса диода не более 3 r. 

192 

. 
... 
... 

2ДШ(А,$), Kl#ll(A·I') 
J 

1 r--, --·--· -·

1 -

9,1 �-

1() 

Электрические nараметры

Постоянное прямое напряжение при 
1 ир = 1 А, не более; 

2Д411А, 2Д411Б, КД411А, 
КД411Б, КД411В • , • . • • . 
I(Д41\Г ... , •...•.. 

Время обратного ,азосстановленпя nрн 
U обр= 100 В, lup= \ А, t,,.= 10 ... 
, •. 100 мкс, f:,;;;;200 Гц, не более: 

2Д411А . . . . . . • • 
2д411Б, Кд411Б, КД411Г , 
l(Д411А, К.Д411В •.•...• 

Постоянный: обратный ток при 
Иобр=Иобр, макс, не более: 

1,4 В 
2В 

l мкс
1,5 мкс 
2,5 мкс 

....,,
.. 

Т= +25° С для 2Д411А, 2Д4l 1Б . 
Т=+70° С для КД411А, КД411Б, 
КД4\1В , КД411Г ..•.... 
Т=+8О0 С для 2Д411А, 2Д411Б 

0,1 мкА 

0 ,7 мкА 
0,2 мкА 

Предельнь�е эксплуатационнwе данные

Имn_улы:.ное обратное напряжение: 
2д41 IА, 2д411Б 
l(Д411А 
КД411Б 
I(Д411В 
К.Д411Г 

. '

Постоянное обратное -напряжение 
2Д411А, 2Д411Б 
Неповторяющееся импульсuое обрат
ное нauf яжение:

КД41 А . 
КД411Б 
Кд4I1В 
l(Д411Г . 

Средний прямой ток при ю,rnульсах 
синусоидальной формы в 'Одноnолу
периодной схеме е актlfВ1шй нагруз
кой, f =50 Гц: 

п�и Т=-6О0 С.,.Т11=+80° С для 
2Д41 \А, 2Д411Б . • • . . • • 
при Т=-40° С ... Т,.= +75° С для

КД41 IА, Кд411Б, КД411В, КД411Г 
Импульсный прямой ток при Т ":s:;;; 
,s:;;;+80° C для 2Д411А, 2Д411Б и 
Тк:,;;;;+75° С для I<д41JA, КД41!Б, 
КД411В, К.Д411Г•: 

при 'll'l!лooбpaзвoli форме .импуль• 
сов с ta=20 ... 27 мкс, f = 16 кГц
при импу�ах синусоидальной 
формы с t,,.==10 ••• 13 мкс, f=
= 16 кГц: 

2Д411А, 2Д411Б •...... 
I(Д411А, Кд41 I Б, КД411 В, КД41 J Г 

800 В 
700 В 
600 В 
500 В 
400 В 

500 В 

800 В
700 В
575 В 
450 В 

2А 

2А 

8А 

12 А 
1J А 

* Допустимое значение импульсного ярямоrо тока
в зависимости от температуры корпуса, частоты и 
длительности импульсов рассчитывается по графикам. 



при 'Импульсах синусоидаJIЬной 
формы с t,.=50 мкс, f=50 Гц . 
'ilpн импульсах экслоненциат,ной 
фор�ы с t.= 1,5 мс (по уровню 
0,5), tф�80 ,мкс, f=З Гц ДЛЯ

l(Д411А,I(Д411Б, l(Д411В,I(Д4l1Г 
Средняя ;ассеиваем:ая мощность nри 
т .. ,;;;;+80 С для 2Д411А, 2Д411Б и 
т .. ,;;;;+75° С для КД411А, Кд411Б, 
КД411В, Кд4l1Г . • ..• 
Частота следования импульсов . 
Температура окружающей среды: 

2Д41 IA, 2Д4I 1Б . • . • . . 

Кд411А, КД411Б, I(Д41 IВ, КД411Г 

100 А 

50 А

3,5 Вт 
30 кГц 

-6О0 С ... Т._=
= +в5° С
-40° с ... т.=
= +90° С

l,IJ 1 1IWl{A,5)

11,I 

' 

� 
К/1#1! (J-ry 

' 

(J 11 6IJ 

Зависимости допустимого импульсного прямого тока от 
температуры корпуса 

z-,.. ..... , А 
111 

,,, 

,, 

,, 

L/l 

" 

RJ 

1' --
! f\

.w1J 
� ,.,,,.,,,

ниit' 
ta•i406111r� 

1 

� ... , 
' ' 
1\. 
' '\ 
' 

� 
--� 
"'r--.. 

./,//111 {A,I) 

КАШ{,НJ ,-. 

-

', 
1\ -, с, 

" 
··�-

� "1/Jrll '-, •.

' �� '!',, 
� ... ...... � ..... 

r----.: � .... t--...: t-.:::: ... � ......

� .. 

0,01 z 4 .1' tF ,t�I / Ф 5 В I f / t 1,) I /Q / J 
/,КГI( 

Зависимости допустнмоrо импульсного прямого тока от 
частоты н длительности импульсов 

Рекомендации по применению

1. Изгиб выводов допускается не ближе 4 мм от 
корпуса, радиус закругления не менее 2 мм. 

2. Пайка выводов рекомендуется не ближе 4 мм от
корпуса при температуре не выше +285° С в течение 
не более 4 с. 

2Д412д, 2Д4126, 2Д411В, КД411д, 

КД4116, КД411В, КД411r 

Диоды кремниевые диффузионные. Предназначены 
ддя прн1,1ене11ия в регулируемых источниках электро
питания, инверторах, nрерывате11ях и других импульс
ных устрqйствах, а также для защиты цепей зппара-

13-5261

туры постоянного и переменного токов от импульсных 
электрических перегрузок по напряжению. 

Выпускаются в металлостекляином корпусе с жест-
кими выводами. Тип прибора и схема соединения 
электродов с выводами указываются на корпусе. 

Масса диода не более 8 r. 

l/lШ (А-8), K/lfll (А-Г) 

Электрические параметры 

Постоянное прямое напряжение при 
/пр= 10 А, не более . . . . . . 
Импульсное прямое напряжение при 
/пр, 11= 100 А, lи= 50 мкс, не более 
Время обраI"ного восстановления 
при Ио�р= 100 В, /пр= 1 А, не более 

Т=+25° С .. 
T=+ll0° C . . 

Постоянный обратный ток при 
Uобр =Uобр, .,.,..,, не более: 

Т=+25° С 
T=+ll0° C для 2д412А, 2д412Б, 
2Д412В 

2В 

з в 

1,5 мкс 
2,8 мкс 

0,1 мА 

2 ыА 

Предельные эксплуатационные данные 

Постоявное (импульсное) обратное 
напряжение· 

2Д412А, Кд412А . 
2Д412Б, КД412Б 
2Д412В, Кд412В . 
Кд412Г . . 

Постояuиый прямой ток при Т= 
=-60° С ... Тк= +85° С для 
2Д412А, 2Д312Б, 2Д414В и Т= 

- = -60° С ... Т/{=+80° С ДЛЯ 
Кд412А, Кд412Б, Кд412В, I<д412Г 
Импульсный прямой ток при Т = 
= -60° С ... Тм= +80° С: 

2Д412А, 2Д412Б, 2Д412В при ИМ• 

пульсах прямоугольной фopMhl . 
Кд412А, КД412Б, КД412В, 
Кд412Г: 

при импульсах прямоугольной 
формы, tл= 15 мкс, скорости на
растания прямого тока 25 Л/ 
мкс· 

f=I кГц ......... . 
f=l5 кГц ...... . 
f=20 кГц ..... . 

при импульсах полусинусоида,1ь-
ной формы, f =20 кГц, tи =
= 15 мкс (по основанию) с мо-
дуляцией по амплитуде сигна-
лом полусинусоида,1ьной формы 
и /=100 Гц, t .. =10 мс (по 
основанию) . . . , . .Импульсный обратный ток при Т =

=-600 С ... Тх= +85° С для 
2Д412А, 2Д412Б, 2Д412В и Т= 
=-60" С ... Тк= +80° 

С для 
КД412А, Кд412Б, КД412В, Кд412Г 
Скорость нарастания прямого тока 

1000 В 
800 В 
600 В 
400 В 

10 А 

100 А 

JOO А 
35 А 
20 А 

50 А 

10 А 
25 А/мкс 
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Средняя IJассенваемая иощвость при 
Т=--60•С ... Тк=+80° С для 
КД412А, КД412Б, КД412В, КД412Г 
Частота следования импульсов 
Температура окружающей среды: 

.2Д412А, 2Д412Б, 2Д4.12В 

Хд4-12А, Кд412Б, КД412В, 
.I<д412Г . . . . 

35 Br 
30 кГц 

-60' С ... 
... Т"' = +85° С 
-60° С .. . 
. .. Т1; = +80° С 

f,O 2,IШ(А-В) 

0,6 
'(IIШ(А-Г} 

D,6 \ 
1 

\ 

\ 
0,2 

.. 
.. о 

jl} 60 70 80 IQ /00110 т.:с 

Зависимость допустимого импульсноrо прямого тока от 
температуры корпуса 

/,.р u "ам.t, А .. 
fOP 

ID 
8{J 

11) 

66 

111 

н, 
10 

lD 

,, 
о 
,о 

r

\ 
\ 

t0 •fPQPO 1r1t& 

.... 

\_ \ ' 
\ ' 

' 
\ �

[\_talQ,rA'C\ 

� 
\

24ШfА-1) 

� l(,t#ll(A·Г) 

�, т,,+IIJ•� 

\. ' '\.' 
\. \. "'"

•\ро '-� - HI/� 

\. '\ \ \. 
\. \. '\. '\ \. \. 

\. \. \ '-\.' 
" ,\ 
1 1 

Зависимости допустимого импульсного прямого тока от 
частоты и длительности импульсов 

Рекомендации по применению 

Выпускаются в металлостеклянном корпусе с гиб• 
кими выводами. Тип прибора и схема соединения 
электродов с выводами указываются на корпусе. 

Масса диода не более 3 r. 

ll/Фl6A, K/U/6 (А, 5) 
.fD 

Электрические параметры 

Импульсное прямое напряжение при 
/пр, и=.15 А, fи =ЗО ... 50 МКС, 
f=ЗО ... 50 Гn, не более . . . . З В 
Постоянное прямое напряжение• при 
lпр=О.З А для 2Д416А, не бодее . 1, 1 В 
Общая емкость диода• при Uобр =
=400 В для 2Д416А, не более 25 пФ 
Постоянный обратный ток при 
Uобр = Uo1,p, ма,,с, не более 0,5 мА 

Предельные ексnлуатационные данные 

Постоянное (импульсное) обратное 
напряжение: 

2Д416А, Кд416А . . . . . . . 
КД416Б . . . . ..... . 

Средний прямой ток при Т,;:;; + 70Q С 
Импульсный прямой тоt< при Т� 
,;::;;70° С, fи� 1 мс, iф=lcп;io 10 МКС 
и Q=5() . . . . . .. . 
Однократный ток перегрузки прц 
импульсах синусоидальной формы, 
fи=20 мс (по основанию) для 
2Д4!6А . . . . ..... . 
Частота следования импульсов 
Температура окружающей среды: 

2Д4!6А . . . 
Кд416А, Кд416Б 

400 В 
200 В 
0,3 А 

15 А 

60 А 
500 Гц 

-6() ... +125° С
-60 ... + 100° с

1. При установке диодов на теплоотвод шерохо
ватость поверхности теплоотвода должна бuть не ху-
же 6, плоскопараллельность - не хуже 0,02 мм, отвер- и,,,,м, В 
стие диаметром не более 5, 1 мм. /Jl(,f6A 

0,1 

' 
l 1

2. Пайка выводов рекомендуется не ближе 5 мм J" 
от корпуса при температуре не выше +250" С в тече-
ние не более 4 с. Ф 

2Д416д, КД416д, КД4f6& 

1 

t 

1 

1 

1 К4#1!{А,5) 
._ .... --- z;.,,u • 15 А 
\ 
' 

+ 8 11 !6 2иt.,нцДиоды кремниевые, диффузионные. Предназначены р 
для применения в устройствах формирования импуль
сов частотой до 500 Гц, а также для защиты цепей ап
паратуры постоянного и переменного токов (с частотой 
до JO МГц) от импульсных элентрических перегрузок 

Зависимость импульсно• 
го прямого напряжения 
от длительности нмпуль· 

по напряжению. сов 
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U,1 

о,, 

Jllf!A 

, 
\\ K,IФfl (А, 6) 

"
\ 

\ \ 
.. 

-68 18 Ю IQ 80 IDD 12П/t 

Зависимости допустимо
го среднего прямого то

ка от температуры 



1,.,,.,., • .,, А 

11 

IIJ 1\ 

Kl#IS(A,d ' 'gША

s 
\ \ 
\ 
\ \ 

IJ .. 

-61} /Q Ю 6IJ 1D 1111 1/Q r,"I:

Зависимости допустимо
го нмпульсного прямого 

тока от температуры

Рекомендации по применению 

1. Изгиб выводов допускается ве ближе 4 мм от 
корпуса. 

2. Пайка выводов рекомендуется не ближе 4 мм от 
корпуса nрн температуре не выше +285° С в течение 
2 ... 4 с. 

2Д420д 

Диод кремнневыli диффузионный. Предназначен для 
коммутации высокочастотных сигналов в диапазоне 
частот 30 ... 300 МГц, а также для защиты цепей ап
паратуры постоянного я переменного токов (с •rастотоА 
до 300 МГц) от импульсных электрических перегрузок 
по напряжению. 

Выпускаются в стеклянном корпусе с гнбкн'-!и вы
водами. Тип диода и схема соединений эдектродов с 
выsодами указываются на корпусе. 

Масса диода не более 0,25 r. 

ZДФ/IJA, 
... ... ... •.,,.,. �-

� .... 

ZI 7,J' rв 

Электрические параметры 

Постоянное прямое напряжение при 
lri1> =5 мА, не более: 

Т=+25°С . . . . . .  .
Т=-60°С . . . .  . 

Дифференцt1альное сопротивление 
при lrip=IOмA, f=50МГц, небоJJее 
Общая емкость диода при Uобр=О, 
f = 1 МГц, не более . . . . . . . 

1 В 
1,4 В 

Ом: 

пФ 

Предельные эксnлуат3ционные данные 

Постоянное обратное напряжение 
Импульсное обратное напряжение 
СредНий ток: 

т�+3s0 с 
Т=+125°С . .  

Импульсный прямой ток при lu�
� 10 мкс, Q� 10· 

r�+35° C . 
Т=+125° С . 

Коммутируемая мощность: 
Т�+85•С 
Т=+125° С .. 

Рабочая частота . . 
Теыnература окружающей среды 

13* 

24 В 

35 В

50 мА 
25 мА 

50 �1А 
250 мА 

J,5 Вт
1 Вт 
30 ... 300 МГц 
-60 ... +125°С

r.,-,,IJ11 

2,lfZPA 2A#2IJA 

1'- f•�.?lfГ11 1-,•М"А Z,4 
1,6 

f,Q 
0,$ 

.... "' " �""
..... .... 

/ L f 11/(J r H6fl/tl 
z,,,, нА 

1 2#111IL♦llll6tн 
-, 11Г11

Зависимость днффереп
циальиоrо сопротивления 

от прямоrо тока 

Jавнснмость дифферен
циального сопротивления. 

от частоты 

ru,, 9" 
24+/ОА 

1-,=fdlfA 

"'r-,.. 
� ..... 

� 
J 

2 

1 
о 

1 J ФIIII Z ФIIIIIIJ ФI

с,. , 11f/J 

/,.? 
� D,I 

IJ,tf 

IJ,# 

\ 
1'-. 

11,2 

1 1 1 
2/1�2IJA 

f=flfГq 

f,HГt 

Зависимость дифферен
циального сопротивления 

от частоты 

D 2 1 6 81/о,, ,В 
Завнс11мость обще!\ ем
кости диода от напряже

ния 

2Д42Эд, 2Д4236 

Диоды кремниевые диффузноlU(ь.е. Предназна11еrн!V
для применения в импульсных устройстsах, а также 
для защиты цепей аппаратуры постоянного н перемен
ного токов от импульсных электрических перегрузок
по иаnряженню. 

Выпускаются в метамостеклянном корпусе с жест
ким выводом анода. Плоское основание корпуса диода 
является выводом катода. Тип прибора указывается ua 
корпусе. 

Масса диода не более 75 r. 

/ДtU {A,li) 

,t/ 

K11mg6 ФО 

Электрическке параметры 

Постоянное прямое напряжение при 
lnp=20 А, не более . . . . . . 3 В
Время обратного .восстановления при 
lup=l К, Uoap,a=lOO В, J.,,p= 
= 100 мА, не более . • . . . . 2 мкс 
Обратный ток при Uoop, ..... 

· =Vобр, •· маке, t.,.= 1,1 мс, не более:
Т == + 25° С • • . . . . . 1,5 мА 
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т .. -+шrс .... 
Пробивное напряжение nрн 
=1,5 мА, не менее: 

2Д42ЗА 
2Д42ЗБ 

15 мА 

2300 В 
1900 В 

ПредеJrьные зксnлуатационные данные 

Импульсное обратное напряжение1 

при Т=-60°С ... Т .. =+110°С: 
2Д42ЗА . . . . . . • .  
2Д423Б . . . .  , • • . . .  

Постоянное обратное напряжение 
при Т=-60° С ... Т .. =+80° С: 

2Д42ЗА 
2Д423Б 

Импульсный прямой ток2 

Средняя рассеиваемая мощность 
при 1=-60° С ... Т,,=+80"С 
Скорость нарастания прямого тока 
Частота следования импульсов . . 
Температура окружающей среды' 

f,D 
11#1,1 (А, 1) 

O,i 
... v 1 

� и.., ..... ,11,
z_.,н"А 

0,6 

2000 В 
1600 В 

1000 В 
800 В 
400 А 

80 Вт 
1000 А/мкс 
5000 Гц 
-бО"С.,.
... Тк= +85°С

. 

о 110 1118 .1QIJ .1.,,. , А

Зависимость времени обратного восстановления от им
пульсного прямого тока 

#IJOt---+--..... --+--_., __ 4--1 

200 

tQO 

{} t,ll 2,0 .т,о 

2ДФJ'J(А,5) 

т.�+f/О0С 

#,11 ,f,d .F, кlit 

Зависимости допустимого имnуJIЬсноrо nрямого тока от 
qастоты и длительностн импульсов 

1 Допустимое значение импульсного обратного напря
жения в зависимости от величины атмосферного давле• 
ния рассqитывается по графику. 

1 Допустимое значение импульсного прямого тока в 
зависимости от температуры корпуса, частоты и дли
тельности импульсов рассчитывается по графикам, 

3 Допускается использование диодов при температу
ре корпуса в диапазоне +85 ... + 110° С при снижении 
нмлульслоrо прямого тока в соответствЮ! с rрафнком, 
приведенным ниже. 
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аи 

1UO 

16'0 

НIIJ 

1/IO 

11/JO 

IIQ 

680 

#11 

Z/18 

r,IUJA 

I 
/ 2,t#LII 

, 
/ 

, , 
I 

S D #1 18 " ЛJt7 111 1#1111111 ВК/ m 
Р,,,,, р,. , .. 

Зависимости допустимого обратного юшульсноrо на
пряжения от давления 

,//ЩS(А, li) 
1,0 

0,8 \'
46 

\ 
D,J 

\ 

.. 
6'0 6/J JQ 811 119 1(10 l!D -Т. , °11 

Зависимость допустимого импульсного прямого наnря· 
желия от температуры корпуса 

о 

Рекомендации по применению 

1. Пайка анодного вывода рекомендуется не бли
же 10 мм от корпуса при тем!Iературе не выше +зоо• С 
в течение 4 с. 

2. Допускается присоединение вывода с помощью
винта и гайки с резьбой МЗ. 

3. При установке диода на теплоотв� шерохова
тость контактирующей поверхности должна быть нс ху• 
же 2,5. На контактирующую поверхность рекомендует• 
ся наносить слой теплопроводящей пасты l(ПТ-8. 

1Д503д, 1Д5036, КД503д, КД503Б 

Диоды кремниевые, эnитаксиаJIЬные. Предназначе
ны для применения в импульсных быстродействующих 
устройствах наносекундного диапазона, а также для 
защиты цепей аппаратуры постоянного и переменноrо 
токов (с частотой до 50 МГц) от импульсных электри
ческих перегрузок по напряжению. 



Выпускаются в стеклянном корпусе с гибкими вы
водами. Тип прибора и схема соединения электродов с 
выводами указываются на корпусе. 

Масса диода не более 0,3 r. 

ZД 50ЦА, 5), H/15/JJ (А, 6) 

7,5 25 

Электрические параметры 

Постоянное прямое напряжение при 
lп:{)= 10 мА: 

Т=+25° С: 
2Д503А, I<д503А 

2Д503Б, ДК503Б 

Т=-60 и +125° С, не более: 
2Д503А . . . ... . 
2Д503Б . . . . ... . . 

Т =-40 и + 125" С, не более: 
К:ДБОЗА . . . . . . . 
КДSОЗБ . . ... .. 

Импульсное прямое напряжение при 
lup, ,.=50 мА: 

2Д503А, КД503 

2Д503Б, КД503Б 

Заряд переключения при /пр = 1 О мА 
И Иобр, ■ = 10 В ДЛЯ 2Д50ЗА, 
2Д50ЗВ , . • , , , , , , , 

Время обратного · восстановления• 
при ln�, 11= 1 мА, Uоб�, а= 10 В, /пр = 
=2 мА, не более . · . . . , • . 
Общая емкость диода при U обр = 
=0: 

2Д50ЗА, КД50ЗА 

2Д504Б, Кд503Б 

Постоянный обратный ток при 
Иобр=ЗО В, не более: 

Т =-60 ... + 25° С для 2Д503А, 
2дsозв и T=-40 ... +2s0 c для 
КД503А, Кд50ЗБ . . . . . . 
Т=+125° С для 2Д503А, 2Д50ЗБ, 
КД503А, Кд503Б . . . . . . 

0,72* ... 0,8* .. , 
... 1,0 В 
0,7*, .. 0,85• ... 
... 1,2 В 

1,4 В 
J,б В 

1,4 В 
1,6 В 

1,sз• ... 
... 1,75• ... 
... 2,5 В 
1.1"' ... 1,8• . , . 
... 3,5 В 

25• ... 30* .. , 
... 120 пКл 

10 IIC 

1,4о* ... 1,5• ... 
. . . 5 пФ 
1,22• .•• t,4•,., 
... 2,5 пФ 

4 мкА 

50 мкА 
Предельные эксплуатационные данные 

Постоянное (импульсное) обратное 
напряжение . . . . . . . . . 
Постоянный (средний) прямой ток 1

: 

при Т=-60 ... +З5° С для 
2Д50ЗА, 2Д503Б и Т=-40 ... 
... +з5° С для I<д50ЗА, КД503Б 
при Т=+125° С: 

2Д50ЗА, 2Д50ЗБ 
КД503А, Кд503Б 

Импульсный прямой ток1 при t,.,.;;;
�10 мкс и Q;;;i-10: 

30 В 

20 мА 

10 -мА 
15 мА 

1 В диапазоне температур окружающей средн 
+35 ... + 125 ° tC значения прямых токов снижаются ли
нейно.

при Т=-60 ... +35° С для 
2Д503А, 2Д503Б и Т=-40 ... 
... +35° С для Кд503А, Кд50ЗБ 
при Т=+125° С: 

2Д503А, 2Д503Б , • . . . 
КД50ЗА, КД50ЗБ . . . . . 

Температура окружающей среды: 
2Д503А, 2Д503Б . . . . . , 

КД503А, Кд503Бr-:. 

и.,,к, I 

200 мА 

100 мА 
150 мА 

-60 ...
... +125•с 
-40 . ..
... +125° 

с

1,1---------

/,2t--+---.---.-....... -Ф-i-.� 

l,lr--t---:I--H7f---,Ч-� 
l,ft--1----1 ...... �,,,IL---'-� 

1,1) 
41

111 zo 11116111116 .IIIIJZ.,.,trA 

Зависимости импульсного прямого напряжения от им
пульсного прямого тока 

,о 

I 
6 
f 
2 
о 

--
2,IHI (А, 6) 
К4�Н(А,6) 

--
Vr1,,8•/IJ6 

,/� 

./ 
1,1' 

�,, 
-�

в 11/J а ю мz.,lfA 

Зависимость времени обратного восстановления от ир.11-
моrо тока 

l.fR,l{A,6) 

\ QRl(A,6) 

....... 
..... ......_ 

' 1
О 5 fQ 15 10 25 JO v,.,в 

Зависвыость обшей емкости ·диода от напряжения 

111 

fJ'Q 

,о, 

SIJ 

-� 
' 

lllll(A,6] 
'11111(,t, 1) 

\. 
\. 
-

IJ 
,rtrtrltrtrtw ,i! 

Зависимость допустимого импульсного прямого тока от 
длительности импульса 
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Рекомендации no применению

1. Изгиб выводов допускается не ближе 3 мм от
8'Орпуса. 

2. Пайка (сварка) выводов рекомендуется не бли
JКе 5 мм от корпуса при температуре не выше + 125° С. 

2ДS09Ar КДSО9А 

Диоды &реМ<ииевые эпнтаксиаJIЬ11о�плааарные. Пред-
11аэначены дпя применеиия ;в ИКII)'JlЬСНЬIХ устройс-гаах, 
а также для защиты цепей аппарату�ры nостояиJЮrо и 
11еременяоrо токов (с частотой до 50 МГц) от им
пульсных элоектрическнх перегрузок по 1Напряжеяию. 

ВыпуС1'аюкя в стекляня,ом корnусе с rибuми вы
водами. Мархируются одаой широкой и одной узкой 
поJ1осами синего цвета со стороны катодного вы.вода. 

Масса диода не более 0,25 г.

.l,UIIIA, K/l.Fll.fA 

э"ектрические параметры 
Постоянное прямое напряжение при 
lup = 100 мА, не более: 

при Т=+25 и +125° С для 
2Д509А и Т= +25° С для КД509А 
при r- -600 С Д.1Я 2Д509А и Т = 
= ·-55° С для Кд509А .

Заряд переключения при l"p=50 мА. 
UобР, к= 10 В для 2Д509А, не бо,1ее 

типовое значение . . . . . . . 
Время обратноrо восстановления при 
lпр =10 мА, Иобр,и=10 В, lnp = 
=2 мА для 2Д509А, не бодее . . 
Общая емкость диода при Иобр =О 
для 2Д509А, не более . . . . . . 

типовое значение . . . . . . . 
Постоянный обратный ток при 
Vобр =50 В, не более: 

при Т=----бО и +2s0
c дJ'\Я 2Д509А 

11 Т=+25° С для КД509А ... 
при Т = + 125° С д.'1Я 2Д509А и 
Т=+85° С для Кд509А . . . . 

l,l В 

1,5 В 

400 пКл 
190* п!(л 

4 нс 

4 пФ 
1,7• пФ 

5 мкА 

100 мкА 

Предельные аксnлуатацмонные данные 

Импульсное обратное напряжение 
при tи�2 мкс (на уровне 0,5), Q� 
�10 . . . . . . . . . . . . 70 В 
Постоянное обратное напряжение 
для 2Д509А . . . . . . . . . 50 В 
Постоянный (средний) прямой ток1

: 

при Т=-60 ... +5D°C для 
2Д509А и Т=-55 ... +25° С для 
КД509А . . . . . . . . . . 100 мА 
при Т=+125° С для 2Д509А и 
Т = +вs0 С для Кд509А 50 мА. 

Импульсный прямой ток при tи,;;;; 
,;;;;10 мкс: 

1 В диапазонах температур окружающей среды 
+so .... + 12s0 с для 2дsо9А и +25 ... +85° с для 
l(Д509А значении прямых токов .снижаются пннейво. 

l98 

при Т=-60 ... +50° С для 
2Д509А и Т=-55 ... +25° С для 
КД509А ......... . 1,5 А 

0,5 А 

+150° С

-60 ... 

при Т = + 125° С для 2Д509А 11 

Т=+В5° С для КД509А 
Температура р-п перехода для 
2Д509А . . .... .. . 
Температура окружающей среды: 

2Д509А • • . . . . . 

Кд509А 

11 
,, 

ЦRIA, 
KIUIA 

... ,.-11,: 
#1 
11 j ---♦ш·� 

V) 1 1
1 (f 1,11,.t 1,1 V.,, 6 

Зависимости прямого то· 
ка от напряжения 

lfJIJ 1--...j.,.,...4,"'"' ....... �:;.j....;...j 

1'8 i-,.���-:.,,f!Ч 

180 j...:...,��q,.4---J---1 

50 i-;.4,,,1q.....+-+---J---I 

• 
J 
2 

' 

о 

. . 

... +I25° C 
-55 ... +85° С

ЦSIN, ЦНIА/ 

1_.,.,. 

__. � 

Зависимость импульсно
го прямого наnряжения 
от импульсного прямого 

1,1 
1,6 

1,Ф 
,,� 

1,0 

\ 
"\� 

тока 

l.llllA, 
KIIIIA 

' 

....... ......

О 10 zo 1IJ Ю sи
.,

, ,r,f О 11 11 11 11 V...,, I 
Зависимости заряда пе· 
реключенпя от прямого 

тока 

1.,,., IIIU , А 

1,0 

�11--�,i......,1--1-�_ .......... 
Ц511А 11 

F-+11"l lп K,t511A 
Q c;;...1..-...__._""-'---.J 

J I IIN RJ!III 

Зависимости допустимого 
импульсного прямого то
ка от скважности при 

t .. ,;;; 10 мкс 

Зависимость общей ем• 
кости диода от напряже

ния 

.1-,,1,•u' А 

Зависимости допустимо
го импульсного прямого 
тока от длительности им-

пульса 

Рекомендации по пркмевенИI() 

1. Изгиб 1Выводав д<Jnуаается не ,ближе З ым от

корпуса. 
2. illaAкa (оварка) выводов рекО14ендуется не бли

же 5 мм от корпуса при -температуре не выше + 150° С, 



2Д5fОА, НД5t0д 

Диоды кремниевые эпнтаксиалъно-пла,парные. Пред
иаэиачены для применения в m.шульсяых устройстnх, 
а также для защиты цепей аппаратуры постояняоrо и 
переменного токов (с частоrой до 50 МГц) от импулъс-
111ых электрических ,перегрузок по иапряжению. 

Выпраются в стеклянвm!: IКОрпусе с rябюими вы
водами. Маркируются одной широкой и одной узи:ой
полосами зеленого цвета оо стороны катодного вы,вода. 

Масса диода не более 0,15 r. 

21/S'll/A, КД4'1QА 

Эо11ектрические параметры

Постоянное прямое напряжение при 
lup=200 мА, не более: 

ПЕ._Н Т = + 25 И + } 25° С ДЛЯ 
2дs10А и Т= +2s и +85° с для 
К.Д510А . . . . . . . . .  . 
при Т=-60" С для 2Д510А и 
I(Д510А , . . . . . . . . . 

Заряд переключения при /,р=50 мА,
Uобр; •= 10 В, не более . , . . . 

типовое значение . . . . . . . 
Время обратного восстановления при 
/пр,•= 10 мА, Uобр, и= 10 В, /пр= 
-2 мА для 2Д5IОА, не более . •
Общая емкость диода при Uобр =0, 
не более . . . . . . 

типовое значение . . . . . 
Постоянный обратный ток при 
Uобр=50 В, не более: 

при Т=-60 и +25° С для 
2Д510А, КДБIОА . . . . . 
при Т= +85" С для КД510А 
при Т=+125° С для 2Д510А 

1,1 В 

1,5 В 

400 пКл 
135* пl(л 

4 нс 

4 пФ 
1,85* пФ 

5 мкА 
100 мкА 
150 мкА 

Преде.��ьные эксплуатационные данные 

Импульсное обратное напряжение 
при t.,,,;;2 мкс, Q?, 10 . . . . . 
Постоянное обратное напряжение . 
Постоянный (средний) прямой ток1 : 

при Т= +50" С для 2Д5!0А и 
Т=+25° С для К.Д510А . . .
при Т= + 125Q С для 2Д510А и 
Т=+85° с для кдs10А . . .  

Импульсный прямой ток1 при t,,,,;;
�10 мкс: 

при Т�+50° С для 2Д510А'и Т= 
=+85° С для I(Д5I0A . . . .
при Т= + 125" С д.11я 2Д510А 

Температура окружающей среды: 
2Д510А . . • • • . • , • ,

КД510А 

70 В 
50 Б 

200 мА 

100 мА 

1,5 А 
0,5 А 

-00 ...
... +I25° C 
-60 ... +85° С

1 В диапазонах температур окружающей средs 
+50 ... +125° С для 2Д510А и +25 ... +85° С для
Кд510А значения прямых токов СJШЖаются линейно.

1.,,,, нА 

801---4----М...f--,1....-+---1 

#11 \--+-,н-1-+---+---1 

D 4# М t,J MU,,p,B 

Зависимости прямого то• 
ка от напряжения 

z,,,,, нкА 

0,1 

0,Bl--+--+-+-1-+I--� 

О,+1---+--+-+�1-� 

0,2 1-+--+---11-+.:.sл•� 

о tf/J и116, ,в 

Зависимости обратноrо 

r 

тока от напряжения 

fд, пФ 

\ ,r//51/JA 

\ 
НДШJА -

\ 

f,I 
1,1 

1,Ф 
f,I 

i"-._ 

и /(/ ф/J QO �,, 1 в

Зависимость общей ем
кости диода от напряже

ния 

r..,,u,�A", А 

f,S T�+S/1" i----.1-1---1 
Ь,Д5, 

,t # 6 8111 11 

Зависимос,и допустимо
го импульсного прямого 

тока от скважности 
ПРИ t.� 10 МКС

' 
IQ.ff(IA, K/1.flDA / 

/ 
V 

"" V

+ 

1 

z 

1 

о 
411.f�f IU 41 t 2 

I"'," 1 А 

ЗавИСИМОС'l'Ь импульсно
го прямого напряжения 
от имnудъсноrо прямого 

тока 

11 ZIJ Nl l"tl fl111p,8 

Зависимость обратиоrо 
тока от напряжения 

llnк, лКI 

zn1--+--+----Ь,'-+7"-l,--I 
1/ll l--+--4'o�'l'--�-+---t 
150 \-��..-F-�Ч,......-1 
fQO 1--"1::j,,t;�:..+:,..+�..---I 
ni--;.�;io-=F-

О fll Zll 111 Nl z.,, нА 

Зависимости заряда пе
реКJJючения от прямого 

тока 

--�?X•.Ji?'Z'
' !11. ' ..... lн1 2/IHIIA 

11 �т� • от 

f,(I 
'-·'"" K/1.UilA 

' 1 
Т•+,!Г'С tllfll ' 

0,5 
Z.4511/A, u
11 """'-1 1 "\. 

-
Т•+85"С ...... 
llfЯA'.151/IA

Q 
,-, ,-.1 ➔ 3 -4 1 f/J f 11 /tl 1/Т 

f{J IIГ t. ,с

Зависимости допустиы:о
го импульсного прямого 
тока от длительности им· 

пульса 
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1tllJ 
fSO 
f{l(J 

' � v21/ol/M l,S 

f,IJ 
o,s 

2Д.ff/lA 
'-

K,fD.?A � � i'--. ... 

о ,, 

.f/1 
D .. 

,, -IIJ N Ю 60 81 fOO fl/1 l;''t' -59 Н IP НJ 8D 100 ШJf0IJ

Зависямостн допустимо
го прямого постоянного 
(среднего) прямого тока 

Зависимость допустимо
го импульсного прямого 
тока от температуры 

от температуры 

Рекомендации по применению 
1. Изгиб выводов допускается не ближt 3 мм от

корпуса. 
2. Паiiка выводов ,рекомендуется не ближе 5 M?t! от

корпуса при температуре не выше + 150° С. 

КД511д 
Д�wд кремниевый эпитаканально-плапарны/l. Пред

назначен для применения в и.мnульс.ных быстродейст
вующих устройствах ;наносекундного диапазона, а так

же для защиты цепей апrrаратуры постоянного и пере-
11еаноrо токов (с частотой до IO0 МГц) от импульсных 
электрических перегрузок по напряжению. 

Вылрается в стекляпном корпусе с гибкими вы
водами. T.1NJ прибора и cxe.'r!a соед,инення электродов с 
11Ь1водами указ1:1Ваются на корпусе. 

M!'loca диода не более 0,3 г. 
K/1,flrA 

... � 1Э. � 

,!J" ?,S' zs-

Электрические параметры 
Постоянное прямое напряжение при 
/пр= 10 мА, не более: 

T=+2s·c ...... .
Т=-40 и +ss· с . . . . 

Заряд переключения nри lap = 1 О мА, 
Uобр, ■= 10 В, не более . . . . . 
Время обратного восстановления при 
lap= 10 мА, Иобр, 11= 10 В, /пр= 
= 2 мА, не более . , . , . . 
Общая емкость диода при И обр =
=5 В, не более . . . 
Постоянный обратный ток при 
Uобр= 15 В, не более: 

Т=-40 и +25° С 
Т=+вs· с

Предельные эксплуатационные
Постоянное обратное напряжение 
Постоянный: (средниli) прямои ток1: 

ори Т=-40 ... +25° С . . . . 
nри Т= +85° С . • . . .

1,0 В 
1,5 В 

30 пКл 

1,(} нс 

1,0 пФ 

5 мкА 
100 мкА 
данные 
15 В 

20 мА 
10 мА 

1 В диапазоне температур окружающей среды 
+25 ... +85° С значения прямых токов снижаются ли
нейно. 

200 

Импульсныl! прямой ток1 при tи:;.;. 
�10 мкс: 
при Т=-40 ... +25" С 
nри i=+ss•c . . .  

Температура окружающей среды 

200 мА 
100 мА 
�40 ... +85

°

с 

Оnм , nKs 

!Sl--4-....,....-,,,."--'"----t 
!О l--l--;;f----,,--:...---1
,,....,..q.--+-+-+""""1 

D S 10 15 2/J.Е,.,,м 

с,. , пФ 

0,15 

0,5 

4Z.f 

.......

K,l.fJZA 

О 1 8 IN/r,1,p , 8 

Зависимость заряда пе- За.внснмость общей ем-
реключения от прямого кости диода от наnр·яже-

тока ния 

.1-,, 18118 ;/11р,�р,11ам, lfA 

11 
15 
10 
5 
о ..

КДйlА 

...... 
r--.... 

-ю 20 НJ 5D 60 Т,0t'

Зависимости допустимо• 
го постояниоrо ( средне
го) прямого тока от тем-

пературы: 

К/151,/А 
ZOD.,_l-t.-+'-c--':,L-'----{ 
150 1--''-L--.,-,,Fт-...,..,.-.--,,....,,., 
1001-",,..,.,....,..-+-11...+,1-+4-� 
.fD'HН-f+-:;,i...��-+-1 

lDD 

!50
100
.fll

/) 

-r-.;; 
A'/15/ZA 

��10"к,

r----

-+о !О Нl II IIJТ,"t' 

Зависимость долустимо
rо имrrульспоrо прямого 

тока от температуры 

За!'!нсимости допустимо
го импульсного прямого 
тока от длительности им-

пульса 

Рекомендации по применению 
1. Изгиб ,выводов допускается ,не ближе 3 мм от

кор-пуса. 
2. Пайка выводов допускается не 6JIИже 5 мм or

корпуса. 

КД513д 

Диод .кремниевый э.питакс.иальпо-ллаuарный. Пред• 
111азиачен для применения в импульсных быстродейст• 
вующих �11ройствах наносекунд1юr<1 диаnазона, а так• 
же дnя защиты цепе�'!: ап:паратурьr постоянного и пере• 
мен:ного токов (с частотой до 50 МГц) от импульсных 
электриqесgлх !Перегрузок ЩJ наnряженкю. 

Выпускается в пластмассов,ом корпусе с mбкнми 
выводами. Тип !Прибора 11 схема сседниення эJrеХrродов
с выводаьm указЬl'Ваются на корпусе.

Масса днода не более O,JJ r. 



КД5l!А 
1,5 

... 
..,,. 

:}1 с 1�Ы 
Электрические параметры 

Постоянное прямое напряжение при 
/ир= 100 мА, не более: 

Т=+25 и +85° С . . . 
Т=-60° С • • . • . . .

Заряд переключения при lпр=50 мА, 
Vo1Jp, и= 10 В, не более . . . . . 
Время обратного восстановления при 
lnp=;::I0 мА, Uoбr,,w=I0 В, не бо.�ее 
Общая емкость диода при Uoap=0, 
не более . . . . . . 
Постоянный обратный ток при 
Uобр=50 В, не более: 

Т=-60 и +25° С
Т=+В5°С

1,1 В 
1,5 В 

400 пКл 

4 !!С 

4 nФ 

5 мкА 
100 мкА 

Предельные эксплуатационные данные 

Импульсное обратное напряжение 
при tи�2 мкс, Q� 10 . . . . . 
Постоянное обратное напряжение . 
Постоянный ( средний) прямой ток1 : 

при Т=-60 ... +35° С . . • . , 
при Т=+85° С . . . . . 

Импульсный прямой ток 1 при t,, � 
� 10 мкс, Q;;,,20: 

при Т=-60 ... +35° С 
при Т=+85° С 

Температура окружающей среды 

и.,,.' 8r 

ф, 

1 

l 

1 

о 

K/15/JA 

V 
� 

V

1 

7 

/Q S'Q fll(l ll/lHIIP 11К» 
/iip,u, НА 

1,1 
f,# 
f,tl 
O,d 

\ 

70 В 
50 В 

100 мА 
50 }tA 

1,5 А
0,5 А 
-60 ... +85°С

K/1.flJA 

-

Зависимость импульсно
го прямоrо напряжения 
от импульсного прямого 

Зависимость общей ем
кости диода от напряже

ния 
тока 

1 В диапазоне температур окружающей среды +35 .. 
... +85° С значения прямых токов снижаются .пинейно. 

lln., пкп 

.tlt7 г--+--+---1,1�_ 
21t7r-----t---+7'"-i"---fa.М.81 
Zt7/J ,-.-;--,,ч,,-i,,� 

1111 t,,'Ь/'--Ь,,,1'--:,,4__:__, 
l.tt7 t-'Ч...ЧС,,<;i--,,�-1 
10 t-,,4-,,,ОЧ...Ч---=t..--=--! 
ч t-,�-+--f---J.--1

IJ /Р Лl .Т/1 111 
liip, нА 

Зависимости заряда пе
реключения от прямого 

тока 

;,,,,.,_, А 
К.t�IIA In,, ,..1,, lnp,cp, цu , lfA 1,5 

f,U 

4.f 
-

.... 
... 

.,_,�А?нн 
1 ... ,Jl�ll,

.... 
1 1 
1 (J 

-61) .tD ФР JI! 6'О Т,'f

f�tпi]'IJ5f.1A 

,, 
+о 
ro 

'!_ 6() 1/J Ф/J ulJ IIJ Т, 0( 

Зависимость допустиы:о
rо постояниоrо ( средне
го) прямого тока от 

Зависимость допустимо
го импу,,ьсного прямого 

тока от температуры 
температуры 

Рекомендации по применению 

Пайки выrюдов ре1,о'llендуется не ближме 2 мм от 
корпуса 

НД519д, НД5196 

Диоды крем пневые, эпитаксиально-планаряые. 
Предназначены ддя применения в импуЛЬ'Сных устрой. 
ствах, а также д11я защиты цепей аппаратуры постоян
ного и переменного токов (с часrото!'i до 50 МГц) от 
импульсн1,1х электрических nереr,рузок по напряжению. 

Выпускаются в стеклянном корпусе с гибкиw:11 IЬI• 
водами. Маркируются цветной то11кой у . анодного иь,.. 
iВОда: КД519А- белой, КД5J9В -красной. 

Масса диода не бо.�ее 0,2 r. 

lS J 
Электрические параметры

Постоянное прямое напряжение при 
lпр= 100 мА, не более: 

Т=+25 и +85° С . . . . 
Т=-40° С . • • • . •  , • • 

Заряд переключения при lпр=50 мА, 
Иобр и= 10 В, не более . . , . 
Общая емкость диода при Иобр=О, 
не более: 

1,1 В 
1,5 В 

Кд519А 
КД519Б . 

Постояю1ый обратный ток при 
И обр = 30 В, пе более: 

Т=-40 и +25° С 
Т=+85°С 

400 пК,1 

4 пФ 
2,5 пФ 

5 мкА 
100 мкА 
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Преде11ьные sксnлуаrационные данные 

Имnу.nьсное обратное напряжение 
при t.:;::;;2 мкс, Q�10 . • . . . .
Постоянное обратное нап ряжение . 
Постоянный (средний) прямой ток 
Импульсный прямой ток при tи = 
=10 мкс . . . . . . . .  . 

40 В 
30 В 
30 мА 
300 мА 

Температура окружающей среды . -40 ... +85° С

о,.,., в 

1,1 
1,11..-...j.._.,...--��--т-1 
�1L-L4--+--I---Н 

4+1--н+-1----н 
q L-J..J....L...-.L-� 

.fQ 10 /fld Z/JfJ SUD 
Inp,u, ,,А 

Зависимость импульсно
го прямого напряжения 
от импульсного прямого 

токэ 

СА, AfJ 

1,1 
\',._ /r'IJ5l9A 
..... A',f.fl.9,5 l,Z 

Un;., лКА 

J/JВ 
1-.+--,---,-r-,'т-21 .6 
l-+--+--+--7'1-:H'-lP 11

UP 
l.fff 

lfJIJ 1----1---..IW��� IIJ В 

О /IJ lll IIJ f/J .f/J Inp, НА 

Зависимости заряда пе
реключения от прямого 

тока 

JOU 
Kll5/R {А, G} 

t к � '" lf,ft' J 

!t/Q 
-Nl��T�+,rr j

' 

'1/ 
0,6 IDU . 

t� 

Электрические параметры 

Постоянное прямое напряжение при 
/пр=50 мА, ие более: 

Т=+25 и +125° С 
Т==-60° С 

Импульсное прямое напряжение при 
/пр, к=500 мА, не более . . . 
Заряд переключения при /пр = 10 мА, 
Иобр= 10 В, /np= 1 мА, не более 
Время обратного восстаномения* 
при /пр=IО мА, Иобр, •=10 В, 
/пр= 1 мА, не бо.1ее . . . . . 
Общая емкость диода при Uобр=О, 
не более 
Постоянный обратный ток при 
Иобр=Иобр, 1111Rc, не более: 

Т=-60 и +25° С 
Т=+125° С 

1,0 В 
1,5 В 

1,75 В 

200 и.Кл 

4 ис 

4 пФ 

1,0 мкА 
100 мкА 

Предельные эксплуатационные цаиные 
Постоянное обратное напряжение: 

Кд621А 
!(Д521В . 

Импульсное обратное напряжение 
при t.,:;::;;2 МКС, Q� 10: 

Кд521А . . . . . 
l(Д521В . . . . . . . . . . 

Постоянный ( средний) прямой ток1; 

при Т=-60 ... +50° С . . . 
при Т=+125° С . . . . . 

Импульсныii прямой ток1 при tн,.;;;, 
�10 мкс: 

при Т=-60 ... +50° С 
при Т=+125�С 

Аварийная перегрузка по прямому 
току в течение не более 5 мин при 
Т=�О ... +50" С . . . 
Температура окружающей среды • 

75 В 
50 В 

80 В 
55 В 

50 мА 
20 мА 

'500 мА 
200 мА 

200 мА
-60 .•• 
... +12i0c 

Рекомендации по применению 

о 

IJ .f 111 15 l/1 П U,_, , В I 2 

1. Изгиб выводов д:оnуа(ается 'Не ближе З ми О'1 

корпуса, радиус заюруглен:ия не :менее 1,5 мм. 
2. Пайка ,вы;,водов ,реко.'\!ендуется ие 1бЛ1Иже 5 1.1м 011 

#- 1811 N/J корпуса. 
Заl!исимости общей ем
кости диода от напряже

ния 
Зависимость допустпмо
rо импульсного прямого 

тока от скважности 

КДS21А, КД521В 

Диоды кремниевые эnитаксиально-'lln81НарНые. Пред
назначены дJJя применения <В импульсных бьrстродейст
вующих устройствах наносекундного диапазона, а так
же для за щиты цепей аппа,ратуры постоянного и пере
менного токов (с частотой до 50 МГц) от нмцульсных 
электрических переrрузок по напряжению. Выпускают
ся 111 стеклянном корпусе с гибmми выводами. Марки
руются одной широкой и двумя узкими полосами со 
ст�ны анодного вывода: l(Д521А- синего цвета,
l(Д512В-жешого цвета. 

М.асса диода 111е более 0,15 :r. 

K/ISZI (А, 8) 

26 J 
202 

1Д512&, КД5216 
Диоды кремниевые эnитаксиальво-nланарные. Пред

назна11ены для применения в и,м:пульсньтх быстродейст
вующих усrройствах нанооекуадпого диапазона, а тах• 
же для защиты цепей аппаратуры постояиноrо и пере
менного токов (с '!ЗСтотой до 50 МГц) о. иыпульсных 
электрических перегрузок по на,nряжению. 

Выrrускаются :в ·стекля111ном корпусе с rнбкиыи вы
водами. Маркируются черными колъцевыми полосамв 
на корпусе со ,сто_роны аио,д!Ного вы,вода: 2Д522Б -од•
нoil пооосой, I(Д522Б - тремя полосами. 

Маоса диода •не более 0,15 r.

Z/U/2.6, К,15226 

1 В диапазоне температур окружающей среды +so ...
... + 125° С значения п рямых токов снижаются линей
но. 



Электрические nараметры 

Постоянное прямое напряжение при
lup= 100 мА: 

при Т = + 25 ° С для 2Д522Б,
I(Д522Б, не более . . . . 
при Т = +25° С ДЛЯ 2д5226, ТИ·

повое зна11ение . . . . . . . 
при Т=+125° С дJIЯ 2Д522Б., не
более . . . . . . . . . . .
при Т=-60° С дJIЯ 2Д522Б я Т= 
=-55° С мя КД522Б, не более

Заряд переключения nрп },р= 
==50 мА, VoGp, •= 10 В, не более .

типовое знаqе1ше для 2Д522Б . .
Время обратного восстановления при 
lпp =IO мА, Иобр,и=10 В, lnp= 
=2 мА, не более . . . . . . .
Общая еыкость диода при Uобр=О,
не более . . . . . . . . . 

типовое значение для 2Д522Б . .
Постоянный обратный ток при
Uобр=50 В: 

при Т= +25° С для 2Д522Б,
КД522Б, не более . . . • • • . 
при r = + 25° с ДJ\Я 2Д522В, ТИ • 

nonoe значение . . . . . . , •
при Т=-60° С д.1я 2Д522Б и Т= 
=-55° С для Кд522Б, нс более
при Т = + 125° С для 2Д522В, не
более . . 
при Т= +85° С для Кд522В, tie
более

1,1 В

0,95* В

!,] в

1,5 В

400 nl(л 
175" пI(л

4 НС

4 пФ 
2,2* пФ

5 мкА

0.1* мкА

5 мкА

100 мкА

50 мкА

Предельные эксплуатационные данные 

Импульсное обратное напряжение
при Q� 10: 

2Д522Б при fи�2 мкс . . . .
КД522Б при t"�lO мкс ...

Постоянное обратное напряжение
Средний прямой ток1

: 

n:,и Т=-бО ... +so· с для
2Д522Б и Т=-51> ... +35° С ДШI 

l(Д522Б . . . . . . 
Пр!! Т= + 125° С для 2Д522Б и
Т=-55° с ДдЯ К.д522Б 

Импульсный прямой ток 1 при t.�
,;:; 10 мкс: 

при Т=-60 ... +50° С для
2дs22в и т =-55 ... +зs· с для
I(Д522Б . . . . . .
np11 Т= + 125° С для 2Д522Б
при Т= +85° С мя I<,Д522Б 

Темnература окружающей среды:
2Д522Б

I<д522Б

75 В
60 В
50 В

!00 мА

50 мА

1500 мА 
500 мА 
850 мА 

-60 ... 
... +125°С 
-55 ... +85"С

1 В диапазонах температур окружающей среды
+50 ... +125 ° С д.�я 2Д522Б и +З5 ... +85° С для 
l(Д522Б значен11я прямых токов снижаются тшеilно,

�f--+--1------i,,<-1,� 

/,Qo----+--+-
f,6_-+-_,,,,'--_-1--f.--i 
"z......,,.....-1-----+--f.--1 

О 4� 1,Р М ,t,PZ-,,8 ,A 
Зависимость импульсноrо 
прямого напряжения от
нмпульсноrо прямого

./,1)
t,6
f,l
IJ,6

тока

\ ЦSО6, 11/1,Z,t(A,§) 
'r\.. 

""'---

/1 rP .111 .ТQ ю и,,,, 8 

Зависимость обще/!: ем·
кости диода от наnряже•

ния. 

z.,,.,,.., lfA

,, ... r\. 
. 

11,,. , як,

sн 

и, t--+---4---4,,�--; 

т t--+-7Ь�s.+ 
ZN�!К"'�..1'5,,-"f-�
,п�,t":i,+--· 

о п ФР III wп,.,NA

Зависимости заряда пе
реклюqения от прямого

тока

' '

101
fj
fO
/,f

K4.f./.// 
..... 

f,5 

r--..... L/z.qnr.F

�,, ' -

,, . 
�60 10 #(/ 6(J !/1 11/d 11/1 т, �

Зависимости допустимо
rо среднего прямого то·

ка от температуры

IS/11 

IZRI 

"°' 

7.fll 

-�, vZ4Ш6

,!'О, 

/5(/ 

KI/Ff;, f,В, ''11. 
'\

Зависимости допустимо-
(} го нмnульсного прямого

-111 rll NI 50 11/ IP/1 Ulll;"� тока от температуры

ISP/1 

/.!51/ 

IIIPQ 

7.fll 

.f'IIP 

.tn 

J,IЛZ§ ,,,_ Т......._ +к,т

Kl.fn{A,6) j 
- Г-•F.f. .. •Jr� I

t'a-'fDнg I
, 

/.., 

/J 
I

Зависимости допустимо
� , 8,, #IЯ ro uмпу.пьсноrо 11\)11.моrо

тока от скваж
ности

Рекомендации по применению 

1. Изгиб выводов допускается :не ближе 3 мм от
корпуса, ,радиус закрепления не менее 1,5 мм. 

2. Пайка 'IIЫВОДОЗ реко11еядхется не ближе 5 мм от
корпуса при температуре +250 С ,в течение не более
3 с.
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2Д524д., 2Д524&, 2Д524В 

Диоды креМ111яевые эпита�иапьные. П�днаэначены 
дяя формl!рования импуJJЬсов субнаносекундного диа
пазона, а также для защиты цепей аппаратуры посто
янного и 1Переыенного '!'◊КОВ (с 'Частотой до 50 МI'ц) 
от импульсных электрических перегрузок по напряже. 
.НJfIO, 

Выпускаются в ·метаппокерамичесюом корпусе с 
:жесткими �ьmодамя. Анодныl! вывод расположен со 
стороны крышки диаметром 3,7 м•м. MapIGJpyю�я U'ВеТ• 

ной точкой на херамИ'Ческо.i!: втулке: 2Д524А- черной, 
2Д524Б - зеленой, 2Д524В - желтой. 

Масса диода 'Не более 0,21 r. 

l 

..,.....
'& 

-....... •-,-

' 
/ 

Dь1#1J,ff 
-

2,6 

�-

.... .... 

2/152+ (А-В) 
2 

... 
... - ... 
'Q ...... 

' Q

·--· -- .... .._ 

._: 801,!11#2 

Электрические параметры 

Постоштое прямое напряжение при 
lnp=40 мА: 

Т=+25" С 

Т=+125° С, не более . . . . . 
Т = -60° С, не более . . . . . . 

Заряд переключения при lттр =JО мА, 
Иоб�>=IО В:

2Д524А 

2Д524Б, 2Д524В 

Время выключения 
Иобр=lО В: 

2Д524А 

2Д524Б 

2Д524В 

Эффективное время жизни неоснов
ных носителей заряда*: 

2Д524А 

2Д524Б, 2Д524В 

Предельная частота*, не менее 
Общая емкость диода: 

при Иоор=О:2Д524А 
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2Д524Б 

2Д524В 

0,85* .. . 
. . . 0,9* .. . 
... 1,0 В 
1,0 В 
1,5 В 

250* ... 
... 270* ... 
... 300 пКл 
300* ... 
... 330* ... 
... 350 пК-1 

100* ... 
... 130* ... 
.. . 150 nc 
200• ... 
... 250• ... 
, .. 300 !lC 
80* ... 85* ..• 
... 100 пс 

25 ... 27 ... 
... 30 нс 
30 ... 33 ... 
... 35 нс 
100 ГГц 

2,0* ... 2,б• ..• 
... з пФ 
1,5• ... 1,9* ... 
. . . 2,5 пФ 
2,б* ... з.з• ...
... 4 пФ 

при U0op=6 В, не менее: 
2Д524А, 2Д524В . . . 
2Д524Б . . . . . .  . 

Емкость корпуса днода* . 
Индуктивность диода"', не бопее . 
Постоянный обратный ток, не бо• 
.лее: . . . . . . . . . . . • . 

при Т=+25° С, Uaov=lO В . .
при Т= +25 я -60° С, Иоор= 
= U обр, маRс • , • • • • • • • • 
при Т= + 125° С, Uoop= Иобр, """с 

l,2* пФ 
1,О• пФ 
0,2 ... 0,3 nФ 
0,7 нrн 

2 мкА 

20 мкА 
300 мкА 

Преде.льные эксплуатационные данные 

Обратное напряжение любой формы: 
и периодичности: 

2Д524А 
2Д524Б 
2Д524В , . 

Срсдю1й прямой ток1
: 

при Т=-60 ... +35° С 
при T=+l25° C . . . . . .  . 

Имлульсиый прямой ток1 при tи� 
::;:;;:lO мкс, Q;;;-10: 

при Т=-60 ... +зs• С . . . . 
при Т=+125° С . . . . . .  . Импульсный обратный ток при Q ;;о�10: 
2Д524А, 2Д524В 
2Д524Б . . . .

Рассеиваемая мощность•: 
при Т=-60 ... +35° С 
при Т=+125° С . . .  

Температура окружающей среды 

11,.., лк, 

2А.f1Ф (А-8) 

,,,,, ..,....

/ ) 

IIJQ 
�I/IJ 
11/Q 
JIJD � r Iяp""/IJNA

,,,, 

74(/ 
818 
s, 

�· 
/ 

,,. 

24 В 
30 В 
15 В 

40 мА 
20 мА 

400 �,А 
200 мА 

600 мА 
1000 мА 

200 мВт 
50 мВт 
-60 ...
... +125° с

1/1 
) Ц.f;+{А-6) 

/ 

UrJiJ•fdB 

U ,f /IJ /,F ZQ ll,1p ,B 

Зависимость заряда пе
реключения от обратноrо 

напряжеиия 

IJ fQ .!IJ N 1' .r-, , кА 

с_., пФ

. \ 
vZ.,.fZfJ 

\\ ' 
' -
"--

ЦН#� 

,цпм 

Зависимость заряда пе
реКJiючения от прямого 

тока 

2/l.f2�(A-#)ЮР 1---а1-1.----+1---1-+---++ 
JIJP Н+-�++--1+--Н-�-J.1 

ZIIIJ l--l�f+-Нl<.+1-...+-1-+-J.I 

fDD Н+-1+--���...Ц.--U 

D 
T•+f�.f•t' 

и 1' 1" ,., zp u11P , 11 tdy 
,r m➔ 1r111·1 111-1 п, .�

Зависимости общей ем
кости диода от напряже

ния 

Зависимости допустимо
го имnу.льсноrо прямо· 
го тока от длитеJIЬности 

импульса 

1 В интервале температур окружающей среды +35 ...
. .. + 125° С значения прямых токов и рассеиваемой 
мощности снижаются ляпеАно. 



+110 
J/JQ 
,IIJ(J 
11111 

""" 

2/l,m(A-8) 

..... 
tм'.I.IQH/ft' 

и-но 

' 
r--.....

.. 

., 

Зависимость ,цоnустимого 11 импульсного прямого то-
-м r11 111 п 1111 11111 q;п:, �

ZPU 
IFIJ 
1/JO 
,Я) 

.. 
,, о -511 

r;/F,U (А-.11) 

' 
' 
' 

:"'-

2/J Ч б.? JII flll fZII Т, •t 

ка от температуры 

Зависнмость допустимой 
рассеиваемой мощности 

от температуры 

2Д528д, 2Д528& 

Время выключения при lпр= 1,5 ...
•.. 5 мА, Иобр=IО В, не более: 

2Д528А . . . . . . . . . . 
2Д528Б . . . . , . . . . . . 

Эффективное время жизни неоснов
ных носителей заряда при lup=5 мА, 
U обр, "= 1 О В, не менее: 

2Д528А : . . . . . . . .  . 
2Д528Б . . . . . . . . . . 

Общая емкость диода при U обр =
=10 В: 

2Д528А 

2Д528Б 

Емкость перехода при Uoop= 10 В, 
не более: 

2Д528А 
2Д528Б . . . 

Емкость корпуса* диода . 
Индуктивность диода"' , не более 

50 пс 
70 !1С 

10 нс 
J5 НС 

0,6* ... 0,1• ... 
.. . 0,8 пФ 
0,6* ... 0,9• ... 
. . . l,O пФ 

0,6 пФ 
0,8 пФ 
0,18 ... 0,28 пФ
0,4 нГн 

Предельные эксплуатационные данные 
Постоянное (импульсное) обратное 
напряжение: 

2Д528А . . . .  
2Д528Б . . . . . . . . . . 

Постоянный (средний) прямой ток1
; 

при Т=-60 ... +60° С 
при Т=+85�С . . 

Импу.�ьсный прямой ток . . . 
Импу,тьсный обратный ток . . 
Температура окружающей среды 

12 В 
20 В 

15 мА 
5 мА 
200 мА 
400 мА 
-60 ... +вs0 с

ttf,111 Uo1,-.•IPI 

Диоды кремниевые эпитак-:нально-nланарныс. Пред
назначены для формиrроваиия им-пульсов с длнтельнс
стью фронтов пикосекундного диапазона, а также для 
защиты цепей аппаратуры посюянного и переме!f11оrо 
токов (с частотой до 100 МГц) от импудъсных элек
триче�ких перегрузок по ,нап,ряжению. 

Выпускаются в металлокерамическам корпусе с f.l жесткими выводами. Анодный вывод расположен со ' 
стороны более широкого ыета11лического обадка на цк- 6,1 
линдрической поверхности кор11уса. Тип д!lода указы
вается в упаковочной карте u индивидуальной таре. 

.Масса диода 'Не более 0,1 г. 
41 

41 

\. 

\'1 

Ц.f2IA 
... 1/ 1 

r,lfZIS 

11 �-t--+---т'-'-г--.--1 
/S --------1

2,_......, ___ .__..__ ..... 
l/lSZli 

1s l-.fi,,..+-+::i=:=-,.-1 

2ДS28 (А, li) 

........ 
... 

1,2 

Электрические параметры 

Постоянное прямое напряжение при 
lп�=10 мА: 

1=+25° С 

Т=+85° С, не бо.тхее 
Т =-60° С, не более 

Пробивнае напряжение 
=100 мкА: 

Т=+25° С: 
2Д528А 

2Д528Б 

. . ... 
при lобр= 

Т =-60 и + 125° С, не менее: 
2Д528А . • • . 
2Д528Б . . • . . . . .

0,8* ... 0,9* ... 
... 1,0 В 
1,0 В 
1,5 В 

12 ... 15* ... 
... 20* В 
20 ... 25* •••
... 34* В 

12 В 
20 В 

1 1 
1 1 

(1 2 1 I I IDUo,p,B 

Зависимости общей ем
кости диода от напря-

жения ./' 

zsЦ�...+�::!::::J 
28 t---+----...... --.-

,s �t-±:::::;�-=--t 
fQ ...... __ __._.,.___,_-1 

,/..,•.fкА 
5 ll---+--+---".--��---1 

о r + , 11 ио1,,.,а 

Зависимости эффектив
ного времени жизни не• 
основных носителей за
ряда от обратного на-

___ п-'р_я_жения 

10 1-J--+=::=t-.i....L.�Z.t.ТZIA 
5 --------.---.-

О + I 1/ 11z.,11A 
Зависямости эффе�ив
ного времени жизни не

основных носителей за-
ряда от прямого тока 

В} 

16" 

111 

5 

о -

Zl52l{A,$) 

-61) .tO WI l(J II Г, ,-

Зависимость доnустимо
rо постоянного (средне• 
го) nрямоrо тока от 

температуры 

1 В диапазоне температур окружающей среды +60 ... 
. .. +85 ° С значение постоянного (среднего) прямого 
rока снижается линейно. 
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КД529д, КД5296, КД519В, КД529Г 

Диоды хреи1111евые струхтуры р-1-п днффузяон�ше. 
nредвазначеuы для nрвме!fення а в:ачесrrве демnфервых 
элементов, а также дЛя защнm цenell &ппаратуры ло
стояиН()го и nеремевяого токов от имлульсmа з.11еttтри
ческвх uереr,руэок no напряжеюuо. 

ВЬIIПУ,<:хаются в мета.11лостехпяwюм :корпусе с жест
.кии вwioдow а .вода. П,1осхое оовов8.Нillе w:opnyca диода 
является катод�. Тяп ,прибора указъmаеttя па корnу. 
се. 

Масса .11.иода �е бо11ее 70 r. 

#11 

B#N/ 

--fetc.��� =�----+-t----r� t 
в..,, 

"8Nl#I� 

Элехтрнческне параметры 

Постоянное прямое напряжение при 

lпр =20 А, не более . . . . . . 3,5 В 

Время обратного восстанов,1ения, не 
более: 

ПрН /0р,и=l А, Uобр,и=100 В. 
l(Д529А, Кд529В . . . . . . 2 мкс 
Кд529Б, Кд529Г . . . . . . 3 мкс 

11рн lnp, . = 400 А. Иоор, •t = l00 В, 
tи = 1 мкс дпя Кд529А, Кд529В . 0,7 мкс 

Предельные зксп.11уатационные данные 

Импульсное обратное наnряженне: 
Кд529А, Кд529Б . 
К:Д529В, Кд529Г . . . . . . 

Средний прямой ток 
Скорость нарастаю1я прямого тока 
Средняя рассеиваемая мощность 
Частота спедования импульсов 
Т�!4лература окружающей среды. 

1� 

2 кВ 

1,6 кВ 
8 А 
1000 А/мкс 
64 Вт 
5 кГц 
-40"С.,.Тк =
= +вs0 с

,,� 

�,,..,...,...,,._.,..._+-+-----1 ЗависимоС'l'ь вреыенн об
ратного восстановления 

.!IJ NJ N/ 111 .WJii, •r диода от температуры 1 
корпуса 
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Завясяиости допустимого вмnульсноrо прямого ток::. от 
частоты и длительности импульсов 

Рекомендации по nрименеивю 
1. Паltка анодиоrо вьrвода рекомендуется не ближе

10 мм от корпуса, ,время пайки ие более 20 с паяJiьнн
ком МОЩ'IIОСТЬЮ 100 Вт. 

2. Допускается прясоедюrение анодного вывода с
помощью болта 11 гайки с резьбой МЗ. 

2Д630д, 1Д630& 

Диоды к-ре.миневые мезаэт1таксиально-планарные. 
Предназначены: для фор.мироваН!lя им-лупьсов субнано
с.ек.у;�щиого диаmаэояа, а также для защиты Ц'еnеА ап
паратуры постоянного и переменного тсков (с частотой

до 50 МГц) от импульсных злектр'Нческих перегрузок 
по напряжению. 

Выпуска1отся 11 мета.11nокерамическо:vr корпусе с 
жестк�ми ,выводами. Анодный вывод ,расположен со
стороны хрьtшкн днаметро.\f З,7 мм. Маркируются жеJ1· 
тоА точкой 'На керамической втулке корпуса. 

Масса диода не 60.1ее 0,3 r. 

241111 {А,6) 

�r:�-,.�::c.=.:rn--n:::::;Ь�=-���- �#.
+
1'"'.

........... , 

...... ___ ...... ,-..i 

t Т,f L 

•���z

Электрические параметры 

Постоянное прямое напряжение при 
lп11

=30 мА: 
1=+25° С 

Т= + 125° С, не 6опее 
Т=-60" С, не более 

Про6ивн:ое напряжение 
=IO<J мкА: 

Т.=1+25° С:

2Д630А 

2Д6ЗОБ 

. . . . .

при loop = 

Т =-бО н + 125° С, не менее; 
2А6ЗОА . . . . 
2Д6ЗОБ . . . . . . . . 

0,8* ... 0,9• ..• 
.. . 1,2 В 
1,2 В 
1,5 В 

65 ... 10• ... 
... 90 В 
50 ... 60• ... 
... 80 В 

65 В 
50 В 



Время выключения при lпр=З ... 
. . . 10 мА, Иобр •= 10 В: 

2Дб30А 

2Д6ЗОБ 

Эффективное время жизни неоснов
ных носителей заряда при /пр= 
= 10 мА, UобР, •= 10 В: 

2Дб30А 

2Д630В 

Общая емкость диода при U06p=O 

0,2* ... 0,3.5* •.. 
. . . 0,4 нс 

0,15• . .. 
... 0,25• ... 
... 0,3 нс 

100 ... 
••• 120* ... 
. . . 200• нс 
60 ... 100* ... 
. . . 200 "' 

НС 

1.Б• ... з• ...
.. . 5 пФ Предельные эксплуатационные 
данные

Импульсное обратное напряжение: 
2Д630А . . .. ..... . 
2Дб30В .. . . ...... . 

Постоянньtй (средний) прямой ток'· 
Т=-60 ... +60° С . . .. . . 
Т=1+125° С . . ...... . 

Импульсный прямой ток' при t":s;;;._
�10 мс, Q�2; 

Т=-60 ... +60° С . . . .. . 
Т= + 125° С . . . . . . . . . 

Импульсныil обратный т ок при t11 =

=0,01 ... 10 мс, Q�2. Т=+25° С: 
2Дб30А . . ..... . 
2Д6ЗОБ . . . . . . . . .  . 

Температура окружающей среды . 

lnp, ,.,.4 

6/1 t-+--+--+-+-i,f--1H 
�81---+--+-+4-1--+-1 
UJ 1---+--+--1+--+-1 
11 L-..1..._..:r::...!,:;L.......L__LJ 

r,ff 
2 
\ 
\ 

65 В 
50 В 

100 мА 
30 мА 

200 мА 
60 мА 

2,6 А 
2,0 А 
-60 ...

. '. +125° 
с

lJloJIJ(t11 5) 
/•f. .. llll'l/tf 

ll,f 11,$ /J,8 1,/l и,,,,в 

Зависимости прямого то
ка от напряжения 

f,.f 
' 

tf,5 11 t/l 211 .JIJ <,g Uщ , 8

и,6' •• - 11111 
fBIJ t-т--t-�=-t-.:...+-J._j

16/l �f-++--+-l---.J_) 
Пll г't�+-+--+--l---.J_) 

Шl Г-�-f"'---i:,:.➔-4--1 
/{JIJ г::��-.1:::::++=+--.! 

9/J :-t---t-t-+-�Ц 

Зависимость общей ем
кости диода от напря

жения 

f'1Q 
Шl 
f/JIJ 

91} 

V 
V 

/np =ftl11A 

ZДolllA, 
1 1 

2//Bitlff 

lН! t--+--+---1.�1-
f.fl/ J-;-+--+::-+4.,-+--.� 

,.,,_,,,,, ll/ll l-+-�--1,,,.,...+----!!1�� 
.fll t-1--t-+-+-=,,..�-/ 

Зависимости допусти
мых постоянного (сред· 
него) и импульсного 
прямых токов от тем-

Л) #(J 1D 1/l 111() fZll т,� nературы 

КД805А 

Диод кремниевый мезаэпвтаксвальио-планарный. 
Предцазначен для 111рименеиня 'В импульсlfъtх быстро
деi!:с,вующих ycтpoii:cwax наносекундного диапазона, а 
также для защиты целей аппаратуры пос,оянноrо и
nеремеяноrо токов (с частотой до· 100 МГц) от им
пуЛЬ1Сных электрических nереl'рузок по напряжению. 

, Выпускаются в стеклянном корпусе с гибкими вы
водами. Тип прибора и схема соединения электродов с 
выводами указЬJ1Ваются на корпусе . 

Масса диода не более 0,15 r. 

K/18/lJ.4 

.... 
�-

... 
-е. 

!8 + 28 

Электрические параметры

Постоянное напряжение: 
при lпр= 100 мА: 

Т=+25° С 

Т =-60° С, не более . . . . 
при lпр=85 мА, T=+l0O"C, не 
более . . . . . . . , . . 
Время обратного восстановления при 
lпp=l0 мА, lпр, в = IО мА . . . .  

Общая емкость диода при Иобр=О 

Постоянный обратный 
Uобр=75 В, не более: 

Т=+25° С 
типовое значение 

7=+125° С 
Т=-60° С 

ток при 

0,88 ... 0,93· . .• 
... 1,0 В 

1,5 В 

1,0 В 

2,0• ... з.о• ... 
. .. 4,0 ис 
0,7• ... l,0* .. , 
... 2,0 пФ

5 мкА 
0,02* мкА 
50 мкА 
5 мкА 

Предельные вксплуатационные данные

ll � В l.l ftf 11/ ✓.,, 11А
l 1

{l � в /2 t! 21/ и. 6 Постоянное (импульсное) обратное
н,,. • напряжение . . . . . . 75 В 

200 мА 
85 мА 

Зависимость эффектив
ного времени жизни не· 
основных носителей за-
ряда от прямого тока 

Зависимости эффектив- Постоянный прямой ток': 
ноrо времени жизни не• Т=-60 ... +55° С . . 
осно1Эных носиrелей за. Т = + 125° С . . . . . . . 
ряда от импульсного об• Импульсный прямоil ток1 при t,,_:s;;;._

ратного напряжения ,;;;;5 мкс, Q�10: 
1 8 

Т=-бо ... +5s•с диапазоне температур окружающей среды +60... Т = + 125° С 
... + 125° С значения прямых токов снижаются линей- Температура окру�а�щ�ii �р�д�,; 
110. 

450 мА 
200 мА 
-.60 ... 
. .. +I25° C 
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но------..._ .... 

111 

1r111-�--.-���-i--� 

,, .,__-,+---+-,,:..+1-1�L-.1 

Ю�---+-_,___.,,.___--4 

2,(1 
1,5 
1,2 
D,6 

О,+ 

K/l8NA 

r•IHl'i/ 

......... 

о ........... ...ic;..,c;_.---11...,,.1 
41 0,111,11,и 1,.zи.,,в 

Зависимости прямоrо то
ка от напряжения 

О IIJ ?ll Jfl '1IJ .fD l/g�, lJ 

Зависимость общей ем
кости диода от напря

жения 

КДС1f1д, КДС1115, 

КДС111В 

Сборки, состоящие яз двух креыниевых мезаднф
фузионных диодов. Предназначены для ,nреобразова-
111ия переменного напряжения часrотой до 20 кГц, а 
также для защиты цепей аш1аратуры ,nеременноrо и 
постоянноrо токов от импульсных элек11рических пере
грузок no напряжению. 

Выпускаются в пластмассовом корnусе с гибкими 
вывода.ми. Маркируются цветными точками: КДС! 1 IА
одной красной, КДСI I IБ- одной зеленой, КДСI I IB -
одной желтой. 

Масса сборки не более 0,3 r. 

KAflll {А-8} 

�fF 1� 
2 

1 

k] у 1<] о ов
J"S 

,t 

� .... f 

КJ у 1)1 
J 

..... о 05 

.... 
2 

! 

f>f r КJ 
J

J 11 о о ,4 

Эяектрнческие параметры (каждого диода сборки)
Прямое напряжение при lпр=
= 100 мА, не более . 
Обратный ток 11ри Иобр=ЗОО В, не 
более: 

Т=+25"С 
Т=+85° С 

1,2 В 

3 мкА 
50 мкА 

Предельные эксnлуатационные данные 
(каждого диода сборки) 

Постоянное обратное напряжение 
Постоянный (средний) прямой ток: 

r�+ss0 с . . . . . . .
Т= +85° С . . . . . 

Импульсный прямой ток: 
t_. � 10 мкс . . . . . 
t.=1 мс . . . . . . . . .  . 

Частота без снижения электрических 
режимов . . . . . .  
Температура окружающей среды 
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300 В 

200 мА 
100 мА 

ЗА 
!А

20 кГц 
-60 ... +85° С

J,D 

!,.f 
2,D 

t,.f 
1,0 

IJ,.f 

\ 
\ 

1'\ 

KHU!l(A-1} 

т�•,f,f
o

tJ 

._ -

lllD 

110 

1,/0 

811 
ю 
о 

utm(A-8) 

" 
\ 
' 

.r&./llк� 

о 
1 по utlsrsll's1'5slD6t.,нc -и 11 м III нт;•�

Зависимость допустимо
го иыпульсноrо прямого 
тока от длительности 

Зависимость допустимо
го среднего прямого то

ка от температуры 
импульса 

КД629дС 

Диодная сборка, состоящая из двух кремниевых 
эпита�rоиально-nланарных диодов, соединенных последо
вательно. Предназначены для щ1именекия в nереклю
чающнх и 1ы.�<пульсных устройствах с малым mременем 
переключепяя; а также д,,я защиты целей аппаратуры 
постоянного и переменного токов (с частотой до 
10 МГц) от 11мпулъсных электрических nерегрузок по 
напряжению. 

Выпускаются в .миниатюрном плас11Мас0Qвом кор
пусе с жестК'llмн выводами и испоJIЬ31ются в гермети
зируемой аппаратуре. Тип прибора указывается в эти
кетке. 

Масса сборЮ! не более 9 г.

J 

� f 

1<] 1<] ..:- "" о 

1, 
D,Ф 

0,14" 
0.15 

и 

Электрические nараме,ры 

(каждого дuода сборки) 

Постоянное прямое напряжение при 
lnl!.=200 мА: 

Г=+25"С 

Т =-60° С, не более 
Время обратного восстановления при 
lпр=200 мА, Иобр, и=l В, lобр, 11 =

=3 мА . . . . . .  
Общая емкость диода при Иобр=О, 
f= 1 ... 10 МГц . . . . . . . . 

Постоянный , обратный 
Иобр =90 В, не более: 

Т=+25"С . . . .
Т=-60 и + 125" С •

ток nри 

0,8• ... 0,9• ..• 
... 1,0 В 
1,3 В 

в• .. . 12• ...
50 liC 

10• ... 15* ..• 
. .. 35 пФ

0,1 мкА 
50 мкА 

2 
о 



Предельные эксплуатационные данные 
(каждого диода сборки) 

Постоянное обратное напряжение 
Постоянный nрямой ток1

: 

Т=-60 ... +25° С .
Т=+85°С . .

Импульсный прямой ток при fи� 
,,;;;;; 1 О мкс без превышения средне1·0 
прямого тока: 

Т=-60 ... +25° С • . . .
Т=+85°С . . . .

Импульсный однократный прямой ток 
при t,.�10 мкс, Т=+25° С . . . .  
Средняя рассеш�аемая мощность 
сборки при Т=-60 ... +85° С 
Температура окружающей среды 

.9 

о 
7 

5 
5 

\ 

' 

\ ---� 

90 В 

200 мА 
100 мА 

800 мА 
200 мА 

2,5 А 

200 мВт 
-60 ... +85°С

K/IPNAC 
z

..,
-?ООнА

z
,.

,..=31fA 
T=+Z5°t'

D 11,l 4+ 0;5 11,8 1,IJU,,
p
,6 

Зависимости прямого то· 
ка от напряжения 

D 2 + Р 8 f/Jll-,,6 

Зависимость времени об
ратного восстановления
от обратного напря.же-

/2 

/О 
8 
в 

+ 

,\ 
\ 
, 

1,. 

' 

НИJ! 

K/15l.9At 
f • / .. .IP l'f /'q 

7 .. +,1,;•с • 

� 

(} 2 + 6 В Uщ,JI 

Зависимость общей ем· 
кости д�щда от напря

же1111я 

КД704дС 

J 
1 1 

Электрические параметры 
(каждоrо диода сборки) 

Постоянное прямое напряжение пр11 
/пр= 100 мА: 

Т=+25°С . . 
Т=-60° С, не бот�е . . . . . 

Заряд переключения при I up � 10 мА, 
UotJp, и=5 В • • . • . . . 
Общая емкость диода при Иобр=О, 
f= 1 ... 10 М.Гц . . . 
Постоянный обратный ток 11рн 
И0 бр =70 В, нс более: 

Т=+25°С 
Т=+В5°С 

0,8* ... 1,3 В 
1,6 В 

40t ... 45 пКл 

1,1 • ... 1,5 пФ 

5 AfKA 
50 мкА 

Предельные эксплуатационные данные 
(каждого диода сборки) 

Постоянное обратное напряжение 
Постоянный прямой ток1

: 

Т=-60 ... +25° С 
Т=+85°С . . 

Импульсный прямой ток1 при fи ,;;;; 
,,;;;;; 10 мкс без превышения среднего 
nрямоrо тока: 

Т=-60 ... +25°С . . . . 
т=+85°С . , . . . .  . 

Импульсный однократный прямой 
ток при tво:;;;; 10 мкс, 1=+25°С 
Средняя рассеиваемая мощность 
сборки при Т=-60 ... +85"С 
Температура окружающей среды 

НIIJ l---r-....,---+--#--1--11---1 
80 l---+---1--t--+I,�>--< 

85 В 

100 мА 
85 мА 

500 мА 
200 мА 

2,0 А 

200 мВт 
-60 ... +85°С

Д110Д11ая сборка, состояшая из двух кремниевых §1) --+-----ii--+-,J....+-1-+-...j 
эпитаксиально-nланарных диодов с общим кат<Jд014. 

/IQ t--.,...-.-+�---t-t-,,,�--1 

.llld t--+--l-+=���-4--{ 
fl"D l-+--+--+.,4-4�I,.c:::t==::! 

Предназначена для применения !В имrrулъсных устрQй• Ю .__4-----i....--tl-:UI--+-� 
ствах, а также для защиты цепей аппаратуры посто• l/l�-+--1....-�L-+-+--I 
янноrо и переменного токов (с частотой до 100 МГц) 

flJIJ 1--+--JL-,,1,,oq.._ 

5d ��d-��=i:::t 

от импульсных электрических перегрузок по вапряже-
0 нию. 

Выпускается в .миниатюрном 'Пластмассавом корпу
се с жесткими выводами и используется 11 герметизи
руемой аппаратуре. 

Масса сборки не более 9 г. 

D,2 41 ll,ВIJ,8 tlnp, В О 

Зависимости прлмоrо то
ка от напряжения 

1/J 

Зависимости заряда пе
реключения от nряыоrо 

тока 

1 В диапазоне температур окружающей среды +25 ... 
.... +85° С прямой ток снижается линейно. 

1 В дяаш1зоне температур акружаюшей среды +25 ... 
. .. +85° С прямой ток снижается линейно, 
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1,# 

l,Z 

,,, 

\ 
\ 

Kl/71/Mt' 
.,., ... 11/lfЛ( 
т•+.zs•c 

Зависимость общей ем
; ,1 # 6 1 ufll,JJ кости диода от напряже

ния 

16.4. Дноды оrраннчнтеn1tные 
н перекn�очатеnьные сверхвысокочастотные 

1д.5t0д., 1д510&, 1д.510В, Кд510д, 

Кд.5106, Кд.510В, Кд510Г, Кд5t0Д, 

Кд.510Е 

Диоды кремниевые эпитаксиалъно-планарные. Пред
назначены для применения в устройствах ограничения 
и стабилизации СВЧ мощности, защиты входных цепей 
приемников сантиметрового и дециметрового диапазо
нов длин волн от воздейстnия СВЧ мощности, а так
же для защиты цепей аппаратуры постоянного и пере
менного токоо (с частотой до 200 МГц) от имrтульс
НЬIХ электрических перегрузок по напряжению. 

Выпускаются в металлокерамическом корпусе с 
жесткими выводами. Тип диода указывается в этикет
ке. Диоды маркируются цветными точками: 2А510А
одной черно!'\, 2А510Б-одной зеленой, 2А510В-од
вой желтой, KASIOA- двумя черными, К:А510Б - дву
мя зелеными, КА51 ОБ - двумя желтыми, l(A51 О Г -
черной и зеленой, К:А510Д- черной и желтой, 
I(A510E - зс.деной и желтой. 

Масса диода пе более 0,15 r. 

... 

lASIO/A-B), А'А5/О(А-Е} 
81111#11/ ... � 

' .... 

455 .., 
в. ..._, 

'6. 

/ 
--1 

-... 

r,,1 ,1 -

Электрические параметры 

Сопротивленне диода при высоком 
значении СВЧ �1ощности и /пр= 
= 100 мА, нс более: 

2А510А, 2А510Б, 2А510В, КА510А, 
КА5106, KASIOB . . . . . . . 
КАS!ОГ, КА510Д, KASIOE 

Сопротивление диода при низком 
значении СВЧ мощности (Рпд= 
= I мВт), /=415 ГГц, не более:

Т=-60 ... +25° С

210 

2A5JOA, КАБIОА, КА510Г 
2А510Б, К:А510Б, КА510Д 
2А510В, КА510В, KASIOE 

1,5 Ом 
2,5 Ом 

15 Ом 
9 Ом 
5 Ом 

Т=+125° С: 
2А510А, КА510А, КА5lОГ 
2А510Б, КА510Б, КА510Д . .  
2А510В, К.А510В, КА510Е . . 

Накопленный заряд при /пр= 100 мА, 
не более . . 
Время прямого восстановления• при 
Рпд=l мВт, lпp=IOO мА, t= 
=4,5 ГГц, ие более . . . . . . 
Время обратного восстановления• 
при Рп11.= 1 мВт, lnp=O, f=4,5 ГГц, 
не более . . . . . . . . . . . 
Пробивное напряжение*, не менее . 
Общая емкость при Uобр=О, f= 
=10 МГц: 

2ASIOA, КА510А 
2А510Б, КА5106 
2А510В, К.А510В 
КА510Г, не менее 
КА510Е, не более . 

Емкость корпуса диода• 
Индуктивность диода* 

2.5 Ом 
15 Ом 
8 Ом 

10 нкл 

1 нс 

230 нс 
30 В 

0,7 ... 1,4 пФ

1,2 •.. 2,4 пФ

2,2 ... 3,4 пФ 
0,6 пФ 
3,6 пФ 
0,3 пФ
0,6 ... 0,8 нГн 

Предельные эксплуатационные данные 

Пос"Iоянное обратное напряжение 
Постоянный прямой ток . . . . 
Рассеиваемая мощность: 

при Т=-60° С ... Т к= +500 С 
при Тк= +125° С . .

Импульсная рассеиваемая мощность 
при fи=l мкс, t=l кГц, Т= 
=-6О0

С ... Тк=+35° С . . . . .
Допустимое значение статического 
потенциада, не более 
Температура p-n перехода 
Температура окружающей среды 

2д516д-5 

25 В 
200 мА 

1,0 Вт 
0,215 Вт 

40 Вт 

500 В 
+150° 

с
-60° С ... Т.=
= +125° С

Диод кремниевый сплавной. Предназначен для 
применения в переключающих устройствах, модулято
рах, аттенюаторах дециметрового и сантиметрового 
диапазонов (с частотой до !ООО МГц) длин води, а 
также для защиты цепей аппаратуры постоянного и пе
ременного токов от импульсных э.ТJектричсских пере
грузок по напряжению. 

Бескорпусные, с жесткими выводами. Используются 
в герметизируемой аппаратуре. Тип диода указывается 
на упаковке. Полярность определяется тестером. 

Масса диода не более 1,3 r. 

2A.ff5A-5 

1 

! 
1 1 

f)D,i5 

Электрические параметры 

Прямое сопротивление потерь при 
/пр= 100 мА, не более: 

T=+2s·c . 
Т=-60 и +125° С .

Прямое сопротивление ПО'Iерь при 
Рnц=5 мВт, /пр=О, f =3 ГГц, не 
менее 

5,5 Ом 
6,5 Ом 

3000 Ом 



К:ритическая частота, не м.енее 70 ГГц
Время прям.ого во�становления при 
P,l]I.=5 мВт, /пр= 100 мА, f=З ГГц, 
не более . . . . . . . . . . . 6 мкс 
Время обратного восстановления при 
Рп;r.=5 мВт, lпр=О, / =3 ГГц, не 
более . . . . . . . . . . . . 45 мкс 
Емкость перехода прн Рид:=5 мВт, 
/11р=О, f=З ГГц, не 6олее . . . 0,18 пФ 

Предельные зксn.11уатационные даuные 

Постоянное обра·rцое напряжение . 
Постоянный прямой ток . . . . , 
Рассеиваемая мощность . , . . . 
Импульсная рассе11ваемая мощность 
в линии с W=50Oм, tJl=l ... 5 мкc, 
Q=200 ... 1000 
Температура окружающей среды . 

200 В 
lOO мА 
1 Вт 

1 кВт 
-60 ...
... +125° С 

6 
s 

,. 
J 

2ASl!A-.f 

V 

, /' 

V 

r.., , g" 

м 

12 

8 
; 

\ 

\ 

ZA5f6A-5 

" 
--

41 1,11 l,f 1,2 f,J и.,, 1 11 Ю � f2Q I
-,

, 1tA 

Зависимость прямого со
противления потерь от 

прямого напряжения 

Зависимость прямого со
противления потерь от 

прямого тока 

Рекомендации по применению 

1. Пайка выводов диодов рекомендуется мягким
припоем при температуре не выше + 170 °С в течение 
не более 3 с. В качестве флюса рекомендуется исполь
зовать спиртовой раствор канифо.11и (ЛТИ-120, ФК.Сп). 
Отмывку деталей после пайки рекомендуется произво
дить спиртом в течение 1 ... 2 мин. При пайке затека
ние припоя и флюса на боковые поверхности диода не 
допускается. 

2. Обратное сопротивление диода остается практи
чески неизменным при изменении обратного напряже
ния от О до 150 В. 

1д518А-4r 1А518&-4 

ДиDды кремниевые диффузионные структуры p-i-n. 
Предназначены: для применения в переключающих 
устройствах дециметрового и сантиметроnоrо диапазо
на длин волн, а также для защиты: цепей аттпара'Гуры 
постоянного и переменного токов ( с частотой до 
500 МГц) от импульсных :мектри•1еских перегрузок по 
напряжению. 

Бескорпусные, с жесткими выводами. Использу
ются !! rсрмстизиромнной аппаратуре. Тип диода ука
зывается на сопроводительной таре. 

Масса диода не более 0,4 г. 

/А518 (,N, 6-•) 

.8иl,11 

Bиl,il 

с::, 

f
... �
.. -

1J .в1,1,,z 

14*

Электрнчесое параметры 

Прямое сопротивление потерь при 
Р11ц,и=15 кВт, lup=-100 мА, ве 
более . • . . . . • 

2А518А-4 • , • . • • 
2А518Б-4 . 

Прямое сопротивление потерь при 
Рпц=ЗО мВт, /пр= 100 мА, f=
=2 ГГц, не более: 

Т=-60 ... +25° С: 
2A5l8A-4 
2А518Б-4 

T=+l0G°C: 
2А518А-4 
2А518Б-4 

1 I<ритнческая частота: 
пря Рщ1,и= 15 кВт, /пр= 100 мА, 
Uобр= 100 В, не менее: 

2А518А-4 . . . .
2А518Б-4 . . . . . . . 

при Рпд=ЗО мВт, /пр= 100 мА, 
Uобр= 100 В, f =2 ГГц, не менее: 
Т=-60 ... +25° С: 

2А518А-4 
2А518Б-4 

T=+I00° C 
2А518Б-4 

для 
.....

2А518А-4,

Время прямого восстановления при 
Рпд=30 мВт, lпp=JOO мА, Иобр= 
=100 В, f=l,5 ГГц, не более: 

2А518А-4 . . • • . , , 
2А518Б·4 . . . . 

Время обратного восстановления при 
Рп11,=30 мВт, lпp=l00 мА, Иобр= 
= 100 В, f = 1,5 ГГц, не более; 

2А518А-4 , . . . . . 
2А518Б-4 . . . . . . . . 

Общая емкость диода при Иобр= 
= 100 В, f=ЗО мГц . . • . . . 
Индуктивность диода прн Рпд= 
=30 мВт, lnp= 100 мА, f=2 ГГц 

1 Ом 
2 Ом 

1 Ом 
2 Ом 

1,5 Ом 
2 Ом 

70 ГГц 
50 ГГц 

130 ГГц 
90 ГГц 

70 ГГц 

2,5 мкс 
1 мкс 

6 мкс 
2,5 мкс 

0,6 ... 0,8 пФ 

0,5 ... 0,8 нГн 

Предельные эксплуатационные данные 

Постоянное обратное напряжение 
Постоянный прямой ток . . . . 
Импульсная рассеиваемая мощность 
Температура p-n перехода 
Температура окружающей среды: • 

r., ,o,,

200 В 
500 мА 
2 кВт 
+IZ-'>0 С 
-60 . . .  +вs0 с

/A5/8(,N,,N) 
f,S 

f,/1 

�о 

IJ,16 

J111•/t/t1,rA �

Зависимости прямого со
противления потерь от 

прямого тока 

' ./ �-

-so -,111 PJ 50 IQIJ т,•t

Зависимость прямого со
противления потерь от

-rемпературы 

21 l 



tоо,,нр , нкt

D,T 

8,65 
11,6 

о,и 

, 2A5l6{A·#,5·•) 

\. u.,,-1tм8

" Pna·.W"61 

�/'�1,5/Тq 
', 

D Z/J Ю oD 8/J /i;p , ,,А 

Зависимость времени 
прямого восстановления 

от прямого тока 

1,ol-+-+-+--Ь...,"-i

1,5�4---1��-+-+-4 
f,Ql--4---,,1'1--+---t---t-----,Pns,,�JIJн//r 
q,51---..-+-�.f• f,iГГI/ 

о 10 Ф11 6/J 8/J Ir,p , ffA 

Зависим�сть времени об
ратного восстановления 

от nрямого тока 

Рекомендации -по nримеиению 

1. К:реnление диодов осуществляют за металл11че
ский цилиндрический держатель. I(онтакт по цилинд
рической поверхности должен обеспечивать тспловод 
так, чтобы в любых режимах применения температура 
держателя не превышала +85 С. Второй контакт -
прижимной. 

2. Не допускается прилагать усилие к контакту
вдоль продольной оси диода бодее 29,4 Н, а также 
прикладывать механическое усилие к изолятору, 

1.д510д, К.д510.д, К.д520& 

Диоды кремниевые- эrттаксиальные структуры 
p-i-n. Предназначены для nрнме11е11ия в переключаю
щих устройствах дециметрового и сантиметрового дна•
пазонов длин во.тш, а также для защи1'ы цепей аппа
ратуры постоянного и переменного токов (с частотой
до 200 МГц) от импульсных электрических перегрузок
по напряжению.

Выпускаются в металлокерамическом корпусе с 
жесткими выводами. Положительный вывод - со сто
роны крышки. Тип диода указЬ1вается в этикетке. 

Масса диода це более 1,3 r.

2A52tJA, КАПО (А, ь) 

Л1t1tfollf 

"' (Jl,6 

"' 

"' 
Вt,1'10# 2 

Электрические параметры
Прямое сопротивление потерь при 
lnp=l00 мА, Pnц=l мВт, 'А=7 см, 
не более: 

Т=+25° С: 
2А520А, КА520А 
КА520Б . . . 

Т=-60 и +125° С: 
2А520А, КА520А 
I(А520Б • • . . 

Накопленный заряд при /пр= 
=100 мА, Uoop=300 В, не бо,1ее 
Критическая частота при /пр= 
= 100 мА, Рпц= 1 мВт, ],=7 см, не 
менее: 

Т=+25° С: 
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B1t1tfull 1 

t 
Вьt#о# i' 

2 Ом 
3 Ом 

2,3 Ом 
3,3 Ом 

300 нI(л 

2А520А, RA520A 
КА520Б . . . 

Т=-60 и +125° С: 
2А520А, I<A520A 
КА520Б . . . . . . 

...... 

200 Г<Гц 
150 ГГц 

170 ГГц 
120 ГГц 

0,4 ... 1 пФ 
0,3 ... 0,45 пФ 

Общая емкость диода при 
f=lO МГц . . . . . . 
Емкость корпуса диода 
Индуктивность диода, не 
Пробивное напряжение 

более . •  
при /п-,,= 

0,45 нГи 

= 100 мкА, не менее: 
2А520А, КА520А 
I(А520Б 

&)0 В 
600 В 

Предельные зксплуатационные данн
ые

Постоянное обратное напряжение 
Импульсное обратное напряжение 
Постоянный прямой ток
Рассеиваемая мощность 1:

300 В 
750 В 
200 мА 

Т=-60° 
с ... т"= +зs0 

с 4 Вт 
1,3 Вт Тк=+125° С . . . . . . .  . 

Импульсная рассеиваемая мощность• 
при !и = 1 мкс: 

Т=-60° С ... Тн = +35° С 
Ти=+125° С 

Температура окружающей среды 

10 кВт 
3,2 кВт 
-60° С ... Тк =
= +125• С 

2A52DA,KA.f20(A,G) 
№t---t--т----r-r7'�1 

т-------

ни 1--+-�.......L----'---j 

fpp ....... ______ ..., 

О IQII 21/1 JPII N'/J 
Inp , нА 

Зависимость накоплепио
rо заряда от прямого 

тока 

Ppac,u, 111«1 , NВт 

ID 

8 

6 

� 

2 

\ 
1 

2A5NA, 
l(A5lll(A,5} 

! ...... ..... 

Зависимость донустимоi! 
импульсной рассеиваемой 
мощности от длите.чъно-

сти импульса 

J 
l 
,, 

\ 
' 

2A.f2/JA, KA.f.?tJ{,l,ь) 

---

{l 2/J Ю 5/J Btl I,,
p

, нА 

Зависимость прямого 
сопротивления потерь от 

прямого тока 

�ШIJА,К.ШР{А, 5) 

' 

� 
'"" 

.. 

+ 
1 
1 
1 
о 
-5р 2D Ю SI !tJ 1/JtJ l20T/t'

Зависимость допустимой 
постоянной рассеиваемой 
МОЩНОСТИ ОТ температу-

ры 

1 В диапазоне температур корпуса диода +з5 ..•
, .. +125° С мощность снижается динейно. 



2А, UA,KAiZIJ(A,G) 

� f«�IHN& 

......... 

"r-... 

10 
6 
6 
1 
l 
о 

" Зависимость допустимой 
импуJJЪсной рассеиваемой 
мощноС1'и от температу-

-п 16 М 6'6 вь tlКJ 1rп;•с ры 

Рекомендации по пр1tмененню 
Допускается кратковременный (в течение нс более 

0,5 мин) нагрев диода до + 200° С. 

1А521А 

Диод кремниевый диффузнонт,1й. Предназначен 
для прнмененич в переключающих устро1iства'(, фазо• 
вращателях дециметрового и сантиметрового диапазо
нов длин волn, а также для защиты пепсй аппаратуры 
постоянного и переменного токов (с частотой до 
200 МГ1!) от импульсных электрических перегрузок по 
напряжению. 

Выпускаются в металли<Iсском корпусе с жесткими 
выводами. Положительный (анодпы/1) вывол - со сто
роны конического прижимного контакта. Тип диода 
указывается на корпусе. 

Масса диода не более 3 r. 

2A.f2/A 

Вн/q#! 

Электрические параметры 

Прямое сопротивление потерь, не 
более . . . . . . . . . . 

при Рпд,и=10 кВт, lпp=I00 мА 
при Рп., =30 мВт, lпр = 100 мА, 
).= 15 см· 

Т=-60 ... +25° С 
Т=+85° С 

Накопденный заряд при Рьд= 
=30 мВт, In;,=100 мА, UQ6p = 
= 80 В, не более . . • • . 
Критическая частота, не менее: 

при Р.�rц.и=lб кВт, lпp=l00 мА, 
Иобр-100 В . . . . .  , 
при Рцд =ЗО м:Вт, lпp =I00 мА, 
Иобр=!ОО В, .л.=15 см: 

Т=-60 ... +25° С 
Т=+85° С . .  

Общая емкость диода пр11 Рп;,.= 
=30 мВт, Иобр=lОО В, л.= 15 см 

1,5 Ом 

1,5 Ом 
2 Ом 

900 нКл 

80 ГГц 

90 ГГц 
50 Пц 

0,63 ... 0,77 пФ 

Предельные эксп,11уатационные данные 

Постоянное обра·r11ое напряжение 
Постоянный прямой ток 

50 ... 200 В 

Постоянный обратный ток при 
Uобр=200 В 
Рассеиваемая мощность при Т= 
=-60 ... +25° 

с .
Импульсная рассеиваемая мощность 
при t.,,,-,,;;,7 мкс, f = 100 Гц, W =
=25 Ом . . . • .  , • • • .  , 

0,J ... 1,5A 

150 мкА 

g Вт 

6 кВт 

2Q Вт 

10 кВт 
+125° С 

Непрерывная падающая СВЧ мощ
ность при T=-{iU ... +25° С 
Импульсная падающая СВЧ мощ
ность при t.,.,;;;_7 мкс, f= 100 Гц, W= 
=25 Ом, Т=-60 ... +25° С (диод 
включен параллельно в линию, рабо
тающую на согласованную нагрузку) 
Температура p•n перехода 
Температура окружающей среды . -60 ... +85° С 

2А521А 
t 

Т=+/5"С 

1,5 

1,2 

11,1 
Pr.,:10"вr 

о,+ 
Р,,;,,

•NнВт 

l 11,I 1,1 U,J 17,Нп,, А

Зависимости прямого со
противления потерь от 

прямого тока 

r,1p, 1tDн 

8 J..--+--4--A--'-----, 

5 �-+--,llt---t--'---i PnдEJ'dl'fllr 
• 1--i,'--li----1--'-т-т--1

rщ, IIDl'f 

6' 1--'----1-....... �;с...� 
5 1---��-..;.:__J 
/, 1-,.,-.::-1 ..... --1---L---, 
J 1--1,.-.11--..... ----1 

,:,_•.fdкh 21--1--1 ..... __ _.. 

(J :/J f/J,J /й} ,//)# 

и�,в 
Зависимости обратного 
сопроп1в.�елия потерь от 

обратн()rо напряжения 

t 1-1-+-1i---+--+-+--1 Зависимость обрат11оrо 
L-..&....ai........___.,_...._- сопротивления потерь от О IIJ 2iJ .ТО NI .fOA.,�lf . длины волны 

Рекомендации по применению 

1. Крепление диодов осуществ,qяется за металличе
ский цилиндрич-ескнй держатель. Контакт по цн.'ш11дри• 
ческой поверхности должен обеспечи·rь теплоотвод, 
при котором температура держателя при любых режи• 
мах эксплуатации не должна превышать + 100° С. 
Второй контакт - прижимной. 

2. Сжимающее усилие вдоль продольной оси ди
ода нс должно превышать 29,4 Н. 

1А5.13А-4, 1А5236-4 

Диоды кремниевые диффузионные структуры 
p-i-n. Предназначены для применения в переключаю
щих устройствах дециметрового и сантиметрового диа•
пазо1юв длин волн, а также для защиты цепей аппа
ратуры постоянного и пер�:ме11ного токов ( с частотой
до 100 МГц) от импульсных электрических перегру
зок по напряжению. Бескорпусные, с жесткими выво
дами. Используются в герметизируемой аппаратуре. 
Маркируются черными точками у положите.qьного элек
трода: 2А523А-4 - одной, 2А52ЗБ-4 - двумя.

Масса диода не более 0,15 г. 
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1, о

J,5 

Электри11еские параметры 

Прямое сопротивление потерь при 
1пр=50 мА, Рnц=ЗО мВт, л=IО см, 
ие более . . . . . . . . . . . 
Накопленный заряд при 1пр=50 мА, 
Uoбp=lO0 В, не более ..... 
Критическая частота при /пр= 
=50 мА, Uобр= 100 В, Рпц=ЗО мВт, 
Л=JО см, не более: 

Т=+25°С . . . ..•... 
Т=-60 и +J25"C 

Время обратного восста�о�л�ни� �р� 
fпр = 100 мА, Иобр=50 В, Rr= 
= 150 Ом, не более . . . 
Общая емкость диода при Uo<,p = 
= 100 В, f = 10 ... 30 МГц: 

2А523А-4 . . . , . . . 
2А52ЗБ-4 . 

Пробивное напряжение при /обр =
=30 мкА, не менее: 

2А523А-4 
2А52ЗБ-4 

0,5 Ом

220 нк:л 

200 ГГц 
170 ГГц 

1,5 мкс 

0,9 ... 1,5 пФ 
1,0 ... 2,0 пФ 

500 В 
600 В 

Предельные эксплуатационные данные 

Постоянное обратное напряжение 
Постоянный прямой ток . , • . 
Рассеиваемая мощность 1; 

при T=-6ifC ... Тоон=+25° С 
при Тосн = + ]25° С . . . . . 

Импульсная рассеиваемая мощность 
при t. =300 мкс, Q�5. Тоси = 
=+25°С . , .... 
Тепловое сопротивJ1ение переход -
корпус . . . . . . . . . . 
Температура окружающей среды 

'••• НКА 

�l(J 1--4-----11---+-� 

1111--....... --+-1---+--1 

Гnр, IJ" 

40 ... 200 В 
300 мА 

20 Вт 
7 Вт 

100 Вт 

4,5° С/Вт 
-60"С ...
• .. Тосн= 
=+125° 

с

О М 41 IZ.? IIIII
-,

,IIA 

Зависимость накопленно
го заряда от прямого 

тока 

ll 10/1 ZllP .Т/11 НIIII,,,,11A 

Зависимости прямого со• 
противления потерь от 

прямого тока 
1 В диапазоне температур основания +25 ... +125• С 

мощность снижается линейно. 
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r�, KIJ!f 

2A#J{,l-l,u-#) 

,- T•+tlJ""r 
,1 t---hl.-F--+::;,,4,-

11--,,jЦ....�-

, 1-<Ч-----!'"---+---4------

Q �IJ f.?IJ ШJ 211/J 
llo6p, В 

Зависимости обратноrо 
сопротивления потерь от 

напряжения 

ZA.fZJ{,N, 5·#) 

...... 1'.... 
...... 1'--.. 

...... ""

,. 

lll 

l.f 

1/1 

,f 

ll 
-5IJ 2/J #11 60 8ll 1/ID fhJ Т, •с

z,.,�..,, -С/Вт

' 

J 

,t 

f 

_., 

/ 

U'Ш.1(,N,6-+) 

i,.,..., 
....

t..,," 

О WJll !fll/ Шl/J 151111 f1 , мr& 

Зависимость переходно• 
ro темового сопротив
ления переход-корпус 
от длительности импуль-

са 

Зависимость допустимой 
постоянной рассеиваемой 
мощности от температу• 

ры 

Рекомендации по применению 

1. Пайка выводов диодов рекомендуется низкотем
пературными припоями с температурой плавления не 
выше + 145° С, время пайки не более 1 мни. Перед 
пайкой торцевую поверхность диодов следует зачи
стить скальпелем или бритвой до появления блеска. 
Глубина погружения выводов в припой не более 0,6 мм 
от торцевой поверхности диода. 

2. При монтаже сжимающее усилие на диод не
должно превышать 19,6 Н. 

3. Допускается применять диоды при постоянных
обратных напряжениях, мены:пнх 40 В, при амплитуде 
напряжения СВЧ не более 20 В. 

2.А524д-4, 2.А514&-4 

Диоды кремниевые диффузионные структуры p-i-n.
Предназначены для применения в переключающих 
устройствах, модуляторах, фазовращателях, аттенюато
рах дециметрового н сантиметрового диапазонов длин 
волн, а также для защиты цепей аппаратуры постоян
ного и переменного токов (с частотой до 100 МГц) от 
импульсных электрических перегрузок по напряжению. 

Бескорпусные, с жесткими вшодами. Использу• 
ются в герметизируемой аппаратуре. Тип диода ука
зывается на полиэтнденцеллофановой ле1пе. Маркиру
ются красными точками у положительного э.11ектрода: 
2А524А-4 - одной, 2А524Б-4 - дву:мя. 

Масса днодз не более 0,15 r. 



Электрические параметры 

Прямое сопротивление потерь nри 
/пр=l50 мА, Рп:д=ЗО мВт, не более 
Накопленный заряд при l up = 150 мА, 
Uoop = 100 В, не более . . . . . 
Критическая частота, не менее: 

пр11: lttp=l50 мА, U0op=l00 В, 
Рпд,и=З кВт . . . . . . . . 
при lup= 150 мА, Vo<1p=30 В, 
Рпд=ЗО мВт: 
т==-60 н +25° с . . . . . 
T=+12s0 c . . . . . . . .  .

Время обратного восстановления при 
/пр=l50 мА, Иобр=lОО В, Rr = 
= 150 Ом, нс более . . . . , . 
Общая емкость диода при Иобр= 
= 100 В, f= 10 ... 30 МГц: 

2А524А-4 
2А524Б-4 

Пробивное напряжение при /обр= 
= 100 мкА, не менее: 

2А524А-4 . . . 
2А524Б-4 . . . 

0,5 Ом

400 нl(л 

40• ГГц 

200 ГГ1t 
160 ГГц 

1,5 мкс 

0,7 ... l,2 пФ
0,5 ... 0,8 пФ

400 В 
300 В 

Предельные эксплуатационные данные 

Постоянное обратное напряжение 
Постоянный прямой ток . . . . 
Рассеиваемая мощность: 

З{) _ •• 100 В 
500 мА 

при Т=-60 .. +85° С 
при Т=+125° С . . . .  

Импульсная падающая СВЧ мощ
ность при Uобр= 100 В в параллель
ной схеме с W=50 Ом и Т=-60 ... 

1,5 Вт 
1 Вт 

. . . +85 °С . . . . . . . . 
Тсмпер.атура окружающей среды 

З кВт 
-60 ...

.!Anl{A-1,5-#) 
llltJ ..... -+--+---+-1--+--J 
NllJ ..... +--+-,�-Ь.""'"-.J 
JtJtJ.,_+--ь,..q;:�-� 

/J 5IJ �11# fSfJ JOI I
-,

, нА 

Завнспмость накоnлснно
rо заряда от прямого 

тока 

м-----+--+--1 
I I---I--W"""'l--+--1 
6 l--�...J...--'--'---1 

+ i...,....-1-....;...-��-

2 �-1---1--+-...... --1 

О §// 1111 /Я, .М, 
u.,,,в 

. . . +125° С 

pl!A�JQ trВт 
о,/ 1---+------4--+--l---1 

/J /Q{J ldll SIJIJ Ч11 
,11,, нА

Зависимости прямого со
противления потерь от 

прямого тока 

r.,,, кон 

IАНФ(А-+, 5-1) 6 1-"1,--+--+-+---+---1 

1-�--1--,.---т--т--,

+ I---Pl, ....... -+--+-f--1 
3 ..... -�,-'!о��+-, 
z l---+--+---+-='""'-1::�..,;::i 
I 1--4--+----4-.--+-'"'Ч 

11 1,3 l,Q 1,5 Z,(J ,l,5 
Р1111, 8, к8т 

Зависимость обратного 
сопротивления потерь от 
обратноrо напряжения 

Зависf!мостн обратного 
сопротивления потерь от
импульсной падающей 

СВЧ мощности 

Р,-,11..,, Jlr 

1,J' 
ZА,Ш(А-Ф,6-+, 
' 

1,11 
' 

11,5 

.. 

l,St--t---t--t....J�м�t-� 
I r--г-т-t--+---+_,.,.,+--i 

l,Sr--r--1-+--+-f--+--1 
Q Чt-_._....___.___,_.A-...J-.....1 
-611 Н l(J 611 611 1/М IN т,,-

Зависимость допустимой
импульсной падающей
мощности от температу-

,•• о -60 Z/J NI Н1 811 /11(} IPJ Т, Z'
Зависимости допустимой 
постоянной рассеиваемой
СВЧ мощности от тем-

ры пературы 

Рекомендации по применению 

l. Пайка выводов диодов рекомендуется низко
температурными припоями с температурой плавления
не более +145° С, время пайки не более l мин. Глуби
на погружения выводов в припой не более 0,5 мм от 
торцевой поверхности диода, 

2. При монтаже сжимающее усилие вдоль про
долыюй оси диода нс должно превышать 16,5 Н. 

Кд528дМ, Нд528&М, Кд528ВМ 

Диоды кремниевые диффузионные структуры p-t-n . 
Предназначены д.�я применения в переключающих 
устройствах при д.шнах волн до 7 см, а также для за
щиты цепей аппаратуры постоянного и переменного 
токов (с частотой до 500 МГц) от импульсных электри• 
ческих перегрузок по напряжению. 

Бескорпусные, с жесткими выводами. Используют
ся в герметизируемой аппаратуре. Тип диода указы
ваются на полиэтиленцеллофановоi! лепте. Маркиру
ются точкой у положительного вывода. 

Масса диода не более 0,5 г. 

КА5/8 (Al'f•llf) 

- �---·--· ,-� 

f,5 - -

�5 

1-,5 

Электрические параметры 

Прямое сопротивление потерь nря
fпp=l00 мА, Рп11=300 мВт, .л.== 
= 10 см, не более: 

КА528АМ, КА528Б-М 
КА528ВМ . . . . . 

Накопленный заряд пр!i Jпр= 100 мА, 
Uoop = 100 В, не более: 

КА528АМ, КА528БМ . . . . . 
КА528ВМ . . . . . . . . . . 

0,5 Ом
0,7 Ом 

900 нl(л 
1500 нКл 
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Критическая частота при /пр= 100 мА, 
Uобр= 100 В, Рпд=ЗО мВт, д,=l'Осм, 
Т=-60 ... + J25° C, не менее: 

КА528АМ, К.А528БМ. 
КА528ВМ . . . . .

Общая- емкость диода при Uобр= 
=100 В, f=ЗО МГц: 

КА528АМ . . . . • 
КА528БМ . . . . .
КА528ВМ, не более 

Пробивное напряжение при lобр= 
r= 10 мкА, не менее: 

КА528АМ, КА528БМ 
КА528ВМ . . .  

200 ГГц 
40 ГГц 

1,4 ... 2,4 пФ

2,2 ... 3 пФ 
3,5 пФ 

1000 В

600 В 

Предельцые эксплуатационцые дацные 

Постоянное обратное напряжение 
СВЧ напряжение при Иобр=200 В 
Постоянный прямой ток . . . . 
Рассеиваемая мощность: 

50 ... 2..10 В 
800 В

50 ... 500 мА 

при Т=-60 ... +25° С 
при Т=+85° С 

50 Вт 
17 Вт 

Импульсная рассеиваемая мощность: 
при Т= +25° С 
при Т=+85° С . . . . .

1500 Вт 
200 Вт 

Тепловое сопротивление переход -
корпус . . . . . . . . 
Температура Оl(ружающей среды . 

2° С/Вт 
-60 ...

. . . +125° 
с

r., ,Он 

/О 

'j !::3==E=3==f=3 
• l&---+-----t-+--+-----! 

/t71) № .r/1(1 №/ 
Z,.p, нА 

Зависимости прямого со
противления потерь от 

прямого 1:ока 

Q••, 1tK.f 

100 rDI RlfJ WКJ 
lop, нА 

Зависимость накопленно
го заряда от прямого 

тока 
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Гоfр, КОН 

10 --кA5!6(Alf•Blf} 

'1 
t 

� 

г---+Н"t: -V ...-
/. V" ---т-•1п·1:
. 

IJ,Z 

О,! о 5/J lt7/J 15/J lt7/J 
Ullfp, 11 

Зависимости обратного. 
сопротивления потерь от 
обратного напряжения 

т.., •• , •с 

110 

105 

15 

6.Г 

w 

и 

� r,f'A.f,!8(Alf-8lf} 

'\ 
\ '

\. 

\ 

llltl U/J f#tl flP 18,? r, 11i 

Зависимость допустимой 
температуры окружаю

щей среды от частоты 

р ра,, ..... , 1Jт 

11/JIJ 

1roo 

80(/ 

NМ 

-

.. 

� 
'-

KAS.16 (Alf•Blf} 

� 

lt'A0,1(,tlf-Blf) 

" 

1"'\. 

,. 
_!'!Q ,lfJ � ,О 8IJ flltJl;"l: .ч ,. 

SD 

;/J 

J(J 

lll 

10 

о 
-и .ld 1/J 56 ID /IJOТ, 0t' 

Зависимость допустимой 
импульсной рассеиваемой 
мощности от температу-

Зависимости допустимой 
постоянной рассеиваемой 
мощности от теъшерату• 

ры ры 

Рекомендации по применению 

1. Пайка выводов диодов рекомендуется низкотем
пературными припоями с температурой плавления не 
выше + 180° С. Допускается двукратное воздействие 
температуры + 180° С на каждый вывод диода в те
чение не более 30 с. 

2. Разрешается зачистка торцевых поверхностей
выводов диода. Глубина погружения выводов в припой 
не более 0,5 мм от торцевой поверхности диода. 

3. При монтаже сжимающее усидие вдоль продоль
ной осн диода не должно превышать 19,8 Н. 

Кд53.1д 

Диод кремниевый эпитаксиальный. Предназначен 
д.�я применения в коммУтаuионных устройствах деци
метрового н сантиметрового диапазоаов д,qин волн, а 
также для защиты цепей аппаратуры постоянного и 
переменного токов (с частотой до 300 МГц) от им
пульсных электрических перегрузок по напряжению. 

Выпускаются в металлокерамическом корпусе с 
жесткими выводами. Положитедьный (анодный) вы• 
вод - со стороны фланца диаметром 4,9 мм. Тип дно• 
да указывается на вкладыше, который вставляется в 
отдельный отсек поJ1иэтилеповой упаковки. 

Масса диода не бо,1ее 0.11 r. 

Э.11ектрическ14е параметры 

Прямое сопротивление потерь при 
lпр= 100 мА, не более . . . . . 
Накоп,1енный заряд при /пр= 100 мА, 

Ом 

не более . . . . . . • . . . . 
Критическая частота при [пр= l 00 мА, 
Иоор= 100 В, не менее: 

Т=+25° С . . . • . . .  
Т=-60 и +125° С . . . . • 

Общая емкость диода при U сбр =
= 100 В, f = 10 МГц, не более 

250 нКл 

200 ГГц 
170 ГГц 

0,9 пФ



Емкость корпуса диода . . . , , 
Индуктивность диода, не более . . 
Пробивное напряжение при lобр =
= 100 мкА, не менеG . , , . , 

0,25 ... 0,4 пФ 
0,1 нГн 

300 В 

Предельные эксплуатационные данные 

Постоянное обратное напряжение 
Мгновенное обратное напряжеиие 
Постоянный прямой ток 
Рассеиваемая мощность•: 

Т=-60° С ... Т, = +35° С 
Т.=+125° С . . . . .  . 

Импульсная рассеиJJаемая мощность• 
при fи = 1 мкс: 

Т=-60° С ... Т. =+35° С 
т.=+125° С . . . . .  . 

TenлoJJoe сопротивление переход
корпус . . . . . . . . . . . 
Температура окружающей среды . . 

r
llfl

, Он 

5 

ф 
., 

2 
f 

1 
\ 
' 

\... 

KA.fllA 

-

ISII 
l.l/J 
i/J 

ID 
-'11 / 

/ 

150 В 
270 В
200 мА 

10 Вт 
2,6 Вт 

20 кВт 
6,5 кВт 

15° С/13т 
-во0 с ... 
... Т,= 
=+125° 

с

HA.f.Тl'A
,; 

V 
1/ 

/ 

О П .f/J 75 1/JD I
-,

, ,,,4 О 25 .fP 7.f lпр, НА 

Зависимость прямого со• 
противления потерь от 

прямоrо тока 

Зависимость накопленно
го заряда от прямоrо 

тока 

r Он 06•' 

КМ92А 

5 

ф 

,! 
2 

I 

\ 

\ 
' 

........ � -

О 25 SII ,.rи,,,,,в

Зависимость обратного 
сопротивления потерь от 
обратного напряжения 

Рекомендации по применению 

1. Дисковый вывод диода рекомендуется паять
мягким припоем (например, ПОСI(-50-18) в течение не 
более 5 с, температура пайки и лужения не должна
превышать + 180 С. 

• 2. Запрещается промывать диод в спиртобензино
вои смеси. 

3. При расчеrе схем следует учитывать что общая емкость диода в СВЧ диапазоне не завис,(т от напряжения смещения (от нуля до максимально допустимогозначения). 

1 В диапазоне температур корпуса +35 ... + 125° С 
мощность снижается линейно. 

1д534д, 2д5346, Кд534А, Кд5346, 

Кд5348 

Диоды кремниевые п.r1анарно-эпитаксиальныG. Пред• 
назначены для ограничения и управленпя мощностью 
в СВЧ диапазоне, а также для защиты цепей аппара
туры постоянного и переменного токов (с частотой до 
500 МГц) от импу,1ьсных электрических перегрузок 
по напряжению. 

Выпускаются в металлокерамическом корпусе с 
жесткими выводами. Положительный (анодный) вы
вод - со стороны крышки. Тип диода ук,азывается на 
групповой таре. 

Масса диода не более 0,05 г. 

ZA51f (А, 8}, l(,U-J#{A-8) 
,8.}1/ol I 

/ 

11,IJ 1/м!ьi ! Bыdoil 

+ 
/ 

... 
- L---- �!.-........... 

'е. 

12 

Электрические параметры 

Сопротивление при низком значении 
СВЧ мощности (Рнд:;;;; 1 мВт), f = 
= 3 ГГц, не более: 

Т=-60 ... +25° С: 
2А534А, К.А534А 
2А534Б, КА534Б 

Т=+125° С: 
2А534А, К.А534А 
2А534Б, I(А534Б . . . . . . 

Накопленный заряд при lпр = 1 О мА, 
Uобр= 10 В, не более . . . . . . 
Дифференциальное сопротивление при 
lnp = 100 мА, не более; 

2А534А, КЛ534А 
2А534Б, КА534Б . . . . . 
I(А531В . . . . . . . . 

Общая емкость диода при Uобр=О: 

10 Ом 
15 Ом 

15 о�

20 Ом 

1 нКл 

1,8 Ом 
2,5 Ом 
2,0 0�1 

2А534А, I(A534A 
2А534Б, I(А534Б 
К.А534В . . . . 

0,4 ... 0,65 nФ 
: , 0,35 ... 0,4 nФ 

Емкость корпуса диода . . . . . 
Индуктивность диода, не более . . 
Постоянное обратное напряжение при 
Ioup = l0 мкА: 

2А534А, 2Л534Б 
КА534А, КА534Б, не менее 
I<A534B, не менее 

0,5 ... 0,8 пФ 
0,18 ... 0,26 nФ 
3 нГн 

30 ... 110 В 
25 В 
20 В 

Предельные эк1::плуатационные данные 

Постоянное обратное напряжение1 : 
при Т=-60 С ... Тк =+З5° С: 

2А534А, 2А534Б I(A534A 
I(А534Б ' 
КА534В 

25 В 
20 В 
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при r .. ==+125° C: 
2А534А, 2А534Б, I(A534A, 
I(А534Б • , 
КА534В 

Постоянный прямой ток1 : 
при Т=-60° ... Т.=+35° С: 

2А534А, КА534А . . . 
2А534Б, КА534Б 
КА534В . . 

при Tk=+125° C: 
2А534А, I(A534A 
2А534Б, К:А534Б 
КА534В . . . . 

Рассеюзаемая мощность1 : 
при Т=-60° С ... Тх=+35° С: 

2А534А, КА534А 
2А534Б, КА534Б 
l(A534B . . . . 

при Т=+125° С: 
2А534А, I(A534A 
2А534Б, КА534Б 
КА534В .... . . 

Импульсная рассеиваемая мощносrь1 

при t.,,,;;; l мкс, f,,,;;; 1 кГц: 
при Т=-60° С ... Тк=+З5° С: 

2А534А, КА534А . . • .
2А534Б, КА534Б 
КА534В . . 

при Тк=+l25° С: 
2А534А, l(A534A 
2А534Б, l(А534Б 
КА534В 

Температура окружаюmей среды • 

lnp, нА 

мm(A,S),KA.f.J+(A·B} 
.fllll--------' 

1/JI/ t---+--+--+-1--,1<-,j......-l 

.ТОО i--......._......_____.__f-+-+--1 

200 �'----�'---..1--1 

11/IJ t--+--+-,,-.+--,..--,,.--, 

OL......1:::iic.......1.........1........1.........J 

15 В 
10 В 

150 мА 
100 мА 
120 мА 

60 мА 
40 мА 
50 мА 

0,25 В 
0,15 Вт 
0,2 Вт 

О.Dб Вт 
0,04 Вт 
0,05 Вт 

10 Вт 
б Вт 
8 Вт 

3 Вт 
1,5 Вт 
2 Вт 
-6О0 С ... Тх =
=+125° С

Q,5Q,8 I 42 t,+Vnp
,B 

Зависимости прямого тока от напряжения 

//} --+--..-1--..1....--___,. 

8 ............... �---оt-.---т-�� 
6 1-...--.1:---f ...... P,,,.-l-4-� 
• �....1.........1.......L':���� 
! 1-...--'т---т-.--+:'��

-611 lD ФР 1/J 61 1110 7,i, 0С 

Зависимости допустимой импульсной рассеиваемой
мощности от температуры корпуса 

1 В диапазоне температур корпуса +35 ..• +125° С 
допустимые обратное напряжение, постоянный прямой 
ток, рассеиваемая мощность, импульсная рассеиваемая 
мощность снижаются линейно. 
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Кд537 д, Кд5Э7& 

Диоды кремниевые диффузионные. Предназначены 
для применения в переключающих устроi!ствах метро• 
воrо, дециметрового и сантиметрового диапазонов длин 
волн, а также для защиты цепеit аппаратуры постоян• 
ноге и переменного токов (с частотоil до 200 МГц) 
от импульсных электрических перегрузок по напряже
нию. 

Выпускаются в металлокерамическом корпусе с 
гибкими ленточными выводами и изолированным осно
ванием - винтом. Положительный анодный вывод име
ет срез. Тип диода указывается на корпусе. 

Масса диода не более 2 r. 

КА51Т (А,6) 

Электрические параметры 

Прямое сопротивление потерь при 
/пr,= 100 мА, 11е более: 

КА537А • . • , , 
КА537Б . . . . .. . , .. 

0,5 Ом 
1,0 Ом 

Накопленный заряд при lцр= 100 мА: 
Т=+25° С: 

КА537А . . . . . . 
К.А537Б . 

Т =-60" С ДЛЯ КА537 А 
Т=+125° С для КА537А .. .. 

Критическая частота при /цр= 100 мА, 
Uобр= 100 В, не менее: 

КА537А . . ..••. 
Кд537Б . . .. . .•. .. 

Общая емкость диода при Uoop= 
= 100 В, f = 10 МГц, не более 
Индуктивность диода, типовое значе• 
ние ... .... . 
Пробивное напряжение при lобр= 
= 1 мкА, не менее: 

КА537А 
КА537Б 

40 ... 1000 нl(л 
200 ... 1500 нКл 
200 ... 1 ООО нЮt 
400 ... 1500 нl(л 

200 Гц 
100 ГГц 

3 пФ 

2 нГн 

600 В 
300 В 

Предельные эксплуатационные данные 

Постоянное обратное напряжение; 
КА537А . . . . . , •. .
КА537Б . . . . .•.. . 

ИмАльсное обратное напряжение:
I( 537А . . . . . . . . . . 
I(А537Б . . . . . 

Постоянный прямой ток • . . . 
Рассеиваемая мощность1: 

300 В 
150 В 

575 В 
275 В 
500 мА 

1 В диапазоне температур корпуса +з5 ... +125° С 
мощность снижается линейно. 



Т=-60° С ... Тк =+35° С , . 20 Вт
4 Вт Т, = +125°С . . ..... .

Импульсная рассеивающая мощность1 

при tи = l мкс: 
T=-6D° C ... Т.;=+З5° С 
Т. = +125° С . . . . . . ..

Температура окружающей среды

100 кВт
20 кВт 

2
1,6
l,l
0,1

0,#

\ 
' 

KMJJ(A,5')

'-
..... 

� 

' 

О 25 50 75 !00 

fnp , нА 

-бО"С ... Тк=
=+125°С

r,1p,011

2,S
,t

1,.f
' 

о,� 

KA5.17(A,G)

\ 

0 15 5() 75 1/JP 
Uo.,p,8

Зависимость прямого со·
протнв.�ення потерь от

прямоrо тока

Зависимость обратного
сопротивления потерь от
обратного напряжения

tlнк·, Hlr 

750 

KA5J7 {А, 6}.
J 

.fl/0 

, 
/ 

О 25 50 75 11/Q 
IRp, ,,А

Зависимость накопленно
го заряда от прямого то•

ка

Ррае, u, к1UСс , кВт

11/0
80
il
;о
21
IJ 

KA.f.17{A, 5)
� t.�,,.,I((

' 

... 
-60 21) М 10 10 101111/JТ.,0С

Зависимость допустимой
импульсной рассеиваемой
мощности от температу•

ры корпуса

Рекомендации по применению 

l. Диоды рекомендуется креrп1ть к теттлопроводя
щей плате (радиатору) гайкой М4, класс чистоты по
верхносп1 не хуже 2,5. 

2. Выводы диодов рекомендуется паять мяrким 
припоем (например, ПОСК-50-18) при температуре нс
выще + 180 ° С в течение 5 с. 

3. Общая емкость диода в диапазоне СВЧ не за
висит от постоянного обратного 11апряжеt1ня (от нуля
до максима,1ьно допустимого значения).

1д.541 д-6, .1д.S41&-6, Кд.S41д.-6 

Диодь1 кремниевые эпитаксиальные. Предназначены
для приыенения в переключающих устройствах СВЧ
диапазона, а также для защиты цепей аппаратуры по•
стоянноrо и переменного токов (с частотой до 500 МГц) 
от импульсных электрических перегрузок по напряже
нию. Бескорпусные, с жесткими выводами. ИспоJ1Ь
зуются в герметизируемой аппаратуре. Маркируются
белой точкой у отрицательного вывода.

Масса диода нс более 0,2 г.

�11101 

Электрические параметры 

Прямое сопротивление потерь при
/11р= 100 мА, ве более , , , • .
Накопленный заряд при /ир-100 мА1 

Т=-+25°С , • • , •.• ,
Т=-600С • , , , , , ,
Т=+125°С , , , , , , , , ,

Критическая частота при /11p-==I
= 100 мА, Uобр-100 в. ве мевее 
Общая емкость дво4а при UofJp =
= 100 В: 

2А541А-6, КА541А-6
2А541Б-6 

Пробивное напряжение прн lобр=
= 1 О мкА, не менее .

1,3 Ом

60 ... 150 нК,1
4{J ••• 150 нКл
60 ... 200 нКл

400 ГГц

0,15 ... 0,22 пФ
0,18 ... 0,25 пФ 

300 В

Пределькые эксплуатационные данные

Постоянное обратное напряжение
Импульсное обратное нзпря:жение 
Постоянный прямой ток . . . .
Рассеи�ае:,�ая мощиость1 : 

T=-6D° С ... Тосн = +зs•с 
Тоов= + 125° С . . . . . . .

Импульсная рассеиваемая мощность'
при t • ..;; 1 мкс: 

Т=-60°С ... Тосн= +35°С 
Тосв=+125° С . . . 

Температура окружающей среды

rltfl, Ои
r..,, Он

5 

• 

,1 

J 

f 

' 

.__ 
2##1{,N,5-6') 
KA.f#!A-6 l,S

l 
1,5
I 

Q,J

� 
.__ 

' 

150 В 
270 В 
150 мА

0,5 Вт 
0,15 Вт 

015 кВт 
0,15 кВт 
-60 ... 
... +126° С

lA511 (A·I, F-,)
A'AJ"#U-6' 

О 20 Ю 60 IUi
np

, нA 

Зависимость прямого со
протимения потерь от

прямого тока

tJ ro ю 10 8() u"P , 6
Зависимость обратного 
соnротивле11ия потерь от
обратного напряжения

1 В диапазоне температур основания 
+зs ... +125° С мощ11ость сн11жается линейно.

диода
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IJ••, 1tKR 

.lAS+t(Н,Н), 
100 t-,...--.�,,си'А-6". QJ 

D,I 
D,.1 
Р,2 
11,I 

1/A.f#l(A-$,u� 
lt'A.f�IA-J' 

' t.� I hKt' 

811 �+---�-��----1 

" t---+--Ь,,"+---+-+----4 

ю t--..,.,.c+--4--4---1� 

н--+----...--..... �� 

'"' 
,,.. 

" .. 

Р J'/1 ill J'tl IIJ .f,,p , "А

Зависимость накопленно
rо заряда от nрямоrо 

тока 

-/р 2(1 111 6" IP IPI/ 12d 7« , •с

Зависимость допустимой 
импульсной рассеиваемой 
мощности от температу-

ры корпуса 

Рекомендации по применению 

При пайке диодов температура не должна превы
шать +190° С. 

Кд54.1д, Кд5426 

Диоды -кремниевые эпитаксиат,ные. Предназначе
ны для применения :s переключающих устройсп�ах 
СВЧ диапазона, а также для защиты цепей аппарату
ры постоянного и переменного токов (с частотрй до 
300 МГц) от импульсных электрических перегрузок по 
напряжению. 

Выпускаются в металлокерамическом корпусе с 
жесткими выводами. Положительный (анодный) вы
вод - со стороны крышки. Тип диода указывается из 
вкладыше, который вместе с диодом помещается в ин
дивидуальную тару, а также цветными то•1кам11 на 

корпусе. двумя черными и одной красной. 
Масса диода не более 0,5 г. 

,! 
-

--
"" ..... � ... 

/ 
B11WI �,_ 

..
...., 
"&. 

•• 

КАЯ2 (A,S) 
2 

... ..._,
� 

/' 
8иl6'2 

Электрические параметры 

Прямое сопротивление потерь при 
lпp=l00 мА, л=7 см, не более . .  
Накопленный заряд при lпр= 100 мА, 

1,7 Ом 

не более: . . . . 
Т=-60 ... + 125" С 
Т=+125° С 

Критическая частота при Iпr,= 
=100 мА, Uot,p =lOO В, не менее 
Общая емкость дяода при U оар = О, 
f= 10 МГц, не более . . . . . . 
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300 нКл 
400 нКл 

250 ГГц 

1 пФ 

Индуктивность диода*, типовое зна
qенне . . . . . . . 
Пробивное напря,кение при / обр =
= 100 мкА, не менее: 

КА542А . . . .
КА542Б 

0,5 нГн 

1100 В 
700 В 

Предельные эксплуатационные данные 

Постоянное обратное напряжение . 
Импульсные обратные напряжения: 

КА542А 

400 В 

1000 В 
600 В 
200 мА 

КА542Б . . . . . . . 
Постоянный прямой ток . . 
Рассеиваемая мощность1 : 

Т=-60° С ... Тк =+35° С 
Т1<= +125

°

С ....... . 
4 Вт
!,З Вт 

Импульсная рассеиваемая мощность1 

при tи=1 мкс, Q�I000: 
Т=-60" с ... Т"=+зs·с 
Т"= +125° С 

Температура окружающей среды : 

lQ кВт 
3 кВт
-60"С ... Т.=
= +125° С

r
,,, ,Он

5 

ф 

.1 
,l 
1 

� 

KA.f#.t(A, 6} 

............ 

О 20 М lilJ ,��, ,,А 
Зависимость прямого со
противлеиня потерь от 

прямого тока 

/J1a , нl(л 
1(,45#2 (А, 5) 

5(10 
ФDD 
,1PIJ 
100 
IDD , 

V 
.,,, .,,,,

v 

D .f(/ IIJIJ ШJ 2IJI/ 1,,р, ,уА 

Зависимость накопленно
го заряда от прямаrо то

ка 

r.,,, 011 

2,5 
l(,4512{A,6) 

,! 

f,5 

f 

D,5 

' 
\ 
\ 

О 5(/ f(/IJ 1$(1 v,,,,, В 
Зависимость обратного 
сопротивления потерь от 
обратного напряжения 

IQ 
8 
8 
f 
z 

\ 

KAS#2 (А, ff) 
ll�IIIPP 

1,.._

О 2 1 1 t.,лк, 

Зависимость допустимой 
импульсной рассеиваемой 
мощностя от длительно• 

сти импульса 

Рекомендации по применению

1. Пайка выводов диодов рекомендуется мягким
припоем (например, ПОСI(-50-18) при температуре не 
выше +180" С в течение 5 с. 

2. Запрещается промывать диод в спнртобензнно-
вой смеси. 

1 В диапазоне температур корпуса диода +зs ... 
•.. + 125° С мощность снижается линейно. 



Кд549д, Кд549'Б, Кд5498 

Диоды кремниевые эпитаксиальные. Предназначе
ны для прr1меневия в переключающих устройствах СВЧ 
диапазона, а также для защиты цепей аппаратуры по
стоянного и пере>,1енноrо токов ( с частотой до 500 МГц) 
от импульсных электрических перегрузок по напряже
нию. 

Выпускаются в мета.мокерамическом корпусе с 
жесткими выводами. Тип диода указывается на корпу• 
се. 

Масса диода нс более 1,5 r. 

МФ 9,8 

Электрические параметры 

Постоянное прямое напряжение при 
lпp=l00 -мА, не более 
Прямое сопротивление потерь при 
/"p=I00 мА . . . . 
Накопленный заряд при /пр= 100 мА 
Критическая частота при lпр =
=100 мА, Uoбp=I00 В, не менее 
Эффективное время жизни неоснов
ных носителей заряда, не менее . 
Общая емкость диода при Uобр=О, 
f=IO МГц . . . . .
Емкость корпуса диода 
Индуктивность диода 

!,О В 

0,75 ... 1,1 Ом 
300 ... 1000 нК:л 

250 ГГц 

3 мс 

0,8 ... 1,2 пФ 
0,3 ... 0,5 пФ

0,5 ... 0,7 нГн 

Предельные эксттлуатационные данные 

Постоянпос обратное напряжение 
Импульсное обратное напряжение: 

КА549А . . . . 
КА549Б 
КА549В . . . 

Постоянный прямой ток 
Рассеиваемая мощность1 . 

400 В 

1700 В 
1400 В 
1100 В 
250 мА 

1 В диапазоне температур корпуса +зs ... + 125 ° С 
f<!ощность снижается ю1нейно. 

Т=-60° С ... Тк ==+З5° С 
T=+12s·c . . . . . .  . 

5 Вт 
1 Вт 

Импульсная рассеиваемая мощность 
при fн�I мкс, Q�J000: 

Т=-60° с ... r"=+зs·c 
T=+l25° C . . . . 

45 кВт 
10 кВт 

Тепловое сопротивлеt�ие переход -
корпус . . . . . . . . . . . . 
Импульсное тепловое сопротивление 
переход - корпус при fи = 1 мкс 
Время тепловой рсл;�ксации . . . 
Температура окружающей среды . 

15° С/Вт 

о,ооз
0 С/Вr 

15 мс 
-60"С ... Т,= 
= +12s

0
c

lnp, н.4 
KA5+i{A·/J) 

.?IJIJ ,__ ___ ,..__,,.... ......... 
T••/5..Ш.f°t, 15/J -� ........ -�+--1 

IIJIJ t---.-+-.,_ 

5/J 1---+---+-#..,,._�__, 

О и,� 0,8 1,2 Unp, В 

Зависимости прямого ТО• 
ка от напряжения 

,f 
(, 

3 
2 
1 

г 
НА5�J(А-В, 

.......... 

' 

О 25 51/ 75 lnp , ,,А 
Зависимость прямого со• 
противления потерь от 

прямого тока 

Р�.•• кВr 

5/J 
ю 

,1/J 

-

\. 

Гrilp' 0,, 
КАSИ(А-8) 

� 
f,# 

1,2 

f,D 

1),8 

......... -

О 25 5/J 15 Ua4v , 8 
Зависимость обратного 
сопротивления потерь от 
обратного напряжения 

/Jна , лКл 

11100 
800 
51/Р 
�00 
200 

КА5#.9 (А-В) / 
/ 

J 

/ 
О $1/ 1/Jll /5/J I,,p , нА 

Зависимость накоnленно• 
го заряда от прямого то• 

ка 

KAS,,(A-8) 

т.�•»•1' 

20 
10 

1, -

IJ I 2 ,1 4' S 1 7 8 t1 ,lf� 
Зависимость допустнмой импульсной рассеиваемой ыощ

носrи от длительности импульса 



П риложен.ие 

Новые nоnупроводннковые оrраннчнтеnн напряжения 
боnьwон мощности 

340C1Q"Q1 

Ограничитель напряжения кремниевый диффузи
онный симметричный большой мощности. Предназначен 
для защиты цепей аппаратуры постоянного и пере• 
менного токов от импульсных электрических перегру
зок по напряжению. Выпускается в пластмассовом 
корпусе с гибкими выводами. Тип ограничителя приво
дится на корпусе. Масса прибора не более 2,1 г. 

Электрические параметры 

Напряжение пробоя пр!f /ороо= 1 мА, 
Т= +25° С, не менее . . . . . . 
Импульсное напряжение ограничения 
при импульсе в виде убывающей экспо
ненты, fи = 1 мс, tФ� 10 мкс, Q;;;,. 104, 
lогр,к=20 А, Т=-60 ... +25° С, не 
более . . . . . . . . . . . . 
Постоянный обратный (прямой) ток 
при Uобр=Uлр=340 В 7=+25° С 
Общая емкость, не более' . . . . . 

360 В

500 В 

100 мкА
130 пФ 

Предельные эксnJJуатационные данные

Импульсный ток ограничения при им
пульсе в виде убывающей эl(споненты, 
fи=I мс, tФ,,,;;;10 мкс, Q;;,,:104, Т= 
=+25° С . . . . . . . . . .  . 
Максимально допустимое обратное (прЯ· 
мое) рабочее напряжение . . . . . 
Постоянная обратная (прямая) рассеи
ваемая мощность при Т=+25° С 
Импульсная неповторяющаяся обратная 
(прямая) рассеиваеыая мощность при 
импульсе в виде убывающей экспоненты, 
tи=l мс, tФ,,,;;;10 мкс, Q;;,,:104, Т= 
=+25° 

с . . . .

Температура окружающей среды 

340C3Q"Q1 

20 А 

340 В 

2 Вт 

10 кВт 
-60 ...
... +IБD°C 

Ограничитель напряжения кремниевый диффузион. 
ный симметричный большой мощности. Предназначен 
для защиты цепей аппаратуры постоянного и перемен
ного токов от импульсных электрических перегрузок по 
напряжению. Выпускается в пластмассовом корпусе с 
гибкими выводами. Тип ограничителя приводится на 
корпусе. Масса прибора не более 8 r. 

Электрические параметры 

Напряжение пробоя при / npoe = 1 мА, 
Т = +25° С, не менее . . . . . . . 360 В 
Импульс1юе напряжение ограниче11ия 
при импульсе в виде убывающей экспо-
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ненты, tи= 1 мс, tФ� 10 мкс, Q;;,,: 104 , 
1оrр,и= 60 А, Т=-60 .•• +25°С, не 
бqлее . • . . . . . . . . 500 1В 
Постоянный обратный (прямой) ток при 
Uo�p=Unp= 340 В, Т= +25° С 100 мкА 
Общая емкость . . 500 пФ 

Предельные эксплуатационные данные 

Импульсный ток ограничения пр11 им
пульсе в виде убынающей экспоненты, 
iи=I мс, tФ,,,;;;10 мкс, Q;;;;.104, Т= 
= +25° С . . . . . . . . . .  . 
Максимально допустимое обратное (пря
мое) рабочее напряжение . . . . . 
Постоянная обратная (прямая) рассеи
ваемая мощность при Т=+25° С . 
Импульсная неповторяющаяся обратная 
(прямая) рассеиваемая мощность при 
импульсе в виде убывающей экспоненты, 
tи = 1 мс, tФ,s; 10 мкс, Q;;,,: 104, Т= 
=+25° С . . . . 
Температура окружающей среды 

600C1Q"Q1 

60 А 

340 В 

2 Вт 

30 кВт 
-60 ... 
... +1so0 c 

Ограничитель напряжения кремниевый д11ффузноr1-
ный симметричный большой мощности. Предназначен 
для защиты цепей аппаратуры постоянного и перемен• 
ноrо токов от и�ту.11ьсных электрических перегрузок по 
напряжению. Выпускается в пластмассо1юм корпусе с 
гибкими выводами. Тип ограничителя приводится на 
корпусе. Масса прибора не бодее 2,1 г. 

Электрические параметры 

Напряжение пробоя при /,,роб= 1 мА, 
Т = +25° С, не менее . . . . . . . 
Импульсное напряжение ограничения 
при импу.1ьсе в виде убывающей экспо
ненты, tп=l мс,· tФ ,,,;;;10 мкс, Q;;,,:104, 
lогр,п= 12 А, Т=-60 ... +25° С, не 
более . . . . . . . . . . 
Постоянный обратный (прямой) ток при 
Иоор=Unр

=бОО В, Т=+25° С 
Общая емкость, не более . . 

630 В 

850 В 

100 :,�кА 
100 пФ 

Предельные эксплуатационные данные 

Импульсный ток ограничения при им• 
пульсе в виде убывающей экспоненты, 
fи =l мс, tФ�I0 мкс, Q;;,,:104, Т= 
=+25° С . . . . . . . . 12 А 



Максимально допустимое обратное (пря
мое) рабочее иаnряжеиие . . . . 
Постоянная обратная (прямая) рассеи
ваемая мощность при Т=+25° С 
Импульсная неповторяющаяся обратная 
(прямая) рассеиваемая мощность при 
импульсе в виде убывающей экспоненты, 
tк=l мс, tc1>�lO мкс, Q;;;,.104, Т= 
=+25° С . . . 
Температура окружающей среды 

600СЭО-01 

600 В 

2 Вт 

10 кВт 
-60 ...

. . . +I50° C 

ОграничитеJIЬ напряжения кремниевый диффузион
ный симметричный большой мощности. Предназначен 
для защиты цепей аппаратуры постоянного и перемен
ного токов от импу.1JЬс11ых электрических перегрузок 
по напряжению. Выпускается в nла сп,ассовом корпусе 
с гибкими ВЬ/Водамн. Тип ограничителя П!Jшзп.:�.ится на 
корпусе. Масса прибора не более 8 r. 

Электрические параметрЬI 

Напряжение пробоя при lapo6= 1 мА, 
Т = 

+25° С, не мсt1ее . . . . . . 630 В 

Импульсное напряжение ограничения 
при импульсе в виде убывающей экспо
ненты, fи=I мс, tф :,,;;;;10 мкс, 

0

Q�J04,
fогр, .. =35 А, Т=-60.,. +25 С, не
более . . . . . . . . . . . . . 
Постоянный обратный (прямой) ток при 
Uобv=Ипр=600 В, Т=+25° С 
Общая емкость . . . . . . . . . 

850 В 

100 мкА 
400 пФ 

Предельные эксплуатационные данные 

Импульсный ток ограничения при им• 
пульсе в виде убывающей экспоненты, 
tи=I мс, tФ:,,;;;;IO мкс, Q�IO\ Т= 
=+2s0 c . . . . . . . .  . 
Максимально допустимое обратное (пря· 
мое) рабочее напряжение . . . . . 
Постоянная обратная (прямая) рассеи
ваемая мощность при Т=+25° С . 
Импу.%сная неповторяющаяся обратная 
(прямая) рассеиваемая мощность при 
импульсе в виде убывающей экспоненты, 
fи = 1 мс, tФ:,,;;;; 10 мкс, Q;;;,,10', Т= 
=+2s0 c . . 
Температура окружающей среды . . 

35 А 

600 В 

2 Вт 

30 кВт 
-60 ...
... +1so0 c 
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