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ÎÒ ÐÅÄÀÊÒÎÐÀ

Люблю, когда выходит из печати 
первый номер в году! Его всегда 
предвкушаешь, готовишься и очень 
ждёшь. К нему всегда по-особен-

ному относишься. Наверное, потому, что он 
негласно задаёт тон, настроение на весь год! 
Поэтому в первом номере мне всегда хочется 
опубликовать всё самое интересное и жела-
тельно сразу. Дизайнеры хотят навести осо-
бенную красоту, а вся редакция жаждет «до-
быть» самый свежий и актуальный материал 
и обязательно «приправить эксклюзивчиком». 
Первый номер — всегда как глоток свежего 
воздуха… Но почитайте сами!

Этот номер журнала «Электротехнический ры-
нок» посвящён кабельной промышленности, 
уже традиционно, ведь скоро Cabex 2020 — 
международная отраслевая выставка кабельно-
проводниковой продукции. Над рубрикой 
«Тема номера» потрудился Алексей Дубнев-
ский. В своём материале «Нормы на силовые 
кабели для нефтегазовой отрасли» он разо-
брался в реформе системы стандартизации 
и особых требованиях к кабелям такого типа. 
Как мне кажется, очень успешно. 

Алексей Васильев к теме номера подошел со стороны автоматизации и пообщался с Алек-
сандром Пилюгиным, первым заместителем генерального директора — главным инженером 
ПАО «МРСК Центра», о диагностике линий электропередачи с помощью беспилотных ле-
тательных аппаратов. Не пролистайте, об этом в рубрике «Интервью». Там же вас ждёт ещё 
одна увлекательная беседа Алексея с Фреде Блобьергом, удостоенным премии «Глобальная 
энергия» в 2019 году. В этом материале об экологичности ветрогенераторов, будущем сило-
вой электроники и цифровизации энергетики.

Александр Ярошенко в рубрике «Самэлектрик» тоже поддержал кабельную тему номера, 
но с бытовой точки зрения. Подробнее в материале «Горячий кабель — хорошо или плохо?». 

И, самое главное, обещанный эксклюзив: в первом номере — первый кабельный завод в 
России! Компанией этого номера стал «Севкабель», и в одноимённой рубрике Александр 
Вознесенский, директор завода по экономике и финансам, рассказал о финансировании 
импортозамещающих продуктов и об участии в разработке отечественного шлангокабеля. 
Советую подробно изучить.

Приятного чтения и солнечной весны!

Надежда Новикова,
главный редактор
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«Холдинг Кабельный Альянс» консолидирует 

усилия по борьбе с фальсификатом на рынке кабель-

но-проводниковой продукции. Уже не первый год 

реализуются инициативы в рамках общественного 

проекта «Кабель Без Опасности» (КБО), который 

получил всестороннюю поддержку трех ассоциаций:

• «Электрокабеля» (кабельные заводы и поставщи-

ки материалов);

• «Честной позиции» (дистрибьюторы электротех-

нического рынка);

• «Алюминиевой Ассоциации» (производители, по-

ставщики и потребители алюминия).

Каждая ассоциация, помимо совместных проек-

тов, ведет борьбу с фальсификатом в своем направ-

лении. ХКА готов задействовать все рычаги: поми-

мо участия в ассоциации «Электрокабель» и КБО, 

«Холдинг Кабельный Альянс» вступил в «Честную 

позицию». Это позволит наладить более эффектив-

ное взаимодействие с дистрибьюторами кабельно-

проводниковой продукции по вытеснению с рынка 

недобросовестных участников.

«Изначально главной движущей силой проекта «Ка-

бель Без Опасности» была Ассоциация «Электрока-

бель», что в принципе логично. Но сейчас, когда про-

ект вышел на новый уровень, необходимо усилить роль 

дистрибьюторов в борьбе с кабельным фальсифика-

том. Дистрибьюторы являются одним из ключевых 

звеньев в цепочке «производитель – потребитель». 

От них также во многом зависит здоровье рынка. 

Поэтому необходимо объединять усилия», — под-

черкнул генеральный директор ХКА Аркадий Рудой.

Стоит отметить, что в структуре продаж дистри-

бьюторов электротехнического рынка кабель со-

ставляет 50–60%, поэтому борьба с фальсифициро-

ванной КПП имеет для них приоритетное значение.

«Говоря о дистрибьюторах, следует понимать, что 

за счет комплексного подхода они осуществляют по-

ставки крупнейшим потребителям КПП. Их роль в 

реализации проекта «Кабель Без Опасности» очень 

важна, ведь все мы знаем главный постулат рынка: 

в тех сегментах, где находятся более ответственные 

клиенты, доля фальсификата низка. Синергия между 

крупными кабельными заводами и дистрибьюторами 

покрывает все проблемные зоны рынка», — проком-

ментировал исполнительный директор ассоциации 

«Честная позиция» Владимир Кашкин.

По его словам, не все осознают общественную 

значимость работы, проводимой в рамках проекта 

«Кабель без опасности»:

«Вдумайтесь только: около половины пожаров в 

жилых домах происходит из-за аварийной работы 

энергооборудования, в подавляющем большинст-

ве случаев виной тому некачественный кабель. Три 

года назад, на момент запуска КБО, доля фальсифи-

ката в розничных сетях достигала 80%, на сегодняш-

ний день, благодаря усилиям участников проекта, 

ее удалось снизить до 30–50%, в зависимости от сег-

мента. При таком масштабе проблемы лучше дове-

риться производителям с проверенной репутацией, 

десятилетиями зарекомендовавшим себя на рынке».

Участник проекта КБО «Холдинг Кабельный 

Альянс» объединяет кабельные активы УГМК в со-

ставе трех заводов. На каждом внедрена многосту-

пенчатая система контроля качества материалов, 

заготовок и готовой продукции. При помощи сов-

ременного оборудования проверяются физико-ме-

ханические, химические, электрические и прочие 

характеристики. Это позволяет исключить брак уже 

на первых стадиях производственного процесса.

ООО «Холдинг Кабельный Альянс»

«Холдинг Кабельный Альянс» 
усилил борьбу с фальсификатом
во взаимодействии с «Честной позицией»
«Холдинг Кабельный Альянс» консолидирует усилия по борьбе с фальсификатом 
на рынке кабельно-проводниковой продукции.
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ÍÎÂÎÑÒÈ ÊÎÌÏÀÍÈÉ

Освещение помещений с повышенной влажно-

стью и содержанием пыли является повсеместной 

проблемой. Компания Uniel предлагает полезную 

новинку — светильники серии ULW-Т для исполь-

зования со светодиодными лампами типа Т8.

Линейные накладные светильники прекрасно 

подходят для использования в пыльных и влажных 

помещениях, а также для внутреннего освещения 

общественных, административных и жилых поме-

щений. Высокая степень защиты IP65 помогает из-

бежать попадания частиц пыли и проникновения 

влаги внутрь изделия.

Накладной монтаж и возможность подключения 

в единую линию делают светильники новой серии 

ULW-Т от Uniel незаменимыми. Корпус новинки 

выполнен из качественного АВС-пластика, а свето-

рассеиватель из полистирола. В ассортименте пред-

ставлены светильники под все виды ламп типа Т8*: 

длиной 600 мм, мощностью 10 Вт; 1200 мм, мощно-

Свет российского 
производства 
от Uniel

стью 18 Вт; 1500 мм, мощностью 24 Вт. При этом све-

тильники представлены как под одну лампу, так и под 

две лампы. ( * – мощность зависит от изготовителя 

ламп, даны средние показатели по рынку.)

Новая серия светильников ULW-T предназначена 

для использования со светодиодными лампами типа 

Т8 сетевого напряжения 220 В. Необходимо исполь-

зовать лампы с подключением питания с двух сторон. 

В светильнике возможно реализовать сквозную про-

водку — именно это позволяет подключать светиль-

ники в одну линию. Для создания сквозной проводки 

просто используйте штатную клеммную колодку и 

гермоввод с противоположной стороны светильника. 

Использовать светильники серии ULW-T рекоменду-

ется с лампами торговых марок Uniel и Volpe.

Компания Uniel

ULW-T41B T8x1

ULW-T41B T8x2
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SAPE-2020 пройдет 
в обновленном формате

Впервые в этом году на выставке будет представ-

лена зона SAPE LAB — интерактивное пространст-

во, концентрирующее лучшие практики и знания в 

области технологий сохранения жизни и здоровья 

работников на производстве. 

Компании-участницы SAPE LAB презентуют:

• новинки на рынке СИЗ;

• СИЗ, созданные на основе «smart-технологий»;

• передовые технологии, используемые для обес-

печения комплексной безопасности предприятий. 

Производители и дистрибьюторы смогут орга-

низовать презентацию в любом удобном для них 

формате и наглядно продемонстрировать возмож-

ности «smart-технологий» в области охраны труда и 

промышленной безопасности. Компании окажутся в 

центре внимания со стороны всех категорий участ-

ников мероприятия: представители органов госу-

дарственной власти и бизнеса, члены профсоюзов и 

общественных организаций, специалисты по охране 

труда и представители СМИ.

Также по традиции гостей выставки будут ждать 

тест-драйвы суперновинок в области СИЗ, демон-

страции возможностей спасательного оборудова-

ния, эксперименты, сюрпризы, подарки и многое 

другое. 

Международная выставка по промышленной 

безопасности и охране труда «SAPE 2020 — Ком-

плексная безопасность труда» пройдет в 11-й раз 

и впервые в партнерстве с Фондом Росконгресс. 

Традиционно мероприятие состоится в рамках 

Всероссийской недели охраны труда при поддер-

жке Министерства труда и социальной защиты 

РФ, Министерства энергетики РФ, Министерства 

промышленности и торговли РФ. Ежегодно в вы-

ставке участвуют свыше 150 российских и зарубеж-

ных компаний из 19 стран мира. Площадь презента-

ционных павильонов составляет более 10 000 кв. м.

Организатором выступает АО «Электрификация» 

— один из крупнейших операторов конгрессно-вы-

ставочных проектов в области энергетики, в числе 

которых Российская энергетическая неделя (РЭН), 

ENES, Всероссийский фестиваль энергосбережения 

#ВместеЯрче, Международный форум по возобнов-

ляемой энергетике ARWE и др.

SAPE LAB станет самой посещаемой зоной выстав-

ки и даст прекрасную возможность заявить о себе! 

Пресс-служба выставки SAPE

С 7 по 10 апреля 2020 года Главный медиацентр г. Сочи примет одно из самых мас-
штабных отраслевых мероприятий — XI Международную выставку по промышленной 
безопасности и охране труда «SAPE 2020 – Комплексная безопасность труда».
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Являясь одним из ведущих мировых производителей 

силовых распределительных трансформаторов, Минский 

электротехнический завод стремится в полной мере соот-

ветствовать этому определению.

Устремляя свой взгляд в будущее, заботясь об экологии, 

уменьшении затрат потребителя, связанных с потерей 

электроэнергии в процессе эксплуатации оборудования, 

предприятие постоянно разрабатывает новые, соответст-

вующие ожиданиям и требованиям заказчиков, продукты.

Одной из таких новинок стали силовые масляные транс-

форматоры новой серии с классом энергоэффективности 

Х3К2. Эти трансформаторы соответствуют требованиям 

стандарта ПАО «Россети» СТО 34.01-3.2-011-2017 «Транс-

форматоры силовые распределительные 6–10 кВ мощно-

стью 63–2500 кВА. Требования к уровню потерь холостого 

хода и короткого замыкания».

В настоящее время на ОАО «МЭТЗ ИМ. В. И. КОЗЛОВА» 

активно проводится комплекс мероприятий по разработке 

«МЭТЗ ИМ. В. И. КОЗЛОВА» 
осваивает производство 
новых трансформаторов

и освоению производства данной серии 

трансформаторов мощностью 63–2500 кВА.

Минский электротехнический завод
 имени В. И. Козлова
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Прогрессивные технологии все больше входят в 

жизнь современного человечества. Казалось бы, 

всего лишь несколько лет назад появились первые 

электромобили, а уже сегодня для них работает ог-

ромное количество предприятий, интегрируются 

новые высокоинтеллектуальные решения и создает-

ся развитая инфраструктура.

С ростом популярности экологически чистого 

транспорта возросла потребность в организации 

доступного, удобного и практичного комплекса за-

рядных станций. Многие компании, занимающиеся 

разработкой и созданием различного рода проектов 

в сфере зарядных комплексов для электромобилей, 

стараются идти по уникальному пути и предлагать 

потребителям по-настоящему «космические» ре-

шения.

Один из таких способов, который, возможно, в 

ближайшем будущем станет широко распространен-

ным и востребованным, предложила компания, вы-

пускающая «народный автомобиль», — Volkswagen. 

По мнению специалистов автоконцерна, будущее 

за роботами, поэтому они разработали прототип мо-

бильной зарядной станции, способной самостоятель-

но осуществить зарядку электромобиля, независимо 

от того, где он находится (в пределах досягаемости 

самой роботизированной зарядной установки).

По замыслу конструкторов Volkswagen, пользо-

ватель, активировав приложение via app или связь 

V2X, сможет сообщить о своем местонахождении 

роботу-зарядке, а тот, в свою очередь, с помощью 

сложной системы сенсоров — видеокамер, лазерных

сканеров и УЗ-датчиков — найдет автомобиль, минуя 

компании Volkswagen самостоятельно 
найдет и зарядит электромобиль

Мобильный робот

препятствия на своем пути и осуществит подза-

рядку транспортного средства. 

Для этих целей роботизированный комплекс име-

ет в своем распоряжении передвижной трейлер с 

накопителем энергии. Найдя нужный автомобиль, 

робот подключает зарядный аккумулятор к нему и 

отправляется к новому клиенту. Затем, по достиже-

нии необходимого уровня заряда батареи электро-

кара, возвращается, отсоединяет зарядную станцию 

и транспортирует ее в док-станцию.

«Бесчеловечная» зарядка находится на стадии 

разработки и существует пока лишь в форме про-

тотипа. Тем не менее послужной список компании 

Volkswagen, включающий в себя множество уни-

кальных технических решений и новинок, позволяет 

предположить, что появление зарядных роботов на 

улицах городов — это вопрос времени, причем не-

продолжительного.

Как сказал директор отдела разработки компонен-

тов корпорации Volkswagen Group Марк Меллер, 

роботизированная технология зарядки электротран-

спорта вызовет революцию, так как комплекс может 

быть организован практически в любом месте ско-

пления подобных машин — на парковке, подземных 

или многоэтажных стоянках, вблизи многоквартир-

ных домов и т. д. А поскольку такая система не тре-

бует каких-то особенных инженерных решений, 

внедрить ее будет просто. Таким образом, компания 

Volkswagen предлагает зарядную инфраструктуру 

для электромобилей, а не наоборот, как это делается 

сейчас.

Elec.ru
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В России сохраняется поло-

жительная динамика развития 

агрокомплексов. Для обеспече-

ния полного цикла производства, 

замкнутой инфраструктуры и 

бесперебойной работы необхо-

димы серьезные энергетические 

мощности.

С сентября 2019 года компания 

ТД «Вектор» успешно комплек-

тует один из агрокомплексов в 

350 км от столицы. Строитель-

ные и монтажные работы ведут-

ся в интенсивном режиме.

В обозначенные сроки и на 

определенных договором усло-

виях поставлен кабель, муфты, 

кабеленесущие системы, автома-

тические выключатели, опорные 

конструкции.

Поставка оборудования про-

исходит в несколько этапов, в 

соответствии с технологическим 

процессом.

На данный момент завершено 

6 этапов поставки.

ООО «ТД «Вектор»

Для бесперебойной работы

Японские корпорации Toyota Motor Corporation и 

Panasonic Corporation объявили о создании совмест-

ной компании Prime Planet Energy & Solutions, Inc., 

специализирующейся на производстве призмати-

ческих аккумуляторов для автомобилей. Впервые 

о возможности подобной бизнес-интеграции сторо-

ны заявляли почти год назад — 22 января 2019 года. 

Теперь стали известны ключевые детали.

Предпосылкой к созданию компании стало еди-

ное мнение сторон о том, что аккумуляторы, как 

источник энергии для автомобилей и других видов 

транспорта, будут приобретать все большую роль 

в развитии общества и улучшения жизни людей.

Совместное предприятие Toyota и Panasonic зай-

мется разработкой конкурентоспособных, высоко-

эффективных (с точки зрения емкости, мощности, 

Toyota и Panasonic 
создают совместное 
предприятие

срока службы и проч.), безопасных и надежных ак-

кумуляторов. Они будут поставляться на автопред-

приятия Toyota и любых других заказчиков.

Направления деятельности — разработка, произ-

водство и продажи:

• высокоэффективных и высокоемких призмати-

ческих литий-ионных аккумуляторов для электро-

мобилей;

• твердотельных аккумуляторов для автомобилей;

• иных автомобильных аккумуляторов нового по-

коления.

Panasonic.com
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Российскому физику-теоретику, 

доктору физико-математических 

наук, академику РАН Евгению 

Велихову указом президента Рос-

сии Владимира Путина присвоено 

звание «Герой труда». Согласно 

тексту указа, ученый удостоен зва-

ния «за особые трудовые заслуги 

перед государством и народом».

Лауреат премии «Глобальная энергия» 
Евгений Велихов удостоен
звания «Герой труда»

Евгений Велихов стал лауреатом 

премии «Глобальная энергия» в 

2006 году за разработку научно-

технических основ для создания 

международного термоядерного 

реактора. Ученый входит в число 

ведущих мировых исследователей 

в области импульсной энергети-

ки, физики плазмы и управляе-

мого термоядерного синтеза. Он 

разработал новый тип импульс-

ных магнитогидродинамических 

генераторов большой мощности, 

которые применяют в глубинном 

электромагнитном зондировании 

земной коры.

Велихов создал уникальные ин-

дуктивные накопители энергии, 

в част ност и энергокомп лекс 

ТИН-900 для питания импульсных 

термоядерных и моделирующих 

установок. Разработал и построил 

крупнейший в Евразии энергети-

ческий экспериментальный ком-

плекс «Ангара-5-1». Инициатор 

международного проекта по осво-

ению термоядерной энергии ITER.

Отметим, что ассоциация «Гло-

бальная энергия» продолжает 

принимать заявки на соискание 

премии в 2020 году. Прием пред-

ложений по кандидатам продлит-

ся до 20 марта. Ознакомиться с 

правилами номинирования, всту-

пить в пул номинирующих лиц и 

подать заявку можно на офици-

альном сайте организации.

Ассоциация «Глобальная энергия» 
Фото: пресс-служба ассоциации
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В ассортименте блоков питания, 

диммируемых по протоколу DALI, 

появились новые модели двух ти-

пов: герметичные и компактные.

Герметичные блоки питания 

ARPV-UH дополнились моделями 

в прочном металлическом корпу-

се с напряжением питания 12 В 

и разной мощностью — 100 и 

150 Вт. Данные блоки питания от-

носятся к высшему классу, имеют 

увеличенную гарантию 7 лет и 

высокий коэффициент полезно-

го действия, доходящий до 92%. 

За счет хорошей герметичности 

и степени пылевлагозащиты IP67 

блоки питания можно эксплуати-

ровать совместно с герметичными 

светодиодными лентами и модуля-

ми в помещениях с повышенной 

влажностью и на улице, приме-

нять для фасадного, контурного 

Новые модели блоков питания 
с управлением по DALI от Arlight

ность очень высокая — 150 Вт, а 

гарантийный срок достигает 5 лет. 

Управлять блоками питания мож-

но двумя способами: через циф-

ровой интерфейс DALI или внеш-

ний клавишный выключатель без 

фиксации с функцией PUSH-DIM.

arlight.ru

освещения и создания реклам-

ных конструкций.

Блоки питания выдерживают 

перепады температур от –40 до 

+70 °С, защищены от перегрева 

с возможностью автовосстанов-

ления работы после отключения, 

имеют грозозащиту. Благодаря 

алюминиевому корпусу обеспе-

чивается эффективное естествен-

ное охлаждение. Диммирование 

по DALI позволяет управлять яр-

костью светодиодных источников 

в диапазоне от 2 до 100%.

Ультракомпактная новинка 

ARV-SP24150-LONG-PFC-DALI-A 

(IP20) в узком металлическом кор-

пусе может применяться в лайт-

боксах для создания световых ли-

ний. Высота блока питания всего 

21 мм, при этом выходная мощ-

ARPV-UH   ARV-SP
расширенная гарантия
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пециально для нефтяной и газовой 

индустрии выпускаются три вида ка-

белей: нефтепогружные, для питания 

электробура, шлангокабели. Нефте-

погружные кабели предназначены для подачи 

электроэнергии к погружному насосу, установ-

ленному внутри нефтяной скважины и качающе-

му оттуда нефть. Кабели для питания электробура 

предназначены для подачи электроэнергии к 

подземной бурильной установке. Шлангокабели 

содержат в себе силовые жилы, оптоволокно и 

провода для передачи сигналов управления и ди-

агностики, а также гибкие трубопроводы. Через 

эти трубопроводы подается жидкость для управ-

ления механизмами с гидравлическим приводом 

(например, газовыми заслонками), а также, при 

необходимости, жидкость, препятствующая за-

мерзанию нефти в скважине.

Помимо этого, на нефтяных и газовых место-

рождениях используются силовые кабели, по 

Добыча нефти и газа — сложное, очень опасное производство. Поэтому к исполь-
зуемым на нем силовым кабелям предъявляются особые требования. Для обеспе-
чения надежности и безопасности функционирования месторождений нефти и газа 
применяемые там кабели должны соответствовать принятым нормам. Свои требова-
ния к кабелям предъявляют как электроэнергетики, так и специалисты по нефти и газу. 
Недавняя реформа системы стандартизации в нашей стране еще более запутала си-
туацию — какие нормы считать обязательными, а какие — нет? Давайте разберемся 
в этой проблеме.

НОРМЫ
на силовые кабели
для нефтегазовой отрасли

которым к объекту подается электроэнергия. 

Поскольку большинство месторождений нефти 

и газа в нашей стране находятся в сложных кли-

матических условиях, к подобным кабелям могут 

предъявляться дополнительные требования.

При добыче нефти в условиях низких темпера-

тур для подогрева скважины часто используются 

нагревательные кабели. Их также изготавливают 

по специальным требованиям, чтобы на них не 

оказывали разрушающее действие как нефтепро-

дукты, так и химические вещества, закачиваемые 

в скважину для облегчения процесса добычи.

Нефтепогружные кабели
Когда по телевидению говорят о нефтедобыче, 

то обычно иллюстрируют рассказ эффектным 

видеорядом гигантской конструкции над скважи-

ной, которая регулярно поднимает и опускает туда 

трубу. 
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включая и указанный, стали необязательными 

для применения. То есть, если производитель 

стремится обеспечить конкурентоспособность 

своей продукции, он сертифицирует продукцию 

на соответствие ГОСТ и указывает этот факт 

в технических данных. В противном случае на 

предприятии разрабатываются собственные тех-

нические условия (ТУ), которые регистрируются 

в установленном порядке. 

Согласно действующему законода-
тельству, ТУ относятся к стандартам 
организации. Если ТУ утвердили, то 
компания должна выпускать кабель 
строго по этому документу. Но сама 
разработка ТУ осуществляется сила-
ми предприятия. В этом случае план-
ка качества задается не государством, 
а самим предприятием и определяет-
ся лишь тем, насколько фирма доро-
жит своим брендом.

По ТУ выпускаются кабели из инновационных 

алюминиевых сплавов. Важным преимуществом 

таких кабелей является меньшая погонная мас-

са, что в целом упрощает обслуживание насоса, 

когда его приходится поднимать из скважины, 

вместе с кабелем. Мало того, для добычи нефти 

приходится бурить все более глубокие скважины 

и, возможно, в недалеком будущем все нефтепог-

ружные кабели будут изготавливаться из алюми-

ниевых сплавов. Другим преимуществом жил из 

таких сплавов является то, что они не оказывают 

разрушающего действия на изоляцию, в отличие 

от меди, ионы которой диффундируют в материал 

изоляции.

Штанговые глубинные насосы — своеобразный символ 
нефтедобычи, но большую часть нефти добывают с помо-
щью электрических насосов, установленных в скважине

Поскольку напряжение питания насоса превышает 1 кВ, 
наличие металлической брони для нефтепогружных 
кабелей обязательно

По мере истощения запасов легкодоступной 

нефти все чаще используются погружные насосы. 

И, соответственно, растет спрос на нефтепогруж-

ные кабели.

Основным документом, регламентирующим 

параметры нефтепогружных кабелей, в нашей 

стране является ГОСТ P 51777-2001 «Кабели для 

установок погружных электронасосов. Общие 

технические условия». Этот стандарт описыва-

ет трехжильные кабели (в нефтедобыче как раз 

применяются трехфазные погружные насосы), 

предназначенные для питания погружных насо-

сов переменным током 50 Гц напряжением 2,5 кВ 

или 3,3 кВ. В преамбуле к стандарту сказано, что 

его применение является обязательным. Одна-

ко спустя 10 лет после принятия данного ГОСТ 

в России произошла реформа системы стандарти-

зации, в результате чего большинство стандартов, 

Это так называемые штанговые глубинные на-

сосы. Исторически они были одним из самых пер-

вых типов насосов для добычи нефти, да и сейчас 

широко применяются.

Наиболее эффективный способ добычи нефти 

предусматривает установку погружного электри-

ческого насоса внутри самой скважины на глубине. 

Количество месторождений нефти, оснащенных 

погружными насосами, меньше, чем оснащенных 

штанговыми глубинными насосами. Тем не ме-

нее если брать количество добываемой нефти, то 

здесь погружные насосы выходят в лидеры. Толь-

ко на один тип погружного насоса — электроцен-

тробежный — приходится до 80% добываемой в 

России нефти. А ведь есть еще некоторые другие 

типы погружных насосов, используемых для уз-

коспециализированных применений, например, 

электрические насосы диафрагменного типа уста-

навливают, когда нефть в месторождении сильно 

загрязнена механическими примесями.
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Есть ГОСТ Р 51651-2000 «Изделия кабельные. 

Система качества. Материалы конструкции», опи-

сывающий процедуру использования в кабельной 

продукции инновационных материалов, не про-

писанных ранее в стандартах. Но в данном случае 

данная норма неприменима, поскольку в ГОСТ P 

51777-2001 задан конкретный материал. Вот поче-

му многие нефтепогружные кабели, в том числе и 

от производителей, славящихся своим качеством, 

выпускаются сейчас по ТУ, а не по ГОСТ.

Кабели для электрических буров
Скважины при нефте- и газодобыче делают од-

ним из трех основных видов буров: штанговым, 

турбинным и электрическим. Вращение штан-

говому буру механически передается по штанге 

от мотора на поверхности. Такой бур имеет зна-

чительные ограничения по траектории и глуби-

не бурения. Больше возможностей у турбинного 

бура, который приводится в действие потоком 

воды, подаваемым по гибкому шлангу с поверх-

ности. Но с ростом глубины бурения КПД такого 

устройства резко снижается. Наиболее удобен 

и эффективен электрический бур, питание к ко-

торому подается с поверхности по гибкому ка-

белю. Такие буры обеспечивают возможность 

закладки очень глубоких скважин, в том числе и 

с горизонтальными стволами. В условиях, когда 

нефть и газ добывают во все более сложных гео-

логических условиях, электрические буры полу-

чили широкое применение.

Для питания электрических буров на нефтяных 

и газовых месторождениях применяются кабели 

на напряжение до 3 кВ. Такие кабели выпускают-

ся обычно с изоляцией из резины, которая обес-

печивает необходимые прочность и гибкость. При 

опускании питающего токопровода в скважину 

кабельные секции встраиваются в отрезки буриль-

ных труб (обычно длиной 12,5 м), которые присо-

единяют друг к другу. Поэтому кабели для элек-

трических буров, в отличие от нефтепогружных 

кабелей, обычно не имеют металлической брони. 

Это допускается нормами ГОСТ 12.2.007.14-75 

«Система стандартов безопасности труда (ССБТ). 

Кабели и кабельная арматура. Требования безо-

пасности».

В остальном же параметры кабелей с изоляци-

ей из резины на напряжения питания электробу-

ра не нормируются ГОСТ (если не считать общих 

стандартов, относящихся к любому кабельному 

изделию). Поэтому такие кабели еще с советских 

времен выпускаются только по ТУ. Возможно, 

это связано с весьма узкой сферой применения 

подобных кабелей.

Шлангокабели
Гибкие трубопроводы, встроенные в шланго-

кабель, по которым передается жидкость для 

управления гидравликой, а в некоторых случаях 

и противозамерзающая жидкость, должны соот-

ветствовать ГОСТ Р 54382-2011 «Нефтяная и га-

зовая промышленность. Подводные трубопровод-

ные системы. Общие технические требования».

Пример нефтепогружного кабеля с жилами 
из инновационного алюминиевого сплава

В шлангокабелях ГОСТ пока нормирует только 
параметры гибких трубопроводов

Но в 4.2.1.3 ГОСТ P 51777-2001 однозначно ука-

зано: «Токопроводящие жилы должны быть изго-

товлены из медной проволоки». На момент при-

нятия стандарта в электротехнике использовался 

только алюминий без дополнительных добавок, 

придающих ему прочность и гибкость. Алюми-

ниевые жилы при многократном изгибе станови-

лись хрупкими, а образующиеся в результате их 

разрушения мелкие частицы металла были спо-

собны вызвать возгорание. Сейчас же существу-

ют инновационные сплавы на основе алюминия, 

которые по основным параметрам не уступают 

меди, однако намного легче ее. Но в ГОСТ это 

пока отражения не нашло.

Что же касается электрической части, то шлан-

гокабели относятся к кабелям специального на-

значения, на которые действие обычных ГОСТ 

по электрическим кабелям не распространяет-

ся. С точки зрения норм безопасности ГОСТ 

12.2.007.14-75 электрическую часть шлангокабе-

ля можно представить как набор электрических 

кабелей, проложенных в защитной трубе, исклю-

чающей их повреждение.
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Применение нагревательных кабелей, размеща-

емых непосредственно в нефтяной скважине, для 

предотвращения замерзания нефти при низких 

температурах пока что является настолько новой 

технологией, что она еще не нашла своего отра-

жения ни в российских, ни в международных 

стандартах.

Кабели для эксплуатации 
в сложных условиях

Воздействие на кабель холода и агрессивных 

сред рассматривается с позиций ГОСТ точно так 

же, как и для другой машиностроительной продук-

ции. В первую очередь, конечно, следует упомя-

нуть ГОСТ 15150-69 «Машины, приборы и другие 

технические изделия. Исполнения для различ-

ных климатических районов. Категории, условия 

эксплуатации, хранения и транспортирования 

в части воздействия климатических факторов 

внешней среды». По нему до сих пор определяет-

ся климатическое исполнение, в том числе и ка-

бельной продукции. Но здесь есть нюанс, который 

надо учитывать. Климатическое исполнение при 

применении норм данного ГОСТ для кабелей учи-

тывает только статическое положение (хранение, 

эксплуатация уже проложенного кабеля). Но на 

нефтяных и газовых месторождениях возникают 

ситуации, когда нужно срочно заменить кабель 

на морозе, и изгиб его изоляции может привес-

ти к возникновению трещин в ней. Возможность 

прокладки кабеля в условиях низких темпера-

тур ГОСТ не регламентируется. Так что, если это 

критично, помимо категории климатического ис-

полнения кабеля есть смысл получить от произво-

дителя данные, при какой минимальной темпе-

ратуре возможна прокладка кабеля.

На нефтяных и газовых месторождениях в тех-

нологических процессах применяются агрессив-

ные химические вещества. Стойкость кабеля к 

таким веществам определяется обычно в соответ-

ствии с требованиями заказчика. Процедура опре-

деления стойкости кабеля к агрессивным средам 

определяется по ГОСТ Р 51802-2001 «Методы ис-

пытаний на стойкость к воздействию агрессивных 

и других специальных сред машин, приборов и 

других технических изделий».

Наконец, к кабелям, используемым на объектах 

нефтегазовой отрасли, предъявляются повышен-

ные требования по пожаробезопасности. Долж-

ны использоваться материалы, согласно ГОСТ 

31565-2012 «Кабельные изделия. Требования по-

жарной безопасности», как для объектов с высо-

ким уровнем риска.

Выводы
При добыче нефти и газа часто используются 

специализированные технологии, для которых 

разработка отдельных ГОСТ нецелесообразна. 

Кроме этого, технологии в нефтегазовой отрасли 

развиваются так быстро, что органы стандарти-

зации просто не поспевают за ними. Поэтому вы-

пуск кабелей по ТУ, а не по ГОСТ иногда бывает 

обусловлен объективными обстоятельствами. 

Тем не менее в каждом конкретном случае есть 

смысл изучить ситуацию и разобраться, прежде 

чем приобретать кабель, действительно ли для 

данного вида продукции еще не создан ГОСТ 

либо производитель сознательно пошел на при-

менение ТУ только ради экономии. И, конечно, 

любое, даже самое инновационное и узкоспеци-

ализированное изделие должно соответствовать 

прописанным в ГОСТ нормам по безопасности, 

общим для любой кабельной продукции. 

Текст:  Алексей ДУБНЕВСКИЙ

Использование нагревательных кабелей на трубопро-
водах регламентируется международным стандартом, 
принятым и в России

Нагревательные кабели
Действующий в России международный стан-

дарт ГОСТ Р МЭК 60800-2012 «Кабели нагрева-

тельные на номинальное напряжение 300/500 В 

для обогрева помещений и предотвращения обра-

зования льда» может использоваться при проек-

тировании отопления для временного жилья неф-

тяников на объекте. Тем не менее к скважинам 

и нефтепроводам он неприменим.

Параметры и использование нагревающих ка-

белей в нефтепроводах с целью предотвращения 

застывания нефтепродуктов регламентируются 

действующим в России международным стандар-

том ГОСТ МЭК 62395-1-2016 «Системы обогрева 

трубопроводов, работающие на электрическом 

сопротивлении, для промышленного и коммер-

ческого применения».
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РЫНОК кабельно-
проводниковой продукции
ВНЕШНЯЯ ТОРГОВЛЯ РФ ПО ИТОГАМ 9 МЕСЯЦЕВ 2019 ГОДА

ИМПОРТ
Российский импорт кабельно-проводниковой 

продукции в целом по всем номенклатурным 

группам в стоимостном выражении по итогам 

торговли за 9 месяцев 2019 года сократился на 

1,2% к уровню 2018 года и составил порядка 

773 млн $ США. 

Динамика импортных поступлений ка-

бельно-проводниковой продукции в РФ пред-

ставлена на рисунке 1.

Основная доля в структуре российского им-

порта кабельно-проводниковой продукции в 

стоимостном выражении по итогам торговли 

за 9 месяцев 2019 года приходится на провод-

ÐÈÑÓÍÎÊ 1

Динамика импортных поступлений кабельно-проводниковой продукции 
в Россию за период 2012 – 9 месяцев 2019 гг., в стоимостном выражении (млн $)

ÐÈÑÓÍÎÊ 2

Структура российского импорта кабельно-
проводниковой продукции в детализации 
по типам за 9 месяцев 2019 года, в стоимост-
ном выражении ($ США), %

ÀÍÀËÈÒÈÊÀ

ники электрические на напряжение не бо-

лее 80 В (32% импорта) — см. рисунок 2.

Структура российского импорта кабельно-

проводниковой продукции (за исключением 

волоконно-оптического кабеля) в детализации 

по странам-производителям по итогам 9 меся-

цев 2019 года представлена на рисунке 3.

Из данных рисунка видно, что основным по-

ставщиком кабельно-проводниковой продук-

ции (за исключением волоконно-оптического 

кабеля) в РФ выступает Китай (25% импорта). 

Второе место по объемам поставок занимает 

Беларусь (12,5%). На третьем месте Германия 

(9,4%).

3,4%
1,2%0,2%

32%
22,2%

27,9%

7,6%5,6%

Текст:

Оксана ШАШКОВА
Маркетинговое агентство 
«НУЖНЫЕ ЛЮДИ»
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ÐÈÑÓÍÎÊ 5

Структура российского импорта 
кабельно-проводниковой продукции 
за 9 месяцев 2019 года в разрезе 
российских регионов-получателей, 
в стоимостном выражении ($ США), %

ÀÍÀËÈÒÈÊÀ

Что касается волоконно-оптического кабеля, 

то в этом сегменте рынка основным поставщи-

ком по итогам торговли за 9 месяцев 2019 г. вы-

ступает Китай. На продукцию, произведенную 

в этой стране, приходилось 35,9% импорта — 

рисунок 4.

Структура российского импорта кабельно-

проводниковой продукции всех типов по ито-

гам 9 месяцев 2019 года в детализации по рос-

сийским регионам-получателям представлена 

на рисунке 5.

 Медные провода обмоточные, млн $
 Прочие провода обмоточные, млн $
 Кабели коаксиальные и другие коаксиальные электрические 

     проводники, млн $
 Комплекты проводов для свечей зажигания и комплекты 

     проводов прочие, используемые в моторных транспортных 
     средствах, самолетах или судах, млн $

 Оснащенные соединительными приспособлениями, млн $
 Прочие проводники электрические на напряжение не более 

     80 В, млн $
 Прочие проводники электрические на напряжение более 

     1000 В, млн $
 Кабели волоконно-оптические, млн $

 г. МОСКВА
 МОСКОВСКАЯ ОБЛАСТЬ
 г. САНКТ-ПЕТЕРБУРГ
 КАЛУЖСКАЯ ОБЛАСТЬ
 КАЛИНИНГРАДСКАЯ ОБЛАСТЬ
 НИЖЕГОРОДСКАЯ ОБЛАСТЬ
 ПРОЧИЕ (77 регионов)

ÐÈÑÓÍÎÊ 4

Структура российского импорта 
волоконно-оптического кабеля 
за 9 месяцев 2019 года в разрезе 
зарубежных стран-производителей, 
в стоимостном выражении ($ США), %

 КИТАЙ
 БЕЛАРУСЬ
 ИНДИЯ

 УКРАИНА
 ПРОЧИЕ 

      (53 страны)

35,9%

24,7%

31%

3,9%
4,5%

32,5%

11,5% 12%

26,5%
5,6%

5,7%
6,2%

ÐÈÑÓÍÎÊ 6

Динамика экспортных поставок кабельно-проводниковой продукции из России 
за период 2012 – 9 месяцев 2019 гг., в стоимостном выражении (млн $)

ÐÈÑÓÍÎÊ 7

Структура российского экспорта кабельно-
проводниковой продукции в детализации 
по типам за 9 месяцев 2019 года, в стоимост-
ном выражении ($ США), %

ÐÈÑÓÍÎÊ 3

Структура российского импорта 
кабельно-проводниковой продукции 
(за исключением волоконно-оптического 
кабеля) за 9 месяцев 2019 года в разрезе 
зарубежных стран-производителей, 
в стоимостном выражении ($ США), %

 КИТАЙ
 БЕЛАРУСЬ
 ГЕРМАНИЯ
 КОРЕЯ

 СОЕДИНЕННЫЕ
      ШТАТЫ

 ЯПОНИЯ
 ПРОЧИЕ 

      (95 стран)

Традиционно основной объем импорта в сто-

имостном выражении по итогам 9 месяцев 2019 

года приходится на г. Москву и Московскую 

область (суммарно 44,5%).

ЭКСПОРТ
Объем российского экспорта кабельно-про-

водниковой продукции по итогам продаж за 

9 месяцев 2019 года составил около 318 млн $ 

США, что на 4,9% выше уровня 2018 года — 

см. рисунок 6. 

25%
34,8%

12,5%
4,6%

5,3%
9,4%8,4%

3,7%0,7%0,6%

32,2%40%

9,2%
7,4%

6,1%
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Структура российского экспорта кабельно-

проводниковой продукции в детализации по 

основным типам представлена на рисунке 7.

Как видно из рисунка, в структуре россий-

ского экспорта кабельно-проводниковой про-

дукции в стоимостном выражении по итогам 9 

месяцев 2019 года основную долю составляют 

проводники электрические на напряжение не 

более 80 В (40%). 

Основными покупателями продукции россий-

ского производства по итогам 9 месяцев 2019 

года традиционно выступили Беларусь (30,6% 

экспорта) и Казахстан (27,8%) — рисунок 8.

Таким образом, в целом можно говорить о 

стабильных российских внешнеторговых по-

токах кабельно-проводниковой продукции по 

итогам торговли за 9 месяцев 2019 года. Но при 

этом следует учитывать, что во многих сегмен-

тах рынка был значительный спад продаж.

Наибольшая активность наблюдалась на 

рынке комплектов проводов (рост импорта 

ÐÈÑÓÍÎÊ 8

Структура российского экспорта кабельно-проводниковой 
продукции за 9 месяцев 2019 года в разрезе зарубежных 
стран-получателей, в стоимостном выражении ($ США), %

 БЕЛАРУСЬ
 КАЗАХСТАН
 СОЕДИНЕННЫЕ ШТАТЫ

 РУМЫНИЯ
 ГЕРМАНИЯ
 ПРОЧИЕ (120 стран)

30,6%

28%
3,3%

3,7%

6,5%
27,8%

в стоимостном выражении составил 10,9%, 

а экспорта 47,6%).

ИСТОЧНИК:
Данные Федеральной таможенной службы РФ
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директор по экономике 
и финансам завода 
«Севкабель»
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Алексей ВАСИЛЬЕВ
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— Ваше предприятие за 140 лет работы прошло са-
мые разные этапы развития. Оно создавалось с ино-
странным участием, потом было национализировано 
еще до революции, затем очень успешный советский 
период, сложности переходной экономики, банкрот-
ство и возрождение. Какие основные задачи и цели у 
завода сегодня?

— На мой взгляд, самая сложная цель из тех, что 

мы себе поставили, — это систематическое вне-

дрение инноваций, причем не только в продук-

ции, но и в методах управления предприятием, в 

бизнес-процессах. Мы видим, что сегодня многим 

предприятиям удается время от времени успешно 

внедрять отдельные инновационные разработки и 

предлагать их рынку, но поддерживать постоянное 

внедрение инноваций и получать высокую отдачу 

от них очень трудно. От проекта к проекту мы стре-

мимся получить стабильно высокие результаты.

Вектором наших инноваций является государст-

венная политика в области цифровой трансформа-

ции и сохраняющийся на государственном уров-

не курс на импортозамещение. Мы считаем, что 

завод «Севкабель» не должен остаться в стороне 

от этих процессов и нам необходимо заниматься 

цифровизацией во всех сферах своей деятельнос-

ти, а также применять накопленный научный по-

тенциал завода в программах импортозамещения.

По нашему мнению, принятый курс на цифрови-

зацию повысит скорость и качество процессов и 

поможет осуществить государственные програм-

мы. Кроме того, мы ожидаем, что процесс цифро-

визации повысит нашу конкурентоспособность 

и переведет ее из ценовой плоскости в плоскость 

создания и развития комплекса ценностей для по-

требителей. Мы ожидаем, что в ближайшем буду-

щем соревнования между крупными кабельными 

заводами будут основываться не на ценовом дем-

пинге, а на том, кто выпустит самый экономичный 

в эксплуатации и технологичный продукт.

— Завод «Севкабель» выпускает 25 000 маркораз-
меров кабельно-проводниковой продукции. Это 
довольно большая продуктовая линейка. В каком 
направлении вы будете дальше развиваться — уве-
личения числа позиций для более полного удовлет-
ворения потребностей узких групп клиентов или же, 
наоборот, сокращения числа позиций для облегчения 
продвижения продукции на рынке?

— Сегодня в основе стратегии развития многих 

предприятий отрасли прослеживаются задачи по 

увеличению продуктового портфеля. Проще гово-

ря, все хотят освоить выпуск той номенклатуры, 

которую выпускают конкуренты. Во всех сегмен-

тах рынка кабельно-проводниковой продукции 

сложилась существенная конкуренция, нет тех 

групп продукции, которые выпускались бы од-

ним или двумя заводами. Вместе с тем развитие 

технологий и снижение стоимости средств про-

изводства, а также формирование государством 

специальных условий для малого и среднего биз-

неса увеличили число участников рынка в 2,5 раза. 

Если в 2007 г. на кабельном рынке мы наблюдали 

всего 200 участников, то к 2018 г. их уже более 500.

«СТАБИЛЬНОСТЬ КАЧЕСТВА  
ОДНО ИЗ НАШИХ КОНКУРЕНТНЫХ 
ПРЕИМУЩЕСТВ»

Однако обилие игроков рынка имеет и негатив-

ное влияние на некоторые сегменты. Поскольку 

большая часть новых заводов — небольшие пред-

приятия без серьезных инвестиций, то они выби-

рают для конкурентной борьбы ценовое давление. 

Применение таких конкурентных преимуществ 

стало основной причиной для ухудшения качества 

продукции.

Тем самым можно констатировать, что сегодня 

на рынке есть два вида конкуренции: инноваци-

онная и ценовая. Ценовая конкуренция все более 

сильно отражается на качестве выпускаемой про-

дукции, и такие заводы как «Севкабель» не могут 

позволить себе выпускать продукцию с заведомо 

заниженными эксплуатационными характеристи-

ками, а также продукцию, не отвечающую требо-

ваниям ГОСТа. Стабильность качества — это одно 

из наших конкурентных преимуществ. В связи с 

этим в управлении продуктовым портфелем мы 

избрали три направления:

• Более активное участие в отраслевых инициа-

тивах по борьбе с продукцией, не отвечающей от-

раслевым стандартам. 

• Разрабатывать и выводить на рынок инноваци-

онные продукты.

• Освоение импортозамещающих продуктов.

— Импортозамещение — понятие относительное. 
Бывает, что сам продукт отечественный, но полностью 
состоит из импортных материалов и комплектующих. 
Какова доля импортных материалов в ваших кабелях? 

— Ответ на данный вопрос достаточно прост. 

Принимая политику импортозамещения, госу-

дарство понимало, что необходимо обеспечить 

надлежащий уровень локализации на террито-

рии РФ как сырьевой базы самого продукта, так 

и производственных процессов. В связи с этим 

17 июля 2015 года вступило в действие Постанов-

ление Правительства РФ №719 «О подтверждении 

производства промышленной продукции на тер-

ритории РФ». Сегодня на всю продукцию завода 

«Севкабель» имеется заключение о подтвержде-

нии производства продукции на территории Рос-

сийской Федерации.

ÊÎÌÏÀÍÈß ÍÎÌÅÐÀ
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— Какие еще инструменты государственной поддер-
жки используются вашей компанией по программе 
импортозамещения? Что, по вашему мнению, нужно 
еще сделать, чтобы импортозамещение стало реаль-
ностью не только для отдельных предприятий, а для 
всей кабельной отрасли?

— В части импортозамещения готовой продук-

ции, на которую есть постоянный прогнозиру-

емый спрос, а также известны заказчики и их 

проекты, российская кабельная промышленность 

почти на 100% заместила импортную продукцию 

путем привлечения финансирования в производ-

ственный комплекс. Сложность импортозамеще-

ния кабельной продукции, где рынок либо еще 

не сформирован, либо контролируется двумя или 

тремя заказчиками, заключается в том, что про-

дажи носят проектный и долгосрочный характер. 

Привлечь финансирование в такие проекты доста-

точно сложно, а в некоторых случаях просто невоз-

можно. Это связано с рядом факторов, к примеру: 

у заказчиков имеется потребность в продукции, ко-

торая серийно не производится в России, но данная 

потребность разовая, и строить ради этого завод 

нет никакой экономической выгоды для инвестора. 

Такие продукты могут быть созданы только в рам-

ках существующих крупных предприятий, где объ-

ем инвестиций снижается в связи с наличием части 

оборудования, либо производственных площадей. 

Но остается риск закупки продукции у зарубежного 

поставщика по разным обстоятельствам, среди кото-

рых: отсутствие опыта поставки, ценообразование. 

В связи с этим и создаются программы импорто-

замещения, в списках которых фигурируют продук-

ты, которые не могут быть созданы в рамках рыноч-

ных условий и требуют вмешательства государства.

Программа импортозамещения в кабельной от-

расли регламентируется отраслевыми планами 

мероприятий в отрасли энергетического машино-

строения, кабельной и электротехнической про-

мышленности Министерства промышленности и 

торговли РФ.

В марте 2015 года Минпромторгом РФ был разра-

ботан первый подобный план импортозамещения, 

который определил восемь продуктов, нуждаю-

щихся в импортозамещении. По итогам 5 лет ра-

боты программы были освоены все направления, 

за исключением кабельной продукции для под-

водной прокладки.

16 апреля 2019 года Минпромторг РФ утвердил 

обновленный план мероприятий по импортозаме-

щению. В план в очередной раз попала кабельная 

продукция для подводной прокладки, а также еще 

три продукта, которые требуют проведения по-

литики импортозамещения с применением госу-

дарственной поддержки.

Безусловно, и завод «Севкабель» применяет ин-

струменты государственной поддержки в своих 

программах развития. 

— Наиболее интригующая новинка «Севкабеля» — 
так называемые шлангокабели, которые вы предста-
вили в дни проведения Петербургского международ-
ного газового форума. Почему именно шлангокабель 
стал вашей новой разработкой? Как вам удалось при-
влечь финансирование для такого сложного проекта?

— Сегодня в нефтегазовой отрасли при обу-

стройстве месторождений на шельфе применя-

ется шлангокабель зарубежных производителей. 

Шлангокабель необходим для подключения обору-

дования ПДК к береговым системам управления. 

С его помощью осуществляется питание электро-

энергией, контроль и подача сигналов управления 

от платформы к подводному добычному оборудо-

ванию, также он обеспечивает бесперебойную 

связь с центром управления. 

Шлангокабель является составным эле-
ментом системы управления подводной 
добычей, предназначенным для обес-
печения гидравлического и электриче-
ского питания, а также передачи данных 
от оборудования системы управления к 
подводным потребителям посредством 
гидравлических, электрических и опто-
волоконных линий, заключенных в еди-
ной оболочке.
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В 2018 году за разработку сложной конструк-

ции внутрипромыслового и основного шланго-

кабелей взялось АО «Научно-исследовательский 

институт резиновых покрытий и изделий» (АО 

«НИИРПИ»). В данной работе мы выступаем со-

исполнителями государственного контракта по 

ОКР «Разработка проектно-конструкторской до-

кументации и изготовление опытного образца 

шлангокабеля и соединительных элементов для 

газовых и газоконденсатных месторождений на 

шельфе», подписанного между АО «НИИРПИ» и 

Министерством промышленности и торговли РФ. 

С учетом важности разработки отечественных 

компонентов для перспективных морских неф-

тегазовых месторождений было создано три типа 

шлангокабеля для систем капитального ремонта 

скважин и четыре типа добычных, в том числе 

основной и внутрипромысловый.

Большая часть элементов энергообеспечения 

для разработки шельфовых месторождений в на-

стоящий момент импортируется — это фактор 

риска при планировании и реализации таких про-

ектов. Российские нефтегазовые компании име-

ют лицензии на разработку более 100 шельфовых 

проектов. Однако шельфовая добыча — сложный, 

трудоемкий и дорогостоящий процесс. Нефтега-

зовые компании, осуществляющие шельфовые 

разработки и создающие международные кон-

цессии и консорциумы, наиболее остро ощущают 

зависимость от геополитических течений и тен-

денций. Шлангокабель российского производства 

позволит уменьшить такую зависимость.  

ООО «ПК «Севкабель»
199106, РФ, г. Санкт-Петербург, Кожевенная линия, д. 40

+7 (812) 329 77 99          umbilicals@sevkab.ru          www.sevkab.ru

О КОМПАНИИ
Завод «Севкабель» был основан в 1879 
году как мануфактура Siemens&Halske. 
Он стал первым российским кабельным 
предприятием. В 1916 г. в связи с Первой 
мировой войной завод был национали-
зирован. В 1922 г. предприятие получает 
название, которое, с небольшими изме-
нениями, носит до сих пор, — «Северный 
кабельный завод». Во время Великой 
Отечественной войны завод продол-
жал выпускать продукцию, в частности, 
именно на нем был произведен кабель, 
снабжавший электроэнергией блокад-
ный Ленинград. В 1975 г. на базе завода 
создается производственное объеди-
нение «Севкабель».

Новые экономические отношения оз-
наменовались созданием в 2003 г. ОАО 
«Севкабель-холдинг». В 2014–2017 гг. 
на предприятии была проведена реор-
ганизация, благодаря которой «Севка-
бель» вернул себе позиции одного из 
ведущих кабельных заводов страны.
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Александр Пилюгин: 

«Искусственный 
интеллект ошибается 
реже, чем сотрудники»
Осмотр линий электропередачи и их диагностика с по-
мощью беспилотных летательных аппаратов (БПЛА) еще 
лет пять тому назад воспринимались как фантастика. 
Теперь такие системы уже действуют в Центральном и 
Приволжском федеральных округах. Мало того, россий-
ские специалисты сделали следующий шаг к безлюдным 
технологиям, доверив обследование объектов искусст-
венному интеллекту. О том, как сказку удалось сделать 
былью, в эксклюзивном интервью нашему журналу рас-
сказал первый заместитель генерального директора — 
главный инженер «Россети Центр» Александр Пилюгин.

— Когда в вашей компании были начаты работы 
по внедрению БПЛА? 

— Идея использовать БПЛА для диагностики 

возникла у нас в 2016 г., когда мы ознакомились 

с успешным зарубежным опытом в этом направ-

лении. Научные исследования и опытные раз-

работки были начаты в 2017 г., а уже в 2018 г. мы 

провели широкомасштабные учения по примене-

нию БПЛА для осмотра ЛЭП в Тверской области. 

В течение 92 дней 17 беспилотников проверили 

в общей сложности 3150 км линий. Было провере-

но, как прошла реконструкция воздушных линий 

на 6–10 кВ, а также как осуществлено строитель-

ство воздушных линий 35 кВ. Важно, что БПЛА 

позволили оперативно выяснить ситуацию с про-

секами, по которым в лесных массивах проходят 

ЛЭП. Мы сразу увидели, произвели ли полагаю-

щееся расширение просеки леса, не заросли ли 

трассы. При традиционном способе проверки пу-

тем обхода получить сразу такой большой объем 

информации о просеках не представляется воз-

можным.

— Насколько широко БПЛА применяются у вас по 
состоянию на конец 2019 г.?

— Парк БПЛА для проверки воздушных линий 

по всем 20 регионам, в которых присутствует наша 

компания, составляет 68 штук. С середины 2019 г. 

беспилотники контролируют отдельные ЛЭП на-

шей компании на регулярной основе. Но пока это 

еще эксперимент, широкое применение начнется 

тогда, когда наберем достаточно данных и появят-

ся подходящие по параметрам БПЛА.

— Как была решена проблема лицензирования по-
летов ваших аппаратов?

— Проводя исследования, мы пришли к выводу, 

что наилучший вариант организации движения — 

когда БПЛА регулярно летает по одной и той же 

фиксированной трассе в полностью автоматичес-

ком режиме. Такой режим не только дал возмож-

ность отказаться от использования человека-опе-

ратора, но и позволил избежать необходимости 

получать разрешение на каждый отдельный полет.

— Вы применяете отечественные или импортные 
беспилотники?

— Первые испытания проводили на БПЛА швей-

царского производства. Их отличительная осо-
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бенность — можно менять угол наклона винтов 

относительно земли. Благодаря этому такие бес-

пилотники способны вертикально взлетать, а 

потом двигаться вперед в строго горизонтальной 

плоскости. Для наших задач такая возможность 

является большим преимуществом. Те отече-

ственные аппараты, которые мы испытывали, 

не настолько маневренны. Мы плотно работаем 

с отечественной промышленностью, в том числе 

и с «оборонкой», чтобы она создала БПЛА, со-

ответствующие нашим требованиям. Надеемся 

решить эту проблему в течение нынешнего года.

— Какие датчики устанавливаются на БПЛА? 
Насколько сложна в реализации такая операция по 
доработке беспилотника?

— Монтируются несколько видеокамер, рабо-

тающих в видимом, инфракрасном и ультра-

фиолетовом диапазонах. Выбор таких камер 

на рынке огромен, можно не в ущерб качеству 

работы оптимизировать решение с точки зре-

ния стоимости и массы. Технология установки 

оборудования хорошо отработана на примере 

измерительных БПЛА, уже давно применяемых 

в других отраслях.

Родился в 1968 г. в Курске. В 1992 г. окон-
чил Курский политехнический институт 
(ныне — Юго-Западный государствен-
ный университет) по специальности 
«Электроснабжение», в 2006 г. — тот 
же вуз по специальности «Менеджмент 
организации». После окончания вуза в 
1992 г. пришел на работу в «Курскэнер-
го», где проделал карьерный путь от 
простого инженера-релейщика до гене-
рального директора компании. С момен-
та вхождения распределительных ком-
паний в МРСК работает в ПАО «МРСК 
Центра», где в 2014 г. был назначен пер-
вым заместителем генерального дирек-
тора — главным инженером.

ГОСТЬ:
Александр Викторович ПИЛЮГИН,
первый заместитель генерального директора — 
главный инженер ПАО «МРСК Центра»

ÈÍÒÅÐÂÜÞ
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ÈÍÒÅÐÂÜÞ

— Видео с камер записывается или передается в ди-
спетчерскую в реальном масштабе времени?

— Делается запись, хранящаяся в памяти уста-

новленного на БПЛА оборудования. По трассе 

полета установлены роботизированные зарядные 

станции, куда беспилотник приземляется для под-

зарядки аккумулятора. Одновременно он «сбра-

сывает» сохраненную информацию.

— Как далее организована работа с полученным 
видео?

— Запись анализируется обучаемой нейронной 

сетью, которая автоматически выявляет неисправ-

ности. Также видео показывают эксперту, который 

обнаруживает те дефекты, поиску которых нейрон-

ная сеть пока не обучена. Если же эксперт выявил 

дефект, который должна определить нейронная 

сеть, но так и не смогла обнаружить, информация 

об этом дефекте и формулах для его определения 

вводится в компьютер. Так осуществляется обуче-

ние нейронной сети. Мы планируем, что в перспек-

тиве наша система будет автоматически опреде-

лять 38 видов дефектов на ЛЭП. Сейчас уже можно 

говорить об уверенном распознавании нейронной 

сетью 17 видов дефектов. В перспективе за счет 

автоматизации осмотра и обнаружения дефектов 

один БПЛА сможет заменить 14 сотрудников.

— В том случае, если искусственный интеллект 
допустил ошибку и пропустил неисправность, кто 
понесет ответственность?

— Главный инженер электросетевого филиала. 

Точно так же, как в случае, когда ошибку допустил 

человек, осуществлявший обход линии. Но по 

факту искусственный интеллект ошибается реже, 

чем сотрудники, потому что устраняется влияние 

человеческого фактора.

«Россети Центр» (ПАО «МРСК Центра») 
— крупнейшая межрегиональная сетевая 
распределительная компания в нашей 
стране. Была создана в 2004 г. в процессе 
реформирования российской электро-
энергетики. Свою деятельность «Россе-
ти Центр» напрямую ведет на террито-
рии 11 субъектов Федерации. По состоя-
нию на конец 2018 г. компания управляет 
2370 трансформаторными подстанци-
ями 35 кВ, 100 102 трансформаторными 
подстанциями 6–10/0,4 кВ и распредели-
тельными подстанциями, линиями элек-
тропередачи общей протяженностью 
392 904 км. По данным на начало 2020 г. , 
в компании работают 53 000 сотрудников.

С 2017 г. ПАО «МРСК Центра» является 
также единоличным исполнительным 
органом ПАО «МРСК Центра и Привол-
жья». Таким образом, «Россети Центр» 
в общей сложности контролируют рас-
пределительные сети на территории 20 
субъектов Федерации.

Контрольный пакет акций ПАО «МРСК 
Центра» принадлежит ПАО «Россети».

БПЛА должны обеспечивать осмотр линий 
электропередачи в любое время года, 
в том числе и зимой

Компания «Россети Центр» управляет распредели-
тельными электросетями в 20 регионах России
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— Программное и аппаратное обеспечение компа-
ния «Россети Центр» разработала самостоятельно?

— Для работы над проектом мы сотрудничаем с 

другими компаниями, совместно с ними мы и раз-

работали программное, а также аппаратное обес-

печение.

— Автоматизация процессов влечет за собой соци-
альные проблемы. Представим себе маленький посе-
лок, где единственная хорошо оплачиваемая работа — 
обслуживание проходящей неподалеку ЛЭП…

— Вы знаете, «Россети Центр» испытывает наи-

большие проблемы с поиском сотрудников как раз 

в тех регионах, где экономическая ситуация очень 

сложная. Дело в том, что люди, обладающие хотя 

бы минимальными навыками в области электро-

энергетики, как правило, стремятся уехать из де-

прессивных регионов в Москву и другие крупные 

города, поскольку не чувствуют перспектив. Кро-

ме этого, мы можем полностью автоматизировать 

диагностику, но для ремонта сетей по-прежнему 

нужны люди, и ничем их пока не заменить.

— Три года тому назад на одной из выставок де-
монстрировался робот, который осуществляет диаг-
ностику, передвигаясь непосредственно по проводам 
ЛЭП. Считаете ли вы его конкурентом БПЛА?

— Нет, у такого робота другая сфера применения 

— линии на напряжение выше 110 кВ. Это — хо-

зяйство «Федеральной сетевой компании» (тоже 

принадлежит ПАО «Россети»). Хотя о практиче-

ском внедрении данной инновации до сих пор 

никакой информации нет. Мое личное мнение — 

для обслуживания любых типов ЛЭП у беспилот-

ников перспектив значительно больше.

— Можно ли считать вашу систему контроля со-
стояния ЛЭП одним из элементов цифровой энер-
гетики?

— Безусловно, да! Цифровизация подразумева-

ет, в частности, установку датчиков на оборудо-

вание, сбор и обработку данных с этих датчиков. 

Что такое БПЛА, перемещающийся по заданному 

маршруту вдоль воздушной линии, с точки зрения 

цифровой энергетики? Это тот же датчик, кото-

рый «встроен» в линию и автоматически передает 

данные о ее состоянии.

— А что в итоге даст внедрение БПЛА для потреби-
телей электроэнергии? Снижение тарифов? Повы-
шение надежности энергоснабжения?

— Компания «Россети Центр» уже сейчас обес-

печивает надежность энергоснабжения выше тре-

бований действующих стандартов. При этом даль-

нейшее увеличение надежности упирается в то, 

что ремонтные работы физически не могут про-

изводиться быстрее, например, нужно время для 

застывания герметизирующего компаунда в муф-

те. Мы можем обеспечить за большие деньги 100% 

надежность, но нужно ли это большинству потре-

бителей? Снижение стоимости электроэнергии 

при сохранении заданного уровня надежности 

— вот что может дать потребителям применение 

беспилотников при обслуживании ЛЭП.  

Беседовал:
Алексей ВАСИЛЬЕВ

Для осмотра ЛЭП вручную с земли применяются 
оптические приборы

При осмотре ЛЭП выявляются: наруше-
ния на трассе, дефекты опор и фунда-
ментов, неисправности на проводах и 
грозозащитных тросах, состояние кон-
тактных соединений, нарушения в ар-
матуре и изоляции, повреждения зазем-
ляющих устройств. В настоящее время 
осмотр ЛЭП осуществляется в основ-
ном вручную. Это может быть визуаль-
ный осмотр с применением оптиче-
ских приборов, либо верховой осмотр 
с подъемом непосредственно на опору 
линии. За день один сотрудник спосо-
бен осмотреть с земли до 5 км ЛЭП, ли-
бо 5 раз залезть на опоры для верхового 
осмотра. В структуре «Россети Центр» 
контролем состояния ЛЭП по состоя-
нию на 2019 г. занималось 1428 сотруд-
ников, из них 856 человек — воздушных 
ЛЭП на напряжение 35 кВ и выше. По 
нормам, периодический осмотр ЛЭП с 
земли делается один раз в год. Верховой 
осмотр, при котором сотрудники совер-
шают верхолазные работы на линиях, 
выборочно проверяя провода, тросы и 
зажимы, осуществляется, в зависимости 
от категории ЛЭП, один раз в 6–12 лет.
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— Вы являетесь известным специалистом в обла-
сти ветроэнергетики. В последнее время экологи не 
жалуют данный вид альтернативной генерации. Вот 
лишь некоторые обвинения, которые они выдвигают: 
инфразвуковые волны, гибель птиц, вывод земель из 
сельскохозяйственного оборота, вред экологии при 
производстве и утилизации оборудования. Могут ли 
результаты ваших исследований (в том числе созда-
ние систем управления роторами ветряков) сделать 
ветроэнергетику более безопасной для экологии?

— В целом я считаю ветрогенераторы безопасным 

оборудованием для выработки электроэнергии. 

Срок службы ветряка — 25 лет, за это время он 

вырабатывает намного больше энергии, чем было 

затрачено на его производство. К тому же ветряки 

занимают гораздо меньше места по сравнению с 

другими возобновляемыми источниками энергии 

(ВИЭ). Что же касается моих исследований, 

то управление скоростью вращения ротора ветро-

генератора позволило извлекать больше энер-

гии из ветра. Для выработки того же количества 

электроэнергии нужно ставить меньше ветряков. 

Также управляемая скорость вращения потенци-

ально означает меньший уровень акустического 

воздействия на природу.

— Одним из ваших наиболее важных научных до-
стижений является повышение надежности ветряных 
электростанций. Расскажите, как это было достигнуто?

«Половина электроэнергии, 
вырабатываемой в Дании, 
приходится на ветрогенераторы»

Фреде Блобьерг: 

В 2019 году профессор Фреде Блобьерг из Дании был удостоен престижной между-
народной премии «Глобальная энергия». Он разделил ее с доктором Халилом Ами-
ном (США). Эта премия учреждена в Российской Федерации и вручается президентом 
нашей страны либо уполномоченным им лицом (которым на этот раз стал министр 
энергетики Александр Новак). Мы поговорили с лауреатом о реальной экологич-
ности ветрогенераторов, будущем силовой электроники и цифровизации энергетики.

ÈÍÒÅÐÂÜÞ
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— Во-первых, мы создали более полное описа-

ние процессов старения компонентов ветроге-

нераторов с помощью математической модели. 

Это позволяет заранее прогнозировать отказы 

компонентов и проводить техническое обслу-

живание до возникновения поломок. Во-вторых, 

мною был разработан способ подключения ве-

трогенератора к электрической сети напрямую, 

что также повысило надежность. Раньше такой 

способ не применялся из-за того, что ветрогене-

раторы создавали помехи в сети, но эта пробле-

ма была решена.

— Могут ли результаты ваших исследований в обла-
сти управления роторами электрогенераторов быть 
применены не только в ветряках, но и, скажем, в ма-
лой гидроэнергетике?

— Да, могут. На заре своей научной карьеры я 

много занимался вопросами управления скоро-

стью вращения электродвигателей с помощью 

мощных электронных преобразователей. Те же 

самые принципы мы применяем сейчас для управ-

ления ветряками. Но данная технология примени-

ма также и к гидроэнергетике. И решает она те же 

самые задачи — извлечь больше энергии из пото-

ка воды, а затем передать выработанную электро-

энергию в сеть наиболее надежным и эффектив-

ным способом.

— На пресс-конференции в Москве вы сказали, что 
считаете карбид кремния (SiC) наиболее перспектив-
ным материалом для силовой электроники на бли-
жайшие 10 лет. Не могли бы вы пояснить, на чем осно-
ван ваш прогноз?

— Можно взять шире и говорить о перспектив-

ности на ближайшие 10 лет полупроводниковых 

приборов с широкой запрещенной зоной. Такие 

приборы изготавливаются на основе карбида 

кремния или нитрида галлия (GaN). Перспектив-

ность таких приборов обусловлена гораздо мень-

шими потерями энергии по сравнению с тради-

ционными полупроводниковыми элементами, что 

позволяет повысить эффективность оборудова-

ния, в котором они используются. Уже сейчас 

SiC-транзисторы применяются в электромобилях, 

а GaN-транзисторы — в блоках питания.

— Хотелось бы узнать ваше мнение о новинке — 
HEMT-транзисторах. Станут ли они в будущем основ-
ным видом полупроводниковых переключателей?

— То, насколько широко будут использоваться 

транзисторы с новой структурой, в том числе и 

HEMT, во многом будет зависеть от их стоимости. 

GaN HEMT-транзисторы могут изготавливаться 

на существующем оборудовании для производ-

ства кремниевых чипов по КМОП-технологии. 

Но здесь встают проблемы, связанные с постоян-

ством кристаллической решетки и значениями 

температурного коэффициента.

— Создается впечатление, что электроэнергетика 
сейчас возвращается обратно к постоянному току. 
По крайней мере, он все чаще используется для пи-
тания офисных светильников и оборудования дата-
центров. Как вы думаете, в обозримом будущем элек-
троэнергетика полностью перейдет на постоянный 
ток или такой способ электропитания останется лишь 
для определенных применений?

ÈÍÒÅÐÂÜÞ

Родился в 1963 г. в городе Эрлев (Дания). В 1987 г. окончил Университет Ольборга, после 
чего более года работал в датском филиале компании ABB. В 1988 г. начал работать в 
Университете Ольборга и там же учился в аспирантуре. В 1998 г. присвоено звание про-
фессора в области силовой электроники и электропривода.

В 2000–2012 гг. преподавал в ряде университетов, работал деканом факультета в сво-
ей альма-матер. С 2012 г. возглавляет созданный тогда Центр отказоустойчивой силовой 
электроники (CORPE) при Университете Ольборга. В своей области этот научный центр 
является одним из ведущих в мире.

Автор более 1100 научных статей и докладов на международных конференциях. Основ-
ные научные интересы — силовая электроника, управление электродвигателями, ветро-
генерация, распределенная энергетика.

ГОСТЬ:
Фреде БЛОБЬЕРГ (Frede Blaabjerg),
датский специалист в области энергетики
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— Мы видим вокруг себя все больше и больше 

систем на постоянном токе. Помимо перечислен-

ных вами применений, постоянный ток использу-

ется на транспорте. Важное преимущество систем 

на постоянном токе заключается в том, что при 

их построении можно избавиться от целого ряда 

преобразователей, которые нужны для систем на 

переменном токе. В итоге это повышает энергоэф-

фективность. Но я думаю, что и в будущем пере-

На пресс-конференции в ТАСС

менный ток в электроэнергетике будет использо-

ваться чаще, чем постоянный. Это обусловлено 

широким распространением систем на постоян-

ном токе, а также большими инвестициями, ко-

торые уже сделаны в данную технологию. Тем не 

менее линии электропередачи большой длины, 

которые нужны при использовании ВИЭ, будут 

строиться именно на постоянном токе (речь идет 

о линиях длиной порядка нескольких тысяч км, 

необходимых, например, для передачи электриче-

ства, вырабатываемого солнечными электростан-

циями на юге, в северные регионы либо из мест 

с большей силой ветра в относительно безветрен-

ные места — прим. редакции).

— В Дании хорошо развиты солнечная и, особенно, 
ветряная энергетика. Какие меры для развития дан-
ных видов генерации предпринимает датское прави-
тельство?

— Сейчас электроэнергетика в Дании работает 

исключительно на рыночных принципах. Новые 

электростанции на основе возобновляемых источ-

ников энергии вводятся без каких-либо государ-

ственных субсидий. Несколько лет тому назад 

такие субсидии еще были, теперь их нет. Недавно 

построенные электростанции на основе ВИЭ, уже 

полноценно конкурируют с традиционной энерге-

тикой по стоимости киловатт-часа. При этом стои-

мость электроэнергии, которую дают ВИЭ, посто-

янно снижается. По данным на 2019 г., примерно 

50% электроэнергии, вырабатываемй в Дании, 

приходится на ветрогенераторы. И в будущем эта 

доля будет только увеличиваться.

Церемония награждения премией «Глобальная 
энергия» 3 октября 2019 г.  (Слева — министр 
энергетики РФ Александр Новак.)
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ÈÍÒÅÐÂÜÞ

Премию
 «Глобальная энергия»

 Фреде Блобьерг
 получил вместе с доктором 

Халилом Амином (США),
 значительно усовершенст-

вовавшим конструкцию
 литий-ионных аккумуляторов

— Вы сотрудничаете с китайскими университетами. 
Современной тенденцией стало то, что Китай уже не 
только копирует западные технологии, но и разраба-
тывает собственные. Причем нередко опережая стра-
ны Запада. Что вы можете сказать об уровне развития 
в Китае технологий по таким направлениям как сило-
вая электроника и ветрогенерация?

— Китай делает большие инвестиции как в тех-

нологии, так и в развитие человеческих ресурсов. 

Инвестируют в университеты, создают условия 

для возвращения обратно талантливых специали-

стов, некогда уехавших за рубеж. В таких облас-

тях, как источники питания, дата-центры, передача 

электроэнергии на постоянном токе, высокоско-

ростные железные дороги, Китай выходит на ли-

дирующие позиции в глобальном масштабе. Эта 

страна находится на первом месте в мире по про-

изводству солнечных панелей. И также она зани-

мает первое место по производству инверторов 

для солнечной энергетики. Но по выпуску обо-

рудования для ветроэнергетики Китай хотя и яв-

ляется одним из заметных мировых игроков, тем 

не менее глобальным лидером пока не стал.

— Цифровизация электроэнергетики дает большой 
выигрыш для промышленных предприятий с большим 
энергопотреблением. Благодаря внедрению цифровых 
технологий стало реальностью продавать на рынке 
электроэнергию, выработанную в личном подсобном 
хозяйстве. Но что, по вашему мнению, может дать циф-
ровизация простым потребителям электроэнергии, 
проживающим в городских квартирах, где нет места 
для размещения объектов альтернативной генерации?

— Я считаю, что в крупных городах реализовать 

распределенную генерацию крайне затрудни-

тельно. Генераторы электроэнергии в этом случае 

должны быть сконцентрированы в тех местах, 

где их размещение возможно, т. е. на электростан-

циях. Цифровизация электроэнергетики в круп-

ных городах дает возможность более эффектив-

но управлять нагрузкой на электрические сети 

за счет гибкой регулировки цен.

— Какими навыками должны обладать специалисты 
по цифровой энергетике? Нужно ли в связи с циф-
ровизацией электроэнергетики кардинально менять 
систему образования?

— В любом случае есть базовые предметы, кото-

рые нужно знать инженеру. Поэтому я считаю, что 

необходимо сначала обучить студентов основам, 

а потом уже переходить к более сложным вещам 

вроде цифровизации энергетики. Тем не менее в 

связи с цифровизацией в обязательный набор зна-

ний будущего инженера по электроэнергетике те-

перь входят такие дисциплины, как силовая элек-

троника применительно к электрическим сетям, 

встраиваемые контроллеры, цифровые процессо-

ры обработки сигналов, электромагнитная совме-

стимость оборудования. Также в программу обуче-

ния должны войти кибербезопасность, «Интернет 

вещей», Big Data, искусственный интеллект. Эти 

знания позволят специалисту использовать новые 

возможности, которые дает цифровизация.  

Беседовал:
Алексей ВАСИЛЬЕВ
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С чего мы начинали
Созданная в 2006 году, компания «МетроМет» 

первоначально ставила своей задачей снижение 

потерь в технологиях производства и распределе-

ния электроэнергии. Ею были изучены и определе-

ны оптимальные марки и профили медного прока-

та, отличающиеся минимальной теплоемкостью, 

которая не зависит от мощности оборудования. 

Первоначально закупки такого металлопроката 

осуществлялись за рубежом, но уже через два года 

производство нужных типоразмеров было орга-

низовано и в России.

Параллельно налаживалось и крепло сотрудни-

чество с ведущими производителями электриче-

ских кабелей, модульного и силового оборудования 

для энергоустановок, монтажной электротехни-

ческой арматуры. Поэтому в число постоянных 

партнеров по совместному бизнесу вошел ряд 

известных торговых марок — Gindre (Франция), 

MKM (Германия), Sofia Med (Болгария), ELVAL и 

HALCOR (Греция), IMPOL SEVAL, NOVKABEL и 

VBS (Сербия), LUVATA (Финляндия). Компания 

«МетроМет» стала также дилером китайской ком-

пании Chint Electric, которая занимается разра-

боткой, производством и реализацией высокока-

чественного электрооборудования и автоматики, 

успешно функционирующих в промышленном и 

бытовом секторах.

Наше сегодня
За годы своей хозяйственной деятельности ком-

пания «МетроМет» определила и успешно под-

держивает следующие направления:

1. Централизованные закупки высококачест-

венного электротехнического проката цветных 

металлов — листов, полос, прутков, труб. На 

складах компании постоянно хранится до 1000 

тонн меди, алюминия, их сплавов, что позволяет 

каждому клиенту оперативно подобрать нуж-

ный профиль.

Современная энергетика, являясь основой всей хозяйственной деятельности, немы-
слима без разработки и производства эффективного оборудования, предназначенного 
для передачи электроэнергии. Высококачественный прокат цветных металлов, электро-
техническая арматура, услуги по дистрибуции комплектующих изделий, применяемых 
в энергетике, составляют основу деятельности отечественной компании «МетроМет».

«МЕТРОМЕТ» — 
надежный проводник в мире 
энергетических технологий

ÑÒÀÒÜÈ È ÎÁÇÎÐÛ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß
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Все предлагаемые профили сертифицированы и 

полностью отвечают возрастающим требованиям 

отечественных и мировых стандартов. 

2. Комплектация широкой номенклатуры энер-

гетических установок современными видами 

кабельно-проводниковой продукции, приборами 

для автоматизации управления, контрольно-

управляющей аппаратурой. 

3. Трансформаторы, пускатели, силовые реле, 

шинопроводы — в постоянно обновляемых ка-

талогах компании каждый клиент сможет найти 

интересующие его позиции. Возможно исполне-

ние индивидуальных заказов по перечисленным 

направлениям.

4. Логистические услуги. 

Компания производит опера-

тивную доставку заказанной 

продукции от места их произ-

водства до пункта, указанного 

клиентом. Наличие специа-

лизированного транспорта и 

европейская организация со-

провождения грузов являются 

отличными гарантиями качест-

венной транспортировки.

5. Контроль работоспособно-

сти оборудования может быть 

выполнен как на производст-

венной базе компании, так и 

непосредственно в условиях 

заказчика. 

Среди новинок, предлагае-

мых компанией «МетроМет», 

— комплекты, предназначен-

ные для управления освещени-

ем и силовыми линиями, устройства дистанцион-

ного контроля, воздушные выключатели силовых 

энергетических установок значительной мощ-

ности и прочее.

Внешняя деятельность 
и перспективы

«МетроМет» является активным участником 

профильных выставок, всероссийских и междуна-

родных. Такое представительство помогает ком-

пании своевременно ориентироваться на рынке 

энергетических технологий, постоянно работать 

над обновлением ассортимента предлагаемой 

продукции, оперативно рассматривать перспек-

тивные предложения своих деловых партнеров.

Деятельность компании по обеспечению россий-

ских предприятий качественным металлопрока-

том и комплектующими изделиями неоднократно 

поощрялась на государственном 

уровне. Компания «МетроМет» 

является официальным, серти-

фицированным оператором «Гос-

резерва». Ассортимент постав-

ляемой продукции на склады 

«Росрезерва» насчитывает тысячи 

наименований.

Это показатель доверия кли-

ентов на предлагаемые товары и 

услуги, что налагает повышенную 

ответственность на каждого со-

трудника компании за конечный 

результат.

В настоящее время ведется рабо-

та над расширением своего пред-

ставительства в регионах, улучше-

нием уровня обслуживания клиентов, увеличением 

ассортимента предлагаемых товаров и услуг.

Компания «МетроМет» — это динамичный кол-

лектив креативных людей, постоянно работающих 

над повышением своего профессионального уров-

ня. Заслуживший массу положительных отзывов 

клиентов на различных интернет-форумах, что 

является гарантом стабильного позитивного имид-

жа компании, определяющего ее неограниченные 

возможности для дальнейшего роста.

ÑÒÀÒÜÈ È ÎÁÇÎÐÛ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß

р

   Частотный преобразователь Chint

ООО «МетроМет»
Офис продаж и склад

143002, Московская обл. , г. Одинцово, ул. Акуловская, д. 4
+7 (495) 926-52-72,  (495) 662-40-25

info@metromet.ru          www.metromet.ru

Воздушный выключатель Chint
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Т 

о, что у LSIS не было на МФЭС-2019 

собственного стенда, не стало препятст-

вием для ознакомления с ее продукцией. 

Устройства известной южнокорейской 

компании были представлены на стендах ее парт-

неров — «БНК» и «Национал электрик».

На стенде «БНК» были представлены следую-

щие виды продукции, производимые по лицензии 

LSIS:

• комплектное распределительное устройство 

КРУ-RS «Московия»;

• комплектное распределительное устройство 

с элегазовой изоляцией КРУЭ Susol;

• вакуумные выключатели Rusol RS.

Оборудование для электрических сетей — вроде бы не та отрасль, где интерес ши-
рокой публики является мерилом успеха. Все-таки это не потребительские товары 
вроде телевизоров или мобильных телефонов. Тем не менее, когда речь заходит об 
отраслевых выставках для специалистов, интерес к стендам, где выставлена продук-
ция определенного производителя, вполне репрезентативен. Именно так получилось 
на прошедшем в декабре 2019 г. на ВДНХ Международном форуме «Электрические 
сети» (МФЭС), где продукция компании LSIS стала настоящим хитом для посетителей.

на МФЭС-2019
Продукция LSIS

КРУЭ LSIS Susol RMU
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Большой интерес у посетителей вызвала новин-

ка производства «БНК» — ячейка КРУ-RS «Моско-

вия». Важная отличительная особенность КРУ-RS 

«Московия» на напряжение от 6 до 35 кВ — ши-

рокий диапазон номинальных токов (630–5000 А) 

и высокая отключающая способность (до 50 кА). 

Важно отметить, что вся линейка ячеек КРУ-RS 

«Московия» выпускается с системами естествен-

ной вентиляции и охлаждения, не требующими 

использования вентиляторов. Даже если речь идет 

о номинальных токах 4000 А и 5000 А. Отсутствие 

вентиляторов повышает надежность оборудова-

ния в целом. 

КРУ-RS «Московия» — оборудование премиум-

класса, при производстве используются комплек-

тующие и материалы самого высокого качества. 

В конструкции применены самые современные 

технологии: передний модуль выполнен из алю-

моцинка, задний модуль полностью из нержавею-

щей стали, все отсеки имеют локализацию. Кроме 

этого, токоведущие шины полностью покрыты се-

ребром, что уменьшает местный нагрев, а в каче-

стве дополнительной изоляции шин используются 

термоусадочные трубки. Болтовые соединения по-

крыты силиконовыми чехлами. КРУ-RS «Моско-

вия» является прямым конкурентом аналогичному 

оборудованию ведущих премиальных европей-

ских производителей, но при этом производится 

в России и приятно удивляет своей ценой. 

На стенде компании-партнера «БНК»
были представлены КРУ и вакуумные 
выключатели LSIS

Воздушные выключатели LSIS Metasol 
готовы к переходу на цифровую энергетику

ÑÒÀÒÜÈ È ÎÁÇÎÐÛ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß
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Официальное 
 представительство компании

 LSIS в России и СНГ
121096, РФ, г. Москва, ул. Барклая, д. 6, стр. 5, офис 322

+7 (499) 682-61-30          info@lsis-ru.com          www.lsis-ru.com

На стенде компании «Национал электрик», 

которая с 2019 г. является эксклюзивным постав-

щиком всего спектра низковольтного оборудова-

ния LSIS в Россию, можно было познакомиться с 

«горячими» новинками, которые LSIS производит 

за пределами нашей страны. 

Новые автоматические выключатели в литом 

корпусе серии Metasol MCCB отличаются улуч-

шенной координацией с другими выключателями. 

К ним был большой интерес специалистов, так как 

указанная особенность позволяет повысить точ-

ность срабатывания селективной защиты от пере-

грузок.

Воздушный выключатель Metasol ACB тип AS 

демонстрировался в комплекте с микропроцес-

сорным расцепителем. Старшие модификации 

микропроцессорных расцепителей могут выпол-

нять, помимо основных, еще и функции, характер-

ные для систем цифровой энергетики: измерять 

потребляемую и отпущенную электроэнергию, 

контролировать качество электропитания, вплоть 

до измерения уровня гармоник и т. п. С аппарату-

рой цифровой подстанции микропроцессорный 

расцепитель взаимодействует через интерфейс 

RS-485, что обеспечивает совместимость с боль-

шим количеством типов оборудования. В итоге по-

лучается надежное современное цифровое реше-

ние по сбалансированной цене. 

Текст:  Алексей ВАСИЛЬЕВ

О КОМПАНИИ LSIS
Основа холдинга LS Group (Южная 
Корея) была заложена еще в 1974 году. 
Именно тогда в структуре корпорации 
LG были созданы компании, занимаю-
щиеся выплавкой меди, производст-
вом электротехнической продукции и 
машиностроением. Когда в 2003 году 
группа LG произвела изменения в сво-
ей структуре, данные компании были 
выделены в отдельный, полностью са-
мостоятельный холдинг.

В LS Group производство электро-
оборудования является компетенцией 
компании LS Industrial Systems («Ин-
дустриальные системы LS»), сокращен-
но LSIS. Выпускается данная продукция 
на 9 заводах, которые находятся как в 
Южной Корее, так и в других стра-
нах. LSIS принадлежит единственный 
частный испытательный центр меж-
дународного уровня в Южной Корее. 
Это позволяет поддерживать качество 
продукции на исключительно высоком 
уровне. Оборудование LSIS, поставля-
емое в Россию, отвечает требованиям 
как международных стандартов, так и 
отечественных ГОСТов.

Российские энергетики имели воз-
можность познакомиться с продук-
цией LSIS еще в начале 2000-х годов, 
но тогда это были разовые постав-
ки. Полноценное присутствие LSIS в 
России началось в 2014 г. с открытием 
Московского представительства. Сле-
дующий этап — развертывание произ-
водства в нашей стране. Электротех-
ническая продукция по лицензии LSIS 
в настоящий момент выпускается на 
российском заводе «БНК» (г. Азов).

На стенде «Национал электрик» 
демонстрировались, в частности, новые модели 
автоматических выключателей в литом корпусе
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Принимая решение об использовании в проекте определенного оборудования, 
участники электротехнического рынка обращают внимание на то, смогут ли они при 
необходимости приобрести в будущем такое же оборудование для замены или мо-
дернизации. Введение антироссийских санкций и опыт нескольких экономических 
кризисов, через которые прошла наша страна в постсоветский период, заставляют за-
думаться — а насколько надежен ваш поставщик? Если речь идет о Курском электро-
аппаратном заводе, ответ однозначен — «исключительно надежен».

П 

онятие «надежный 

производитель» ох-

в а т ы в а е т  с а м ы е 

разные аспекты дея-

тельности предприятия, как эко-

номические, так и технические. 

Почему мы с уверенностью мо-

жем говорить о Курском элек-

троаппаратном заводе (КЭАЗ), 

как о производителе, на которо-

го можно положиться при реа-

лизации самых сложных проек-

тов?

Во-первых, на предприятии 

присутствует только россий-

ский капитал, а происхождение 

продукции подтверждает Ми-

нистерство промышленности 

и торговли РФ, которое внесло 

КЭАЗ в Реестр российских про-

изводителей и Единый реестр 

российской радиоэлектронной 

продукции.

Во-вторых, завод придержи-

вается взвешенной, сбаланси-

рованной финансовой полити-

ки, что обеспечивает высокий 

уровень устойчивости компа-

нии и позволяет открывать но-

вые линии производства. 

В-третьих, КЭАЗ обладает пол-

ным циклом производства обо-

рудования, включающим в себя 

разработку конструкторской 

документации, производство 

комплектующих, сборку и упа-

ковку оборудования, постпро-

дажное обслуживание (в том чи-

сле и сервисное обслуживание).

Современное электрообору-

дование может управляться 

производителем дистанционно, 

и так же дистанционно с него 

может сниматься информация. 

При нынешней сложной поли-

тической обстановке в мире 

это создает определенные про-

блемы. Благодаря полному ци-

клу производства, продукция 

КЭАЗ обладает повышенным 

уровнем информационной бе-

зопасности. Вот почему ее часто 

используют в силовых струк-

турах, а также на критически 

важных объектах инфраструк-

туры. В числе заказчиков: Ми-

нистерство обороны РФ, ТЭЦ, 

АЭС, МРСК, Военно-Морской 

флот РФ, РЖД и многие другие.

Важнейшие проекты
Кстати, о заказчиках и реали-

зуемых для них проектах. Про-

шедший 2019 г. был весьма уро-

жайным для КЭАЗ на серьезные 

инфраструктурные проекты, о 

некоторых из них, без преуве-

личения, говорила вся страна.

КЭАЗ — надежность, 
помноженная на инновации
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Реле контроля и защиты OptiRel C 
устанавливаются на DIN-рейку

рудования на продукции КЭАЗ. 

Можно запросить необходимую 

документацию или заказать спе-

циальные исполнения по инди-

видуальному запросу. По сути, 

в уровне сервиса нет никакой 

разницы между КЭАЗ и извест-

ными глобальными производи-

телями электрооборудования.

На КЭАЗ большое внимание 

уделяют обучению всех, кто 

использует продукцию завода 

в работе. Регулярно проводятся 

семинары, которые разрабо-

таны специально для менедже-

ров, щитовиков и инженеров-

проектировщиков, в том числе 

и с выездом в российские ре-

гионы. 

Производимые КЭАЗ блоки автоматичес-
кого ввода Optisave способны значительно 
повысить надежность энергоснабжения

О КОМПАНИИ

Курский электроаппаратный завод был 
создан в 1945 году. Основная специализа-
ция предприятия — низковольтное элек-
трооборудование. На момент написания 
статьи на заводе трудятся почти 2000 че-
ловек. Площадь производства составляет 
60 000 кв. м., используется 1900 станков. 
В ассортименте КЭАЗ — более 28 000 на-
именований.

Производство на КЭАЗ соответствует меж-
дународному стандарту менеджмента ка-
чества ISO 9001:2015 (ГОСТ Р ИСО 9001-
2015), а также отечественному стандарту 
ГОСТ РВ 0015-002-2012 (система «Оборон-
сертифика»). Завод и его продукция име-
ют целый ряд сертификатов и лицензий, 
позволяющих использовать выпускаемое 
оборудование для специальных примене-
ний (лицензии на изготовление оборудо-
вания для атомных станций, сертификаты 
Морского регистра РФ и т. п.).

ÑÒÀÒÜÈ È ÎÁÇÎÐÛ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß

В первую очередь следует упо-

мянуть железнодорожную часть 

Крымского моста (путепровод 

через Керченский пролив). Про-

дукция КЭАЗ использовалась не 

только для обеспечения электро-

питания самого моста, но железно-

дорожных подходов к нему (под-

станции «Багерово» и «Керчь»).

Продукция КЭАЗ применяется 

в проектах крупнейших газо- и 

нефтедобывающих компаний: 

«Газпром», «Лукойл», «Сургут-

нефтегаз» и «Роснефть».

Устройства, произведенные 

КЭА З,  о б е с печ и в а ю т э лек-

троснабжение нового участка 

Сокольнической линии Мос-

ковского метрополитена, про-

ложенного в район Коммунар-

ка. Кроме этого, оборудование 

КЭАЗ установлено и на новой 

станции «Беговая» Санкт-Петер-

бургского метрополитена.

Клиенто-
ориентированность

КЭАЗ имеет свой штат кон-

структоров, разработчиков и 

инженеров, которые поддержи-

вают клиентов и партнеров на 

всех стадиях работы — от под-

бора продукции до постпродаж-

ного обслуживания. Например, 

вы можете обратиться на завод 

с уже готовым проектом, и вам 

сделают расчет стоимости обо-

Компактные блоки питания OptiPower 
на DIN-рейку наилучшим образом под-
ходят для питания цифровых устройств
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Заявку на обучение можно за-

полнить на официальном сайте 

КЭАЗ.

Получить хорошие знания, 

причем не только по конкрет-

ным продуктам, но и по элек-

тротехнике вообще, можно и 

не покидая стен своего офиса. 

Специалисты КЭАЗ регулярно 

проводят онлайн-вебинары, в 

ходе которых можно пообщать-

ся со спикером в режиме ре-

ального времени. Для тех, кому 

необходима более подробная 

информация, разработали се-

рию бесплатных интерактивных 

учебных курсов по продукции 

КЭАЗ. Несколько раз в месяц на 

заводе проходит «День КЭАЗ», 

когда все желающие могут лич-

но посетить производство, по-

смотреть, как «рождается» элек-

тротехническая продукция, и 

пообщаться со специалистами 

завода. 

Новые продукты
В соответствии с современны-

ми тенденциями развития элек-

троэнергетики завод модерни-

зировал линейку низковольтных 

модульных автоматических вы-

ключателей OptiDin (до 10 кА). 

Теперь в линейке OptiDin пред-

ставлено большее количество 

значений номинальных токов и 

форм кривых отключения. Рас-

ширен и ассортимент аксессуа-

ров для OptiDin. Автоматические 

выключатели OptiDin крепятся 

на DIN-рейку «в один клик».

В 2019 г. КЭАЗ также завер-

ши л формирова ние л иней-

ки воздушных выключателей 

OptiMat А. Пополнился новыми 

исполнениями и ряд автомати-

ческих выключателей OptiMat 

D. Например, в нем появились 

автоматические выключатели 

в литом корпусе с микропро-

цессорным расцепителем MR1 

OptiMat D160N 40кА и OptiMat 

D160H 65кА.

Прошлый год был отмечен 

в истории завода важным со-

бытием — КЭАЗ вышел на ры-

нок автоматизации. На данный 

момент для заказа доступны: 

блоки автоматического ввода 

резерва OptiSave, датчики тем-

пературы OptiSensor, источ-

ник и пи та ни я OptiPower и 

HMI панели — OptiPanel, реле 

контроля и защиты OptiRel C.

Группа компаний КЭАЗ
305000, РФ, г. Курск,  ул. Луначарского, д. 8

+7 (4712) 39-99-11             zakaz@keaz.ru
www.keaz.ru

Развитие 
производства

В России, как и за рубежом, 

крупные заводы все чаще распо-

лагаются в специализированных 

индустриальных парках, где уже 

создана вся необходимая ин-

фраструктура. По инициативе 

КЭАЗ в Курской области создан 

первый индустриальный парк 

«Союз». Завод постепенно пе-

реносит туда производственные 

мощности. 

Несмотря на то, что переезд 

— очень долгий и затратный 

процесс, КЭАЗ ни на один день 

не останавливал производство. 

Более того, производительность 

за это время только выросла. На 

момент написания статьи сбо-

рочное производство выпускало 

около 5 000 000 единиц готовой 

продукции — этой цифры уда-

лось достичь благодаря посто-

янному улучшению и модерни-

зации самого оборудования для 

выпуска готовой продукции.

Параллельно с переездом за-

вод активно модернизирует и 

оптимизирует производство — 

обновляет оборудование, про-

должает внедрять систему бе-

режливого производства LEAN. 

Такие действия позволили КЭАЗ 

повысить производительность и 

параллельно снизить стоимость 

ряда продуктов, сохранив их 

высокое качество.   

Текст:  Алексей ВАСИЛЬЕВ

Датчики OptiSensor 
пригодны для исполь-
зования в цифровой 
электроэнергетике

Учебный
центр 

КЭАЗ
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КРИОСИЛ — 
инновационные 
пожаробезопасные кабели 
для арктического климата

З 

начительная часть месторождений нефти, 

газа, а также ценных природных ископа-

емых (например, алмазов) расположена 

в нашей стране в Сибири и на Крайнем 

Севере. Морозы там могут достигать –70 °C, тем-

пературы порядка –30 °C — вполне обычное дело. 

В условиях арктического климата, когда замена 

кабеля требует предварительного нагрева кабе-

ля, тратится драгоценное время. Все это время 

простоя владелец месторождения несет убытки. 

Задержка по времени при прокладке может при-

вести к повреждениям кабеля, которые приведут 

к снижению электрической прочности, а в некото-

рых случаях пробою изоляции и снижению ресур-

са кабеля. Использование кабелей, пригодных для 

прокладки в условиях арктического климата, по-

зволяет избежать финансовых потерь. Вот почему 

компании, занимающиеся горнорудными разра-

ботками, добычей нефти, газа, в основном исполь-

зуют зарубежные кабели с высокой стоимостью.

Для того, чтобы исключить влияние санкцион-

ной политики, которая коснулась, прежде всего, 

нефтегазовой отрасли, нужно развивать свою 

промышленность. ООО «Завод Москабель», вхо-

дящий в группу компаний «Москабельмет», в пол-

ной мере справился с задачей, которая была по-

ставлена нефтегазовой и горнорудной отраслями 

нашей промышленности.

Морозоустойчивость кабеля 
при прокладке

В обычных кабелях изоляция жил при снижении 

температуры ниже –15 °C резко теряет прочность. 

В процессе прокладки кабель испытывает значи-

тельные механические нагрузки, в результате ко-

торых может происходить разрушение изоляции, 

снижение эксплуатационных характеристик. 

Многие типы современных кабелей могут эксплуатироваться в условиях низких тем-
ператур. Задача, которая стояла перед специалистами «Завода Москабель» — создать 
конструкцию кабеля, позволяющую осуществлять монтажные работы при низких тем-
пературах в условиях арктического климата без предварительного подогрева кабеля.

Значительная часть российских месторождений нефти 
и газа расположена в сложных климатических условиях
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В условиях резких перепадов температур, ха-

рактерных для Сибири и Крайнего Севера, это 

особенно опасно.

Для того, чтобы кабель можно было эксплуати-

ровать и осуществлять прокладку при низких тем-

пературах, изоляция должна быть выполнена из 

материала, имеющего высокую морозостойкость 

при стационарном использовании и динамиче-

скую стойкость при прокладке вплоть до –45 °C.

Наиболее подходящий материал для изоляции 

жил в таких кабелях — этиленпропиленовая ре-

зина. К недостаткам этиленпропиленовой резины 

можно отнести то, что она является относительно 

дорогим материалом, с которым сложно работать. 

Поэтому кабели с изоляцией из этиленпропилено-

вой резины стоят значительно дороже обычных, 

а для разделки такого кабеля требуется специаль-

ная оснастка. Тем не менее для ряда применений 

альтернативы изоляции из этиленпропиленовой 

резины пока нет.

Но когда речь идет о напряжении не более 1 кВ и 

прокладке при температуре до –45 °C, существует 

и другое, менее дорогое решение. Современные 

технологии позволили создать материалы на ос-

нове термоэластопластов, которые не становятся 

хрупкими на морозе. При этом сохраняются такие 

преимущества, характерные для ПВХ, как деше-

визна, пластичность и простота разделки кабеля.

Новый бренд 
от «Завода Москабель»

Кабели, пригодные для прокладки в условиях 

низких температур, «Завод Москабель» выпуска-

ет под новым брендом «Криосил». Конструкция 

кабелей «Криосил» является оригинальной рос-

сийской разработкой и защищена Патентом РФ 

№ 180743.

Постановка кабеля «Криосил» на серийное 

производство осуществлялась при участии ПАО 

«Газпром» и его дочерних компаний. Заинтере-

сованность нефтегазовой отрасли в данном виде 

продукта послужила основанием для начала работ 

по сертификации продукта в системе «Интергаз-

серт» с оценкой деловой репутации и сертифи-

кации системы менеджмента качества на соответ-

ствие требованиям СТО Газпром 9001. 

Оригинальный продукт не является складской 

позицией и производится под заказ клиента. Тех-

нические возможности предприятия позволяют 

производить данный вид продукции в максималь-

но короткие сроки.

Ассортимент продукции
Каталог продуктов бренда «Криосил» состоит 

примерно из 70 позиций. Они разделены на две 

большие группы.

ÑÒÀÒÜÈ È ÎÁÇÎÐÛ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß

На «Заводе Москабель» качество кабеля 
контролируется на всех этапах производства

Пример кабеля марки «Криосил» на напряжение до 1 кВ, 
изоляция жил которого выполнена из ПВХ со специаль-
ными присадками
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К первой группе относятся низковольтные (не 

более 1 кВ переменного тока) и контрольные ка-

бели. В этой группе предлагаются кабели с изо-

ляцией жил как из этиленпропиленовой резины, 

термоэластопластов, так и из ПВХ со специальны-

ми присадками. 

Ко второй группе относятся кабели на макси-

мальные напряжения от 3 до 35 кВ переменного 

тока. В них изоляция жил выполнена только из 

этиленпропиленовой резины. Для обоих групп 

предлагаются варианты как с медными, так и 

с алюминиевыми жилами. Сечение жил силовых 

кабелей может достигать 1000 кв. мм. 

Внешняя оболочка кабелей «Криосил» выполне-

на из современных сортов ПВХ с улучшенными 

термическими и механическими характеристика-

ми либо из высокопрочной полимерной компози-

ции. В обоих вариантах используемый материал, 

примененный для оболочки, обладает свойства-

ми, препятствующими распространению горения, 

а также устойчив к воздействию нефтехимиче-

ских продуктов. В ассортименте есть варианты 

кабелей с металлической броней.

Кабели бренда «Криосил» могут успешно заме-

нить зарубежные аналоги на нефтяных и газовых 

месторождениях, а также при добыче полезных 

ископаемых в сложных климатических условиях. 

Освоение их производства — важный шаг на пути 

повышения энергетической безопасности нашей 

страны. 

Текст:  Алексей ВАСИЛЬЕВ

ООО «Завод Москабель»
111024, Россия, г. Москва, ул. 2-я Кабельная, д. 2

+7 (495) 777-75-00           sale@ck.mkm.ru
          www.mkm.ru

О КОМПАНИИ
ООО «Завод Москабель» — старейшее 
кабельное предприятие в нашей стране. 
Он был основан еще в 1895 г. Предприя-
тие внесло свой вклад в массовую элек-
трификацию страны в 30-е годы XX века, 
победу в Великой Отечественной войне 
и послевоенное восстановление страны.

После распада СССР «Завод Моска-
бель» сохранил производство и смог 
вписаться в новые экономические отно-
шения. В отличие от ряда аналогичных 
предприятий, производственная пло-
щадка «Завода Москабель» по-прежнему 
располагается в Москве, что дает заводу 
доступ к научным, инженерным и рабо-
чим кадрам высочайшей квалификации.

В настоящее время «Завод Москабель» 
входит в группу компаний «Моска-
бельмет». Группа состоит из 5 заводов, 
3 лабораторий, а также фирм, занимаю-
щихся продажами и сервисным обслу-
живанием. ГК «Москабельмет» является 
одним из трех холдингов в нашей стра-
не, у которых есть полный цикл кабель-
ного производства — от изготовления 
медной катанки до выпуска готовых из-
делий.

Производственная площадка 
«Завода Москабель» 
располагается в Москве, 
что обеспечивает тесную 
связь с наукой

ÑÒÀÒÜÈ È ÎÁÇÎÐÛ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß
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БЛОКИ ПИТАНИЯ 
для ПЛК и ответственных 
применений ОВЕН БП60К
ОВЕН БП60К — источник питания принципиально нового класса: он может переда-
вать информацию о состоянии линии питания на верхний уровень и предназначен 
для питания стабилизированным напряжением (24 В) контроллеров и других прибо-
ров в ответственных применениях. БП60К разработан с учетом ограниченного объема 
шкафа автоматики и требований работоспособности при температуре окружающей 
среды от –40 до +70 °С. БП60К имеет широкий функционал, надежен и удобен для 
монтажа и эксплуатации.

Б 

лок питания (БП) — относитель-

но простое устройство с неболь-

шим набором характеристик: 

входное/выходное напряжение 

и мощность. Современные БП отличает 

широкий набор параметров, определяю-

щих область применения. От правильно-

го выбора БП зависит стабильность рабо-

ты всей системы, контроллера, модулей 

расширения входов-выходов, датчиков и 

исполнительных механизмов. 

ОВЕН БП60К (рисунок 1) предназ-

начен для питания стабилизирован-

ным напряжением (24 В) оборудования 

в ответственных применениях, где по-

теря управления из-за проблем в цепи 

электропитания недопустима. БП60К 

по своему корпусному исполнению 

близок к линейке модулей ввода/выво-

да с Ethernet ОВЕН Мх210 и контролле-

ра ОВЕН ПЛК210 и рекомендуется для 

совместного применения в системах 

автоматизации. 

Отличительным признаком БП60К яв-

ляется наличие встроенного реле «DC 

OK», которое служит для передачи состо-

яния БП устройству верхнего уровня или 

сигнализации. Оно индицирует аварий-

ное состояние источника питания или пи-

тающей цепи при провалах и просадках 

входного напряжения, его пропадании 

или аварии источника питания, переход 

источника питания в режим ограничения 

тока в пусковых и переходных режимах. 

По сигналу БП60К система управле-

ния своевременно получит информацию 

о неисправности в цепи питания и обес-

печит перевод на резервное питание, а 

службы контроля, сервиса, отладки и вы-

ставления претензий получат аварийное 

оповещение. Аварийный сигнал может 

быть сохранен архиватором, передан в 

SCADA-систему или облачный сервис 

OwenCloud. 

Блок питания без встроенного реле «DC 

OK» не в состоянии обеспечить оповеще-

ние системы о возникающих проблемах 

ÐÈÑÓÍÎÊ 1

Блок питания для ПЛК 
и ответственных применений ОВЕН БП60К
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в цепи питания, и переход на резервное 

питание системы управления может про-

изойти с задержкой или ошибочно. 

Основные 
преимущества БП60К

Ограничение выходного тока 110±5% 

обеспечивает стабильные пусковые ха-

рактеристики и надежную защиту обору-

дования, подключенного к блоку питания. 

При перегрузке, например, при старте на 

высокоемкостную нагрузку выходной 

ток не превысит 115% от номинального. 

Параллельное подключение без допол-

нительных устройств снабжает систему 

резервным питанием или увеличивает 

мощность. 

Регулировка выходного напряжения 

(±8%) служит для компенсации потерь в 

проводах или выполнения работ со спе-

цифическим оборудованием. 

Заявленная мощность и допустимый 

уровень пульсаций в сеть и эфир гаран-

тированы в расширенном климатичес-

ком диапазоне: –40…+70 °С. 

БП60К выполнен в компактном корпу-

се шириной 52 мм (как стандартный трех-

полюсный автомат). На лицевой панели 

расположены два светодиодных индика-

тора. Индикатор «Выход» сигнализирует 

о режиме работы БП: зеленое свечение — 

при номинальной нагрузке, оранжевое — 

в режиме ограничения выходного тока. 

ÐÈÑÓÍÎÊ 2

Перспективная разработка — 
блок питания ОВЕН БП120К

Параметр Значение

Выходные параметры

Номинальное напряжение, В 24

Номинальный ток, А 2,5

Номинальная мощность, Вт 60

Подстройка выходного 
напряжения, % ±8

Размах напряжения шума и пульсаций 
(межпиковое), мВ, не более 120

Входные параметры

Напряжение питания переменного 
тока, В 85…264

Частота переменного тока, Гц 45…65

Пусковой ток, не более, А 36

КПД при номинальной нагрузке, %, 
не менее 85

Защиты

Тип защиты от перегрузки — 
ограничение выходного тока: порог 
ограничения выходного тока, % от ном

104…116

Устойчивость к электромагнитным 
воздействиям по ГОСТ 51314.4

критерий 
качества А

Уровень электромагнитной эмиссии по 
порту питания по ГОСТ Р 53390-2009 класс Б

Степень защиты по ГОСТ 14254-96 IP20

Окружающая среда

Рабочий диапазон температур 
окружающей среды, °С –40…+70 °С

Прочее

Срок эксплуатации, лет 10

Срок гарантийного обслуживания, 
годы 2

Возможность последовательного 
соединения Есть

Возможность параллельного 
соединения Есть

Тип автоматического выключателя 6 А, тип С или 
10 А, тип B

Характеристики дискретного выхода

2 А при переменном 
напряжении 250 В 

и cos > 0,4
2 А при постоянном 

напряжении 
не более 24 В

ÒÀÁËÈÖÀ 1

Технические характеристики ОВЕН БП60К
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Индикатор «Перегрузка» мигает крас-

ным при перегрузке по выходной мощ-

ности. 

БП60К имеет два способа крепления: 

на DIN-рейку и на стену. Съемные клем-

мники служат для удобства монтажа и 

переподключения при обслуживании 

или выходе из строя. 

Перспективы развития 
линейки БПхК

Общей тенденцией развития блоков 

питания является повышение степени 

интеграции блоков питания в системы 

автоматизации и диспетчеризации, по-

этому линейка БПхК будет активно раз-

виваться в ближайшие годы. 

Дальнейшим развитием линейки бло-

ков питания для ПЛК и ответственных 

применений станет блок питания БП120К 

(рисунок 2) с расширенным функциона-

лом и встроенным интерфейсом Ethernet. 

Его выход на рынок запланирован на 

апрель 2020 года. Далее планируется раз-

работка и вывод на рынок блоков пита-

ния на 240 Вт с расширенными интеллек-

туальными функциями.

Применение 
блоков питания

Кратковременное прерывание рабо-

ты установки или отдельных компонен-

тов может привести к долгим и дорогим 

простоям оборудования в зависимости 

от времени торможения и разгона про-

цессов. 

Для бесперебойной работы ответствен-

ных систем управления следует предус-

мотреть резервирование питания. Для 

этого параллельно к основному питанию 

подключают резервный БП60К на 24 В 

без дополнительных внешних модулей 

(рисунок 3). Каждый блок параллельно 

подключается к независимой фазе. 

При выходе из строя основного источ-

ника питания или обрыва фазы систе-

ма управления перейдет на резервный 

источник питания. Информация о состо-

янии основного и резервного источника 

питания передается на верхний уровень 

(например, в сервис OwenCloud) через 

модуль дискретного ввода/вывода ОВЕН 

МК110, к которому подключены выходы 

реле «DC OK» основного и резервного 

источников питания БП60К. Это позво-

ляет отслеживать и документировать со-

стояние источников питания системы 

управления.

ÑÒÀÒÜÈ È ÎÁÇÎÐÛ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß

Виктор ТИМОШКОВ,
продукт-менеджер ОВЕН

 www.owen.ru

ÐÈÑÓÍÎÊ 3

Питание ПЛК с резервированием и удаленным контролем состояния питания в SCADA-системе или сервисе OwenCloud
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Компания LAPP 
запустила eShop
Долгожданный интернет-магазин компании LAPP 
готов к работе с онлайн-заказами
Запуск интернет-магазина для любой современной компании — серьезный шаг, способст-
вующий развитию бизнес-процессов. Однако называть запуск интернет-магазина «целью 
развития» несколько некорректно, по крайней мере, в случае с компанией LAPP. Для нас 
возможность осуществлять продажи через интернет — это, скорее, средство достижения 
другой, более значимой, цели — выполнения обязательств перед своими клиентами, ведь мы 
хотим, чтобы они были довольны не только продукцией, но и компанией, и обслуживанием.

М 

ир с каждым днем становится все 

более цифровым, начиная от личных 

устройств и заканчивая комплекс-

ными промышленными системами. 

Дигитализация прочно обосновалась в жизни и 

сознании людей. Для современного человека по-

требление разного рода благ, будь то заказ еды, 

одежды или техники через интернет, — естест-

венный процесс, без которого ему уже сложно 

представить свою действительность. Ключевой 

фактор в таком взаимодействии — это скорость: 

скорость ответа отдела продаж, скорость обра-

ботки заказов, скорость доставки и т. д.

Именно поэтому компания LAPP запускает в 

России собственный интернет-магазин. Клиенты 

смогут самостоятельно подобрать и заказать необ-

ходимую продукцию со склада LAPP в России или 

Германии, оформить и оплатить заказ, а также от-

следить доставку заказа на каждом этапе. 

Более того, эти потребности постоянно растут, 

а значит, компании, которые ориентированы на 

своих клиентов, должны всецело отвечать на их 

запросы. 

На сегодняшний день для потребителей наибо-

лее важна скорость взаимодействия, обработки 

заказов, доставки и т. д. На данном этапе развития 

компании LAPP в России ускорить процесс обслу-

живания клиентов можно лишь одним способом 

— запустить онлайн-сервис выбора, покупки и до-

ставки заказов. Это поспособствует ускорению и 

упрощению процедуры заказа товаров. Благодаря 

совокупности наших производственных заводов 

и складов по всему миру, постоянному поддержа-

нию ходовой номенклатуры в Самаре надежность 

поставок подкрепится мобильностью заказов, что 

расширит географию реализации продукции и 

увеличит клиентскую базу, ведь пока другие го-

ворят только о близости к рынкам, мы учитываем 

еще и близость к людям. 

Наш интернет-магазин предлагает клиентам 

множество преимуществ, которые сделают покуп-

ку качественной продукции еще проще, быстрее 

и выгоднее. А компания LAPP, в свою очередь, бу-

дет получать самое важное для себя — довольных 

клиентов, приобретающих качественный продукт.

Сервис и преимущества 
работы через eShop 

Совершение покупки происходит через личный 

кабинет покупателя, который создается при реги-

страции. Проверив корзину с выбранными това-

рами и ознакомившись с информацией о ценах, 

необходимо лишь указать предпочтительный спо-

соб доставки, таким образом закончив оформле-

ние и получив автоматически сгенерированный 

счет к оплате. Дальше за клиента все сделаем мы, 

ведь LAPP стремится стать для клиента партнером, 

на которого всегда можно положиться в любом 

уголке мира в рамках совместной работы, в том 

числе и по поставке продукции.

ÑÒÀÒÜÈ È ÎÁÇÎÐÛ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß
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Разумеется, мы гордимся своей быстрой до-

ставкой по всему миру и качеством выпускаемой 

продукции, но только ли эти два критерия опреде-

ляют эффективность работы с клиентами? Здесь 

вступает еще одна важная составляющая — сер-

вис. Выбор из более чем 40 000 товаров, запрос 

стоимости, информация о наличии, уведомление 

о доставке и отслеживание статуса заказа — это 

лишь некоторые из множества удобных функций 

интернет-магазина LAPP. 

Подробно о преимуществах eShop
• Персонализированный профиль пользователя 
   с индивидуальными условиями.

После регистрации, клиентам будет доступен 

личный кабинет пользователя или организации, 

от лица которой осуществляются заказы. Вся ин-

формация об адресах доставки, реквизитах, фи-

нансовых документах и о товарах в наличии на 

складе LAPP в России и в Германии будет показа-

на для клиентов. Также в личном кабинете всегда 

можно ознакомиться с полной информацией о за-

казах (артикулы, статус доставки) и о сертифика-

тах на приобретенные товары.

Цены и скидки, показанные на сайте, формиру-

ются индивидуально для пользователя. При смене 

организации стоимость товаров в корзине сме-

нится на актуальные цены продуктов. Актуальная 

стоимость обновляется один раз в сутки с учетом 

курса меди и евро.

Для создания заказов от разных юридических 

лиц в интернет-магазине есть функция переклю-

чения организаций на панели управления.

ВСЕ ДАННЫЕ О ВАС, ВАШЕЙ ОРГА
НИЗАЦИИ И ЗАКАЗАХ СОБРАНЫ 
В ОДНОМ МЕСТЕ И СИНХРОНИЗИ
РОВАНЫ ДЛЯ БОЛЕЕ УДОБНОГО 
ИСПОЛЬЗОВАНИЯ

• Возможность создания шаблонов для заказов.

• Возможность сортировки товаров по личным 
   предпочтениям. 

• Возможность заказа в любое время и с любого 
   устройства. 

• Возможность сравнения нескольких товаров 
   перед покупкой.  

• Качество сервиса. 

• Бесплатная доставка при заказе от 250 €.

• Возможность штучной закупки товаров.

• Онлайн-трекинг статуса доставки заказа. 

С заказами работают опытные специалисты от-

дела поддержки продаж. В интернет-магазин ин-

тегрирован онлайн-чат с поддержкой клиентов, 

чтобы помогать им в подборе товаров и консульти-

ровать на любом этапе оформления заказа.

Количество открывшихся перспектив и воз-

можностей в работе с интернет-магазином LAPP 

еще раз показывает, насколько ценны для нас 

клиенты и качество их обслуживания, ведь имен-

но довольные клиенты являются основой успеха 

нашей компании.

LAPP Россия
443028, Россия, г. Самара, 

 мкрн Крутые Ключи, ул. Мира, 7
+7 (846) 231-51-55         info@lappgroup.ru          shop.lappkabel.ru



58 № 1 (91) 2020 | «ЭР» | www.market.elec.ru



59www.market.elec.ru | «ЭР» | № 1 (91) 2020



60 № 1 (91) 2020 | «ЭР» | www.market.elec.ru



61www.market.elec.ru | «ЭР» | № 1 (91) 2020

ООО «Ловато Электрик»
107023, РФ, г. Москва, 

ул. Суворовская, д. 19, стр. 2, комн. 8, 9
+7 (495) 998-50-80

info@lovatoelectric.ru
www.LovatoElectric.ru

В 

след за устойчивым спросом появляются 

обновленные производственные единицы 

бренда. На этот раз Lovato Electric предста-

вил новый контроллер для управления сис-

темой автоматического ввода резерва (АВР) ATL500. 

Модель пополнила ряд существующих контроллеров 

АВР серии ATL, куда входят устройства ATL100, 

ATL600, ATL601, ATL610, ATL800, ATL900.

Осенью прошлого года завершились лаборатор-

ные испытания новых контроллеров, изделия были 

выведены на рынок. 

И ВОТ НАЧАЛО 2020-ГО — 
НОВИНКА В СЕРИИ ATL, 
КОНТРОЛЛЕР АВР ATL500, 
В РОССИИ!

Возможности и особенности 
контроллера АВР

ATL500 устанавливается на дверь шкафа АВР, где 

применены контакторы либо моторизированные 

рубильники для переключения между двумя лини-

ями-источниками. Он производит непрерывный 

мониторинг напряжения и частоты на каждом из 

вводов для определения их состояния (находятся ли 

установленные параметры в заданных границах).

Устройство объединяет в себе все функции пол-

ноценных реле контроля фаз, при этом позволяет 

сэкономить место в шкафу и увеличить скорость 

сборки шкафа АВР за счет уменьшения затраченного 

времени на монтаж.

Начиная с 2015-го российский потребитель имеет возможность использовать продукты 
итальянского производителя Lovato Electric в промышленной автоматизации для защиты 
и мониторинга электротехнического оборудования — именно тогда в нашей стране было 
открыто официальное представительство компании. С каждым годом число объектов, где 
используется продукция Lovato Electric, только растет.

ATL500 готов к работе сразу «из коробки»: с завода 

поставляется с предустановками для переключения 

нагрузки между основным вводом (LINE1) и резерв-

ным вводом (LINE 2); питание контроллера осуще-

ствляется от клемм измерения, при этом контроллер 

сам выбирает наиболее подходящий (стабильный) 

источник и переключается на него.

Основные характеристики
• Габаритные размеры 144x144x44 mm.

• Мнемосхема на лицевой панели (статус вводов и 

состояние выключателей).

• Оперативное питание 110…240VAC L-N от клемм 

измерения.

• 3 фазы + N для каждого ввода.

• 2 фазы + N для каждого ввода.

• 1 фаза + N для каждого ввода.

• Управление контакторами и моторизированными 

рубильниками.

• NFC для дополнительного программирования 

контроллера Android устройствами через бесплат-

ное ПО LOVATO NFC.

• Потенциометры на тыльной стороне для уставок 

задержек.

• IP40 (IP65 опционально с уплотнением EXP8001.

Изделие соответствует стандартам IEC/EN 61010-1, 

IEC/EN 61010-2-030, IEC/EN 60947-1, IEC/EN 60947-

6-1, IEC/EN 61000-6-2, IEC/EN 61000-6-3. Имеются 

сертификаты EAC, RCM и ReTie.

НОВЫЙ 
контроллер АВР
LOVATO Electric 
из серии ATL 
доступен в России

ÑÒÀÒÜÈ È ÎÁÇÎÐÛ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß
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ПРОТЕХ: 
курс на импортозамещение
В рамках программы импортозамещения ООО «ПРОТЕХ» сотрудничает с отечественны-
ми разработчиками и производителями промышленного оборудования. Результат такого 
сотрудничества — создание оборудования для предприятий приборостроения и элек-
тронной промышленности, которое не уступает по качеству иностранным аналогам, при 
этом более доступно по цене. На российском рынке уже зарекомендовали себя отече-
ственные автоматические миксеры паяльной пасты, герметиков и компаундов «СОЛО», 
автоматический счетчик компонентов «СОНАТА», линейка промышленных дымоулови-
телей DUET, промышленная мебель «МОСКВИЧКА».

Миксер для подготовки паяльной пасты «СОЛО» 

позволяет равномерно перемешать и разогреть 

пасту методом псевдопланетарного перемешива-

ния, не допуская ее перегрева и локального заме-

шивания материала. Для герметиков и компаундов 

подойдет модель «СОЛО-ВКС», которая предназ-

начена для быстрого перемешивания и получения 

однородного состава. «СОЛО-ВКС» способен пе-

ремешать в однородную массу абсолютно разные 

по плотности, составу и агрегатному состоянию 

вещества и компоненты за 10–15 секунд. Он по-

дойдет для одно- и двухкомпонентных силико-

нов и герметиков, полиуретанов, полисульфидов, 

акрилов и других самых различных материалов.

Автоматический счетчик «СОНАТА» производит 

подсчет SMD и радиальных компонентов (опция) в 

ленте, он оснащен 4-мя регулируемыми скоростя-

ми подсчета и автоматическим сохранением на-

строек, также его можно запрограммировать для 

подсчета определенного числа элементов. Счетчик 

оснащен датчиком пустой ячейки EPD, который бу-

дет определять наличие компонента в инспектиру-

емой ячейке. По окончании подсчета производит-

ся звуковой сигнал и отображается информация 

на ЖК-дисплее с числом подсчитанных элементов.

Линейка дымоуловителей DUET включает в 

себя специализированные дымоуловители для 

пайки, работы с лазером (лазерной маркировки, 

гравировки и резки), а также вытяжки для лабо-

раторий. Дымоуловители представляют собой 

многоступенчатую систему, посредством которой 

удается довести проходящий через нее воздух 

до состояния почти медицинской стерильности 

(степень очистки 99,997%). При этом все дымо-

уловители компактны, имеют низкий уровень 

шума, оснащены HEPA-фильтрами. Опционально: 

функция «stop and go» в моделях для пайки и 

паяльной станции Термопро Альфа 100.

Российская торговая марка «МОСКВИЧКА» 
— также пример того, как оптимизация техно-

логического процесса производства позволяет 

предлагать доступные и качественные решения. 

«МОСКВИЧКА» специализируется на производ-

стве промышленной и антистатической мебели и 
аксессуаров. По статистике, каждое третье 

производство в России в сфере электронной 

промышленности имеет в своем арсенале мебель 

ТМ «МОСКВИЧКА».

Еще один достойный внимания товар, который 

полностью разработан и произведен в России 

и уже заслужил обоснованную популярность, 

— жидкость для ультразвуковой ванны «ТМ-
РЕМРАД». Средство применяется для обезжи-

ривания и очищения печатных плат по заверше-

нии пайки. Оно эффективно удаляет остатки по-

лировальной, паяльной, шлифовальной и дово-

дочной паст, трубчатого припоя, канифольного 

флюса, а также органические загрязнения (сажу, 

пыль, нефтепродукты и т. д.). Очищение может 

выполняться несколькими методами и способами: 

вручную, погружной ванны, в автоматизирован-

ных моечных системах разных видов, в ультра-

звуковых ваннах.

Все разработки будут представлены 
на международных выставках ElectronTechExpo 
и ExpoElectronica 14–16 апреля 2020 г. в Москве,

МВЦ «Крокус Экспо». Ждем вас на стенде 
компании «ПРОТЕХ» №A2037, павильон 3, зал 14.

ООО «ПРОТЕХ»
8 (800) 555-26-99

+7 (495) 662-96-25
info@protehnology.ru
www.protehnology.ru
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В 

далеком 1997 году до современных высот 

«Спецкабелю» было еще далеко. Гене-

ральный директор предприятия Андрей 

Васильевич Лобанов так говорит об этапе 

создания концепции завода:

— «Спецкабель» создавался энтузиастами, раз-

работчиками с богатым опытом, блестящим обра-

зованием, новаторскими идеями. Наша продукция 

— специальные кабели, изделия, которые нужны 

для решения конкретных проблем и задач. Мы не 

хотели конкурировать с существующими завода-

ми, создающими примерно одинаковую продук-

цию. Еще одна компания со схожим продуктом 

просто не выжила бы на рынке. Именно поэтому 

мы решили выпускать кабельно-проводниковую 

продукцию, уникальную для России и мира. Да, мы 

рисковали, но в то же время были уверены в соб-

ственных силах. Мы были настроены на предви-

дение, непрерывное изучение ситуации на рынке 

в стране и за рубежом. Стремились к тому, чтобы 

научная деятельность опережала производство. 

Учиться нужно на достойных примерах, но когда этап обучения окончен, успеха мож-
но добиться лишь одним путем — путем создания чего-то нового. Именно по такому 
принципу и создавался в 1997 году кабельный завод «Спецкабель». Основатели уже 
на первых порах решили — предприятие не будет повторять концепцию существу-
ющих заводов, а сделает что-то свое, не пойдет проторенной дорогой, а проложит 
свой путь и станет примером для подражания.

Идея создания звучала красиво и благородно, 

но для воплощения даже самой яркой идеи нужны 

немалые силы и средства. Как и где достать их?

Новаторские разработки
Одной из первых разработок стали кабели для 

пожароохранных систем. Идея была продикто-

вана критической ситуацией в стране. В России 

всегда была актуальна проблема борьбы с пожа-

рами, но российские технологии в 90-е годы были 

примитивны. «Спецкабель» начал разрабатывать 

широкую серию кабелей для систем противопо-

жарной защиты в соответствии с российскими 

стандартами. Сотрудники сами конструировали, 

испытывали, совершенствовали.

— Серийное производство кабелей началось 

с нуля, — продолжает разговор Андрей Василь-

евич. — Мы с коллегами разгребли гальваниче-

ский склад на Стромынке в Москве, установили 

станки, начали работу. Наш риск был оправдан. 

Кабельный завод 
СПЕЦКАБЕЛЬ —
предприятие, на которое равняются
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А. В. Лобанов знает каждый этап производства 
кабеля и может проконсультировать любого 
сотрудника

Кабели для систем противопожарной защиты 

попали в отечественные проекты, но это стало 

лишь началом пути. Мы начали разрабатывать 

продукцию, принципиально новую для России и 

мира. Например, в 2009 году нами была создана 

первая в мире серия огнестойких кабелей высоко-

скоростной передачи данных для систем АСУ ТП, 

использующих современные интерфейсы свя-

зи RS-485 и Profibus, которая сейчас выпускается 

под маркой КСБ. 

В 2012 году «Спецкабелем» были созданы 
три уникальные для страны разработки:
• огнестойкие кабели марки Лоутокс 
с низкой токсичностью продуктов горения;
• первые огнестойкие кабели для СКС 
серии Спецлан;
• первые кабели для СКС с низкой 
токсичностью продуктов горения.

В 2015 году умами специалистов завода была 

создана первая в мире серия герметизированных 

кабелей для СКС категории 5е, в 2016-м — первые 

в мире герметизированные огнестойкие кабели 

и первые в России кабели с технологией сухой 

герметизации. В 2018 году специалисты завода 

разработали первые в России фазостабильные ра-

диочастотные кабели. 

Сегодня к основной номенклатуре раз-
рабатываемой и серийно выпускаемой 
предприятием продукции относятся 
кабели:
• универсальные кабели СКАБ
для контрольно-измерительных приборов 
и аппаратуры; 
• для промышленной автоматизации 
(RS-485, Profi bus, LonWork); 
• огнестойкие для систем противопожар-
ной защиты (адресные СПС, СОУЭ); 
• огнестойкие для систем безопасности; 
• для локальных компьютерных сетей 
(нетиповые условия прокладки); 
• для цифровой телефонии (поток E1); 
• радиочастотные (сети кабельного ТВ, 
радио- и сотовой связи); 
• трибоэлектрические (для вибрационных 
охранных систем); 
• комбинированные (в том числе 
для систем видеонаблюдения и АСУТП). 

Надежность на страже 
безопасности

История развития и становления «Спецкабе-

ля» тесно связана с кабелями для противопожар-

ной защиты и систем безопасности с индексами 

«FRLS» и «FRHF». Закон 123-ФЗ предписывает 

— система противопожарной защиты должна 

строиться на огнестойких, то есть сохраняющих 

работоспособность при пожаре кабелях. Этот 

закон готовился с 2005 года, но в те времена ни-

кто не верил, что он вступит в силу. Никто, кро-

ме «Спецкабеля». Понимание несовершенства 

отечественных систем пожарной охраны помогло 

работникам завода сделать вывод — принятия 

закона не избежать. Уже в 2007-м предприятие 

начало выпускать серию огнестойких кабелей.

А в 2009 в связи с рядом страшных пожаров в 

стране была принята поправка в законе, требую-

щая использования в системах пожарной охраны 

«низкотоксичных» кабелей с индексом «FRLSLTx». 

Ныне такие кабели обязательны в дошкольных 

образовательных учреждениях, больницах, домах 

престарелых и инвалидов, в спальных корпусах 

интернатов и детских учреждений. Это один из 

первоочередных аспектов безопасности. Получа-

ется, что сотрудники завода предугадали будущее. 

Этому поспособствовало умение разработчиков 

анализировать рынок и ситуацию в стране. 

ÑÒÀÒÜÈ È ÎÁÇÎÐÛ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß
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в экстремальных ситуациях, зависят жизнь и здо-

ровье людей, поэтому использование недобросо-

вестной продукции в этой сфере недопустимо. 

— В ходе конкурентной борьбы производители 

начали ощутимо снижать цену для потребителей 

за счет качества — они стали использовать более 

тонкую изоляцию, дешевую медь, — комменти-

рует Андрей Васильевич. — Я сразу замечу, что 

бесперебойно работающий кабель предполага-

ет не только качественные материалы. Это еще и 

контроль всех этапов производства. Такой конт-

роль требует вложения средств. Контрафактная 

продукция всего этого не обеспечивает, а цена 

такой «экономии» чересчур высока. 

«Спецкабель» борется с контрафактом — на-

ученный горьким опытом, завод патентует товар-

ные знаки и изобретения, дает маркировки с уче-

том запатентованного ТЗ. 

Низкая токсичность продуктов горения кабелей 

«Спецкабеля» с индексом «FRLSLTx» подтвержде-

на испытаниями. Изделия необходимы на объек-

тах, где эвакуация не может осуществляться стре-

мительно, ведь смерть при пожарах намного чаще 

происходит не от огня, а от отравления токсичны-

ми газами. Когда закон приняли, у «Спецкабеля» 

уже были необходимые разработки, соответствен-

но, и спрос был огромный.

На производстве и в лаборатории 
трудятся опытные профессионалы

Конкуренты говорили — «Спецкабель» делает 

кабели исключительно ради бизнеса. Это неправ-

да. В подобных случаях выгода должна волновать 

производителей далеко не в первую очередь. 

Сегодня каждый сотрудник завода чувствует от-

ветственность за качество и надежность продук-

ции, ведь от этого зависит безопасность людей. 

Борьба с контрафактом
«Спецкабель» начал борьбу с контрафактом 

практически сразу после внедрения массового 

производства кабелей для пожарной безопасно-

сти. Для завода это не только принцип доброго 

имени, не только вопрос конкуренции и бизне-

са. От качества кабельных изделий, особенно 

Особое внимание уделяется соблюдению 
условий хранения материалов

750 000
КИЛОМЕТРОВ КАБЕЛЯ

Производство оснащено лучшей 
на сегодняшний день техникой
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«Спецкабель» борется за свои права не только 

ради справедливости, но и ради потребителей, их 

безопасности и здоровья. Завод имеет ресурсы 

для защиты собственной продукции, в частности, 

штат юристов и специалистов по интеллектуаль-

ной собственности. 

Собственное производство
Андрей Васильевич Лобанов не раз говорил о 

том, что качество кабельной продукции — это 

не только материалы, но и четкий контроль на всех 

этапах производства, а также, что немаловажно — 

передовое оснащение. Напомним, что «Спецка-

бель» начинался с нуля. Завод не был основан на 

базе какого-либо предприятия, не стал результа-

том слияния нескольких компаний, не отделился 

от «старшего товарища». Все то, что «Спецкабель» 

имеет сейчас, — результат труда энтузиастов, 

влюбленных в свою работу. 

Сотрудниками получены патенты на такие по-

лезные модели, как «огнестойкая кабельная ли-

ния», «радиочастотный коаксиальный кабель», 

«высокочастотный симметричный герметизиро-

ванный кабель», «симметричный огнестойкий ка-

бель», «кабель судовой», «одножильный судовой 

герметизированный огнестойкий кабель» и мно-

гие другие.

К сожалению, недобросовестные конкуренты 

продолжают выпускать контрафактную продук-

цию под маркой завода, поэтому продолжаются 

и суды. 

Расскажем об одном из недавних дел, выигран-

ных специалистами предприятия. Дело началось 

еще несколько лет назад и прошло через несколь-

ко инстанций. Лишь в 2020-м «Спецкабелем» была 

одержана долгожданная победа над ООО «Сег-

ментЭнерго» — компанией, которая незаконно 

ввела в гражданский оборот кабели «КСБ». Дейст-

вия компании были признаны недобросовестной 

конкуренцией в части создания условий по сме-

шению товаров и введения в заблуждение потре-

бителей. Суд обязал «СегментЭнерго» прекратить 

любые действия по производству, рекламе и реа-

лизации кабелей марки «КСБ».

Строгий контроль на всех 
этапах производства

11 250
ЗАКАЗЧИКОВ

БОЛЕЕ

300 000
МАРКОРАЗМЕРОВ КАБЕЛЕЙ
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продукции, продемонстрировать новинки. Мы 

рады диалогу, общению, рады делиться своими 

достижениями, ведь в конечном итоге все, что мы 

делаем, мы делаем для людей, нашего государства, 

нашего будущего.

«Спецкабель» сегодня
Задача завода — это, прежде всего, разработка 

и производство кабельной продукции. Но не ме-

нее важны и другие сферы деятельности специ-

алистов предприятия — борьба с контрафактной 

продукцией, участие в программе импортоза-

мещения, в частности, выполнение уникальных 

опытно-конструкторских работ, обучение коллег 

и партнеров, а также молодых специалистов, осво-

ение новых рынков, непрерывное развитие. Лишь 

охватив сферу со всех сторон, мы становимся про-

фессионалами. Сегодня можно с уверенностью 

сказать, что каждый наш сотрудник, каждый спе-

циалист на всех этапах работы завода — это часть 

большой команды единомышленников, энтузиа-

стов и, самое главное — знаток своего дела. 

Едва ли возможно уместить в цифры все то, 

что создал «Спецкабель» с 1997 года. Но если по-

пытаться, то получится примерно 750 000 километ-

ров кабеля, более 300 000 маркоразмеров кабелей, 

11 250 заказчиков. С каждым днем эти цифры рас-

тут, как растет и профессионализм сотрудников. 

В плане техники, оснащения производства, ма-

териалов «Спецкабель» идет в ногу со временем, 

приобретая все лучшее, что есть на сегодняшний 

день в нашей сфере. В плане разработок предпри-

ятие опережает современность, чтобы уже сегод-

ня создавать то, что будет необходимо стране в 

ближайшем будущем. 

— На первых порах мы с коллегами выполняли 

самую разноплановую работу, — говорит Андрей 

Васильевич. — Мы устанавливали технику, писа-

ли статьи в научные журналы, искали сотрудни-

ков-единомышленников. Мы были одновременно 

инженерами, руководителями, специалистами 

отдела кадров, оплетчиками, сотрудниками АХО, 

бухгалтерами — опыт позволял нам это. Сложно 

ли это было? Думаю, когда люди окрылены своей 

идеей и когда они знают, как достать ресурсы для 

ее осуществления, для них нет ничего невозмож-

ного. Но до сих пор непросто найти слова, чтобы 

описать степень сложности той работы, которую 

мы проделали. 

Упорный труд принес достойные плоды. Сегод-

ня кабельный завод «Спецкабель» располагает 

собственными производственными мощностя-

ми в Москве. Общая площадь производства и 

логистического комплекса составляет 15 000 м2. 

Завод в течение многих лет использует мате-

риалы ведущих европейских производителей, 

зарекомендовавших себя на рынке, — Borealis, 

CondorCompounds и другие. Особое внимание 

уделяется условиям хранения материалов. 

Для выполнения технологических операций ис-

пользуется передовое оборудование — Maillefer, 

Niehoff, GauderGroup. За годы существования у 

завода не было рекламаций по качеству. Все кабе-

ли тщательно проверяются отделом технического 

контроля, что позволяет исключить любые от-

клонения от стандартов и требований. 

Завод располагает собственной научно-техниче-

ской и испытательной базой. У предприятия есть 

филиалы в Санкт-Петербурге, Нижнем Новгоро-

де, Ростове-на-Дону. 

Участие в выставках
Одним из направлений деятельности завода 

является участие в профильных выставках. Для 

«Спецкабеля» это возможность пообщаться с 

коллегами, клиентами и партнерами, обменяться 

опытом, а также представить новинки потреби-

телям. 

Крупнейшая в стране выставка кабельно-про-

водниковой продукции CABEX для «Спецкабеля» 

— традиционное событие. Завод участвует в ме-

роприятии с 2005 года. Создание стенда для отдела 

маркетинга — это всегда ответственный, яркий 

творческий процесс, ведь уникальная продукция 

сама просит уникального представления. 

В этот раз «Спецкабель» занимает место А405 

в павильоне 4. Специалисты завода ждут посети-

телей, чтобы подробно проконсультировать их в 

вопросах приобретения, монтажа, эксплуатации 

Кабельный завод
 «Спецкабель»

107497, РФ, г. Москва,
ул. Бирюсинка, д. 6, корпус 1-5

+7 (495) 134-21-34
info@spetskabel.ru
www.spetskabel.ru

Стенды «Спецкабеля» на выставках — 
это и информативно, и очень красиво
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Гониофотометр 
для автомобильных фар

С 

овременные автомобильные фары пред-

ставляют собой высокотехнологичные 

устройства. Измерение их параметров 

на гониофотометрах, предназначенных 

для обычных светильников, уже не отвечает ны-

нешнему уровню развития технологий. Поэтому 

польско-немецкая компания GL Optic создала спе-

циализированный гониофотометр GLG A 50-180 

для работы с автомобильной светотехникой (фа-

рами, габаритными огнями, стоп-сигналами и ука-

зателями поворотов). Устройство, параметры ко-

торого измеряются, фиксируется на специальном 

прецизионном манипуляторе, перемещающемся в 

трехмерном пространстве, а также поворачиваю-

щемся в плоскостях H и V. Измерение силы света 

осуществляется датчиком, расположенным на рас-

стоянии 3; 10 или 25 м. Тем самым имитируются 

реальные условия работы автомобильной свето-

техники. Максимальные линейные размеры изме-

Органический люминофор 
для светодиодов

В 

светодиодах белого свечения, как пра-

вило, применяется специальный люми-

нофор из редкоземельных металлов. За-

пасов металлов, используемых в таких 

люминофорах, на Земле хватит, по прогнозам не-

которых экспертов, всего на 10–15 лет при сохра-

нении прежних темпов их потребления. Причем 

технологии извлечения редких металлов из от-

служивших свое светодиодов пока не существует, 

и неизвестно, появится ли она в будущем. Иссле-

довательская группа из IMEDA Materials Institute 

(Испания) под руководством Рубена Коста создала 

люминофор для светодиодов на основе светящих-

ся искусственных протеинов. Этот органический 

материал не содержит в себе редкоземельных ме-

таллов. Технология получила название Bio-LED. 

Следует отметить, что данный тип светодиодов 

относится к неорганическим, несмотря на нали-

чие органического люминофора, так как в основе 

лежит чип из нитрида галлия. Основным недостат-

ком Bio-LED является малый срок службы люми-

нофора — всего 6 месяцев. Но есть перспективы 

его значительного увеличения. На исследования 

в этом направлении Евросоюз выделил специаль-

ный грант.  

ряемого образца — до 1800 мм, масса — до 50 кг. 

Гониофотометр в зависимости от комплектации 

может также использоваться для измерения спек-

тра свечения либо спектра и пульсаций.  

ÑÈËÀ ÑÂÅÒÀ
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Светильник 
напечатают по заказу

К 

омпания Signify (бывшая Philips Lighting) 

запустила первый в мире сервис онлайн-

заказа 3D-печати светильников. Клиент 

выбирает дизайн светильника, его цвет, 

фактуру, а также тип установленной лампы (воз-

можна комплектация в том числе и «интеллекту-

альными» лампами Philips Hue). Согласно этому 

заказу светильник будет напечатан на 3D-прин-

тере. Через две недели после совершения заказа 

вам доставят готовый светильник. Сервис пока 

доступен только в странах Евросоюза.

Материалом для изготовления светильников 

был выбран поликарбонат. Помимо высокой проч-

ности и хороших оптических свойств, его выбор 

обусловлен тем, что поликарбонат на 100% может 

Осветительный лазер 
в удобном корпусе

Н 

овой тенденцией в светотехнике стали 

лазерные системы освещения. В них свет 

создается трехполосным люминофором, 

который возбуждается лазером синего 

свечения. Компания OSRAM создала полупроводни-

ковый лазер PLPT9_450LA_E, специально предназ-

наченный для такого рода систем. Длина волны этого 

лазера составляет 447 нм. Напряжение питания — 

менее 5 В, при этом потребляемая мощность составля-

ет 3 Вт. Главная особенность данного лазера — корпус 

TO90, отличающийся простотой монтажа, а также 

хорошим теплоотводом. Благодаря этому можно ожи-

дать, что лазерное освещение станет более массовым 

явлением. Производитель позиционирует новинку 

как продукт, предназначенный в первую очередь для 

сценического освещения.  

быть переработан и вторично использован. Пер-

вый светильник, который Signify напечатала под 

заказ на 3D-принтере, был изготовлен из поликар-

боната, полученного путем переработки 24 ком-

пакт-дисков. Однако это совсем не означает, что 

светильники будут изготавливаться только из дис-

ков довольно редкого нынче аудиоформата. Выбор 

компакт-дисков был символическим действием 

— в свое время Philips стояла у истоков данного 

формата, а теперь бывшая часть знаменитой ком-

пании демонстрирует успехи в новых техноло-

гиях и, одновременно, некую преемственность. 

Более важным является не то, из какого конкрет-

но вторсырья изготовлены светильники, а то, что 

их можно будет потом утилизировать без ущерба 

для природы.  

ÑÈËÀ ÑÂÅÒÀ



точилось в руках 2–3 глобальных компаний. Тем, 

кто не попал в число лидеров, пришлось работать 

над созданием альтернативных технологий, одной 

из которых и стала MicroLED. В числе компаний, 

которые занимаются технологией MicroLED, есть 

и такие лидеры рынка светодиодов как Epistar 

и Leyard.

Замечательным свойством MicroLED является 

то, что, деление изображения на экране телеви-

зора или дисплея на отдельные точки совершен-

но незаметно. Впрочем, тем же преимуществом 

обладает и OLED. А вот в чем MicroLED превосхо-

дит OLED, так это в яркости (примерно в 30 раз) 

и стабильности цветопередачи (у OLED-телеви-

зоров со временем цветопередача ухудшается). 

Поскольку светоотдача у MicroLED, являющих-

ся неорганическими светодиодами, выше, чем 

у OLED, энергопотребление дисплеев на основе 

MicroLED заметно меньше, что важно для мо-

бильной электроники. И, как предполагается, 

в будущем, при развертывании крупносерийно-

го производства, MicroLED-дисплеи смогут стать 

дешевле OLED-дисплеев того же размера.

Н 

азвание MicroLED в разное время от-

носилось к разным типам светодиодов. 

Например, когда-то так называли све-

тодиоды в корпусе диаметром менее 

3 мм. Потом — миниатюрные светодиоды в гир-

ляндах типа «нить», у которых корпус представлял 

собой каплевидную заливку синтетической смо-

лой. Но все указанные типы светодиодов принци-

пиально не отличались от обычных, просто у них 

был более компактный корпус.

В современном понимании MicroLED — это све-

тодиоды микроскопического размера. То есть та-

кие, которые нельзя рассмотреть невооруженным 

глазом. Речь идет о светодиодах без корпуса, ли-

нейные размеры которых не превышают 100 мкм.

Технология MicroLED первоначально была раз-

работана в начале 2010-х годов для телевизоров, 

компьютерных дисплеев и экранов портативной 

техники. Основным мотивом стало то обстоятель-

ство, что производство телевизоров и дисплеев 

на основе OLED в силу большой сложности и до-

роговизны реализации этой технологии сосредо-

ÑÈËÀ ÑÂÅÒÀ

Текст:

Алексей 
ВАСИЛЬЕВ,
ведущий рубрики

Ученые и инженеры продолжают удивлять мир все новыми и новыми типами источни-
ков света. Филаментные светодиодные лампы, OLED… какие-то из них «пошли в народ», 
какие-то просто заняли свою нишу на рынке. На исходе 2010-х годов наиболее перспек-
тивной для систем освещения стала считаться технология MicroLED. О том, что дает дан-
ная технология и почему уменьшение светодиодов до микроскопического размера позво-
лит создать светильники принципиально новой конструкции, и пойдет речь в статье.

БОЛЬШИЕ 
перспективы 
маленьких 
светодиодов

БОЛЬШИЕ 
перспективы 
маленьких 
светодиодов
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РЕСЕЧИНГОВОЕ АГЕНТСТВО 
MARKETSANDMARKETS.COM 
ПРОГНОЗИРУЕТ, ЧТО К 2025 Г. 
ОБЪЕМ РЫНКА ПРОДУКТОВ 
И РЕШЕНИЙ НА ОСНОВЕ 
ТЕХНОЛОГИИ MICROLED 
ДОСТИГНЕТ 20,5 МЛРД ДОЛЛ.

Скачкообразный рост интереса к MicroLED про-

изошел в середине 2019 г., когда компания Apple 

объявила, что перейдет на данную технологию 

сначала в часах Apple Watch (по прогнозам, это 

должно произойти в 2020 г.), а затем и в других 

своих продуктах, имеющих дисплеи.

Годом ранее произошло другое событие, не 

привлекшее столько внимания, тем не менее свя-

занное с другим «локомотивом» мира высоких 

технологий. Американская компания EOI, постав-

ляющая габаритные огни и стоп-сигналы для ав-

томобилей Tesla, анонсировала разработку новых 

продуктов на основе технологии MicroLED.

В ноябре 2019 г. ведущий немецкий произ-

водитель автомобильной светотехники Hella 

представил опытный образец цифровых автомо-

бильных фар, в каждой из которых установлено 

более 30 000 светодиодов MicroLED, каждый из 

которых управляется индивидуально. Как ожи-

дается, коммерческое использование новых фар 

начнется в 2022 г.

Производство MicroLED
Большинство применений MicroLED требует 

управления отдельными светодиодами. Исходя из 

этого, на данный момент известно две технологии 

изготовления MicroLED.

Первая из них предусматривает выращивание 

миниатюрных кристаллов GaN на подложке из 

сапфира. Затем светодиоды отделяются от сап-

фировой подложки и наносятся на подложку, где 

уже сформирована матрица из тонкопленочных 

транзисторов. Причем подложка, на которую на-

носятся светодиоды, может быть гибкой. Про-

блема заключается в том, что нужно точно совме-

стить кристаллы и тонкопленочные транзисторы. 

ÑÈËÀ ÑÂÅÒÀ

Кривая силы света цифровых фар Hella 
на основе MicroLED автоматически 
подстраивается под условия на дороге

Роботизированная линия Hylax для производства 
MicroLED по технологии переноса с одной подложки 
на другую
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С учетом того, что количество пикселей в совре-

менном телевизоре исчисляется десятками мил-

лионов, осуществить такое совмещение довольно 

проблематично.

Другая технология отлажена куда лучше, и, воз-

можно, именно она будет применена в ожидаемых 

часах от Apple. Сначала на кристалле полупровод-

ника создается структура из транзисторов, осу-

ществляющих коммутацию светодиодов. А потом 

на этом кристалле, как на подложке, выращивают-

ся миниатюрные светодиоды. Недостатками явля-

ются ограниченные размеры кристалла — не более 

5 x 5 см, а также невозможность изготовления гиб-

ких дисплеев. Но для нужд светотехники, в частно-

сти для создания прожекторов и автомобильных 

фар, данные недостатки не являются критичными.

Офисное освещение
Применение обычных светодиодов без какой-

либо оптической системы в офисных светильни-

ках, как правило, вызывает сильный дискомфорт. 

Яркие светящиеся точки раздражают зрение и 

являются источником бликов на компьютерных 

дисплеях. Чтобы избавиться от данного эффекта, 

поверх светодиодов устанавливают молочный рас-

сеиватель, создающий иллюзию равномерно све-

тящейся пластины. В таком рассеивателе потери 

светового потока составляют около 30%.

А теперь представим себе офисный светиль-

ник в виде пластины, равномерно покрытой све-

тодиодами типа MicroLED. Поскольку глаз вос-

принимает массив таких светодиодов как единое 

целое, ощущение равномерно светящейся пла-

стины создается без использования рассеивате-

ля. Визуальный комфорт будет на том же уровне, 

но уже без 30% потерь светового потока, то есть 

при меньшей потребляемой электроэнергии. 

Для производства таких светильников не нужно 

будет совмещать отдельные кристаллы и пленоч-

ные транзисторы, так что продукция может быть 

очень дешевой.

В офисах сейчас внедряется биодинамическое 

(другое название — антропоцентрическое) осве-

щение. Белый свет нужной цветовой температу-

ры получается путем смешивания излучения от 

светодиодов холодного белого и теплого белого 

оттенков с помощью рассеивателя. Но светильник 

можно сделать в форме пластины, на которой че-

редуются светодиоды MicroLED с теплым и холод-

ным оттенками. Поскольку отдельные светодиоды 

не различаются глазом, смешение излучений про-

изойдет без какой-либо оптической системы. Это 

также повысит энергоэффективность освещения.

Прожектора 
и автомобильные фары

Матрицу из светодиодов MicroLED можно рас-

сматривать как источник света с изменяемой фор-

мой. Установив такую матрицу в прожектор, мы 

можем менять форму светового пятна, управляя 

пикселями.

Наиболее развитой технологией производства MicroLED 
является выращивание на кристалле, в котором уже 
выполнены коммутирующие транзисторы

Массив из большого числа светодиодов MicroLED 
воспринимается как равномерно светящаяся пластина 
без использования дополнительного рассеивателя
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Ранее прожектора с управляемой формой све-

тового пятна уже существовали, но регулировка 

осуществлялась механическим способом. Или 

менялись параметры оптической системы, или 

же свет пропускался через заслонку с вырезан-

ной в ней геометрической фигурой. Теперь же по-

явилась возможность регулировать форму пятна, 

просто включая и выключая отдельные пиксели 

в матрице. Это очень удобно для музеев, выста-

вочных залов и элитных бутиков. Можно обес-

печить освещение точно в границах картины 

или же точно по форме скульптуры либо образ-

цов товара. А при смене экспозиции — быст-

ро перенастроить освещение. Прожектора на 

MicroLED открывают новые возможности перед 

осветителями при использовании в театрах и на 

концертных площадках.

Благодаря MicroLED кривая силы света у фар 

может автоматически изменяться в широких 

пределах в зависимости от текущей ситуации на 

дороге (пример — уже упоминавшиеся цифровые 

фары Hella). Такие «умные» фары смогут более 

сильно осветить наиболее проблемные участки 

на дороге, одновременно избежав ослепления во-

дителей встречных машин. Создание такой систе-

мы на основе оптомеханических устройств было 

бы невозможно из-за необходимости мгновенно-

го изменения параметров фар, но MicroLED сде-

лали смелые замыслы реальностью. 

Гибкие светильники
Размещение массива светодиодов микроско-

пического размера на гибкой подложке позволит 

создавать светильники, которые можно гнуть, 

сворачивать в трубочку и т. п. Правда, все это уже 

реализовано на основе технологии OLED, но ор-

ганические светодиоды чувствительны к влаге и 

высоким температурам. А на основе MicroLED 

можно будет, наконец-то, серийно производить 

светящуюся одежду, пригодную для стирки, в том 

числе и в стиральной машине.

Выводы
Технология MicroLED будет внедряться в осве-

щение, скорее всего, начиная с цифровых про-

жекторов и автомобильных фар. Развитие тех-

нологии переноса светодиодов с одной подложки 

на другую позволит со временем перейти к вне-

дрению MicroLED в офисном освещении, а также 

откроет простор для фантазии дизайнеров бла-

годаря светильникам на гибкой и текстильной 

основе.  

MicroLED — с одной стороны, это закономерный этап развития технологии полупро-
водниковых источников света, а с другой, это вызов, полностью переворачивающий все 
наработанные за прошедшие десятки лет технологии сборки светодиодов, технологии 
построения светильников и даже систем освещения в целом.

Переход от достаточно грубой (можно обычным пинцетом ставить чип в корпус совре-
менного светодиода) технологии сборки чипов размером от 1 мм до 150 мкм к разме-
рам чипа в 50, 10 и даже 2 мкм приведет в ближайшие 2—3 года к появлению рулонных, 
аддитивных и гибридных технологий сборки светящихся поверхностей. Массовое про-
изводство медианосителей неизбежно опустит цену, а перепроизводство вытолкнет 
MicroLED-панели с рынка медиа на рынок освещения. Причем возможен и более нега-
тивный для нынешних производителей светильников (прежде всего внутреннего осве-
щения) сценарий, когда этот рынок будет захвачен производителями экранов-панелей, 
предлагающих на стену экран — имитацию окна с пейзажем, а на потолок голубое небо 
или ночные звезды!

МНЕНИЕ СПЕЦИАЛИСТА:
Евгений ДОЛИН,
независимый эксперт по светодиодным технологиям, 
в 2010–2019 гг. — глава национальной Ассоциации Производителей 
Светодиодов и Систем на их основе
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Спросить любого электрика — что самое главное в кабеле? — он ответит, что это его 
способность проводить электрический ток. И чем больше нужно провести тока, тем 
толще должен быть кабель. Кабель обычно состоит из нескольких проводов, внутри 
которых проложена токопроводящая жила. Но есть кабели, главное свойство которых 
— не проводить ток к нагрузке, а самому работать как нагрузка. О таких кабелях и их 
свойствах пойдет речь в статье.

К 

огда по проводам протекает слишком 

большой ток, они начинают греться, что 

провоцирует множество проблем: от 

ускоренного старения кабеля и умень-

шения срока службы оборудования до полных 

отказов и пожаров. Поэтому любой нормальный 

электрик вам скажет, что когда кабель греется, 

это плохо, и этого не должно происходить.

Однако нагрев кабеля может служить на пользу, 

если взять его под контроль и поставить на служ-

бу. Для этого изготавливают специальные грею-

щие кабели, нагрев которых является основным 

потребительским свойством. 

Итак, давайте вместе вспомним элементарную 

физику и посмотрим, как она применима к грею-

щим кабелям.

Сопротивление медного провода
Исходный параметр, на основе которого произ-

водят все расчеты с проводниками, — удельное 

сопротивление провода , которое имеет размер-

ность Ом·мм2/м. Для медного сплава, который 

применяется в обычных электромонтажных про-

водах,  = 0,0175 Ом·мм2/м. Но это теоретиче-

ское значение, реально оно может быть больше — 

0,018 или 0,019. Это значение зависит от соста-

ва сплава и от добросовестности производителя.

Что означает число ? Приведу пример. Возьмем 

одиночный провод сечением S = 1,5 мм2, длиной 

L = 1 км. Его сопротивление можно вычислить 

по формуле:

R = ( L) / S = 11,6 Ом.

Горячий кабель — 
хорошо или плохо?

ÑÀÌÝËÅÊÒÐÈÊ
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Сопротивление обычных типов проводников 

регламентировано ГОСТ 22483-2012. Кроме того, 

в этом ГОСТе нормируется изменение сопротив-

ления проводов в зависимости от температуры. 

Но это изменение так мало, что в большинстве 

случаев им пренебрегают.

Как и у обычного провода, сопротивление гре-

ющего проводника — также очень важный па-

раметр. Ведь он определяет другой параметр, 

характеризующий его нагревательные свойства — 

погонную мощность (Вт/м). Зная ее из документа-

ции или расчетов, можно по закону Джоуля-Ленца 

посчитать количество тепловой энергии, исполь-

зуя такую формулу:

Q = I2Rt = UIt (Дж).

В природе существуют принципиально два вида 

греющих кабелей, о них я и расскажу далее, обяза-

тельно будут примеры.

Резистивные кабели 
постоянной мощности

Провод в таком кабеле имеет жилу из специаль-

ного сплава. Этот сплав обладает определенным 

сопротивлением, которое больше, чем сопротив-

ление меди. Сопротивление метра такого кабе-

ля — от единиц до десятков Ом, в зависимости от 

требуемой температуры и сферы применения.

Примеры промышленных марок таких кабелей и 

проводов — МНТ, СНФ, ПНСВ и другие. Буква «Н» 

в названии кабеля обозначает «нагревательный».

Резистивные греющие кабели принципиаль-

но бывают двух видов по способу подключения 

— с одной или с двумя жилами. Если жила одна, 

то нужно уложить кабель так, чтобы оба конца 

сходились в одном месте. 

Когда в кабеле две жилы — это упрощает мон-

таж. Начало кабеля подводится к клеммам пита-

ния, а на конце монтируется соединительная кон-

цевая муфта.

Изоляция греющих кабелей рассчитана на вы-

сокие рабочие температуры (до 100 °С) и обычно 

выполняется из фторопласта. Кроме изоляции 

обычно имеется оплетка (экран), которая выпол-

няет роль дополнительной защиты.

На фото — двужильный резистивный греющий 

кабель, видно два рабочих провода, провод зазем-

ления, экран, и внешнюю оболочку.

Пример резистивного кабеля для теплого пола 
с одной жилой

Двужильный резистивный греющий кабель

С точки зрения физики кабель устроен так же, 

как любой нагревательный элемент — например, 

паяльник или утюг. И так же, как и паяльник, неко-

торые резистивные кабели рассчитаны на то, что 

будут включены постоянно. Например, это акту-

ально на зимний период при использовании грею-

щего кабеля для обогрева крыш.

В других случаях так же, как с утюгом, нужно 

регулировать температуру греющего кабеля. Для 

этого используют термостаты (регуляторы темпе-

ратуры) — как правило, электронные, с датчиком 

обратной связи. 

ЯРКИЙ ПРИМЕР ПРИМЕНЕНИЯ 
ГРЕЮЩЕГО КАБЕЛЯ, КОТОРЫЙ 
РАДУЕТ НАШИ ЗАМЕРЗШИЕ НОГИ 
ЗИМОЙ,  ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ 
ТЕПЛЫЙ ПОЛ

Производятся греющие резистивные кабе-

ли на определенную мощность и напряжение и 

имеют фиксированную длину, резать их нельзя. 

ÑÀÌÝËÅÊÒÐÈÊ
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Датчик и регулятор температуры для теплого пола Двужильный кабель теплого пола

Между нами говоря, такой кабель можно разре-

зать или удлинить, но для получения той же мощ-

ности нужно будет другое напряжение. Либо 

температура нагрева будет иной, что может сыг-

рать злую шутку. 

При повышенном выделении тепла (если со-

противление или напряжение слишком высокое), 

произойдет то же самое, что и с обычным кабелем 

— изоляция начнет плавиться, а срок службы — 

сокращаться. 

ЗАКОНЫ, ОТКРЫТЫЕ БОЛЕЕ 
150 ЛЕТ НАЗАД, НИКТО ПОКА 
НЕ ОТМЕНЯЛ!

В промышленности и быту греющий кабель при-

меняется, например, для обогрева трубопроводов. 

В строительстве — для прогрева бетона в случае 

его заливки при низких температурах. Греющий 

кабель в этом случае прокладывают в арматуре, 

а после заливки бетона подают напряжение на 

несколько дней.

Стоит отметить, что резистивный кабель греется 

по всей длине, и при его монтаже нужно предусмо-

треть участки на трассе, которые прокладываются 

обычным проводом. Иначе нагрев будет проис-

ходить там, где он не нужен — например, внутри 

электрощита.

Резистивные кабели — 
яркий пример

Для примера — укладка теплого пола под плитку. 

Ничего сложного тут нет, главное — все уложить 

и подключить по инструкции. Основа теплого пола 

в примере — нагревательный мат фирмы HEM. 

Кабель имеет две зоны — греющую (основную) 

и «холодную», изготовленную из обычного медно-

го провода. Граница между зонами отмечена, это 

важно знать при монтаже.

В инструкции сказано, что греющий кабель 

теплого пола имеет мощность 150 Вт, максималь-

ную температуру 80 °С и сопротивление 347 Ом. 

Проверим мощность по формуле: 

P = U2 / R = 140 Вт, 

это почти как в инструкции. 

Надо сказать, что при такой мощности очень 

важно уложить под пол теплоизоляцию, иначе на-

грев будет неэффективен — большая часть тепло-

вой энергии будет уходить на ненужный прогрев 

нижней части пола (или потолка соседей снизу, 

если это квартира).

Пол потребляет немного, но и ему нужен термо-

стат — для экономии электричества и для тех слу-

чаев, когда «слишком хорошо — это плохо». 

Сверху вниз: 2 провода питания, 2 провода теплого пола, 
2 провода датчика температуры
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Каждый коричневый отрезок — самостоятельный 
нагревательный элемент

Пол уложен на кухне, на черновую стяжку, и закреплен 
дюбель-хомутами. После работы электриков заливается 
чистовая стяжка и укладывается плитка

Датчик дает информацию на термостат, а он, 

в свою очередь, по мере прогрева дает команду на 

выключение, а при остывании — на подачу пита-

ния на кабель теплого пола.

РАЗНИЦА МЕЖДУ ЗНАЧЕНИЯМИ 
ВКЛЮЧЕНИЯ И ВЫКЛЮЧЕНИЯ 
ТЕРМОСТАТА НАЗЫВАЕТСЯ 
ШИРИНОЙ ПЕТЛИ ГИСТЕРЕЗИСА, 
И ИЗМЕРЯЕТСЯ В °С.

Саморегулирующиеся 
нагревательные кабели

Эти кабели тоже имеют определенное сопротив-

ление, но оно не постоянное, а зависит от темпе-

ратуры. А температура, в свою очередь, зависит 

от тока и сопротивления, как в обычном нагрева-

тельном кабеле.

Главное отличие таких кабелей — не обязатель-

но ставить датчики и заботиться о перегреве, ка-

бель сам установит оптимальную температуру, 

изменяя свое сопротивление.

Такой кабель состоит из соединенных парал-

лельно отрезков (проводящих матриц), каждый 

из которых — самостоятельный нагревательный 

элемент, который можно подключить и смонтиро-

вать отдельно. Пример — нагревательные элемен-

ты Unimat, которые также называют стержневым 

теплым полом. Стержни могут быть выполнены 

и в пленочном исполнении.

Другой вариант конструкции — двужильный 

кабель определенной длины, который исключает 

любой разрез и монтируется целиком на прогре-

ваемую конструкцию. Пример — саморегулирую-

щийся кабель КДБС. 

Из принципа саморегуляции следует интересное 

свойство — пока нагреваемый объект холодный, 

кабель работает на полную мощность. По мере 

прогрева сопротивление увеличивается, мощность 

уменьшается, температура стабилизируется на оп-

тимальном уровне. 

Тут же вытекает еще плюс саморегулирующе-

гося кабеля — экономия энергии, причем этот 

процесс происходит автоматически.

Стоит сказать, что с саморегулирующимися ка-

белями также используют датчики и терморегуля-

торы, когда нет необходимости прогревать объект 

на максимальной мощности. Например, при ис-

пользовании в теплых полах.

Теплый пол с саморегуляцией
Приведу пример теплого пола, в котором при-

меняется саморегулирующийся кабель. 

В инструкции сказано, что погонный метр та-

кого теплого пола в холодном состоянии потре-

бляет 116 Вт, а при 60 °С — 77 Вт. То есть при по-

вышении температуры сопротивление греющих 

элементов повышается, мощность уменьшается 

и температура устанавливается на некотором 

оптимальном значении. Для точной настрой-

ки температуры (если не нужно, чтобы пол грел 

слишком сильно) используется датчик с регулято-

ром, такой же, как и для резистивного пола.

Таким образом, нагрев проводов — это не всег-

да плохое явление, если поставить его на службу!   

Текст:  Александр ЯРОШЕНКО,
автор блога SamElectric.ru
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В Москве с 3 по 6 декабря в 75-м павильоне ВДНХ состоялся Международный форум 
«Электрические сети» (МФЭС). Он стал ключевым отраслевым событием 2019 года и 
собрал свыше 17 500 участников из 31 страны. Его работу освещали более 165 отечествен-
ных и зарубежных СМИ. Организатором Международного форума «Электрические сети» 
выступила компания «Россети», генеральным партнером — госкорпорация «Ростех».

Международный форум 
«Электрические сети – 2019»

К 

лючевым событием МФЭС-2019 ста-

ло пленарное заседание «Цифровая 

трансформация: новые возможности 

для регионов и инвесторов» с участи-

ем министра энергетики Российской Федерации 

Александра Новака.

На пленарном заседании, наряду с главой Мин-

энерго РФ, выступили генеральный директор 

компании «Россети» Павел Ливинский, индустри-

альный директор ГК «Ростех» Сергей Сахнен-

ко, заместитель министра энергетики РФ Юрий 

Маневич, глава дивизиона «Глобальная инфра-

структура и сети» итальянской группы «Энель» 

(Enel) Ливио Галло, губернатор Челябинской об-

ласти Алексей Текслер. Участники сессии обсуди-

ли необходимые условия для реализации концеп-

ции цифровой трансформации в электросетевом 

комплексе, ее ожидаемые результаты и междуна-

родный опыт в данном направлении.

Деловая программа МФЭС-2019
Заметным событием первого дня форума стала 

панельная дискуссия «Экономические стимулы 

для внедрения цифровых технологий в сетях». 

ÑÎÁÛÒÈß

Тема цифровизации в электроэнергетике была 

продолжена и в рамках панельной дискуссии 

«Техническая политика для реализации задач 

стратегии развития электросетевого комплекса и 

цифровой трансформации».

Большой интерес участников форума, экспертов, 

журналистов вызвали мероприятия с участием гене-

рального директора компании «Россети» Павла Ли-

винского. Во второй день работы МФЭС-2019 глава 

энергохолдинга в формате делового завтрака провел 

традиционную встречу с главами ведущих пред-

приятий-производителей оборудования для элек-

тросетевого комплекса. А в рамках прошедшего в 

этот же день круглого стола, посвященного деловому 

климату в России, глава «Россетей» рассказал о пер-

спективных направлениях деятельности, к которым 

могут присоединиться мировые энергокомпании.

Также представляли интерес прошедшие в рам-

ках МФЭС-2019 сессии по вопросам кибербез-

опасности, подготовки кадров, по развитию заряд-

ной инфраструктуры, предиктивной аналитике 

и технологии искусственного интеллекта в элек-

троэнергетике, пилотным проектам и программам 

цифровой модернизации.

АУДИТОРИЯ
УЧАСТНИКОВ
ВЫСТАВКИ

Производители или
поставщики электро-
технического 
оборудования

Системы управления,
релейная защита и
автоматика

Кабельная
продукция, ЛЭП

47%

14%

17%

СМИ

Средства диагностики
и измерений

Вопросы 
эксплуатации

и защиты персонала

1%

6%

12%

Институты 3%
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31
страна
мира

49
деловых 
мероприятий

405
компании 
на выставке

Более

17 500
участников

Более

165
представителей СМИ
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Кроме того, в рамках МФЭС-2019 был органи-

зован ряд startup-сессий, где был представлен 51 

перспективный российский стартап, каждый из 

которых может стать прототипом или описанием 

новой идеи продукта для реализации на предприя-

тиях компании «Россети».

В общей сложности основная программа 

МФЭС-2019 насчитывала около 49 мероприятий 

различного формата. В деловой программе фору-

ма приняли участие 386 спикеров, в том числе 25 

международных. По ее результатам было подписа-

но 41 соглашение.

Выставочная экспозиция 
Площадь выставочной экспозиции Междуна-

родного форума «Электрические сети – 2019» со-

ставила 20 тысяч квадратных метров. На ней были 

представлены 405 компаний из 31 страны мира, 

в том числе из Китая, Индии, Германии, Италии.

Министр энергетики Российской Федерации 

Александр Новак перед выступлением на пленар-

ной сессии Международного форума «Электриче-

ские сети – 2019» в сопровождении генерального 

директора компании «Россети» Павла Ливинско-

го, генеральных директоров и главных инженеров 

дочерних компаний энергохолдинга ознакомился 

с выставочной экспозицией. По итогам посещения 

экспозиции Александр Новак отметил рост уров-

ня технологий, которые представлены в рамках 

выставки, увеличение числа участников, иннова-

ционность представленного оборудования. Всего 

за время работы МФЭС-2019 было организовано 

5 официальных обходов выставочной экспозиции.

Конкурсы
На форуме определены победители конкурса 

«Энергопрорыв – 2019», который компания «Рос-

сети» проводит в партнерстве с фондом «Сколко-

во» и при поддержке Агентства стратегических 

инициатив. Всего было представлено 505 проектов.

Также в рамках МФЭС-2019 стартовал цикл ко-

мандообразующих мероприятий, организованных 

компанией «Россети» для победителей первого в 

истории конкурса для специалистов отечественного 

электросетевого комплекса «Лидеры энергетики». 

Датами проведения следующего 
Международного форума «Электрические сети» 

определены 1–4 декабря 2020 года.

Подготовила:  Редакция «ЭР»  
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26 февраля – 29 марта
YugBuild
Международная строительная выставка
Россия, г. Краснодар / www.yugbuild.com

12–14 марта
Крым. Стройиндустрия. Энергосбережение. Весна
33-я Межрегиональная специализированная выставка
Крым, г. Симферополь / www.expoforum.biz

26–28 февраля
Российский промышленный форум
Специализированный форум
Республика Башкортостан, г. Уфа / www.prombvk.ru

12–14 марта
Энергоресурсы. Промоборудование
22-я Специализированная выставка
Россия, г. Калининград / www.balticfair.com

26–28 февраля
Стройиндустрия Севера. Энергетика. ЖКХ
17-я Межрегиональная спец. выставка
Россия, г. Якутск / www.ses.net.ru

17 марта
Снабжение в нефтегазовом комплексе
15-я Ежегодная конференция
Россия, г. Москва / www.n-g-k.ru

3–6 марта
BATIMAT RUSSIA
Международная строительно-интерьерная выставка
Россия, г. Москва / www.batimat-rus.com

17–19 марта
Cabex
19-я Международная выставка кабельно-проводниковой 
продукции. Россия, г. Москва / www.cabex.ru

4–6 марта
Современный город
Межрегиональный форум
Россия, г. Уфа / www.ligas-ufa.ru

17–19 марта
Строительство и архитектура
26-я Специализированная выставка
Россия, г. Тюмень / www.expo72.ru

4–6 марта
Автономные источники тока
29-я Международная специализированная выставка
Россия, г. Москва / www.interbat.ru

17–20 марта
Энергетика. Ресурсосбережение
21-я Международная специализированная выставка
Татарстан, г. Казань / www.expoenergo.ru

8–11 марта
Light+ Building
Международная выставка технологий освещения, све-
тодизайна и интеллектуальных систем безопасности и 
управления зданиями. Германия, г. Франкфурт-на-Майне 
/ www.light-building.messefrankfurt.com

18–20 марта
Hi-Tech
Специализированная выставка
Россия, г. Санкт-Петербург / www.hitech-expo.ru

10 марта
Энергоэффективность. XXI век
16-й Международный конгресс
Россия, г. Москва / www.ee21.ru

18–20 марта
Петербургская техническая ярмарка
Ежегодная специализированная промышленная выставка
Россия, г. Санкт-Петербург / www.ptfair.ru

10–13 марта
Автоматизация. Электроника
Межрегиональная специализированная выставка
Беларусь, г. Минск / www.automation.minskexpo.com

18–20 марта
Электро-2020. Энергосбережение
19-я Всероссийская специализированная выставка
Россия, г. Волгоград / www.volgogradexpo.ru

11–12 марта
Умный город
Форум-выставка в сфере цифровизации городского 
хозяйства
Россия, г. Челябинск / www.use.uralbuild.com

18–20 марта
Энергосбережение и энергоэффективность
19-я Всероссийская специализированная выставка
Россия, г. Волгоград / www.volgogradexpo.ru

11–13 марта
Энергосбережение и электротехника. 
Жилищно-коммунальное хозяйство
17-я Межрегиональная специализированная выставка
Россия, г. Белгород / www.belexpocentr.ru

25 марта
Передовые Технологии Автоматизации. 
ПТА – Нижний Новгород
2-я Специализированная конференция
Россия, г. Нижний Новгород / www.pta-expo.ru

12–13 марта
Газ. Нефть. Новые технологии – Крайнему Северу
14-я Межрегиональная спец. выставка
Ямало-Ненецкий автономный округ, г. Новый Уренгой 
/ www.ses.net.ru

25 марта
Российская энергетика
13-я Ежегодная конференция
Россия, г. Москва / www.events.vedomosti.ru
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25–26 марта
Испытательные комплексы и оборудование 
для испытаний и диагностики
14-й Технический международный форум
Россия, г. Челябинск / www.2017.expoenergo74.ru

14–16 апреля
ЭлектронТехЭкспо
18-я Международная выставка технологий, оборудова-
ния и материалов для производства изделий электрон-
ной и электротехнической промышленности
Россия, г. Москва / www.electrontechexpo.ru

25–27 марта
ПРОМТЕХЭКСПО
Сибирский промышленно-инновационный форум
Россия, г. Омск / www.intersib.ru

14–16 апреля
ВакуумТехЭкспо
15-я Международная выставка вакуумного оборудования
Россия, г. Москва / www.vacuumtechexpo.com

25–27 марта
Нефть. Газ. Энерго
17-я Специализированная выставка
Россия, г. Оренбург / www.uralexpo.ru

15 апреля
Электротехнический форум ЭТМ
Специализированный форум
Россия, г. Екатеринбург / www.electricforum.ru

25–27 марта
Стройиндустрия. Энергосбережение. ЖКХ
Специализированная выставка
Республика Бурятия, г. Улан-Удэ/ www.baikalexpo.com

16–17 апреля
City Build Russia
Международная строительно-интерьерная выставка
Россия, г. Москва / www.russ-expo.com

26 марта
Город света
Специализированная выставка электротехники
Россия, г. Москва / www.russvet.ru/lightcity

21–23 апреля
Build Ural
Выставка строительных, отделочных материалов 
и инженерного оборудования
Россия, г. Екатеринбург / www.build-ural.ru

28–29 марта
Строительство. Промышленность. Инфраструктура
15-я Межрегиональная специализированная выставка
Россия, г. Курган / www.ses.net.ru

21–23 апреля
RENWEX
Международная выставка
Россия, г. Москва / www.renwex.ru

31 марта – 3 апреля
MosBuild
25-я Выставка строительных и отделочных материалов
Россия, г. Москва / www.worldbuild moscow.ru

21–23 апреля
Весенний строительный форум
Специализированная выставка
Россия, г. Уфа / www.stroyforumbvk.ru

1–3 апреля
ЭНЕРГО-Волга
23-я Специализированная межрегиональная выставка
Россия, г. Волгоград / www.zarexpo.ru

22 апреля
Передовые Технологии Автоматизации. 
ПТА – Новосибирск
2-я Специализированная конференция
Россия, г. Новосибирск / www.pta-expo.ru

7–10 апреля
Энергоэффективность. ЖКХ
Межрегиональная специализированная выставка
Россия, г. Иркутск / www.sibexpo.ru

22–23 апреля
ТЭК России в XXI веке
18-й Московский международный энергетический 
форум 
Россия, г. Москва / www.mief-tek.com

7–10 апреля
SAPE
11-я Международная выставка по промышленной 
безопасности и охране труда. 
Россия, г. Сочи / www.sape-expo.ru

22–23 апреля
Воронежский промышленный форум
13-й Международный форум
Россия, г. Воронеж / www.promforum36.ru

13–16 апреля
НЕФТЕГАЗ
19-я Международная выставка.
Россия, г. Москва / www.neftegaz-expo.ru

22–24 апреля
KazInterPower
9-я Международная выставка оборудования и 
технологий по энергетике и электротехнике
Казахстан, г. Павлодар / www.kazexpo.kz

14–16 апреля
ЭкспоЭлектроника
23-я Международная выставка электронных
компонентов, модулей и комплектующих
Россия, г. Москва / www.expoelectronica.ru

27–29 апреля
РМЭФ / Энергетика и электротехника
Российский международный энергетический форум
Россия, г. Санкт-Петербург / www.rief.expoforum.ru
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