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ОТ РЕДАКТОРА

П еред вами пятый-шестой , заключи-
тельный в этом году, выпуск «Электро-
технического рынка». На его страни-
цах мы будем говорить в основном об 
энергосбережении. Эта нить просле-
живается и в рубрике «Статьи и обзо-
ры оборудования», и в «Теме номера». 

Автор последней в своём материале «Куда движемся? 
261-ФЗ 2009-2018» проанализировал ход реализации гос-
политики в сфере энергосбережения и повышения энер-
гоэффективности в России. О достигнутых в этой области
результатах, изменениях в стране и в сознании граждан,
а также о намеченных государством планах рассказывает 
Роман Комиссаров.

Александр Ярошенко, автор традиционной рубрики «Сам-
Электрик», в этот раз обращается к вопросу безопасности 
и предотвращения несчастных случаев на промышленных 
предприятиях. Александр делится опытом из своей произ-
водственной практики, рассказывая об актуальных реше-
ниях и методах защиты в этой сфере.

Остальные авторы нашего издания поддались тёплому 
настроению нынешней осени и во имя рубрики «События» 
много путешествовали: и в официальную столицу, и в куль-
турную. Благо, достойных поводов было много. Одна только 
Российская энергетическая неделя чего стоит! А научные 
труды лауреатов премии «Глобальная энергия»?!

По моему ощущению всё двигают неравнодушные энтузиа-
сты. В редакции «Электротехнического рынка» — именно 
такие. А поэтому я не надеюсь — я уверена, что наш сдвоен-
ный номер вам понравится.

Читайте: ваш искренний интерес — наш главный подарок. 

Счастья в новом году!

Надежда Новикова
главный редактор
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Итоги Международного форума 
«Российская энергетическая неделя – 2018»
К 

лючевой темой Международного форума «Россий-
ская энергетическая неделя» (3–6 октября 2018 года) 

стала в этом году «Устойчивая энергетика для меняюще-
гося мира». Пленарную сессию открыл Президент Рос-
сийской Федерации Владимир Путин.

«На этот раз на Российскую энергетическую неделю 
приехало рекордное количество специалистов и всех, 
кто интересуется энергетикой, — около девяти с поло-
виной тысяч человек. Они приехали, чтобы в открытом, 
доверительном ключе обсудить темы глобальной эне-
ргетической повестки», — отметил Владимир Путин.

В основе деловой программы Форума было два основ-
ных блока: «Глобальная энергетическая повестка» и «Планы 
развития российского ТЭК». Основная программа Форума 
насчитывала 67 мероприятий в различных форматах, та-
ких как: пленарное заседание, панельные сессии, круглые 
столы, лекции, встречи отраслевых специалистов и т.д. 
В деловой программе Форума принял участие 471 спикер.

12 экспонентов отраслевой выставки представили на 
своих стендах передовые разработки и достижения в об-
ласти ТЭК.

Во время Форума было подписано 10 соглашений, 
включая подписание Межправительственного протокола 
к соглашению между Правительством Российской Феде-
рации и Правительством Республики Казахстан о торгово-

экономическом сотрудничестве сторон в области поста-
вок нефти и нефтепродуктов в Республику Казахстан.

В заключительный день РЭН, 6 октября, прошел Мо-
лодежный день «ВместеЯрче», в котором участвовали 
молодые специалисты отрасли, студенты и школьники. 
Ключевым событием Молодежного дня стала встреча 
без галстуков с Министром энергетики Российской Фе-
дерации Александром Новаком и Министром науки и 
высшего образования Российской Федерации Михаилом 
Котюковым.

«Российская энергетическая неделя»
rusenergyweek.com
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Тиристорный модуль
Lovato Electric серии DCTL

А 
нонсируем новый прибор для 
управления энергопотребле-

нием в каталоге Lovato Electric. Про-
дуктовая линейка автоматических 
регуляторов коэффициента мощно-
сти дополнена модификацией ти-
ристорного модуля серии DCTL. Уже 
совсем скоро новый прибор можно 
будет приобрести и в России.

Тиристорный модуль серии DCTL 
предназначен для динамической 
компенсации реактивной мощности. 

Прибор позволяет контролировать 
и защищать конденсаторные бата-
реи (КБ) от перегрева и перегрузок 
по току, вызванных, например, иска-
жением формы волны напряжения, 
а также отслеживать остаточную 
мощность КБ. Защита от перегрева 
реализована посредством встроен-
ного датчика температуры и входа 
для дополнительного внешнего дат-
чика температуры NTC01.

Технические особенности:
• Работает бесшумно.

• Коммутация при нулевом амплитудном значении тока.

• Контроль и защита по току, мощности и току гармоник конден-
саторной батареи благодаря наличию встроенных трансформа-
торов тока. 

• Быстрая и интуитивно понятная настройка параметров мо-
дуля и установка пороговых значений защит (перегрев, пороги 
гармонических искажений, перенапряжение и т.д.). Эти функции 
доступны благодаря встроенной NFC технологии, совместимой 
c приложениями Lovato для мобильных платформ.

• Оптический порт для программирования и диагностики при 
помощи ПО Xpress через подключение USB адаптер (CX 01) или 
Wi-Fi адаптер (CX 02).

• Опционная карта связи RS485 (код EXC1042) для управления 
и мониторинга через специализированный контроллер DCRG8F. 
С дисплея DCRG8F еще можно контролировать состояние моду-
ля и текущие измерения конденсаторов (например, температуру, 
мощность).

• Один программируемый релейный выход с перекидным кон-
тактом для сигнализации аварийных сигналов.

•  Характеристики тиристорного модуля DCTL не ухудшатся даже 
при установке в вертикальном или горизонтальном положении, 
потому что в приборе имеются встроенные вентиляторы.

• Мониторинг работы вентиляторов осуществляется при помо-
щи измерения потребляемого тока через встроенный датчик. 
Он позволяет контролировать состояние вентилятора и авто-
матически определять такие неисправности, как заклинивание 
вала или обрыв цепи питания.

• Силовые клеммы с двойными винтовыми зажимами упрощают 
подключение проводников, в частности, для соединения несколь-
ких тиристорных модулей в параллель. 

• Монтаж на поверхность при помощи винтов или крепление 
на DIN-рейку осуществляется с использованием дополнитель-
ного аксессуара EXP8003 (только для моделей DCTL34000075... 
DCTL34000500).

Новый тиристорный 
модуль Lovato Electric 
скоро будет доступен в России

На приборе имеется 
светодиодная индикация:

• POWER: уведомляет о наличии питания.

• FAULT: сообщает об аварийной ситуации.

• ON: тиристорные ключи замкнуты.

Эксплуатационные 
характеристики:

• Номиналы: 7.5, 15, 30, 50 и 100 кВАр 
     (400 В).

• Номинальное рабочее напряжение: 
     400...480 В. 

• Номинальная частота: 50 / 60 Гц.

• Вспомогательное напряжение питания: 
     100...240 В ± 10%.

• Цепи управления: 8...30 В пост. тока 
     или сухой контакт.

• Контролируемые фазы: 2.

• Принудительная вентиляция, 
     контролируемая встроенной логикой. 

• Рабочая температура: –20...+45°C 
     (до 55°C со снижением рабочих 
     характеристик).

ООО «Ловато Электрик»
www.LovatoElectric.ru

НОВОСТИ КОМПАНИЙ
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Interlight расширит экспозицию 
и изменит даты проведения 
выставки
I 

nterlight Moscow powered by Light + Building — ключе-
вое профессиональное событие в сфере освещения, 

систем безопасности, автоматизации зданий и элек-
тротехники, —  в этом году традиционно проходит в ЦВК 
«Экспоцентр» 6–9 ноября. А вот на будущий год у выс-
тавки другие планы.

10 октября в МИА «Россия сегодня» состоялась пресс-
конференция, в ходе которой была озвучена концепция 
развития выставки. 

Директор выставки Алексей Карамян сделал заявле-
ние о переносе дат проведения выставки «от холодно-
го ноября к более комфортному сентябрю», представил 
концепцию развития Interlight и рассказал об изменени-
ях, которые произойдут уже в этом году и тех, которые 
планируются в грядущем 2019. 

Итак, уже в этом году, 8 ноября, в рамках выставки 
Interlight Moscow powered by Light + Building стартует 
Intersec Forum Russia, который станет поддерживающим 
для экспозиции по автоматизации зданий. О форуме рас-
сказал доктор Франк Шауфф, генеральный директор 
Ассоциации европейского бизнеса: «Соорганизатора-
ми форума выступают Messe Frankfurt RUS, Ассоциация 
европейского бизнеса (АЕВ) и компания «Смарт Билдинг 
Консалтинг». На форуме мы планируем обсудить три ос-
новных направления: использование интегрированных 
систем автоматизации в рамках мегаполиса в целом, 
в рамках жилой и коммерческой недвижимости. Среди 
ключевых тем дискуссии можно отметить такие как: тех-
нологические решения для умных городов, киберугрозы, 
применение биометрических технологий для городской 
инфраструктуры, а, также, другие аспекты применения 
умных решений. К участию в мероприятии приглашены 
ведущие эксперты из известных международных и рос-
сийских компаний, таких как Cisco, IBM, «Лаборатория 
Касперского», Fläktgroup, Panasonic, Siemens, Strabag, 
ABB и др. Поговорим о трендах и перспективах развития 
умных технологий в России и глобально».

Уже в 2019 году выставка полностью оформится в 
новую концепцию и, помимо светотехнической экспо-
зиции, вберет в себя новые продуктовые группы, такие, 
как интегрированные системы безопасности и техноло-
гии для умного города. Экспозиция получит собственное 
название и будет называться Intelligent building. «Теперь 
в рамках одной выставки у нас есть светотехническая 
часть Interlight и часть, посвященная электротехнике и 
автоматизации зданий. К продуктовым группам мы от-
носим электротехнику, автоматизацию зданий, интегри-
рованные системы безопасности, технологии для умного 
города. Часть экспозиции мы хотим выводить на улицу 
и теперь у нас не только столбы со светом, но умные 
столбы, которые могут представлять различные техно-
логии, помогающие нам жить комфортно, удобно и безо-
пасно», — рассказал Алексей Карамян.

Кроме того, произойдет еще одно громкое событие — 
светотехническая премия «Золотой Фотон» переносит-
ся на те же даты и будет проходить в рамках выставки. 
«Светотехника на сегодняшний день не отражает всех тех 
изменений, которые происходят на рынке. С этой точки 
зрения, следуя за форматом выставки, мы понимаем, что 
нам надо добавлять все, что касается и зданий. То есть 
light и building. В сентябре следующего года мы объявим 
о подведении итогов конкурса, о тех, кто станет побе-
дителями, и добавим сюда все компоненты, связанные 
с автоматизацией зданий, с электротехникой. Это по-
может большему количеству участников выставки и эко-
номического сообщества участвовать в нашей премии», 
— говорит Владимир Габриелян, президент компании 
«Лайтинг Бизнес Консалтинг».

Итак, в следующем году выставка расширит продукто-
вые группы и будет проходить в комфортное для прогулок 
по уличной экспозиции время с 10 по 13 сентября. Кроме 
того, к выставке присоединится премия «Золотой Фотон». 

Традиционно состоится LED-форум, будут представ-
лены объединенный стенд KNX и открытая площадка 
«Электротехническая академия», которая вполне воз-
можно перерастет во что-то большее, например, в от-
раслевой чемпионат.

Взятый курс на расширение направления, как заверил 
Алексей Карамян, ни в коем случае не вытеснит светотех-
ническую экспозицию: «Сама идея объединения с «Золо-
тым Фотоном» направлена на развитие светотехнической 
выставки, в первую очередь. Interlight как была Флагманом 
данной отрасли и основным разделом, так и останется».

Надежда НОВИКОВА,
«Электротехнический Рынок»

В обсуждении приняли участие: Алексей Хнельц, руко-
водитель отдела коммуникаций российско-германской 
внешнеторговой палаты, Владимир Габриелян, президент 
компании «Лайтинг Бизнес Консалтинг», Игорь Весе-
лов, руководитель спецпроектов Центра компетенций по 
вопросам городской среды Минстроя РФ, Ойген Аллес, 
генеральный директор Messe Frankfurt RUS, Франк Шауфф, 
генеральный директор Ассоциации европейского бизне-
са, Алексей Карамян, директор международной выставки 
Interlight Moscow.
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Высокая мощность от Uniel
К 

омпания Uniel представляет но-
винки: профессиональные свето-

диодные лампы высокой мощности 
серий LED-ED90 PROFI и LED-MP200 
PROFI с диапазоном рабочих темпе-
ратур от –20°С до +40°С. Лампы серии 
PROFI обладают высокой энергоэф-
фективностью и долгим сроком экс-
плуатации. Модели LED-ED90 PROFI 
и LED-MP200 PROFI являются уни-
кальной заменой ламп ДРЛ.

Серия профессиональных фила-
ментных светодиодных ламп LED-
ED90 PROFI предназначена для про-
изводственных, складских помеще-
ний и уличного освещения. Мощные 
излучатели — филаменты обеспечи-
вают широкий угол освещения в 360° 
и высокую энергоэффективность в 
140 Лм/Вт. LED-ED90 PROFI облада-
ют стандартным цоколем Е40. Для 
максимально удобного использова-
ния внутри каждой коробки находит-
ся переходник с Е40 на Е27. 

Существенная гарантия в 36 ме-
сяцев делает использование фила-
ментных светодиодных ламп от Uniel 
серии LED-ED90 PROFI еще приятнее. 

Еще одна мощная новинка от Uniel 
— серия ламп для освещения произ-
водственных, складских помещений 
и уличного освещения. Новая ли-
нейка LED-MP200 PROFI может по-
хвастаться технологией «удаленного 
люминофора», — сама колба рассеи-
вателя с внутренней стороны покры-
вается слоем люминофора. Это ми-
нимизирует перегрев светодиодов 
и выгорание люминофора, что уве-
личивает срок службы лампы.

Преимущество линейки LED-MP200 
PROFI — высокий световой поток 
до 10 000 Лм при эффективности 
140–150 Лм/Вт. Широкий диапазон 
напряжения 100–280 В позволяет 
применять лампу в условиях низко-
го качества электроснабжения, в том 
числе при частых скачках напряжения.

Светодиодная лампа модели LED-
MP200 PROFI представлена в про-
чном металлическом корпусе с белым 
антикоррозионным покрытием. А ци-
линдрический радиатор специальной 
формы способствует эффективному 
отводу тепла и позволяет дополни-
тельно продлить срок службы лампы.

Гарантийный срок на линейку ламп 
LED-MP200 PROFI — 5 лет. 

Компания Uniel

LED-ED90 PROFI

LED-MP200 PROFI
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«Россети» построили 112-метровые 
опоры ЛЭП в виде якорей
В 

рамках схемы выдачи мощности «Прегольской» ТЭС 
«Россети» реализовали уникальный инженерный про-

ект по строительству двух самых высоких в России опор 
линии электропередачи, выполненных в форме якоря и 
символизирующих морские ворота в Калининградскую 
область. 6 октября состоялось торжественное мероприя-
тие по случаю завершения монтажа опор.

Высота опор сопоставима с 36-этажным домом — 
112 метров, масса обеих опор — с составом поезда 
из 17 вагонов — 1000 тонн.

Опоры обеспечивают энергобезопасность региона в 
рамках соответствующего поручения Президента России 
Владимира Путина. Это часть линии электропередачи, 
которая строится для технологического присоединения 
Прегольской ТЭС (440 МВт). Линия соединяет строящую-
ся станцию с существующей подстанцией 330 киловольт 
«Северная». 

112-метровая высота опор и почти 69-метровая высота 
подвеса провода над водой выбраны не случайно, необ-
ходимо было создать условия для беспрепятственного 
прохода судов «Седов», «Крузенштерн», высота мач-
ты над палубой которых составляет 58 и 55 метров соот-
ветственно.

Опоры ЛЭП расположены по водному маршруту Е70 
на берегах реки Преголя. Сигнальное освещение, уста-

новленное по всей высоте объекта, делает его заметным 
и в темное время суток для кораблей и вертолетов.

«Новый объект не только обеспечит создание схемы 
выдачи мощностей Прегольской ТЭС, — уникальная кон-
струкция будет работать и на туристическую привлека-
тельность региона, станет новым символом области», 
— отметил на церемонии открытия Губернатор Калинин-
градской области Антон Алиханов.

В финале торжественного мероприятия под линией 
между опорами впервые прошло парусное судно «Кру-
зенштерн». 

Департамент информационной политики
 и связей с общественностью компании «Россети»

© gov39.ru
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Обладатель награды «Глобальная энергия» 
вошел в экспертный совет премии 

«Малая энергетика — большие достижения»
В 

экспертный совет VI Междуна-
родной премии «Малая энер-

гетика — большие достижения» в 
этом году впервые вошел акаде-
мик РАН, заслуженный деятель 
науки Новосибирской области, 
лауреат премии «Глобальная 
энергия» 2018 года Сергей Вла-
димирович АЛЕКСЕЕНКО.

Один из самых авторитетных мировых экспертов в об-
ласти теплофизики, энергетики и энергосбережения вы-
разил надежду, что конкурс, организованный Ассоциа-
цией малой энергетики, будет содействовать выявлению 
лучших технологий в области ВИЭ и, в целом, способ-
ствовать развитию малой и альтернативной энергетики 
в России и за рубежом.

Премия, учрежденная Ассоциацией малой энергетики 
при поддержке омитета энергетики Государственной 
Думы ФС РФ, Минэнерго РФ и общероссийской обще-
ственной организации «Деловая Россия», проводится 
с 2013 года и на сегодняшний день является уникаль-
ной площадкой для презентации передовых проектов 
в сфере распределенной и альтернативной энергетики. 

За 5 лет в Премии приняли участие более 335 компа-
ний из 10 стран: России, Белоруссии, Украины, Литвы, 
Казахстана, Польши, Японии, Германии, Нигерии, Сьер-
ра-Леоне, что говорит о большом интересе к проекту 
со стороны профессионального сообщества. 

Торжественная церемония вручения Премии пройдет 
7 декабря в Москве, в Конгресс-центре Торгово-промыш-
ленной палаты РФ в рамках Международного энергети-
ческого форума. Все лауреаты Премии «Малая энер-
гетика — большие достижения» в шести номинациях по-
лучат почетный диплом и статуэтку «Золотая молния», 
выполненную златоустовскими мастерами.

Впервые в истории Премии в вестибюле Конгресс-
центра Торгово-промышленной палаты РФ будет органи-
зована выставка достижений компаний-лидеров отрасли: 
инжиниринговых, проектных организаций, научно-техни-
ческих центров, разработчиков и поставщиков энерго-
оборудования.

Ассоциация малой энергетики

Подробнее о церемонии вручения премии «Глобальная 
энергия» и награждении Сергея Алексеенко в материа-
ле корреспондента «ЭР» Алексея Васильева в рубрике 
«События» на 94 стр.
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Куда движемся?
261-ФЗ 2009–2018
В 2013 году я уже проводил анализ хода реализации государственной политики в сфере 
энергосбережения и повышения энергоэффективности на страницах «Электротехнического 
рынка». Что же изменилось с тех пор? Удалось ли достигнуть намеченных в 2009 году ре-
зультатов? Удалось ли сделать Россию энергоэффективной страной? Удалось ли изменить 
сознание жителей и достичь бытового энергосбережения? Сначала предлагаю вернуться 
к азам, к тому с чего все начиналось.

С 
разу после образования но-
вого государства, Российской 
Федерации, было принято ПП 

РФ № 371 «О неотложных мерах по 
энергосбережению в области добы-
чи, производства, транспортировки 
и использования нефти, газа и не-
фтепродуктов». Однако о каком-то 
серьезном исполнении данного до-
кумента в «лихие 90-ые» речи не шло. 
В середине 1990-ых, во время пере-
дела собственности и внутренних 
военных конфликтов Правительство 
РФ повторно озаботилось вопро-
сами снижения энергоемкости оте-
чественной экономики. 03.04.1996 
году был принят Федеральный закон 
№ 28-ФЗ «Об энергосбережении». 

Данный ФЗ уже был более 
детально проработан, в частности, 
там были определены такие 
понятия как:
• энергосбережение;
• энергосберегающая политика 

государства;
• эффективное использование 

энергетических ресурсов и т.д.

• 261-ФЗ «Об энергосбережении…» 
от 23.11.2009.
• План мероприятий по энергосбе-
режению и повышению энергетиче-
ской эффективности в РФ (РП РФ 
от 01.12.2009 № 1830-р).
• Государственная программа Рос-
сийской Федерации «Энергосбере-
жение и повышение энергетической 
эффективности на период до 2020 
года» (РП РФ от 27.12.2010).

В первую очередь новый закон был 
ориентирован на создание правовых, 
экономических и организационных 
основ стимулирования энергосбере-
жения. По сути, впервые была созда-
на правовая основа для полноценной 
работы в данной отрасли. Основной 
целью в области энергоэффектив-
ности государство определило сни-
жение энергоемкости ВВП на 40% 
к 2020 году. Причем, цель не снизить 
выработку энергии на 40%. Цель 
— снизить рост энергозатрат ниже 
уровня роста ВВП. Всем бюджетным 
учреждениям была поставлена зада-
ча снижения потребления энерго-

К сожалению, в целом положения 
данного закона носили в основном 
декларативный характер. В резуль-
тате, в очередной раз не случилось 
становления отечественной эконо-
мики на энергоэффективные рельсы.

И только в 2009 году Правитель-
ством В. В. Путина впервые была 
проделана серьезная работа в дан-
ном направлении. 

В 2009\2010 гг. были приняты 
следующие основные документы:
• Энергетическая стратегия России 
на период до 2020 года (РП РФ от 
13.11.2009).

Основной целью в облас-
ти энергоэффективности 
государство определило 
снижение энергоемкости 
ВВП на 40% к 2020 году.
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Рисунок 1. 
Рейтинг энергоэффективности 
субъектов РФ
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ресурсов в натуральном выражении 
на 15% в течение пяти лет (т.е. на 3% 
в год от уровня потребления в 2009 г.).

Кроме этого, практически все ор-
ганизации были обязаны провес-
ти энергетическое обследование, 
составить энергетический паспорт 
и зарегистрировать его в СРО и, за-
тем, в Минэнерго России. Причем 
бюджетные организации 100% под-
падали под это требование, коммер-
ческие структуры в подавляющем 
большинстве. Также, ответственные 
структуры должны были до 01.01.2011
на 100% оснастить здания и соору-
жения приборами учета энергети-
ческих ресурсов.

В соответствии с Государственной 
программой Российской Федерации 
«Энергосбережение и повышение 
энергетической эффективности на 
период до 2020 года» каждый регион 
и все муниципальные образования 
должны были разработать региональ-
ные и муниципальные программы 
энергосбережения соответственно.

Стоит отметить, что в целом итоги 
реализации государственной полити-
ки в области энергосбережения были 
неоднозначными. Порой завышенные 
требования к бюджетным учрежде-
ниям в виде критериев энергосбе-
режения, которых было необходимо 
достичь. Отсутствие в организациях, 
да и в органах государственной влас-

ти, специалистов, четко понимающих, 
за счет чего можно достичь необхо-
димых результатов. Отсутствие на 
начальных этапах реализации закона 
необходимых подзаконных актов, и, 
что самое главное, внятных и про-
зрачных механизмов финансирова-
ния всей этой работы.

Однако уже к концу 2010 года мож-
но было подводить первые итоги. Раз-
умеется, тоже неоднозначные. Так, 
например, к этому времени было при-
нято боле 20 нормативно-правовых 
актов федерального уровня, зареги-
стрировано порядка 40 саморегули-
руемых организаций (СРО) в области 
энергоаудита. На рынке появилось 
более 800 организаций, имеющих 
право на проведение энергоаудита. 

На теме энергоаудита стоит остано-
виться чуть подробнее. После выхода 
261-ФЗ в свет, число СРО в области 

энергообследований и, соответст-
венно, энергоаудиторских компаний 
различного масштаба стало расти как 
на дрожжах (см. таблицу). Причем 
в первые 2–3 года качество работы 
более 70% подобных организаций 
было ниже всевозможных критери-
ев. Энергетические паспорта «ри-
совали» по шаблону, без выездов 
на объекты и т.д. К тому же, сначала 
Минэнерго не могло оперативно об-
работать уже поступившие докумен-
ты. Тем не менее, к концу 2012 года 
ситуация выровнялась. Регистрация 
поступающих документов в Мин-
энерго стала проводиться оператив-
но. С рынка были выдавлены недо-
бросовестные энергоаудиторы.

При этом, в первые год-два дей-
ствия закона бюджетные учрежде-
ния (образование, здравоохранение 
и т.д.) сравнительно легко достигли 
показателей 3–5%, порой и до 9% 
экономии к базовому году, за счет 
банального снижения энергорасто-
чительности (закрывать окна зи-
мой, закрывать воду после исполь-
зования, выключать свет и т.д.). А вот 
в дальнейшем начались трудности, 
когда стало необходимо внедрять 
реальные мероприятия по энерго-
сбережению. Причем, одним из 
основных вопросов стала недоста-
точность квалифицированного пер-
сонала, а, также, недостаточность 
или полное отсутствие финансиро-
вания по этому направлению.

Серьезная работа по ста-
новлению отечественной 
экономики на энергоэф-
фективные рельсы была 
проделана впервые толь-
ко в 2009 году Правитель-
ством В. В. Путина.

ИСТОЧНИК: 
Официальный сайт 

Министерства энергетики 
Российской Федерации
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Энергоаудиторы На 20 ноября 2013 г. На 15 сентября 2014 г. На 8 июня 2015 г.

Энергоаудиторских компаний 10 108 6 844 5 434

Индивидуальных предпринимателей 634 376 294

Физических лиц 707 485 449

Итого 11 499 7 705 6 177

Таблица. Состав членов СРО

Рисунок 2. 
Регионы первой категории расчетной бюджетной обеспеченности

ТЕМА НОМЕРА

Кроме этого, к началу 2011 года 
только 60 субъектов РФ разработали 
и приняли региональные программы 
энергосбережения. Около, 900 му-
ниципальных программ вообще еще 
находились в стадии разработки. 
За 2011–2012 годы этот вопрос уда-
лось полностью закрыть. Однако 
значительная часть данных про-
грамм так и осталась шаблонной, к 
тому же не подкрепленной реаль-
ным региональным и внебюджетным 
финансированием. Т.е., в програм-
му были внесены рекомендован-
ные Минэнерго России шаблонные 
энергоэффективные мероприятия 
с шаблонными сроками и результа-
тами внедрения, которые по факту 
никогда не исполнялись. А муници-
пальные чиновники предпочитали 
реальной модернизации кардиналь-
ные «топорные» методы. Например, 
вместо модернизации системы ос-
вещения в целях увеличения осве-
щенности и снижения энергопотреб-

Действенным инструментом для 
развития энергоэффективной дея-
тельности в регионах стала реальная 
финансовая помощь Минэнерго Рос-
сии. В период с 2011 по 2014 гг. Ми-
нистерство в качестве Федеральной 
субсидии на условиях софинансирова-
ния выделяло до 500 млн руб. на реги-
он (всего порядка 5 млрд руб. в год на-
правлялось на эти цели). Несмотря на 
множество нюансов юридического и 
технического характеров за эти 4 года, 
как минимум, половина регионов, с 
вменяемыми «живыми» Программами 
энергосбережения и видением «уз-
ких» мест, а также четким пониманием, 
что конкретно и каким образом нуж-
но исправить или модернизировать, 
смогли закрыть часть своих проблем. 
Было модернизировано большое 
количество котельных, в бюджетных 
организациях (школы, детские сады и 
т.д.) устанавливались индивидуаль-
ные тепловые пункты с погодным 
регулированием. Были проведены 
работы по реконструкции водокана-
лов и насосного оборудования в них 
в различных регионах страны. Были 
освещены современным энергоэф-
фективным оборудованием системы 
уличного освещения, как в крупных 
городах областного значения, так и 
в маленьких отдаленных уездных го-
родках и селах. В целом за эти 4 года 
было удовлетворено 144 заявки на 
21,5 млрд руб. субсидий. Эти средства 
позволили привлечь 119,3 млрд руб. 
внебюджетного финансирования, то 
есть, на каждый бюджетный рубль 
привлечено 5,5 внебюджетного рубля.

В этой части, безусловно, были до-
стигнуты успешные результаты. Дан-
ная политика позволила вокруг госу-
дарственной финансовой поддержки 
и контроля аккумулировать также 
региональные и муниципальные бюд-
жеты, привлечь значительные объемы 
внебюджетных средств. Результатом 
стали освещенные улицы, теплые 
школы и кое-где, даже спокойные 
зимние ночи коммунальщиков.

ления, по факту система вообще от-
ключалась, пока не достигалась 
необходимая экономия. Как гово-
рится: «и овцы целы, и волки сыты».

При этом стоит отметить, что дан-
ные Программы все же позволили 
зафиксировать первоначальное со-
стояние дел в регионах и послужили 
фундаментом для дальнейшей энер-
гоэффективной деятельности.

После выхода 261-ФЗ 
в свет, число СРО в обла-
сти энергообследований 
и соответственно энерго-
аудиторских компаний 
различного масштаба ста-
ло расти как на дрожжах.
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Рисунок 3. 
Регионы второй категории расчетной бюджетной обеспеченности

Вместо модернизации 
системы освещения, 
в целях увеличения 
освещенности и сниже-
ния энергопотребления, 
по факту система вообще 
отключалась, пока 
не достигалась необхо-
димая экономия.

ТЕМА НОМЕРА

Все же далеко не все регионы по 
различным причинам сумели вос-
пользоваться данной возможностью. 
Где-то не было достаточной бюджет-
ной оснащенности, где-то специали-
стов или идей, а где-то все было по 
классику: «У России есть только две 
проблемы…».

Что касается установки приборов 
учета, данная задача в основном 
была решена в течении прошедших 
10 лет, хотя добиться 100% обеспе-
чения приборами учета энергоре-
сурсов до сих пор так и не удалось. 
В основном процесс установки при-
боров учета был завершен в 2013 г. 
К 2018 году это направление стало бо-
лее понятным, но не стало более про-
зрачным. Кроме этого, сама установ-
ка приборов учета, как фундамента 
энергосбережения, не принесла су-
щественных результатов. Массовые 
скандалы и суды между участниками 
отрасли (потребители, управляющие 
компании, ресурсоснабжающие ор-
ганизации) продолжаются и по сей 
день. Также, оприборивание не стало 
основой комплексного системного 
подхода к учету энергопотребления. 
Появилось множество разнотипных 
и разрозненных систем учета пот-
ребления энергоресурсов, которые 
не дают прозрачной картины. Серь-
езный подход в этом вопросе прояви-
ла только Москва. В соответствии
с распоряжением Правительства 
г. Москвы № 403-РП от 14.07.2015 
года была создана автоматизиро-
ванная система учета потребления 
ресурсов, состоящая из единого 
вычислительного центра обработки, 
анализа, хранения и распределения 
информационных ресурсов и под-
ключаемого к нему оборудования, 
которые обеспечивают сбор, обра-
ботку, передачу и хранение данных 
о тепловой энергии, горячей и холод-
ной воде, электрической энергии, 
газе, потребляемых в многоквартир-
ных домах, а, также зданиях и со-
оружениях социальной сферы горо-
да Москвы.

За 4–5 лет активного финансиро-
вания отрасли не удалось решить 
всех проблем и в активных регионах. 
В конце 2014 года случились зару-
бежные санкции в адрес нашей стра-
ны, в декабре произошел внутренний 
экономический кризис. В итоге фи-
нансирование этого направления 
было оперативно сведено к нулю как 
на федеральном уровне, так и на 
региональном и муниципальном. 

Соответственно, и вся фактическая 
деятельность в области энергосбере-
жения и повышения энергоэффектив-
ности достаточно быстро сошла на нет. 

В конце 2017 года данное направ-
ление вновь начало активизировать-
ся. Председатель Правительства РФ 

Д. А. Медведев отметил, что энер-
гоэффективность на сегодняшний 
день является архиважной темой для 
России, невзирая на главенствующие 
роли в добыче угля, газа, производст-
ве нефти, выработке электроэнергии. 
Во многих секторах отечественной 
экономики сохраняется огромный 
потенциал повышения энергоэффек-
тивности. Причем бюджетная сфера 
должна стать лидером в повышении 
энергоэффективности. Иначе нагруз-
ка на бюджеты различного уровня и 
на обычных жителей не только сохра-
нится, но и продолжит увеличиваться.

В свою очередь, энергосбереже-
ние было определено Министром 
энергетики РФ А. В. Новаком пятым 
видом топлива и условием развития 
экономики. При этом темп сниже-
ния энергоемкости ВВП на 2018 год 
является недостаточным и не поз-
воляет достичь поставленных целей. 
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Рисунок 4. 
Регионы третьей категории расчетной бюджетной обеспеченности

ТЕМА НОМЕРА

Однако, в стране на государствен-
ном уровне все же была выстроена 
система управления энергосбере-
жением за счет создания центров 
энергоэффективности в регионах 
(тут стоит отметить, что в некоторых 
регионах данные центры так и не 
были созданы, а в части регионов 
к 2018 году за ненадобностью уже 
закрыты), разработки и принятия со-
ответствующих региональных зако-
нов и нормативно-правовых актов.

Новыми целями энергоэффек-
тивной  политики  государства 
были определены:
• Формирование системы государ-
ственного управления энергоэф-
фективностью, в том числе системы 
энергоменеджмента на федеральном 
уровне. В рамках данной системы 
предусматривается переход на отра-
слевой принцип управления и ответ-
ственности, формирование актуаль-
ных программ, внедрение отраслевых 
ключевых показателей эффектив-
ности. При этом региональные прог-
раммы энергосбережения должны 
получить соответствующие kpi.

•  Формирование экономических 
стимулов. В экономически развитом 
мире такими стимулами являются: 
акцизы, инвестиционные надбавки, 
плата за выбросы и т.д. Россия пока 
может похвастать штрафами и но-
вой моделью рынка теплоснабжения. 
Минэнерго России же предлагает 
вновь вернуть субсидии регионам, 
как действенный и уже опробован-
ный на практике инструмент.
• Популяризация. За предыдущие 
10 лет в России так и не сформирова-
лось энергоэффективное сознание. 
И начинать тут, наверное, нужно с 
подрастающих поколений.

Также, в конце 2017 года энергосбе-
режение было определено межотра-
слевой задачей, в виду чего данная 
отрасль потихоньку переходит в ве-
домство Минэкономразвития России.

В целом, реализация перезапу-
щенной государственной полити-
ки в области энергоэффективно-
сти, по мнению Минэкономразви-
тия России, принесет целый ряд 
макроэкономических эффектов: 
• рост конкурентоспособности;
• снижение себестоимости продук-
ции;
• технологическую модернизацию 
в целом ряде секторов, особенно в 
сфере ЖКХ;
• выполнение экологических задач 
и обязательств;
• высвобождение топливно-энер-
гетических ресурсов и, в следствии, 
экономический рост.

В середине 2018 года в 261-ФЗ 
в соответствии с новым вектором 
государственной политики был 
внесен ряд изменений. Из положи-
тельных и долгожданных момен-
тов следует отметить следующее:
• С 2019 г. энергетическое обследо-
вание перестает быть обязательным 
и будет проводиться в добровольном 
порядке. Органы государственной 
власти наделяются обязанностью 
ежегодно представлять декларации 
с информацией о потреблении энер-
горесурсов в Минэнерго России.
• На законодательном уровне закре-
пляются правила обработки, систе-
матизации, анализа и использования 
информации, из энергопаспортов и 
деклараций о потреблении энергоре-
сурсов. Также вводится администра-
тивная ответственность за наруше-
ние этих правил.
• Экономия средств, достигнутая 
бюджетным учреждением за счет 

Энергосбережение было 
определено Министром 
энергетики РФ А. В. Нова-
ком пятым видом топли-
ва и условием развития 
экономики. При этом темп 
снижения энергоемкости 
ВВП на 2018 год является 
недостаточным, и не по-
зволяет достичь постав-
ленных целей.

• Технологическое и экологическое 
регулирование за счет перехода на 
энергоэффективные стандарты при 
строительстве, использование Наи-
лучших доступных технологий (НДТ), 
введенных Федеральным законом 
от 21.07.2014 № 219-ФЗ, новых ин-
формационных технологий, таких 
как Smart Greed, Цифровая под-
станция и т.д.
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ТЕМА НОМЕРА

внедрения энергосберегающих ме-
роприятий, будет использоваться 
для обеспечения жизнедеятельно-
сти этого учреждения, в т.ч. увеличе-
ния годового фонда оплаты труда.

Если еще раз вернуться к главному 
вопросу, каковы же итоги 10-летнего 
существования 261-ФЗ и реализации 
государственной политики в области 
энергосбережения, — тут нет одноз-
начного ответа. Много было деклара-
тивного и шаблонного, в тоже время 
много было сделано реального, до-
стигнуты реальные результаты, реа-
лизованы крупные инфраструктурные 
проекты. При этом не стоит забывать, 
что на реализацию государственной 
политики влияли различные внешние 
факторы: санкции и кризисы. При 
этом можно с уверенностью отме-
тить, что появление 261-ФЗ «Об энер-
госбережении» и дальнейшая работа 
с ним — это безусловный плюс, как 
для российской экономики, так и 
для обычных жителей нашей страны. 
Надо двигаться дальше. 

В итоге на сегодняшний день 
мы опираемся на следующие 

нормативные правовые акты Рос-
сийской Федерации в области 
энергосбережения и повышения 
энергетической эффективности.
Стратегические и руководящие 
документы:
• Энергетическая стратегия России 
на период до 2030 года (РП РФ от 
13.11.2009 № 1715-р).
• Основные направления государ-
ственной политики в сфере повыше-
ния энергетической эффективности 
электроэнергетики на основе ис-
пользования возобновляемых источ-
ников энергии на период до 2020 
года (РП РФ от 08.01.2009 № 1-р).
• ПП РФ от 15.04.2014 № 321 «Об 
утверждении государственной про-
граммы Российской Федерации 
«Энергоэффективность и развитие 
энергетики».
• ПП РФ от 11.02.2013 № 109 «Об 
утверждении Положения о Прави-
тельственной комиссии по вопросам 
топливно-энергетического комплек-
са, воспроизводства минерально-
сырьевой базы и повышения энерге-
тической эффективности экономики 
и о признании утратившими силу не-
которых актов Правительства РФ».

Федеральные законы:
• Федеральный закон от 23 ноября 
2009 года № 261-ФЗ «Об энергосбе-
режении и о повышении энергети-
ческой эффективности и о внесении 
изменений в отдельные законода-
тельные акты Российской Федера-
ции».
• Федеральный закон от 27 июля 
2010 года № 190-ФЗ «О теплоснаб-
жении».
• Федеральный закон от 7 декабря 
2011 года № 416-ФЗ «О водоснаб-
жении и водоотведении».
• Федеральный закон от 3 декабря 
2011 г. № 382-ФЗ «О государствен-
ной информационной системе топ-
ливно-энергетического комплекса».

В заключение обратимся к Рей-
тингу энергоэффективности ре-
гионов Российской Федерации за 
2017 год, который показывает нам, 
с каким багажом пришли к новому 
вектору энергоэффективности наши 
регионы. Субъекты разделены на 
3 категории уровня расчетной бюд-
жетной обеспеченности, опреде-
ляемого в соответствии с ПП РФ 
от 22.11.2004 г. № 670.



ИМПОРТ
Российский импорт по рассматриваемым группам ко-

дов в стоимостном выражении по итогам 2017 года вырос 
на 29,1% к уровню 2016 года и составил около 2,86 млрд 
$ США. По итогам 1 полугодия 2018 года отмечается сни-
жение темпов роста импортных закупок — рост составил 
16,5%. Динамика импортных поступлений электрической 
аппаратуры в РФ представлена на рисунке 1.

Основная стоимость в структуре российского импор-
та электрической аппаратуры в стоимостном выражении 
по итогам 2017 года приходится на оборудование для 
сетей на напряжение не более 1000 В (75,2% импорта) — 
см. рисунок 2.

По итогам 1-го полугодия 2018 года структура импорта 
аппаратуры практически не изменилась — см. рисунок 3.

Рассмотрим страны-производители аппаратуры, по-
ступившей в РФ за рассматриваемый период, с учетом 
назначения товара по напряжению.

Структура российского импорта электрической аппа-
ратуры для сетей напряжением до 1000 В и частей к ней 
в детализации по странам-производителям по итогам 
2017 года представлена на рисунке 4.

Из данных рисунка видно, что основным поставщиком 
аппаратуры электрической для сетей напряжением до 
1000 В в РФ выступает Китай (18,8% импорта). 
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Структура российского импорта электрической аппаратуры 
и частей к ней в детализации по типам за 2017 г., в стоимост-
ном выражении (%)*
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частей к ней в детализации по типам за 1-е полугодие 2018 г., 
в стоимостном выражении (%)*

Рисунок 1. 

Рисунок 2. Рисунок 3. 

 8535 — аппаратура электрическая для электрических 
цепей на напряжение более 1000 В, тыс. $ США.

 8536 — аппаратура электрическая для электрических 
цепей на напряжение не более 1000 В, тыс. $ США.

 853710 — основания для электрической аппаратуры 
на напряжение не более 1000 В, тыс. $ США.

 853720 — основания для электрической аппаратуры 
на напряжение более 1000 В, тыс. $ США.

 8538 — части, предназначенные исключительно или 
в основном для аппаратуры товарной позиции 8535, 
8536 или 8537, тыс. $ США.

 8547 — арматура, изолирующая для электрических 
машин, устройств или оборудования, тыс. $ США.

Структура российйс

РиРисусунонокк 2.2.

Структура российйс

РиРисусунонокк 3.3.

ДиДинанамимикака иимпорртт
й й Р

РиРисусунонокк 1.1.

АНАЛИТИКА

В основе аналитики внешнеторговых потоков аппаратуры для коммутации или присоединения к 
электрическим цепям, а также частей этой аппаратуры, поступающих в Россию, лежат данные по 
группам кодов ТН ВЭД 8535, 8536, 8537, 8538, 8547. Рассмотрим импорт и экспорт электрической 
аппаратуры подробнее.
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Второе место по объемам поставок занимает Германия 
(17,0%). На третьем месте Республика Корея (7,3%).

По итогам 1-го полугодия 2018 года структура россий-
ского импорта аппаратуры электрической для сетей на-
пряжением до 1000 В не изменилась — см. рисунок 5.

Что касается аппаратуры электрической для сетей 
напряжением свыше 1000 В, то в этом сегменте рынка 
основным поставщиком за период 2017 – 1-е полуго-
дие 2018 г. выступает Германия. По итогам 2017 года на 
продукцию, произведенную в этой стране, приходилось 
26,6% импорта, а по итогам 1-го полугодия 2018 г. — 
25,9% (см. рисунки 6 и 7).

Следует отметить увеличение доли китайской продук-
ции в общем объеме импорта аппаратуры для сетей на-
пряжением свыше 1000 В. По итогам 1-го полугодия 2018 
года доля продукции, произведенной в Китае, составляет 
16,9% импорта (против 15,9% по итогам 2017 г.).

Структура российского импорта электрической аппаратуры 
для сетей напряжением до 1000 В за 1-е полугодие 2018 г. 
в разрезе зарубежных стран-производителей, в стоимост-
ном выражении (%)*

 Китай 20,3%
 Германия 16,1%
 Корея 6,6%
 Франция 6,6%
 Италия 5,3%
 Прочие (104 страны) 45,1%

 Германия 25,9%
 Китай 16,9%
 Франция 6,6%
 Беларусь 6,5%
 Италия 6,2%
 Прочие (54 страны) 37,8%

Структура российского импорта электрической аппаратуры 
для сетей напряжением свыше 1000 В за 2017 г. в разрезе 
зарубежных стран-производителей, в стоимостном выра-
жении (%)*

 Германия 26,6%
 Китай 15,9%
 Беларусь 8,4%
 Франция 8,3%
 Корея 5,3%
 Прочие (54 страны) 35,7%

 г. Москва 43,4%
 г. Санкт-Петербург 13,0%
 Московская обл. 11,5%
 Самарская обл. 3,9%
 Прочие (77 регионов) 28,2%

Структура российского импорта электрической аппаратуры для 
сетей напряжением до 1000 В за 2017 г. в разрезе зарубежных 
стран-производителей, в стоимостном выражении (%)*

 Китай 18,8%
 Германия 17,0%
 Корея 7,3%
 Франция 6,8%
 Италия 5,7%
 Прочие (119 стран) 44,3%

Структура российского импорта электрической аппаратуры 
за 1-е полугодие 2018 г. в разрезе российских регионов-
получателей, в стоимостном выражении (%)*

Структура российского импорта электрической аппаратуры 
для сетей напряжением свыше 1000 В за 1-е полугодие 2018 г. 
в разрезе зарубежных стран-производителей, в стоимостном 
выражении (%)*

Рисунок 4. Рисунок 5. 

Рисунок 6. Рисунок 7. 

Рисунок 8. 

Структура российйс

РиРисусунонокк 4.4.

Структура российйс

РиРисусунонокк 5.5.

Структура российйс

РиРисусунонокк 6.6.

Структура российйс

РиРисусунонокк 8.8.

Структура российйс

РиРисусунонокк 7.7.

АНАЛИТИКА
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 Беларусь 24,2%
 Казахстан 19,4%
 Индия 12,3%
 Украина 5,3%
 Германия 3,8%
 Прочие (125 стран) 35,0%

Структура российского экспорта электрической аппаратуры 
и частей к ней за 1-е полугодие 2018 г. в разрезе зарубежных 
стран-получателей, в стоимостном выражении (%)*

Структура российского экспорта электрической аппаратуры 
и частей к ней в детализации по типам за 1-е полугодие 2018 г., 
в стоимостном выражении (%)*

Структура российского экспорта электрической аппаратуры 
и частей к ней за 2017 г. в разрезе зарубежных стран-полу-
чателей, в стоимостном выражении (%)*

 Казахстан 23,1%
 Беларусь 21,8%
 Узбекистан 6,3%
 Индия 5,4%
 Украиная 4,5%
 Прочие (133 страны) 38,8%

Динамика экспортных поставок электрической аппаратуры 
и частей к ней из России за период 2013 – 1-е полугодие 
2018 гг., в стоимостном выражении (млрд $ США)*

Рисунок 9. 

Рисунок 12. 

Рисунок 10. 

Рисунок 11. 

Структура российского импорта аппаратуры всех ти-
пов по итогам 1-го полугодия 2018 года в детализации 
по российским регионам-получателям представлена 
на рисунке 8.

Из рисунка видно, что основной объем импорта в стои-
мостном выражении по итогам 1-го полугодия 2018 года 
приходится на г. Москва и Московскую область (суммарно 
54,9%) и г. Санкт-Петербург (13,0%).

ЭКСПОРТ
Объем российского экспорта аппарат уры элек-

трической и частей к ней по итогам 2017 года составил 
0,47 млрд $ США, что на 1,6% ниже уровня 2016 года — 
см. рисунок 9. По итогам 1-го полугодия 2018 года отме-
чается спад экспортных продаж уже на 2,1%.

Структура российского экспорта электрической аппа-
ратуры в детализации по основным типам представлена 
на рисунке 10. 

Как видно из рисунка, в структуре российского экспор-
та электрической аппаратуры в стоимостном выражении 
по итогам 1-го полугодия 2018 года основную долю со-
ставляет аппаратура для сетей напряжением не более 
1000 В (75,1%). 

Основными покупателями продукции российского 
производства по итогам 2017 года выступили Казахстан 
(23,1% экспорта), Беларусь (21,8%) и Узбекистан (6,3%). 

По итогам 1-го полугодия 2018 года структура экспорта 
изменилась — см. рисунки 11 и 12.

Таким образом, можно говорить о существенном увели-
чении российских импортных потоков аппаратуры элек-
трической и частей к ней по итогам 1-го полугодия 2018 г. 

* Источник:  Данные Федеральной Таможенной Службы РФ.
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Алексей Фёдоров: 

«Не можешь победить 
трансграничную торговлю, — 
возглавь её»
— Государство в последнее вре-
мя довольно плотно взялось за 
регулирование торговли, об этом 
говорит, в том числе, активное 
внедрение единой государствен-
ной автоматизированной инфор-
мационной системы на все группы 
товаров. Останется ли в стороне 
сектор электроинструмента?

— Каждый магазин, если его де-
ятельность связана с продажей 
электроинструмента, обязан будет 
использовать специальный про-
граммный модуль, позволяющий пе-
ресылать данные в систему. Сейчас 
помимо привычной маркировки ал-
коголя, функционируют ЕГАИС-лес, 
ЕГАИС-шубы, постепенно вводится 
продовольственный ЕГАИС. В свое 

время интеграция системы на рынок 
меховых изделий не только вывела 
его из тени, но и продемонстриро-
вала реальные объемы торговли, 
превышающие в 10 раз оценки Мин-
промторга. Применение системы 
маркировки дело времени, и, конеч-
но, бизнес не может остаться при 
этом в стороне. 

Очевидно, модель должна быть 
удобной и высокотехнологичной.

Отечественная торговая таможен-
ная политика довольно старомодна 
и нуждается в модернизации. При 
этом важно дифференцировать пош-
лины на высокотехнологичные това-
ры, которые практически не произ-
водятся у нас, и, к примеру, изделия 

из пластика, производство которых 
возможно стимулировать на терри-
тории России. На сегодняшний день 
довольно сложно представить по-
купку БТиЭ на рынке, это стало воз-
можно после объединения усилий 
добросовестных предпринимателей, 
в то же время приобретение электро-
инструмента на всевозможных «раз-
валах» все еще не редкость. При этом 
потребитель не получает гарантий 
не только на исполнение обяза-
тельств по возврату, но и по элемен-
тарной безопасности.

— Внедрение подобной системы 
так или иначе связано с сертифи-
кацией. У кого должны быть пол-
номочия такие сертификаты вы-
давать?

Гость:

Алексей 
Фёдоров,
управляющий партнер
ГК «220 Вольт»

Подготовила:

Надежда 
Новикова

ИНТЕРВЬЮ
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— Тема сертификации товаров, вы-
пускаемых в обращение на террито-
рии РФ в сомнительных органах по 
сертификации волнует бизнес уже 
давно, в частности сектор электро-
инструмента. Тема очень сложная, 
заседает огромное количество ко-
миссий, десятилетиями ищется ре-
шение, как оставить на рынке только 
«правильные» органы по сертифика-
ции, как избежать выдачи сертифика-
тов без «реальной проверки товара» 
в лаборатории. При этом, кажется, 
решение есть, и довольно простое.

Если государство отзывает лицен-
зию у органа по сертификации, то 
все выданные этим органом за три 
года сертификаты должны стать не-
действительными, и товары с этим 
знаком тут же должны быть изъяты из 
обращения. Если бизнес хочет снова 
ввести эти товары в обращение, то он 
должен снова пройти сертификацию, 
уже в другом органе, и вручную нане-
сти знак соответствия на все товары.

Тогда бизнес сразу будет заин-
тересован в «железных» сертифи-
катчиках. То же самое произошло с 
банками, у которых ЦБ стал массово 
отзывать лицензии. Никто из одного 
мелкого банка в другой не стал пе-
реходить. Только в крупные. Так спо-
койно и надежно. Никакой бизнес 
не захочет потерять свои деньги.

Второе, простое решение, точнее 
часть первого: электронный реестр 
сертификатов, фактически ЕГАИС 
сертификатов. Технологии есть. Все 
работает. Розница должна получить 
доступ к электронному реестру сер-
тификатов, торговать только теми 
товарами, сертификаты на которые 
актуальны, действительны, срок дей-
ствия которых не закончился. Тогда, 
сразу после закрытия «плохого, мо-
шеннического» органа, после отзыва 
от него лицензии, торговые сети бу-
дет мгновенно выводить из обраще-
ния товары с неправильным знаком.

И здесь, конечно, необходимо сно-
ва сказать о том, что огромное ко-
личество разных ЕГАИС — это зло. 
ЕГАИС-алкоголь, ЕГАИС-лекарст-
ва, ЕГАИС-мех, ЕГАИС-лес, ЕГАИС-
«сосиска» и много еще каких единых 
информационных систем, все на-
звания которых начинаются со слова 
«единая». Конечно, все это должен 
быть единый ЕГАИС. Но, это уже сов-
сем другая история.

— Все ли пойдут на эту добро-
вольно-принудительную серти-
фикацию? Будут ли сложности, 
если смотреть чуть шире?

— Конечно, сложности всегда есть. 
Недавно столкнулись с кейсом: очень 
известное в инструментальных кру-
гах немецкое предприятие. Товар 
продается по всему миру. Ищет ди-
стрибьютера в РФ. Продукция вы-
сочайшего качества. Но все мел-
косерийное, только для любителей 
именно такого электроинструмента. 
И производитель очень не хочет ле-
пить на все свои товары значок ЕАС. 
Ну не хочет. Нет у него такой техноло-
гии. И не понимает, зачем. Ни в одной 
другой стране этого у него не требу-
ют, везде достаточно европейского 
сертификата.

И все, вопрос с продажами это-
го производителя через официаль-
ные магазины на территории нашей 
страны закрыт. Через иностранные 
сайты так можно, и никому дела нет 
до отсутствия у этих товаров серти-
фикатов ЕАС. Покупатели и выбира-
ют зарубежные интернет-магазины, 
потому что в них представлены мил-
лионы товаров, которых не купить в 
России. А почему не купить? Потому 
что бизнес не может ввести в РФ не-
сертифицированный товар. А обыч-
ный потребитель может. Времена из-
менились. Если потребитель может 

заказать любые товары из-за рубе-
жа, и для них не требуются никакие 
сертификаты, о какой системе ЕАС 
вообще идет речь?

— И как выживать электроинстру-
ментальному бизнесу в условиях 
нерегулируемого канала трансгра-
ничной торговли? Есть ли у «220 
Вольт» секретный план? 

— В отсутствии контроля коммерче-
ского оборота в «почтовом канале», 
большая часть компаний уже давно 
смотрит в сторону прямых поставок 
из восточно-азиатских стран. Пока 
налоговое и таможенное законода-
тельство ставят российский бизнес 
в неконкурентные условия, в свою 
очередь, создавая барьеры для раз-
вития не только отечественной ком-
мерции, но и производства, очевидно, 
бизнесу приходится мимикрировать. 
В то же время, нестабильность валю-
ты подталкивает потребителя обра-
тить внимание на бренды групп «В» и 
«С», запастись терпением ждать не-
обходимую вещь значительное время, 
делая ставку на экономию средств.

Группа компаний «220 Вольт» в но-
вом году откроет направление тран-
сграничных продаж. Предложения 
будут распространяться на опреде-
ленную группу брендов, доставка 
товара осуществляться напрямую 
из Китая, а получение посылки воз-
можно не ранее чем через две неде-
ли после оплаты. Пилотными станут 
торговые марки Hammer, Wester и 
Military, а к середине 2019 года 
«канал» расширится до 20 тыс. SKU, 
а это 5% всего ассортимента группы 
компаний «220 Вольт». 

Мы перефразируем известное вы-
ражение — не можешь победить тран-
сграничную торговлю, — возглавь ее.

«Бизнес не может ввести 
в РФ несертифицирован-
ный товар. А обычный 
потребитель может».

Алексей Фёдоров:

«Если государство отзывает лицензию у органа 
по сертификации, то все выданные этим органом за три 
года сертификаты должны стать недействительными, 
и товары с этим знаком тут же должны быть изъяты 
из обращения. Тогда бизнес сразу будет заинтересован 
в «железных» сертификатчиках».

ИНТЕРВЬЮ
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КОМПАНИЯ НОМЕРА

Д 
ля проверки работоспособности протокола в 
реальных условиях ПАО «Россети» организо-
вало пилотный объект на базе «МОЭСК» с при-

       влечением 6 производителей. 

АО «Энергомера» с первых дней присоединилось 
к участникам, начав разработку приборов, поддер-
живающих протокол СПОДЭС в соответствии с тех-
нической политикой ПАО «Россети». Ранее обмен 
данными вызывал затруднения при передаче. Се-
годня специалистами компании разработана серия 
с совершенно новым каналом связи, осуществля-
ющим стабильный экспорт информации при любых 
условиях — PLC OFDM G3. 

Для обеспечения качественного тестирования ново-
го продукта был организован параллельный пилотный 
объект на базе «Ставропольэнерго», который дал вы-
сокие показатели. Эффективность сбора данных до-
стигла 97%. 

Особенности канала связи PLC G3:
• Полное соответствие международному стандарту 
интеллектуальных сетей PLC G3.
• Планируемая интероперабельность между систе-
мами различных производителей.

• Мультичастотный диапазон работы.
• Увеличение скорости для эффективного обмена 
по протоколу СПОДЭС до 10 раз по сравнению с PLC 
FSK. 
• Аппаратная совместимость с PLC PRIME. Возможно 
использование различных технологий путем замены 
программного обеспечения модулей связи.
• Шифрование передаваемых данных.

АО «Энергомера» хорошо знакомо российскому 
потребителю. Его главным направлением является 
разработка и продвижение программно-техничес-
ких средств, предоставление инжиниринговых услуг 
по созданию автоматизированных систем учета и 
управления энергопотреблением. На счету компа-
нии высокотехнологичные заводы в России, Украине 
и Белоруссии, выпуск 6 поколений счетчиков, каждое 
из которых становилось прорывом, а также собствен-
ный корпоративный институт электротехнического 
приборостроения. 

Сохраняя полную локализацию производства: от раз-
работки идеи до изготовления на заводе, «Энергомера» 
непрерывно совершенствует управление процессами 
на всех этапах, что значительно сокращает время про-
хождения заказов от заявки до готового изделия.

Новое слово 
в электротехнике
В 2017 году ПАО «Россети» дало старт инновационному проекту по созданию соб-
ственного протокола передачи данных СПОДЭС (спецификация протокола обмена 
данными электронных счетчиков). Он предназначен для установления единого 
стандарта передачи информации.
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АО «Электротехнические заводы «Энергомера»

8-800-200-75-27 (горячая линия)
concern@energomera.ru          www.energomera.ru

На сегодняшний день в концерне представлена но-
вейшая серия счетчиков электроэнергии, поддержи-
вающих протокол СПОДЭС: CE208 S7, CE308 S31, 
CE308 S34. Они предназначены для измерения актив-
ной и реактивной энергии и могут применяться как 
локально, так и в составе АСКУЭ при передаче изме-
ренных параметров на диспетчерский пульт, а также 
для удаленного управления нагрузкой потребителя. 

КОМПАНИЯ НОМЕРА

Функциональные особенности 
приборов учета линейки СПОДЭС:
• канал связи PLC на основе решения PLC 

OFDM G3;

• работа системы Plug and Play, позволяю-
щей оперативно развернуть систему на 
реальном объекте;

• удаленное управление нагрузкой потре-
бителями с помощью встроенного реле;

• система защиты от обрыва фазных и 
нулевых проводов;

• измерение параметров качества элек-
троэнергии по классу S, соответствую-
щее требованиям ПАО «Россети» и 
Министерства энергетики РФ.

В них встроен журнал событий, фиксирующий основные 
записи отклонения напряжения и частоты, отклонения 
токов, превышения лимита мощности, воздействия маг-
нитом и изменения конфигурации профиля нагрузки.

Особенностью счетчиков электроэнергии ТМ «Энер-
гомера» является наличие электронных пломб кор-
пуса и клеммной крышки, а также шунтов, не подвер-
женных влиянию электромагнитных полей. Приборы 
снабжены датчиком, обеспечивающим максимальную 
защиту от хищений. Все данные фиксируются и посту-
пают сотрудникам управляющих компаний через кана-
лы связи. Так что недобросовестным пользователям 
не удастся избежать коммунальных выплат. 

Особое внимание компания уделяет вопросам ка-
чества гарантийного и постгарантийного обслужива-
ния выпускаемой продукции, включая снятую с произ-
водства. 

Более подробную информацию можно узнать на 
официальном сайте. Пользуйтесь тем, что удобно для 
вас. Выбирайте «Энергомера»!
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Н 
о новый этап развития индустрии, именуе-
мый «четвертой промышленной революцией», 
ставит новые задачи. Оборудование для сов-

ременного производства, а именно, 3D-принтеры и 
станки с ЧПУ, требует применения трехфазных ИБП 
даже в условиях малого предприятия. Все большее 
распространение приобретает концепция граничных 
вычислений, подразумевающая использование не-
больших дата-центров, расположенных в непосред-
ственной близости от датчиков и управляемых объек-
тов. Поэтому теперь нужны трехфазные ИБП нового 
типа: компактные, недорогие, предельно простые в 
обслуживании.

Компания Schneider Electric отозвалась на вызов 
времени, представив линейку новых ИБП Easy UPS 3S 
мощностью от 10 до 40 кВА. Вы можете выбрать ИБП 
конкретно под ваши нужды. Есть модели «все-в-одном» 
со встроенными модульными аккумуляторами, спо-
собными обеспечивать нагрузку питанием до 30 ми-
нут. Также в линейке есть и модели, к которым под-
ключаются классические внешние аккумуляторы, в 
том числе и уже имевшиеся ранее на объекте. Реше-
ния на основе новых ИБП отличаются исключительной 
масштабируемостью. Параллельно могут работать до 
4 ИБП, тем самым обеспечиваются резервирование 
и нужное значение максимальной мощности нагрузки. 

Трехфазные ИБП
Schneider Electric
серии Easy UPS 3S:
надежность, 
масштабируемость, 
эффективность

В недалеком прошлом трехфазный ИБП пред-
ставлял из себя громоздкое, сложное в обслу-
живании устройство. Позволить его себе могли 
только дата-центры и крупнейшие промышлен-
ные предприятия.
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Помимо резервирования, надежность энерго-
снабжения увеличивает и функция холодного старта, 
которая не всегда есть даже в более дорогих ИБП. 
Эта функция позволяет запустить ИБП от аккумулято-
ров при отсутствии напряжения в сети, что особенно 
важно для учреждений здравоохранения.

Все ИБП серии Easy UPS 3S поддерживают режим 
двойного преобразования (on-line), при котором на 
выходе обеспечивается чистая синусоида, а коэффи-
циент мощности (PF) равен 1, что позволяет работать 
с нагрузкой практически любого типа, в том числе и со 
станками. Значение КПД в этом режиме составляет 96%. 
Если же нужно получить КПД на уровне 99%, а форма 
напряжения на выходе не столь важна, то можно вклю-
чить ECO режим, тогда Easy 3S будет работать как 
ИБП типа off-line. Линейное напряжение на выходе 
можно переключать между значениями 380; 400 и 415 В.

Другие преимущества  
APC Easy UPS 3S:
• рабочая температура до 40ºC;

• защитное покрытие плат;

• единичный коэффициент мощности;

• магнитные защелки передней панели 
для легкого обслуживания;

• возможность использования модульных 
и немодульных батарей во встроенном и 
внешнем исполнении;

• легкий мониторинг и контроль благодаря 
облачному решению EcoStruxure IT Expert;

• функция нагрузочного тестирования без 
подключения внешней нагрузки.

APC by Schneider Electric

+7 (800) 200-64-46 (центр поддержки клиентов)
www.apc.ru

Размеры корпуса новых ИБП варьируются от 
530x250x700 мм для 10 кВА модели с внешними акку-
муляторами до 1400x500x969 мм для 40 кВА модели 
«все-в-одном». ИБП можно размещать непосред-
ственно в заводском цеху благодаря наличию съем-
ного пылезащитного фильтра, а также специального 
покрытия монтажных плат устройства. Причем пыле-
защитный фильтр установлен на магнитных защелках, 
его можно снять для чистки и потом снова установить 
без применения специальных инструментов.

При установке в ИБП серии Easy UPS S3 дополни-
тельной SMNP-карты появляется возможность осу-
ществлять дистанционные контроль и управление по-
средством программных решений Schneider Electric. 
Облачные технологии позволят вам «общаться» с ИБП 
на расстоянии, используя мобильные устройства. 

Простота установки и обслуживания новых трехфаз-
ных ИБП, буквально на уровне однофазных устройств, 
позволит использовать данный класс продукции там, 
где он раньше не применялся. Учреждения здравоох-
ранения и государственные структуры оценят высо-
кую надежность и наличие функции холодного старта. 
Но особенно большую выгоду от внедрения ИБП серии 
Easy UPS 3S получат малые предприятия, занимаю-
щиеся высокотехнологичным производством.

ИБП Easy UPS 3S имеют широкий 
диапазон входных напряжений и 
высокую перегрузочную способ-
ность, ранее недоступную в сред-
нем ценовом сегменте.

Задняя панель 
ИБП на 10 кВА 
с установленной 
SMNP-картой

Линейка ИБП Easy UPS 3S
 мощностью от 10 до 40 кВА

Подробная информация по линейке 
ИБП Easy UPS 3S на сайте производителя
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объемы производства неизолированных проводов типа 
ACCC, ACSS/TW, AACSRZ и AERO-Z в 10 раз. 

На крутильной машине компании SKET в больших объ-
емах будут выпускаться неизолированные провода ново-
го поколения для передачи электроэнергии в воздушных 
электрических сетях. Конструкция таких проводов сущест-
венно отличается от привычной конструкции проводов 
типа А, АС, М, выпускаемых по ГОСТ 839-80. 

В новых проводах предусмотрено применение трапе-
циевидной алюминиевой проволоки, благодаря которой 
поверхность провода получается гладкой и позволяет:
• снизить электрические и тепловые потери за счет уве-
личения плотности алюминиевого проводника и эффек-
тивного сечения, что в свою очередь влияет на увеличение 
проводимости провода; 
• сократить потери линии и связанные с ней выбросы в 
атмосферу на 20–30%, что увеличивает передаваемую 
мощность при меньших затратах на производство энер-
гии и меньшем воздействии на экологию;

«Томсккабель» – 
курс на модернизацию и инновации

На протяжении многих лет ООО «Томсккабель» занимает лидирующие позиции на россий-
ском рынке кабельно-проводниковой продукции. Предприятие динамично развивается, 
вкладывает большие инвестиции в свое переоснащение. Серьезные вложения позволяют 
при увеличении объема сохранять высокое качество выпускаемой продукции и осваивать 
ежегодно до пяти новых изделий. Сегодня на заводе разработано более 200 000 маркораз-
меров продукции. Партнеры завода — крупные российские предприятия энергетической, 
нефтегазовой, нефтехимической, атомной, строительной отраслей, предприятия сфер об-
служивания подвижного железнодорожного состава, метро и социальных объектов.

С 2017 года процесс модернизации производства 
на «Томсккабеле» приобрел еще более ощутимый 
масштаб. В настоящее время технический парк 

завода насчитывает 102 современные производственные 
линии от ведущих мировых компаний-производителей. 
Сейчас в стадии запуска находятся еще порядка 10 еди-
ниц крупного оборудования. Всего в модернизацию до 
конца 2018 года будет вложено более 15 миллионов евро. 

10-кратное увеличение
Одним из приобретений 2018 года стала крутильная 

машина фонарного типа без открутки MKD фирмы SKET 
Verseilmaschinenbau GmbH, Германия. Машина предназ-
начена для изготовления алюминиевых и медных жил кру-
глой формы сечением до 2000 мм2, секторной формы до 
700 мм2; способна накладывать экран из медных проволок 
с количеством проволок до 60 штук. Запуск нового обо-
рудования позволит «Томсккабелю» перекрыть все необ-
ходимые сечения проволочных экранов для производст-
ва силовых кабелей на напряжение до 110 кВ и увеличить 
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• снизить нагрузку на опоры при обледенении и ветро-
вых нагрузках за счет более компактной конструкции по 
сравнению со сталеалюминевыми проводами;
• увеличить экономию на станциях плавки гололеда.

Эксклюзивный кабель
Помимо выпуска нового поколения неизолированных 

проводов для передачи электроэнергии в воздушных элек-
трических сетях «Томсккабель» готов предложить реше-
ния эксклюзивного характера. Одним из таких решений 
является силовой экранированный кабель ТОФЛЕКС ЭМС 
для подключения электродвигателей к преобразователям 
частоты, разработанный по программе импортозамеще-
ния для предприятий нефтегазовой отрасли. Он обеспе-
чивает оптимальные показатели электромагнитной сов-
местимости и обладает целым рядом преимуществ.

Как известно, в системе электроснабжения на участке 
«преобразователь частоты — асинхронный двигатель» 
значение рабочей частоты доходит до 136 Гц. Анализ 
условий эксплуатации силового кабеля, работающего на 
номинальной частоте 50 Гц, показал, что в системе «пре-
образователь частоты — питающий кабель — двигатель» 
возникают волновые процессы и явление отражения 
сигнала, приводящие к перенапряжениям, равным дву-
кратному номинальному напряжению при критической 
длине кабеля, электромагнитным помехам и большим 
токам утечки. Такие нагрузки ужесточают условия эксплу-
атации изоляции питающего кабеля. В результате уско-
ренного электрического старения изоляции возникает 
пробой и выход из строя кабельной линии. 

Использование силового кабеля ТОФЛЕКС ЭМС позво-
ляет решить данную проблему, поскольку в конструкции 
кабеля предусмотрен двухслойный комбинированный 
экран. Внутренний слой экрана выполняется из медной 
или алюминиевой ленты. Наружный слой экрана — из 
медных или медных луженых проволок. Наличие комби-
нированного экрана обеспечивает защиту от внутренних и 
внешних электромагнитных помех за счет 100% экраниро-
вания кабеля лентами и минимизации электрического со-
противления проволочной оплеткой по всей длине кабеля.

Симметричное расположение основных фазных жил и 
расщепленной жилы заземления выравнивает емкостные 
токи по фазам, предотвращая перекос и перегрев кабеля 
на высоких частотах. Также в конструкции кабеля приме-
няются современные изоляционные материалы с улуч-
шенными техническими характеристиками, позволяющи-
ми уменьшить емкость изоляции и снизить токи утечки. 
Таким образом, увеличивается полезная длина кабеля, 
снижается эффект наведения высокочастотных шумов и 
увеличивается максимальная токовая нагрузка.

Дополнительными преимуществами ТОФЛЕКС ЭМС в 
сравнении с общепринятой номенклатурой силовых ка-
белей являются:
• использование токопроводящей жилы 5 класса гиб-
кости, обеспечивающей удобство при монтаже в распре-
делительные коробки асинхронного двигателя;
• применение наружной оболочки, стойкой к агрессив-
ным средам (масла и дизельное топливо);
• более длительный срок службы.

По результатам ежегодного конкурса «100 лучших това-
ров России» силовой кабель ТОФЛЕКС ЭМС был удостоен 
серебряного знака, ставшего еще одним подтверждением 
его качества, безопасности и конкурентноспособности.

Кроме готовой кабельно-проводниковой продукции 
ООО «Томсккабель» предлагает своим заказчикам воз-
можность самостоятельно «собрать» конструкцию из-
делия, соответствующую необходимым техническим и 
ценовым параметрам. Для этого на сайте предприятия 
создан специальный конструктор, с помощью которого 
можно спроектировать кабель и получить его визуальное 
представление в реальном времени.

Алексей СТРЫЖКОВ,
заместитель генерального

 директора по продвижению

Кабель ТОФЛЕКС ЭМС был удостоен се-
ребряного знака конкурса «100 лучших 
товаров России».

ТОФЛЕКС ЭМС предназначен для ста-
ционарной и нестационарной проклад-
ки, присоединения электродвигателей 
к преобразователям частоты на но-
минальное напряжение 0,66/1 кВ пе-
ременного тока частотой до 400 Гц в 
подземных выборках, опасных по газу 
и пыли. Кабель не распространяет го-
рение при групповой прокладке.



ПКУ в составе 
ТН НОЛ.08-6(10)М и ТПОЛ-10III

СТАТЬИ И ОБЗОРЫ ОБОРУДОВАНИЯ

Виды замыканий на землю
Электрические сети 6–35 кВ — это сети с изолиро-

ванной, либо с компенсированной нейтралью. Такой 
режим нейтрали позволяет при однофазных (ОЗЗ) 
или дуговых замыканиях на землю (ОДЗ) не прово-
дить немедленное отключение сети. Надо отметить, 
что в сетях этих классов напряжений, замыкание на 
землю не является аварийным режимом, и случаются 
они достаточно часто. Нормативные документы допус-
кают работу линии, с изолированной нейтралью, при 
ОЗЗ — до восьми часов, но при этом необходимо не-
медленно приступить к отысканию места замыкания и 
его устранению, так как в этом режиме есть большая 
опасность попадания людей под высокое напряжение. 

Также, возможно повреждение электрооборудова-
ния из-за повышения фазного напряжения до уровня 
линейного. ОЗЗ — это, как правило, металлическое 
постоянное замыкание, а ОДЗ носит переменный ха-
рактер. Например, раскачивающаяся на ветру ветка, 
касаясь высоковольтной линии (ВЛ), замыкает ее на 
землю, при этом зажигается дуга. ОДЗ это наиболее 
опасный вид замыканий на землю, так как при нем мо-
гут возникать перенапряжения 2,3–3,0 наибольшего 
фазного напряжения. Они наблюдаются уже при пер-
вом зажигании дуги и сопровождаются ее многократ-
ными зажиганиями. В этих режимах создаются все 
условия для появления феррорезонанса в сети.

Феррорезонанс 
и способы защиты от него

Феррорезонансный контур в сети с изолирован-
ной нейтралью — это контур нулевой последова-
тельности с нелинейной характеристикой намагни-
чивания. Трехфазный заземляемый трансформатор 
напряжения, по конструктиву, это три однофазных 
трансформатора, соединенные по схеме звезда/
звезда, с обособленной магнитной системой. При 
перенапряжениях в сети индукция в магнитопроводе 
увеличивается, как минимум в 1,73 раза. В таких ре-
жимах возможно насыщение магнитопровода и, как 
следствие, возникновение феррорезонанса в сети. 
По данным служб энергоснабжения, ежегодно в экс-
плуатации повреждается 7–9% трансформаторов 
напряжения по причине феррорезонанса. 

Существует множество способов защиты ТН от ре-
зонансных явлений в сети:

• изготовление ТН с максимально уменьшенной рабо-
чей индукцией;
• включение в цепь ВН и НН дополнительных демпфи-
рующих сопротивлений;
• изготовление трехфазных трансформаторов напря-
жения с единой магнитной системой в пятистержне-
вом исполнении;
• применение специальных устройств, включаемых 
в цепь разомкнутого треугольника;
• заземление нейтрали трехфазного трансформато-
ра напряжения через токоограничивающий реактор;

Эксплуатация 
     трансформаторов 
           напряжения
в сетях с изолированной нейтралью
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• применение специальных компенсационных обмо-
ток и т.д.;
• применение специальных релейных схем, для защи-
ты обмотки ВН от сверхтоков.

Все эти меры в той или иной степени защищают из-
мерительный трансформатор напряжения, но не ре-
шают проблему в корне.

Заземляемые ТН
Заземляемые трансформаторы напряжения приме-

няются в сетях с изолированной нейтралью. Зазем-
ление нейтрали ТН позволяет осуществлять контроль 
изоляции сети с помощью дополнительных вторичных 
обмоток, соединенных по схеме звезда/треуголь-
ник. На наш взгляд, это основная функция заземляе-
мых трансформаторов, функция измерения и учета 
— дополнительная. Зачастую, в электрических сетях 
эксплуатируются заземляемые трансформаторы на-
пряжения, у которых защитные обмотки не использу-
ются. Применение заземляемых трансформаторов 
без использования функции контроля изоляции сети 
— неоправданный риск. 

Это связано с тем, что:
• заземляемые трансформаторы напряжения подвер-
жены влиянию феррорезонансных явлений;
• изоляцию обмотки ВН невозможно испытать в усло-
виях эксплуатации приложенным одноминутным на-
пряжением промышленной частоты.

Незаземляемые ТН
Для решения всех вопросов, связанных с эксплуа-

тацией заземляемых трансформаторов напряжения в 
сетях с изолированной нейтралью, на нашем предпри-
ятии разработана новая трехфазная группа. Трехфаз-
ная 3хНОЛ.08-6(10)М группа, состоящая из трех неза-
земляемых трансформаторов, соединенных по схеме 
треугольник/треугольник. Основное преимущество 
3хНОЛ.08-6(10)М — отсутствие заземляемого вывода с 
ослабленной изоляцией. Это значит, что трансформатор 
не подвержен влиянию феррорезонанса и не требует 
дополнительных защит от его воздействия. Также изо-
ляцию этого трансформатора возможно испытать при-
ложенным одноминутным напряжением промышленной 
частоты в условиях эксплуатации, так как в этом случае 
нет необходимости в источнике повышенной частоты.

У незаземляемых трансформаторов нет высоко-
вольтных выводов с ослабленной изоляцией, что так-
же позволит избежать нарушений, которые зачастую 
случаются в эксплуатации, при определении сопро-
тивления изоляции вывода «Х», так как есть разноч-
тения в нормативной документации. На сегодняшний 
день большое количество пунктов коммерческого уче-
та (ПКУ) имеют в своем составе заземляемые транс-
форматоры напряжения со встроенными предохра-
нителями (ЗНОЛП). При однофазных замыканиях на 
землю, а они как указывалось выше, случаются доста-
точно часто в воздушных распределительных сетях, 
срабатывает встроенное защитное предохранитель-
ное устройство (ЗПУ). Встраиваемое ЗПУ, прежде все-
го, предназначено для защиты трансформатора на-
пряжения от коротких замыканий во вторичных цепях. 

Так как ток срабатывания предохранителя достаточно 
мал, то при различных перенапряжениях, вызванных, 
в том числе, и однофазными замыканиями на землю, 
— происходит отключение ТН. ЗПУ защищает обмотку 
ВН от сверхтоков, которые возможны при различных 
технологических нарушениях в электрических сетях. 
При срабатывании предохранителя учет электроэнер-
гии будет отсутствовать. Для восстановления учета, 
необходимо заменить плавкую вставку ЗПУ.

Трехфазная группа
Трехфазная группа 3хНОЛ.08-6(10)М устойчива к 

различным перенапряжениям в электрических сетях, 
так как в отсутствии связи ТН с землей, контур нулевой 
последовательности также отсутствует.

Также, при однофазных замыканиях на землю, изо-
ляция незаземляемого трансформатора не находится 
под повышенным напряжением, так как трансформа-
торы НОЛ включаются на линейное напряжение.

Незаземляемые измерительные трансформаторы 
напряжения лишены всех тех недостатков, которые ха-
рактерны для заземляемых ТН, поэтому в пунктах ком-
мерческого учета целесообразно использовать трех-
фазную группу 3хНОЛ.08-6(10)М.

Е.В. ИГНАТЕНКО,
главный конструктор отдела

измерительных трансформаторов ОАО «СЗТТ»

ОАО «СЗТТ»

620043, РФ, г. Екатеринбург, ул. Черкасская, 25
+7 (343) 234-31-02 (03)          +7 (343) 212-52-55, 232-64-00

marketing@cztt.ru          www.cztt.ru
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Э 
та возможность существует в том числе бла-
годаря взаимодействию квалифицированных 
поставщиков, производящих только надежные, 

проверенные до мельчайших деталей компоненты, 
которые применяют крупнейшие самолетостроитель-
ные компании мира. В производстве своих продуктов 
они в первую очередь уделяют внимание безопасно-
сти, соблюдают строгие внутренние стандарты и нор-
мативы надзорных органов. Кроме того, к установке 
допускают только компоненты с продолжительным 
сроком службы: в сфере пассажирских перевозок са-
молет в среднем используется около 30 лет, после 
чего срок его эксплуатации может быть продлен еще 
на одно-два десятилетия для грузовых перевозок.

Например, компания Diehl Aviation, крупнейший не-
мецкий поставщик компонентов для самолетостро-
ения, вносит существенный вклад в производство 
отказоустойчивых и долговечных компонентов. Diehl 
поставляет свою продукцию таким именитым компа-
ниям, как Airbus, Boeing, Bombardier и Embraer и произ-
водителям небольших эксклюзивных самолетов биз-
нес-класса. За комфорт пассажиров на борту помимо 
прочего отвечает система воздушного охлаждения 
производства компании Diehl. Встроенная в систему 
техника должна демонстрировать неизменную надеж-

ность работы в любых условиях окружающей среды с 
учетом колебаний температуры и вибрации. 

Кроме того, продукция Diehl применяется не только 
для охлаждения, но и для обогрева. Поскольку на вы-
соте 10 000 метров температура вполне может дости-
гать минус 50 градусов и ниже, саксонцы поставляют 
противообледенительную систему управления, кото-
рая защищает и регулирует работу нагревательных 
устройств, используемых в холодных зонах самолета. 
Еще один важный пункт портфолио компании — мо-
дуль туалета в самолете и датчики дыма. 

Чтобы гарантировать полную безопасность, Diehl 
Aviation проводит активные и пассивные испытания 
на старение. В ходе них выполняется симуляция всего 
срока службы систем и встроенных в них электронных 
узлов. В собственном центре проведения испытаний 
используются воссозданные в натуральную величину 
макеты самолетов для симуляции всех возможных си-
туаций. «В ходе испытаний устройства подвергаются 
вибрации и тряске, чтобы максимально реалистично 
воссоздать условия внешнего воздействия», — отме-
чает Ронни Ян из отдела производственного проекти-
рования Diehl. «Для того чтобы выполнить требования 
к нашим продуктам, мы принимаем в расчет только те 

БЕЗОПАСНОСТЬ 
НА БОРТУ САМОЛЁТА – 
ответственность поставщиков
Единицы, заходя в самолет, задумываются о том, насколько сложная техника в нем скры-
та, будто надежность и безопасность — что-то само собой разумеющееся. Пассажиры 
без раздумий полагаются на летающий колосс. И на это есть основание — самолет, по 
статистике, наиболее безопасное транспортное средство, несмотря на то, что состоит 
из миллионов отдельных деталей. Как удается сделать такую сложную технику настоль-
ко контролируемой, что ежедневно миллионы людей во всем мире безопасно, быстро и 
комфортно перемещаются из точки А в точку Б?
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машины и установки, которые обеспечивают наивыс-
ший уровень качества», — говорит Ронни Ян. 

Поэтому, например, Diehl Aviation использует систе-
мы парофазной пайки производства компании Rehm, 
специалиста по системным решениям в области тер-
мической обработки. Ведь для того, чтобы сделать 
встроенные сложные электронные компоненты макси-
мально отказоустойчивыми и долговечными, требуют-
ся особенно щадящие производственные процессы. 
Особо высокие требования предъявляются к процессу 
пайки. «Было понятно, что после вывода из эксплуата-
ции установки предыдущего поставщика оптималь-
ным выбором для нас станет система парофазной 
пайки. Она позволяет снизить тепловую нагрузку на 
конструкционные узлы, что положительно влияет на их 
надежность и долговечность. Мы должны быть на сто 
процентов уверены в безупречном качестве», — до-
полняет Ронни Ян. 

Щадящая обработка в системах парофазной пайки 
обеспечивается сравнительно низкими температура-
ми: «Благодаря жидкости Galden максимальная дости-
жимая температура обработки ограничивается зна-
чением 215 градусов. Температура конструкционных 
узлов ни в коем случае не может превышать эту мак-
симальную температуру, одновременно являющуюся 
температурой кипения жидкости Galden», — отмечает 
Ян. Интенсивная и равномерная передача тепла при 
парофазной пайке обеспечивает особо низкую раз-

ницу в температуре между большими и небольшими 
тепловыми массами в конструкционном узле. 

Используемые ранее традиционные системы паро-
фазной пайки имели существенные недостатки. Так, 
например, конструкционные узлы необходимо было 
погружать в паровой слой вертикально. Однако из-
за парциального давления примешиваемого воздуха 
температура конденсации пара может меняться. Это 
означает, что воспроизводимое воздействие на тем-
пературную кривую было невозможно. Этот недоста-
ток проявляется и при горизонтальной транспортиров-
ке в традиционных системах, при которой ранее было 
невозможно с достоверностью определить доступный 
для конденсации пар. 
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Печатная плата, готовая
к пайке в установке
«CondensoXP»

Представители компании (слева на право): Альф Шадель 
(Alf Schadel) от Rehm Thermal Systems, Мартин Грэтц (Martin Grätz), 
Ронни Ян (Ronny Jahn) и Патрик Глесс (Patrick Glöß) от Diehl Aviation

Это экономит время, поскольку производственная 
линия поверхностного монтажа работает горизонталь-
но, и система Rehm идеально вписывается в произ-
водственную среду. 

«Огромным аргументом в пользу Rehm было также 
то, что подвергаемое пайке изделие во время про-
цесса предварительного вакуумирования и процесса 
пайки надежно фиксируется в технологической каме-
ре, что исключает соскальзывание конструкционных 
элементов в конструкционных узлах. В других доступ-
ных на рынке решениях жидкость Galden или другая 
среда непрерывно нагревается, создавая паровой 
слой, в который вертикально вводится и затем извле-
кается закрепленный на носителе конструкционный 
узел. При таком подходе компания Diehl не смогла бы 
организовать воспроизводимый процесс», — утвер-
ждает Ян. 

Компанию Diehl также убедила простая реализация 
процесса вакуумирования: соответствующие системы 
вакуумирования встраиваются в уже существующую 
герметично закрывающуюся технологическую камеру. 
Это помогает избежать окисления конструкционных 
элементов или высушивания припойной пасты и кле-
евых составов, а также пустот, возникающих вследст-
вие испарения жидких веществ из припойной пасты. 
Поскольку дополнительные работы по транспортиров-
ке в технологическую камеру отпадают, обеспечива-
ется существенная экономия времени между началом 
вакуумирования и запуском процесса пайки. Вакуум-
ная система Condenso позволяет регулировать время 
вакуумирования и требуемое конечное давление со-
гласно индивидуальным требованиям отдельных под-
лежащих пайке конструкционных узлов. 

«Само по себе приобретение системы парофазной 
пайки по сути ничего не решает, — отмечает Альф Ша-
дель из компании Rehm. — Мы знаем, что переход от 
конвекционных систем к системам парофазной пайки 

поначалу создает для пользователя некоторые труд-
ности. Необходимо накопить опыт, выполнить испы-
тания и проанализировать результаты». Поэтому на 
мощностях компании Rehm в Блаубойрене были про-
ведены тестовые процедуры пайки с использованием 
датчиков дыма. «В конце концов мы смогли сказать: 
теперь все готово». 

Ян добавляет: «Компания Rehm всегда была готова 
ответить на наши вопросы и оперативно нам помочь, 
и мы просто продолжали свою работу. Уже в самом 
начале мы могли проводить испытательные процеду-
ры пайки в компании Rehm: нам были продемонстри-
рованы возможности создания профилей пайки, мы 
подготовили конструкционные узлы и увидели воз-
можности настройки для оптимизации программы. 
И даже сейчас, когда система CondensoXP использу-
ется ежедневно, при необходимости компания Rehm 
всегда готова нам помочь», — резюмирует Ронни Ян. 

Благодаря системе CondensoXP от компании Rehm 
крупнейший поставщик оборудования для самолето-
строения Diehl Aviation может и впредь поставлять са-
молетостроителям и поставщикам транспортных услуг 
отказоустойчивую технику и тем самым способство-
вать безопасности авиационного и железнодорожного 
транспорта, чтобы пассажиры всегда заходили на борт 
с чувством полной уверенности.

ООО «РЕМ РУС»

119334, РФ, г. Москва,
 пр. Вернадского 6, офис 621

+7 (499) 390-23-79
m.kuzhelev@rehm-group.ru
          www.rehm-group.com
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Строительство моста через Керченский пролив, недавно официально названного Крым-
ским мостом, велось в сложных условиях. Международные санкции ограничили поставки 
зарубежного оборудования, главным образом, из США и стран Евросоюза. В то же время, 
российские предприятия пока не могут произвести всю номенклатуру устройств для элек-
тропитания применительно к столь сложному проекту. Впрочем, нигде в мире сейчас такие 
проекты не обходятся без использования оборудования разных стран. К счастью, произ-
водство высококлассного оборудования не ограничивается только странами, присоединив-
шимися к санкциям. В частности, на Крымском мосту было использовано оборудование 
южнокорейской компании LSIS.

Д 
лина транспортного перехода Крымского моста 
в границах проектирования составляет 19 км. 
Автомобильная часть моста имеет длину 16,9 км,

        строящаяся железнодорожная — 18,1 км. Это 
самый длинный мост в России и один из самых длин-
ных в Европе. Естественно, что для такого объекта не-
обходимо надежное энергоснабжение, так как, если 
ночью пропадет освещение на мосту, это вызовет боль-
шие проблемы с движением. На Крымском мосту раз-
мещено множество светящихся знаков для судов, так 
что бесперебойность энергоснабжения сказывается 
на безопасности не только автомобильного движения, 
но и судоходства в Керченском проливе. Не будем за-
бывать, что мост оснащен многочисленными система-
ми мониторинга его состояния, а также автоматизиро-
ванной системой управления транспортными потоками. 
Для этого также требуется надежное электропитание. 
Сложность решаемым задачам добавляло то, что элек-
трооборудование, используемое на мосту, должно со-
ответствовать требованиям Речного регистра РФ.

Одним из поставщиков электрооборудования для 
Крымского моста стало ООО «НЭМЗ», с 2014 года явля-
ющееся партнером компании LSIS. Были поставлены 
распределительные трансформаторные подстанции 
(РТП) 35/10 кВ в количестве 2 шт., распределительные 
подстанции (РП) 10 кВ в количестве 4 шт. и трансфор-
маторные подстанции (ТП) 10/0,4 кВ в количестве 15 шт.

В состав перечисленных подстанций входит обо-
рудование LSIS как низкого напряжения 0,4 кВ (воз-
душные автоматические выключатели и выключатели 

О компании LSIS
Название LSIS является аббревиатурой от слов 
LS Industrial Systems, то есть «Индустриальные си-
стемы LS», где LS Group — крупный южнокорейский 
холдинг, основными направлениями деятельности 
которого являются выплавка меди, производство 
электротехнической продукции и машинострое-
ние. LSIS была создана в 1974 году. Первоначально 
вместе с другими компаниями LS Group входила 
в состав корпорации LG, но в 2003 году LS Group 
выделился в самостоятельный холдинг.

Оборудование LSIS производится на 9 заводах, 
расположенных как в Южной Корее, так и за рубе-
жом. Также в мировом масштабе LSIS имеет более 
20 зарубежных филиалов и дочерних компаний. 
Московское представительство LSIS было открыто 
в 2014 году.

Вся продукция LSIS, поставляемая в Россию, сер-
тифицирована как по мировым стандартам, так и 
по нормам ГОСТ.

Оборудование LSIS
обеспечивает надежное 
электропитание Крымского моста
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«Электротехнический Рынок»

Официальное представительство
 компании LSIS в России и СНГ

121096, РФ, г. Москва, ул. Барклая, д. 6, стр. 5, офис 322

+7 (499) 682-61-30          info@lsis-ru.com          www.lsis-ru.com

в литом корпусе), так и среднего напряжения 10 кВ 
(моноблоки с элегазовой изоляцией). 

Моноблоки с элегазовой изоляцией имеют ряд пре-
имуществ по сравнению с ячейками традиционной 
конструкции. Во-первых, обеспечивается очень высо-
кий уровень безопасности. Полностью исключается 
контакт с токоведущими частями в результате оши-
бочных действий персонала. Во-вторых, не требуется 
никакого технического обслуживания в течение срока 
службы. LSIS устанавливает срок службы на свои эле-
газовые ячейки не менее 35 лет. В итоге снижаются 
эксплуатационные расходы. И, самое главное, учитывая 
место расположения оборудования, элегазовые мо-
ноблоки нечувствительны к конденсату, высокой влаж-
ности, туману и действию морской соли. В том случае, 
если для повышения пропускной способности моста 
в будущем потребуется модернизировать оборудова-
ние для его электроснабжения, эту задачу можно будет 
решить добавлением новых элегазовых моноблоков. 
При этом особенности конструкции ячеек LSIS таковы, 
что прежние моноблоки можно оставить и их даже не 
придется как-либо переделывать.

О компании «НЭМЗ»
Название ООО «НЭМЗ» образовано от «Невский 
энергомеханический завод». Ранее это предприя-
тие с историей располагалось в Санкт-Петербурге. 
Но возможности развития производства в центре 
многомиллионного города оказались ограничен-
ными, поэтому офис компании переехал в под-
московный Красногорск, а производственная пло-
щадка — в Тверь.

В настоящее время ООО «НЭМЗ» предлагает своим 
клиентам комплексные решения по строительству 
и реконструкции подстанций 110/35/20/10(6) кВ на 
базе современных распределительных систем. 
На заводе компании производятся трансформа-
торные подстанции, низковольтные распредели-
тельные устройства, КРУ и КРУЭ среднего напря-
жения. В частности, завод выпускает КРУЭ LS IS 
на 6/10/20 кВ. Баки с элегазом поступают с завода 
LSIS, остальные комплектующие производятся в 
основном в России.

Низковольтные литые автоматические выключате-
ли LSIS серии Susol на 0,4 кВ предназначены для по-
строения схем селективной защиты. Эти выключатели 
отличаются от аналогичной продукции конкурентов 
исключительно высокой отключающей способностью 
50 кА, что позволяет надежно защитить оборудова-
ние в случае самых серьезных аварий. Другая особен-
ность автоматических выключателей LSIS серии Susol 
имеют функцию дискриминации по сверхтоку между 
несколькими выключателями со стороны нагрузки, по-
зволяющую обеспечить отключение только той ветви, 
где действительно произошло короткое замыкание. 
То есть, при возникновении короткого замыкания об-
есточен будет лишь небольшой участок моста. Вы-
носная поворотная рукоятка, устанавливаемая оп-
ционально, позволяет управлять автоматическим 
выключателем с наружной стороны шкафа. И это важ-
но для инфраструктурных объектов, где при восста-
новлении энергоснабжения после аварии важна ка-
ждая секунда и нет времени на открытие шкафа.

При этом инновационные разработки южнокорей-
ской компании LSIS соединились с хорошим знанием 
российской специфики компанией «НЭМЗ». В итоге 
получились готовые продукты, а именно, подстанции 
«под ключ», которые экономичны в обслуживании и 
очень удобны в эксплуатации. Наглядный пример вы-
годы от международного сотрудничества в области 
энергетического машиностроения, несмотря ни на 
какие политические разногласия между странами. 

Электрические подстанции, 
построенные ООО «НЭМЗ», 
внутри которых используется 
оборудование LSIS

Автоматические выключатели 
в литом корпусе LSIS Susol 
обесточат только тот участок 
моста, где действительно 
роизошло короткое замыкание, 
сохранив энергоснабжение 
на остальных
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Питание
Сигнал

Защита от 
электромагнитного 
излучения

1

2

2

3

4

С 
каждым новым поколением электронные устройст-
ва становятся все меньше, мощнее и экономичнее. 
Поэтому система подключения должна включать в 

себя более компактную конструкцию и в то же время спо-
собствовать сокращению потерь при передаче больших 
токов к печатной плате и обеспечивать надежное с ме-
ханической точки зрения соединение. При этом работа с 
устройствами должна быть более безопасной и удобной.

При разработке своих устройств не полагайтесь на уда-
чу. Доверьтесь оригинальной технологии соединений для 
печатных плат OMNIMATE®! Компания Weidmu

..
ller пред-

лагает высококачественные компоненты и уникальные 
проектные услуги, которые действительно помогут по-
высить эффективность проектирования ваших устройств.

Готовность к работе 
без каких-либо ограничений
При разработке устройств важно учитывать не только 

требования европейских стандартов Международной 
электротехнической комиссии, но также соответство-
вать стандартам американской компании Underwriters 
Laboratories, чьи требования, как правило, еще строже. 
Продукты OMNIMATE® полностью соответствуют допусти-
мой нагрузке 600 В, установленной компанией UL, и отве-
чают действующим стандартам, таким как IEC 61800, для 
силовых электроприводов с регулируемой скоростью.

Проверенная экономия времени
Пружинное соединение PUSH IN, не требующее исполь-

зования инструментов, означает простоту использования 
и удобство работы, а также высокую скорость и надеж-
ность подключения проводов. Просто вставьте в гнездо 
жесткий или скрученный провод с наконечником — и го-
тово! Если сравнивать с системами подключения, в кото-
рых используются винты и натяжные зажимы, технология 
PUSH IN сокращает время монтажа проводов до 80%.

ЭЛЕМЕНТЫ УПРАВЛЕНИЯ И 
РЕГУЛЯТОРЫ ДЛЯ ПРИВОДОВ

В течение последних лет полупроводниковая техноло-
гия для силового оборудования непрерывно развивается. 
Это позволяет выпускать все более сложные регуляторы 
приводов, например, для регуляторов частоты вращения 
или для систем точного позиционирования. При этом все 
более важным становится наличие специально разрабо-
танной и современной системы подключения, на которую 
можно полностью положиться. Нам, как специалистам в 
области промышленных соединений, хорошо знакомы те 
чрезвычайно жесткие требования, которые предъявляют-
ся к сервоконтроллерам или преобразователям частоты. 

Напряжение от 400 до 690 В или цепи постоянного тока 
с напряжением даже до 1000 В сегодня уже не редкость. 
Следовательно, важную роль играет способность про-
пускать большие токи с минимальными требованиями к 
занимаемому месту. Мы предлагаем надежные решения 
для подключения, которые помогут в решении этих не-
простых задач.

СТАТЬИ И ОБЗОРЫ ОБОРУДОВАНИЯ

Эффективные соединения 
для силового оборудования

Клеммные колодки
для печатных плат и вставные 
разъемы OMNIMATE®
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Удобное 
начало работы

Размещение выводов 
90° или 180°

Разъем 
с технологией PUSH IN 
сечением до16 мм²
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1  Обратная связь по позиционированию 
и сетевое подключение

Подключения промышленного уровня крайне необхо-
димы для безопасной передачи данных. Наши компонен-
ты для промышленного Ethernet и разъемы для передачи 
данных OMNIMATE®, например, для подключений типа 
RJ45 и USB, отвечают самым высоким требованиям к ка-
честву и эксплуатации в промышленных условиях.

2  Питающие и промежуточные цепи
Высокое напряжение может передаваться с использо-

ванием следующих продуктов OMNIMATE®: разъемов се-
чением до 16 мм2, клеммных колодок для печатных плат 
сечением до 50 мм2 и проходных клеммных колодок се-
чением до 95 мм2. Защита от касания на обеих сторонах 
подключаемых разъемов предотвращает появление на-
пряжения обратной полярности и соответствует стандарту 
61800-5-1.

3  Внешние устройства ввода-вывода 
и схемы защиты

Для усилителей приводов требуются различные интер-
фейсы ввода и вывода, например, для связи с устрой-
ствами защитного отключения, такими как аварийные 
выключатели и защитные световые завесы. Сигнальные 
клеммные колодки и вставные разъемы с технологией 
PUSH IN OMNIMATE® обеспечивают надежное подключе-
ние при высокой плотности монтажа.

4  Подключение электродвигателей
Комбинированный вставной разъем OMNIMATE® (вклю-

чая защиту от электромагнитного излучения) обеспечи-
вает высокую эффективность и надежное подключение 
однокабельных интерфейсов между электродвигателем 
и приводом.

ФОТОЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ 
ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ

В наши дни все больше увеличивается потребность 
в получении возобновляемой энергии с использованием 
фотоэлектрических систем, и эта технология постоянно 
развивается. Особенно высокие требования предъявля-
ются к преобразователям. Возникла необходимость 
в наличии мощной, гибкой и надежной системы подклю-
чения, способной выдерживать высокие напряжения, 
резкие перепады температуры и суровые погодные ус-
ловия. Обширный ассортимент изделий OMNIMATE® для 
внутренних подключений на печатных платах в изделиях 
со степенью защиты внешних интерфейсов IP20 и, до-
полнительно, IP6x гарантирует бесперебойную работу.

1  Подключение питания перем./пост. тока
Высокие требования к передаче тока и напряжения 

для питания и распределения предусматривают нали-
чие надежных соединений на печатных платах. Проход-
ные клеммные колодки питания OMNIMATE® сечением до 
95 мм2 позволяют безопасно передавать ток сквозь стен-
ки устройств. Внутри самого устройства надежные клем-
мные колодки для печатных плат сечением до 50 мм2 
обеспечивают оптимальную передачу напряжения до 
1000 В в соответствии со стандартом IEC и 600 В в соот-
ветствии с требованиями компании UL.

2  Подключение сигнала
Интерфейсы для подключения сигнала в преобразова-

теле позволяют выполнять обработку сигналов, например, 
для получения информации о температуре и положении, 

а также для управления исполнительными устройствами на 
месте эксплуатации. Благодаря своей компактной и мно-
гоуровневой конструкции, технологии подключения PUSH 
IN и возможности пайки оплавлением сигнальные клем-
мные колодки и вставные разъемы OMNIMATE® являют-
ся лучшим выбором для оптимальной передачи сигналов.

3  Надежная система подключения: 
от устройств до полевых КИПиА

Широкий выбор вставных разъемов с интерфейсом ис-
полнительных устройств и датчиков (SAI), сверхпрочных 
разъемов, разъемов для подключения солнечных элемен-
тов и фотоэлектрических распределительных коробок с 
защитой IP6x обеспечивает надежное подключение и пе-
редачу питания, сигналов и данных на месте эксплуатации.

4  Передача данных
Различные сетевые элементы фотоэлектрической си-

стемы требуют надежной передачи данных. Экраниро-
ванные интерфейсы OMNIMATE® — от RJ45 до USB 3.0 
— обеспечивают бесперебойную передачу данных и 
быструю автоматическую настройку подключения. Кон-
струкция изделия специально предназначена для сборки 
и пайки с помощью промышленных технологий.

СТАТЬИ И ОБЗОРЫ ОБОРУДОВАНИЯ
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Простое 
подсоединение

Быстрая разводка проводов

Работа одной рукой
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СТАТЬИ И ОБЗОРЫ ОБОРУДОВАНИЯ
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+7 (495) 280-72-71          info@weidmueller.ru
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ИСТОЧНИКИ ТОКА
И НАПРЯЖЕНИЯ

Когда возникает необходимость обеспечения автома-
тизированных систем питанием, основными компонен-
тами являются блоки питания. Они позволяют безопасно 
подавать требуемое входное напряжение. Ошибочно вы-
бранный размер источника питания или его неправильное 
подключение могут представлять серьезную угрозу для 
безопасности и работоспособности всей системы. По этой 
причине выбор системы подключения критически важен 
для эффективной работы устройства. Клеммные колод-
ки для печатных плат и вставные разъемы OMNIMATE® 
обеспечивают эффективное и безопасное подключение 
устройств. Они обладают универсальностью при интег-
рации в системах, протестированы для надежной повсе-
дневной работы и соответствуют мировым стандартам.

1  Стороны первичных и вторичных обмоток
Как правило, входное напряжение подается в диапа-

зоне от 85 В переменного тока для однофазной сети и до 
600 В переменного тока для трехфазной сети и требует 
использования проводов сечением от 1,5 мм2 до 50 мм2. 
На стороне вторичной обмотки важно избегать появления 
контактного сопротивления и добиваться максимально 
низких потерь. Высокопроводящие металлы, использу-
емые в компонентах питания печатных плат OMNIMATE®, 
уменьшают контактное сопротивление до минимума и 
предлагают разные направления гнездовых разъемов 
для разных сечений при использовании винтовых и пру-
жинных соединений.

2  Внутренние соединения на плате 
и управляющие выходы

Во время работы внутренние функциональные компо-
ненты должны выдерживать высокие температуры для 
подачи токов и напряжений с минимальными потерями на 
измерительные приборы. Клеммные колодки для печат-
ных плат и разъемы OMNIMATE® PCB изготавливаются из 
термостойких материалов и обеспечивают высокий запас 
прочности — также и при экстремальных температурах. 
Они поддерживают передачу точных данных и могут на-
прямую подключаться к выходу реле или транзистора.

3  Корпуса электронных приборов
Корпуса Weidmu

..
ller обеспечивают возможность опти-

мальной установки различных электронных устройств. 
Наряду с пластиковыми корпусами CH20M шириной до 
67,5 мм, корпуса в сборе, форма профиля стандартной 
ширины до 45 мм, позволяют устанавливать все распро-
страненные печатные платы. Благодаря различным ва-
риантам крепления прямой монтаж выполняется также 
просто, как и вставка в клеммную рейку.

4  Соединения для передачи сигналов 
и данных

Во многих случаях несколько блоков питания соединя-
ются вместе посредством линий передачи данных для 
активного контроля текущих процессов и оптимально-
го управления ими. Помимо сигнальных компонентов 
OMNIMATE®, предназначенных для передачи токов и на-
пряжений, экранированные разъемы для печатных плат 
RJ45 представляют собой идеальное коммутационное 
решение. В частности, их можно использовать в жестких 
условиях или в средах с электромагнитным зарядом.

Помощь в проектировании
С помощью бесплатного онлайн-

конфигуратора вы можете подо-
брать клеммные колодки для пе-
чатных плат, вставные разъемы 
и корпуса для электрооборудо-
вания в соответствии со своими 
потребностями. А с помощью сервиса доставки 72H 
вы получите образец для собственного проекта в тече-
ние 72 часов. Совершенно бесплатно и по всему миру.
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Распределительная
электромонтажная
коробка KSK PO

Коробки серии KSK PO имеют
степень защиты IP66 и охраняются
патентом «Полезная модель»

СТАТЬИ И ОБЗОРЫ ОБОРУДОВАНИЯ

Расширяя границы выбора
90 лет компания KOPOS следует основным тенден-

циям электротехнического рынка — энергоэффектив-
ность, безопасность и повышение уровня монтажа. 
Ежедневно над решением данных задач в компании 
трудится более 1000 человек разрабатывая, проек-
тируя и модернизируя все продуктовые направления 
компании. Модернизация заключается не только в 
предложении рынку более удобной конструкции изде-
лий, но и в улучшении других качественных составляю-
щих: экологичности и безопасности, эргономичности 
и экономичности, надежности, и технологичности. 

Компания KOPOS предоставляет своим потребите-
лям полностью готовую продукцию для того или ино-
го назначения, будь это изделия для огнестойких ка-
бельных систем или изделия для электромонтажа в 
деревянных домах как скрытого, так и открытого типа; 
продукция из высококачественных материалов без со-
держания галогенов для объектов с высоким скопле-
нием людей; изделия с антибактериальными покры-
тиями для медицинских и ядерных лабораторий и т.д.

Крайние два года компания уделяла особое внима-
ние трем направлениям — огнестойкость кабельных 
систем, электромонтаж в деревянном домостроении, 
экологически чистые и безгалогенные электроустано-
вочные изделия.

Огнестойкие кабельные системы
Испытание на огнестойкость должно проверить ра-

боту кабельной несущей системы во время пожара 
и доказать, что жизненно важные системы в здании 
(пожарный лифт, эвакуационный лифт, водонапорный 
насос системы пожаротушения, аварийное освещение, 
пожарная сигнализация, аварийные выходы) в течение 
установленного времени сохранят функциональность.

Единой европейской нормы пожаростойкости и 
испытания на пожаростойкость пока не существует. 
Эталонной нормой считается немецкая норма DIN 
4102 часть12: Сохранение функциональности кабель-
ных несущих систем.

В Чешской Республике испытание пожаростой-
кости конструкций кабельных несущих систем опре-
деляется утвержденной нормой С  SN EN 1363. На ее 
основании в Чехии были созданы Инструкции по про-
ведению испытаний ZP 27/2008, определяющие спо-
собы и условия проведения испытаний на огнестой-
кость кабельных линий.

На текущий момент продуктовый портфель груп-
пы кабеленесущих систем с функциональностью во 
время пожара полностью модернизирован по всем 
подгруппам. Подгруппа огнестойких систем, которая 
подверглась наиболее полной модернизации — рас-
пределительные электромонтажные коробки KSK PO. 
Компания Kopos разработала целый ряд серий огне-
стойких коробок для наружного монтажа. Данная се-
рия коробок предназначена для установки в помеще-
ниях с повышенными требованиями к защите. Изделия 
серии KSK PO могут применяться в среде с повышен-
ной влажностью, так как имеют степень защиты IP66. 
Коробки KSK PO прошли все многочисленные испыта-
ния по огнестойкости. Коробки могут применяться и на 
открытом воздухе, так как материал изделий ультра-
фиолетостойкий. А высокая механическая стойкость 
позволяет применять изделия в самых суровых облас-
тях. Коробки охраняются патентом «Полезная модель».

В феврале 2018 года компания KOPOS с блеском 
завершила проведение испытаний более 480 узлов 
кабельных трасс. Данные испытания проводились не 
только с металлическими лотками, кабелем и электро-
монтажными коробками. В данную систему вошли такие 
продуктовые направления KOPOS какбезгалогенные 
кабельные каналы инновационной парапетной кон-
струкции серии PK и электротехнические трубы из стали 
и пластика с повышенными техническими параметрами.

БЕЗОПАСНЫЙ МОНТАЖ 
КАБЕЛЬНЫХ ТРАСС
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Пример установки 
коробки серии KPL 
в деревянных домахКоробки приборные KPL 

для пустотелых стен 

СТАТЬИ И ОБЗОРЫ ОБОРУДОВАНИЯ

Сегодня безгалогенные распределительные короб-
ки KSK, кабельные каналы и металлические лотки с 
трубами находят свое применение на многих объектах 
нефтегазовой отрасли, аэропортах, торгово-развле-
кательных и бизнес центрах, детских и медицинских 
учреждениях и многих др.

Электромонтаж 
в деревянном домостроении

По мнению экспертов, 21 век станет опорным для 
жилищного строительства с домами из дерева. Сейчас 
Россия идет в ногу с мировыми тенденциями. Недаром 
существует прогноз, согласно которому в ближайшие 
десятилетия половина всех малоэтажных домов будет 
построена из дерева. Сегодня доля деревянного ма-
лоэтажного домостроения составляет около 20–23%, 
и этот показатель постоянно растет. Если анализи-
ровать рыночную сегментацию по округам, то можно 
отметить три федеральных округа — Центральный, 
Половжский и Южный. Данные округа образуют око-
ло 70% от всего объема малоэтажного деревянного 
домостроения. Прогнозируется, что такая тенденция 
сохранится и в ближайшем будущем.

вянных и пустотелых стен имеют глубину 35, 40, 45, 50, 
60, 70 мм. Такое разнообразие размеров предлагается 
потребителю не просто так. На выбор глубины подро-
зетника может повлиять несколько факторов: это тол-
щина стен из гипсокартона или вагонки, глубина пусто-
телости, количество кабелей, соединяемых в одном 
подрозетнике, наличие клеммников или размещение 
дополнительных датчиков.

Для скрытого монтажа в деревянных домах, выпол-
ненных из оцилиндрованного сруба или с помощью 
блок-хауса компания KOPOS предлагает своим конеч-
ным потребителям использовать специальные ком-
плекты накладок для монтажа электроустановочных 
изделий. В комплект поставки входят подрозетник 
KOPOS для пустотелых или деревянных стен и рамка 
на бревно определенного диаметра. 

ООО «Копос Электро»

125493, Россия, г. Москва,
 ул. Флотская, д. 5кА

+7 (499) 947-01-97           info@kopos.ru           www.kopos.ru

Самые распространенные направления для Россий-
ского рынка — дома из бревен, пиленного бруса, оци-
линдрованного бревна и профилированного бруса, 
каркасные и панельные деревянные дома. Но к сожа-
лению, пока в России не существует единой системы 
строительства, в отличие от западных стран.

Компания KOPOS уделяет особое внимание данному 
направлению строительства, предлагая электротех-
нические и электромонтажные изделия как для скры-
того, так и для открытого монтажа кабельных трасс. 
К этим изделиям в первую очередь можно отнести 
электромонтажные подрозетники KOPOS.

Подрозетники Kopos для деревянных домов отвеча-
ют требованиям стандартов С  SN EN 60 670-1 ст. 18 и 
ГОСТ 27483-87. Они имеют бесшовную конструкцию и 
снабжены (как и распределительные коробки) мягки-
ми вводами из резинового материала — мембранами, 
придающими подрозетникам дополнительную герме-
тичность (вплоть до IP66, при использовании допол-
нительных герметиков). Мембраны упрощают монтаж 
благодаря тому, что провода, заведенные внутрь под-
розетника, удерживаются в статичном положении. 

Габаритные размеры изделий различаются как по 
диаметру, так и по глубине. Сейчас, с учетом послед-
ней модернизации, все типы подрозетников для дере-

Электромонтажные изделия KOPOS и накладки на 
бревно способствуют повышению уровня и скорости 
монтажа, качества и эстетичности. Применение дан-
ных технологических решений показывает электро-
монтажника не только профессионалом, но также, за 
счет вычитания столярных операций по подготовке 
площадок на бревне, позволяет сэкономить смету и 
стоимость монтажа, что не маловажно при выборе 
того или иного производителя потребителем.

Подводя итоги стоит отметить, что важно не только 
предложить конечному потребителю массу изделий, 
но и высокое качество продукции, подкрепленное до-
кументально по всем заявленным характеристикам. 
Ведь нельзя только покрасить или назвать изделия, 
к примеру, безгалогенными или огнестойкими, чтобы 
они таковыми и стали. Компания KOPOS предлагает 
только проверенные изделия, подкрепленные техни-
ческим сопровождением продукции, полной исчер-
пывающей информацией о ней, облегчающей заказ-
чику выбор для самых разнообразных типов монтажа 
кабельных трасс.
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Г 
руппа Legrand владеет двумя действующими за-
водами в Ульяновской области, а также открыла 
в 2017 году производство по сборке источников 

бесперебойного питания во Владивостоке совмест-
но с компанией «ИНСИСТЕМС» (входит в ГК «ЛАНИТ»). 
Завод «Контактор», один из крупнейших заводов элек-
тротехнической промышленности России, стал частью 
Группы в 2007 году, продолжив выпускать высокока-
чественную продукцию, которая сегодня использует-
ся на ведущих предприятиях энергоемких отраслей 
России и стран ближнего и дальнего зарубежья. 

В целях соблюдения глобальной политики Группы 
Legrand по энергоэффективности показатели эф-
фективности работы завода замеряются отдельно по 
каждому участку производства. На основе еженедель-
ного мониторинга и независимого аудита ежегодно 
формируется общий отчет с ключевыми индикатора-
ми. Дополнением к корпоративным нормам на локаль-
ном уровне стал принятый в 2009 году в России феде-
ральный закон № 261-ФЗ «Об энергосбережении». 
Для соответствия требованиям закона на заводе 
«Контактор» сначала были проведены анализ состо-
яния производства и модернизация процессов для 
повышения КПД завода. На втором этапе были вве-
дены учет и контроль потребления энергии путем раз-
работки собственной уникальной системы с отчет-
ностью по цехам и отдельным участкам.

На сегодняшний день потребление ресурсов сопо-
ставляется с выполнением производственного плана, 
и в случае возникновения расхождений принимают-
ся меры по устранению излишнего расхода энергии. 
Процесс изготовления буквально каждой детали опти-

мизирован с учетом необходимого энергопотребления. 
После открытия в 2013 году новой производственной 
площадки филиала ООО «Легран» «Ульяновский» эти 
практики были распространены и на второй произ-
водственной площадке.

Для соответствия изменяющимся требованиям за-
конодательства Группой Legrand был проведен анализ 
вопросов энергоэффективности и выработаны реше-
ния по предотвращению неэффективности использу-
емых технологий на самых ранних этапах подготовки 
производства и при планировании новых линий. Так, 
для решения поставленных задач на заводах компа-
нии при моделировании и создании новых продуктов 
обязательно учитываются экологические факторы и 
не допускается применение опасных веществ. Бла-
годаря внедрению новых практик стало возможным 
получение рядом производимых продуктов экологи-
ческих паспортов PEP® «Product Environmental Profile». 
В частности, такой паспорт есть у автоматического 
выключателя ВА57-35, производящегося на заводе 
«Контактор». Энергоэффективные трансформаторы 
Green T.HE (high efficiency) также были разработаны 
по стандарту экологической безопасности EN 50588-1 
и благодаря низким потерям энергии обеспечивают 
снижение энергопотребления, сокращение расходов 
и снижение уровня выбросов CO2 в атмосферу.

Энергоэффективность в цифрах
Практика внедрения стандартов по энергоэффек-

тивности помогла компании выявить случаи нераци-
онального расхода энергии и реализовать меропри-
ятия по снижению влияния человеческого фактора. 

Энергосбережение
как ориентир для развития бизнеса
Энергоэффективность, защита окружающей среды, рациональное использование энергии 
и сырья — все это является частью глобальной стратегии Группы Legrand, согласно которой 
компания стремится контролировать показатели энергопотребления на своих заводах во 
всем мире. В России Группа Legrand начала свой путь в далеком 1993 году. На сегодняшний 
день компания имеет несколько локализованных производств, отвечающих как требова-
ниям самой Группы, так и нормам российского законодательства.
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Благодаря наличию приборов учета и программы обя-
зательного контроля сотрудники предприятий Legrand 
следят за расходом энергии и вовлечены в процесс 
снижения энергопотребления. Результатом нового 
подхода стало развитие корпоративной ответствен-
ности персонала и сокращение расходов на энерго-
снабжение и отопление.

За 2017–2018 гг. в результате всесторонней модер-
низации и тщательного анализа потребление элек-
троэнергии снизилось на 3%, расход газа — на 6%, 
а использование воды уменьшилось на 26%. Были най-
дены и устранены теплопотери, произведена замена 
или проведена дополнительная изоляция труб. Вместе 
с обновлением компрессоров сжатого воздуха и ря-
дом других обновлений предприятию удалось достичь 
экономии энергии на 190 мегаватт в год, а также более 
рационального расходования водных ресурсов за счет 
комплексной модернизации котельной и замены всей 
запорной арматуры. 

«Сравнивая статистику завода «Контактор» за по-
следние 10 лет, можно отметить снижение потребле-
ния электроэнергии на 10%, газа — на 15%, воды — 
на 20%. Причем такие показатели были достигнуты 
в условиях расширения производства. Это стало воз-
можным за счет использования самых современных 
энергоэффективных технологий на новых производ-
ственных линиях и оснащения рабочих мест энерго-
сберегающими светодиодными лампами», — проком-
ментировал Евгений Храповицкий, индустриаль-
ный директор Группы Legrand в России и СНГ.

Развитие с фокусом 
на энергоэффективность

На сегодняшний день Группа Legrand продолжает 
развивать свое производство в России и строит но-
вый завод в Ульяновской области с применением своих 
лучших энергоэффективных решений. Так, для энерго-
снабжения предприятия будут использоваться энерго-
эффективные сухие трансформаторы Legrand из серии 
Zucchini. 

Все помещения нового завода будут оснащены сов-
ременными системами освещения, а новая котельная 
изначально проектируется с учетом актуальных нор-
мативных требований и будет отапливать помещения 
строго по заданным параметрам с использованием 
возможности автоматического включения и отключе-
ния в зависимости от изменений температуры, време-
ни суток и других параметров. Современная диспет-
черизация котельной дополнится новыми схемами 
теплоснабжения и вентиляции завода, которые бу-
дут более гибко регулировать климат в помещениях. 
Более точное зонирование позволит отапливать зда-
ния завода строго по необходимости, а для подачи те-
плого и холодного воздуха планируется использовать 
водяной теплоноситель. Ожидаемое ежегодное сни-
жение энергопотребления за счет применения энерго-
эффективных решений и соблюдения требований фе-
дерального закона № 261-ФЗ предприятиями Группы 
Legrand в Ульяновске — 2%.
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Что касается филиа ла ООО «Легран» «Улья-
новский», то за 4 года своей работы он также пока-
зал снижение энергопотребления. В частности, на 
предприятии были заменены все лампы освещения, 
а производственные зоны оснащены отдельными 
счетчиками. Примечательно, что в 2017 году оба пред-
приятия в Ульяновске получили наивысшую оценку 
по результатам отчета Группы, доказав свои дости-
жения в сфере энергоэффективности при проверке 
независимыми экспертами.
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Как компания Rittal

обеспечила
легкий переход 
на новую систему шкафов 

VX25
Линейные распределительные шкафы VX25

СТАТЬИ И ОБЗОРЫ ОБОРУДОВАНИЯ

Исходя из новых требований времени, крупнога-
баритные шкафы должны были стать еще более про-
стыми в сборке. В частности, требовалось обеспе-
чить весь процесс сборки только одним человеком 
с минимальным набором инструментов. Дальнейшее 
развитие концепции симметричных профилей было 
направлено на максимальное сокращение ассорти-
мента деталей для сборки при дальнейшем расшире-
нии числа возможных вариантов конфигурации шкафа. 
Наконец, современный подход «Индустрия 4.0» делает 
необходимым создание цифровой копии шкафа, что 
значительно упрощает его последующие обслужива-
ние и модернизацию.

Упрощение сборки и обслуживания шкафов призва-
но ускорить и удешевить установку нового оборудова-
ния на производствах. Скажем, планируете наладить 
выпуск нового вида продукции, под этот проект уста-
навливаются новые станки и потребуется, например, 
новый распределительный шкаф. При прежних под-
ходах вопрос решался в течение нескольких недель, 
а то и месяцев, что в современных условиях недопусти-
мо. Шкафы нового поколения должны быть настолько 
простыми в сборке, чтобы вопрос решался в течение 

Выпустить «хит» — на самом деле, нелегкая ноша. Точно так же, как в поп-музыке существует 
огромное количество «исполнителей одной песни», так и в истории техники известно немало ком-
паний, оказавшихся заложниками некогда популярного продукта. Казалось бы, вот она — новая 
разработка, гораздо лучше старой, но клиенты ее не принимают, так как для перехода на новинку 
нужно приложить усилия. А зачем, когда привычный продукт и так хорош? Вот и немецкая компа-
ния Rittal могла бы попасть в такую «ловушку» со своей сверхпопулярной серией крупногабаритных 
шкафов TS 8. В 2018 году появилась новая, более прогрессивная серия крупногабаритных шкафов 
VX25, которая призвана заменить TS 8 во многих применениях. Но никаких проблем не возникнет — 
в Rittal заранее побеспокоились о том, чтобы переход на новую систему был максимально легким. 
О том, как удалось этого добиться, и пойдет речь в статье.

С 
истема шкафов TS 8 была представлена ком-
панией Rittal буквально на смене веков, если 
быть точными, в 1999 году. В основу системы 

был положен новаторский по тем временам подход 
— профиль симметричен по ширине и глубине. Это 
значительно упростило процесс сборки и позволило 
сэкономить место. Особенно значительный выигрыш 
проявлялся при соединении шкафов в линейку, так как 
соединение могло осуществляться как с одной, так и, 
с другой стороны. В шкаф уже встроены системы вы-
равнивания потенциалов плоских деталей, что обеспе-
чивало повышенный уровень безопасности. Наконец, 
в шкафах были изначально предусмотрены места под 
установку и встроенные воздушные каналы для систем 
охлаждения.

О том, насколько гибкой и универсальной оказалась 
система TS 8, говорят такие цифры. Статистики насчи-
тали в мировой промышленности 1005 отраслей. Так 
вот, в 92% из них применяются шкафы Rittal серии TS 8. 
Уже к 2011 году в мире было установлено более 7,7 млн 
шкафов данной системы. Фактически TS 8 стала миро-
вым стандартом для шкафов, в которых размещается 
электрооборудование.
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Разнообразные инструменты 
для замены и проектирования 
обеспечивают клиентам авто-
матизацию производственного 
процесса и работу с виртуальным 
прототипом.

и отсылаете его местному партнеру Rittal для совер-
шения заказа.

Использование конфигуратора в виде онлайн-сер-
виса имеет некоторые преимущества по сравнению 
с установкой приложения на локальный ПК. Помимо 
независимости от используемой клиентом платфор-
мы, онлайн-конфигуратор использует самую актуаль-
ную базу данных по элементам серии VX25.

Новый конфигуратор
Теперь рассмотрим другую ситуацию. Шкафы VX25 

предполагается использовать в проектах, создавае-
мых заново. Решаемые задачи вполне стандартные, 
что позволяет избежать обращения к дорогостоящим 
специалистам по проектированию. 

Для шкафов серии TS 8 был создан удобный он-
лайн-конфигуратор. Требуется всего восемь «кликов» 
мышью, чтобы сгенерировать спецификацию, а также 
3D-модель шкафа TS 8 в сборе. Конфигуратор про-
водит компоновку линейного шкафа TS 8 с цоколем, 
боковыми стенками и необходимой системой ручек 
для стандартных вариантов из меню. Также могут 
быть выбраны монтажные шины и системные шасси. 

одного рабочего дня приездом одного специалиста 
по сборке, в кармане спецовки которого лежат лишь 
отвертка и специальный торцевой ключ.

Задачу создать именно такую систему крупногаба-
ритных шкафов и поставили перед собой в компании 
Rittal в 2012 году. В результате трех лет напряженных 
исследований, в которых принимали участие даже ан-
тропологи, удалось создать первые опытные образцы 
шкафов серии VX25. А в конце 2017 года было начато 
их серийное производство.

В основе системы VX25 лежат симметричные профи-
ли с единым шагом расположения перфорации 25 мм. 
Отсюда и цифра 25 в названии.

Некоторые элементы шкафа в серии VX25 устанав-
ливаются вообще без применения каких-либо инстру-
ментов. Например, это замок на двери. Причем кре-
пится очень прочно, безопасность от инновационного 
способа установки только выиграла, так как миними-
зирован человеческий фактор вроде усилия при за-
тяжке винтов.

Создав серию VX25, компания Rittal, тем не менее, 
не прекратила выпуск серии TS 8. Тоесть, в отличие 
от некоторых конкурентов, Rittal ведет честную игру 
с клиентами, не навязывая им инновации, а оставляя 
итоговое решение за потребителем. Тем не менее, 
лучше сделать выбор в пользу серии VX25 — это зна-
чительный шаг вперед по сравнению с серией TS 8. 
Но как перейти на шкафы нового поколения?

Преобразование спецификации
Представим себе такой весьма распространенный 

случай. На предприятии установлены шкафы Rittal TS8 
с одной и той же конфигурацией. По мере расшире-
ния производства устанавливаются все новые и новые 
шкафы. Появилась новая серия VX25. Если выбрать 
ее вместо TS 8, то удастся снизить стоимость обслу-
живания, а в ряде случаев — и стоимость самого шка-
фа, так как для его сборки будет использован мень-
ший ассортимент деталей.

Необходимость проектировать шкаф заново может 
стать сдерживающим фактором при внедрении новой 
модели. Но при переходе с TS 8 на VX25 такого барь
ера, по сути, нет. Спецификации шкафов обычно запи-
сывают в виде Excel-таблицы. Каждая спецификация 
содержит артикулы и данные о количестве деталей, 
требуемых для сборки той или иной конфигурации 
шкафа. Хорошая новость — любая деталь из ассор-
тимента TS 8 имеет функциональный аналог из VX25. 
И это не противоречит тому факту, что ассортимент 
деталей у VX25 меньше, чем у TS 8. Просто детали 
у VX25, как правило, более универсальные, можно ис-
пользовать однотипные элементы там, где в TS 8 при-
меняются разные детали.

С решением задачи преобразования спецификации 
справится онлайн-сервис «Инструмент для замены на 
VX25». Загружаете в него Excel-файл со специфика-
цией, и сервис автоматически преобразует его в спе-
цификацию для VX25. Потом выгружаете готовый файл 
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мное обеспечение Eplan. Оно отличается от привыч-
ных CAD-систем иной философией проектирования. 
CAD-системы создавались на основе привычных для 
проектировщиков «бумажных» подходов, в центре 
внимания которых — конкретные образцы оборудо-
вания. Eplan предлагает принципиально иной подход, 
делающий акцент на функции и логические взаимо-
связи между элементами системы. Не будем скры-
вать, может потребоваться некоторое время для осво-
ения нового подхода. Но, как только вы освоите Eplan 
и сделаете в нем первые проекты, возвращаться 
обратно на CAD-системы вам уже не захочется, на-
столько просты и логичны операции проектирования 
в Eplan. Например, для Eplan все равно, в каком на-
правлении вы двигаетесь при проектировании — от 
определенной модели шкафа к его начинке или наобо-
рот, от начинки к выбору для нее конкретного шкафа.

Почему именно для серии VX25 так важно програм-
мное обеспечение Eplan? Как уже отмечалось, отличи-
тельной особенностью серии VX25 является наличие 
для каждого шкафа его цифрового двойника. Реали-
зовать данную функцию можно только с помощью при-
ложения Eplan ProPanel Professional.

Это приложение глубоко интегрировано в платформу 
Eplan. В нем используются все характерные для Eplan 
методики проектирования. Использование ProPanel 
Professional позволяет избежать многие часто встре-
чающиеся ошибки. При размещении элементов систе-
ма автоматически проверяет правильность позицио-
нирования устройств на монтажной панели. Благодаря 
инновационной технологии «eTouch», компоненты на 
монтажной панели располагаются оптимальным обра-
зом и точно выровнены. При этом автоматически осу-
ществляется контроль пересечения поверхностей.

Важно, что изменения в схеме или компоновке явля-
ются сквозными, то есть действуют для всего проекта 
в Eplan. При изменении компоновки автоматически об-
новляются чертежи и спецификации, тем самым под-
держивается и обеспечивается актуальность текущих 
данных. В этом и заключается основное преимущест-
во концепции цифрового двойника шкафа.

Недавно в серии VX25 появился принципиально но-
вый продукт, аналога которому в серии TS 8 не было. 
Речь идет о шкафе, в который уже смонтирована инно-
вационная система охлаждения Blue e+. Для проекти-
рования систем на основе этого продукта также следу-
ет применять Eplan ProPanel Professional. На Eplan Data 
Portal уже доступен цифровой двойник нового шкафа.

Компания Rittal приложила максимум усилий для 
обеспечения совместимости серии VX25 с предыду-
щим бестселлером TS 8 на уровне решений. Там, где 
раньше использовалась TS 8, вы можете без лишних 
усилий устанавливать продукцию VX25.

 + 7 (495) 775-02-30
 + 7 (495) 775-02-39

ООО «Риттал»

info@rittal.ru
www.rittal.ru

Помимо спецификации, генерируется 3D-модель, ко-
торую можно использовать при проектировании, либо 
импортировать в программу Eplan ProPanel. Наличие 
столь удобного конфигуратора стало одним из основ-
ных факторов, способствовавших популярности TS 8.

Для серии VX25 создан обновленный онлайн-
конфигуратор. По сравнению с предыдущей версией, 
он имеет более удобный пользовательский интер-
фейс. Функции, которые были в конфигураторе для 
TS 8, полностью сохранены, но вместе с ними добав-
лены новые. В частности, в конфигураторе можно 
планировать отверстия для кабелей. Отверстия ука-
зываются на 3D-модели, либо данные о них загружа-
ются в конфигуратор в виде CAD-данных.

В результате работы онлайн-конфигуратора фор-
мируется комплект производственной документации, 
составной частью которого является NC-программа 
для центров обработки Perforex. То есть отверстия 
могут быть сделаны полностью автоматизированным 
комплексом. Также результат работы конфигуратора 
может быть выгружен в виде CNC- или CAD-файла. 
В будущем планируется интегрировать конфигуратор 
с интернет-магазином, что позволит прямо из онлайн-
конфигуратора автоматически заказывать нужные для 
сборки детали.

Применение CAD-систем и Eplan
Для реализации сложных проектов уже только он-

лайн-конфигуратором не обойтись. Необходимо 
использовать CAD-системы для проектирования. 
За долгие годы использования серии TS 8 для нее 
были накоплены огромные библиотеки CAD-файлов. 
Есть ли что-либо подобное для VX25?

Большим преимуществом компании Rittal в цифро-
вую эру стало то обстоятельство, что она входит в мно-
гопрофильный холдинг Friedhelm Loh Group. В него, 
помимо других подразделений, входит компания, раз-
рабатывающая программное обеспечение Eplan. Это 
позволяет оперативно обеспечивать цифровое сопро-
вождение выпускаемых шкафов.

У Eplan есть интернет-ресурс Eplan Data Portal, 
где можно скачать все необходимые файлы для машин-
ного проектирования систем на основе серии VX25. 
Этот портал предлагает возможность бесплатной за-
грузки подробных CAD-данных по серии VX25 более, 
чем в 70 форматах для их легкого переноса во все рас-
пространенные CAD-системы. Также на этом портале 
можно загрузить макросы систем линейных шкафов 
VX25 для мехатронного проектирования с помощью 
CAD-систем и создания цифровых 3D-двойников рас-
пределительных шкафов. Специалисты по достоинст-
ву оценят тот факт, что для серии VX25 компания Rittal 
предлагает через указанный портал данные для клас-
сификации по стандартам eClass (Advanced) и ETIM.

Eplan Data Portal имеет дружественный пользова-
тельский интерфейс, чем-то напоминающий обычный 
интернет-магазин. Интерфейс полностью русифици-
рован. Но для полного раскрытия возможностей новой 
серии VX25 рекомендуется использовать програм-

СТАТЬИ И ОБЗОРЫ ОБОРУДОВАНИЯ
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П 
роблема «Птицы и ЛЭП» входит в число основ-
ных задач «Стратегии сохранения редких и на-
ходящихся под угрозой исчезновения видов 

животных, растений и грибов в Российской Федерации 
на период до 2030 года», утвержденной Распоряжени-
ем Правительства РФ от 17 февраля 2014 г. № 212-р. 
(Глава VI. «Основные мероприятия по сохранению ред-
ких и находящихся под угрозой исчезновения видов 
животных, растений и грибов»).

Основанное в 2006 году ООО «Эко-НИОКР» (Россия, 
г. Ульяновск) устойчиво занимает одну из лидирую-
щих позиций на отечественном рынке птицезащитных 
устройств для электротехнической отрасли. Наша ком-
пания имеет в своем арсенале обширную номенклатуру 
оригинальных запатентованных конструкций, серийно 
выпускаемых специальных птицезащитных устройств 
для электросетевых объектов различных номиналов 
напряжений — от 6 кВ и выше.

Особый интерес представля-
ют наши последние разработки. 
В 2018 году нами разработаны, 
запатентованы и запущены в про-
изводство две модели птицеза-
щитных устройств для воздушных 
линий электропередачии подстан-
ций. Представляем их описание.

Составная конструкция птице-
защитного устройства анти-
присадочного типа АПЗУ-Е-650 
образует каскад из нескольких 
ярусов радиально-лучевых спиц, 
направленных от вертикально-
го стержня под наклоном вниз. 
Устройство имеет три структурных 
модификации (АПЗУ-Е1-650, АПЗУ-
Е2-650, АПЗУ-Е3-650), определяе-
мые количеством ярусов защитных 
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Птицезащитные
устройства «Эко-НИОКР»:

12 лет на защите птиц
Массовая гибель птиц от электричества на линиях электропередачи — одна из наиболее 
острых экологических проблем Северной Евразии, включая территорию бывшего СССР. 
Актуальность данной проблемы зафиксирована в действующем законодательстве Рос-
сии и в целом ряде ведомственных нормативных актов, включая серию принятых в пери-
од 2015–2017 гг. стандартов организации (СТО) ПАО «Россети», посвященных птицезащит-
ным устройствам для электросетевых объектов.



59www.market.elec.ru | «ЭР» | №5-6(83-84) 2018

элементов (соответственно 1, 2 и 3). Вершина устрой-
ства представляет собой травмобезопасный закру-
гленный наконечник, выполненный без карнизного 
основания, что исключает возможность присаживания 
птицы на ПЗУ.

Конструкция АПЗУ-Е-650 совмещает в себе свой-
ства антиприсадочного устройства и устройства по 
предотвращению гнездования крупных птиц на элек-
троустановках, вызывающих аварийные ситуации. 
Принципиальное отличие предлагаемой конструк-
ции АПЗУ-Е-650 от существующих аналогов противо-
птичьих антиприсад-заградителей, используемых в 
электросетевом комплексе России, заключается в осо-
бом «зонтично-конусовидном» строении многолучевой 
«кроны» изделия, что обеспечивает соскальзывание 
гнездостроительного материала, приносимого птица-
ми и исключает возможность его укладки на защищае-
мые участки траверс, изоляторы, торцы опорных стоек, 
поверхности трансформаторных станций, ОРУ и др. 

Важным конструкторским решением является сме-
щение ярусов антиприсадных спиц относительно 
друг друга, что исключает проникновение крупных 
птиц внутрь защищаемого пространства. ПЗУ пред-
ставляет собой конструктор надстраиваемых верти-
кально модулей-ярусов и позволяет задавать требу-
емую высоту изделия, исходя из технических условий 
монтажа. 

35 кВ (НЗ-60/11-17; НБ-2-6; НБ-60/11-16; НБ-90/15-22; 
НКК-60/4-10; НКК-120/11-14) и их аналоги.

Достоинством этого устройства является «цель-
ность» его конструкции (поставляется в готовом для 
монтажа виде). ПЗУ не требует каких-либо специаль-
ных отдельных креплений и легко устанавливается на 
защищаемые натяжные зажимы. Защитный футляр 
состоит из двух частей, соединенных между собой 
снизу осевыми шарнирами, что позволяет раскрывать 
и закрывать створки бокса. В верхней части предус-
мотрены замки-защелки для надежного запирания 
конструкции. Антиприсадочный гребень расположен 
эксцентрично в верхней части ПЗУ и образован двумя 
рядами смыкающихся спиц, закрывающих прорезь 
в защитном кожухе. Длина спиц при необходимости 
регулируется формовочной подрезкой.

ООО «Эко-НИОКР»

432008, РФ, г. Ульяновск, Московское шоссе, 78 Б, стр. 4, оф.1
  +7 (8422) 32-38-26          +7 (9272) 70-24-47

birdprotect@yandex.ru          www.birdprotect.ru

Описанные выше изделия прошли экспертизу и ис-
пытания Общероссийской общественной организации 
«Союз охраны птиц России», по итогам которых было 
получено заключение о соответствии новых моделей 
ПЗУ критериям орнитологической безопасности, био-
совместимости и функциональной эффективности.

650

66
5

АПЗУ-Е2-650

Удачным свойством конструкции АПЗУ-Е-650 явля-
ется возможность ее монтажной формовки (подрезки 
спиц с подгонкой по месту), что обеспечивает широ-
кую адаптивность устройства к условиям размещения 
на поверхностях электроустановок и совместимость 
защитного устройства с любыми конструкциями эле-
ментов электротехнической арматуры и оснастки.

Птицезащитное устройство ПЗУ-6-10кВ-НБ пред-
ставляет собой полимерный изолирующий бокс с ан-
типрисадочным гребнем и предназначено для установ-
ки на натяжные зажимы наиболее распространенных 
конструкций (моделей), применяемых на ВЛ от 6 до 
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ПЗУ-6-10кВ-НБ
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Как выбрать
паяльное оборудование
для оснащения рабочего места
На сегодняшний день на рынке электромонтажного производства существует 
так много оборудования, современных технических средств и инструментов, что 
проблема оснащения производств заключается в том, что крайне сложно выбрать 
наиболее подходящие инструменты и оборудование из великого множества пред-
ставленных на рынке.

П 

роведем поверхностный обзор наиболее по-
пулярных продуктов различных производите-
лей, заслуживающих внимания среди паяль-
ного оборудования:

• многоканальные паяльные станции;

• индукционные паяльные станции;

• инфракрасные паяльные станции;

• термостолы.

Среди всех производителей паяльного оборудо-
вания прежде всего выделим самых популярных на 
сегодняшний день: Weller, JBC, ERSA, PACE, Metcal 
(бывш. Oki), HAKKO. Не будет и малейшим преувели-
чением сказать, что весь технический прогресс в сег-
менте данного оборудования осуществляется за счет 
конкуренции перечисленных брендов между собой. 
Объемы производств по всему миру растут, между-
народные стандарты постоянно меняются, и, чтобы 
соответствовать запросам своих потребителей и не 
уступать позиции конкурентам, производители не пе-
рестают модифицировать и пополнять свои модель-
ные ряды. Выделим некоторые модели оборудования, 
выбирая среди которых, вы точно не ошибетесь.

Наиболее удобное решение, позволяющее выпол-
нять большинство задач на электромонтажном про-
изводстве, — это многоканальные паяльные станции, 
сочетающие в себе сразу несколько инструментов, 
необходимых специалисту. Выбор такой станции эко-
номит место на рабочем столе (а зачастую и финансо-
вые средства), а также полностью перекрыть все по-
требности монтажника. Взглянем на многоканальные 
станции, заслуживающие отдельного внимания.

HAKKO FR-702
Четырехканальная паяльная станция содержит все функ-
ции для применения любых видов монтажных работ 
одновременно: пайка, монтаж/демонтаж, термовоздушная 
станция в блоке, возможность подключения нескольких 
видов паяльников.

ERSA ICV4000AICX
Ersa i-Con Vario 4 — антистатическая многоканальная 
станция, оснащена четырьмя инструмента для одновре-
менного выполнения нескольких задач: термофен i-Tool 
Ais S, паяльник i-Tool, микропинцет Chip Tool Vario (80 Вт) 
и вакуумный термоотсос X-Tool.

ERERERERERSASASASASA IIIICVCVCVCVCVVC 40404040400000000000000AIAIAIAIAA CXCXCXCXXCX

HAHAHAHAHAKKKKKKKKKKKO OO OO FRFRFRFRFRFR-7-77-7-7-7770202020202
фффффф
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JBC RMSE-2D
Профессиональная станция для быстрого и безопасного 
выполнения любых паяльных работ: демонтаж, ремонт 
и применение горячего воздуха. Станция собрана из 
нескольких модулей для комфортной работы: двух-
канальный блок DDE — управление температурой ин-
струментов, компрессор MSE — откачка припоя, термо-
воздушный блок JTSE подача горячего воздуха.

STANNOL 
INDUSTA HF 5100
Эти станции предлагают 
дополнительные функции, 
необходимые в производ-
стве электроники. К ним 
относятся автоматическая 
поддержка t, функция отключения, защита паролем от 
несанкционированного изменения настроек, возмож-
ность калибровки инструментов, использования бес-
свинцового припоя и пайки чувствительных электрон-
ных компонентов.

PACE PRC 2000 E
PRC 2000E является многофункциональным ремонтным 
центром, состоящим из пяти модулей, объединенных 
в одном приборе: паяльная станция для монтажа и за-
мены электронных компонентов на плате; дозатор па-
яльной пасты и вакуумный пинцет; микробормашина 
для сверления и абразивной обработке печатных плат; 
микрогальваника для восстановления покрытий разъ-
емов; система импульсной пайки.

METCAL CV-5200
Использует абсолютно новый подход 
к ручному монтажу: индукционная стан-
ция CV не только управляет процес-
сом нагрева по технологии SmartHeat, 
дозируя мощность в зависимости от 
теплоемкости контакта, но и контро-
лирует качество каждого соединения 
прямо во время пайки, оценивает пай-
ку по объективным параметрам.

Существуют также и двухканальные, и одноканаль-
ные станции с аналогичными инструментами, которые 
можно установить на рабочее место при меньших по-
требностях. Большинство из них поддерживает те же 
самые инструменты, что и многоканальные станции, 
поэтому не будем заострять на них внимания. 

Следующими рассмотрим индукционные паяльные 
станции. Их отличие от классических заключается в 
одноименном принципе нагревания жала, большем 
КПД. Нагрев жала происходит не за счет контакта жала 
с нагревательным элементом, а за счет того, что жало 
как раз и является нагревательным элементом. Ниже 
приведены примеры нескольких таких станций.
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Далее обратим внимание на инфракрасные паяльные 
станции. Технология пайки инфракрасным излучением 
позволяет без затруднений осуществлять монтаж и де-
монтаж микросхем BGA, а также многих компонентов, 
чувствительных к высокой температуре. Спектр воз-
можностей современных ИК-станций невероятно велик. 
Для наглядности в качестве примера возьмем высоко-
технологичный ремонтный центр, лучшую ИК станцию на 
отечественном рынке и станцию китайского производ-
ства, отвечающую простейшим нуждам потребителей.

Следующая категория оборудования — термостолы, 
специальные устройства, позволяющие осуществлять 
равномерный нагрев печатных плат по определенно-
му термопрофилю во время их изготовления и ремон-
та. Помимо того, с помощью термостолов можно осу-
ществлять пайку паяльной пастой. Различные модели 
термостолов отличаются между собой мощностью, 
размерами, форм-фактором, количеством профилей 
и их сложностью.

Weller WXR 3030
Многофункциональная 3-х канальная цифровая стан-
ция нового поколения WX. Большая функциональность 
станции позволяет применять ее в тех случаях, когда на 
рабочем месте требуется выполнять различные опера-
ции: пайка, отпайка и пайка горячим воздухом. Станция 
имеет встроенную помпу, которая дает возможность 
подключать паяльник для пайки горячим воздухом, 
вакуум для использования инструментов отпаивания и 
дополнительный вакуумный компрессор для вакуумной 
пипетки.
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ООО «ПРОТЕХ»

8 (800) 555-26-99
+7 (499) 521-66-03

info@protehnology.ru
www.protehnology.ru

ИК-650 ПРО
• Точная цифровая система автоматической стабилиза-
ции температуры с памятью и обратной связью для всех 
нагревательных каналов.

• Точная система измерения температуры.
• Не требуется на всем сроке эксплуатации.
• Поддерживает технологию бессвинцовой   
пайки.

• Комплектуется ПО с самым бо-
гатым функционалом.
• Термопрофилирование с обрат-
ной связью.

Weller WHP 3000 1200 Вт
• Мощность нагревателя: 1200 Вт.
• Диапазон температур: 50–400°C.
• Нагревающая поверхность: 
190x245 мм.
• 3 высокотемпературных 
керамических элемента 
для быстрого нагревания.
• Присоединен внешний 
сенсор (опция).
• RS 232 интерфейс для 
соединения со станцией 
WHA 3000 Weller.

Магистр Ц20-Т4.0
• Мощность нагрева-
теля: 700 Вт.
• Диапазон темпе-
ратур для стола: 
50–300°C.
• Точность поддержания 
температуры: ±5°С.
• Размеры рабочей поверхности стола: 150х200 мм.
• Регулировка: цифровой ПИД-регулятор.
• Гарантийный срок эксплуатации: 1 год.
• Максимальное кол-во хранимых термопрофилей: 100.
• Максимальное число элементов термопрофиля: 15.

ТЕРМОПРО НП 34-24
 (ТП 2-10 КД ПРО)

• Пайка SMD-компонентов на печатные платы.
• Предварительный подогрев печатных плат при пайке 
и ремонте (перед извлечением компонентов).
• Предварительный подогрев кремниевых пластин при 
производстве солнечных элементов питания.
• Отверждение клея, фиксирующего компоненты.
• Восстановление шариковых выводов микросхем BGA, 
с выполнением рекомендуемого термопрофиля.
• Утилизация печатных плат методом нагрева до темпе-
ратуры плавления припоя и др-е лабораторные нужды.
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На этом подведем к концу наш краткий обзор обо-
рудования. Если копнуть глубже, у данных производи-
телей можно найти десятки тысяч различных позиций, 
с помощью которых можно оборудовать как любитель-
скую мастерскую, так и самый высокотехнологичный 
цех по изготовлению сложных печатных плат.

Сергей МАХЛАКОВ,
специалист отдела паяльного оборудования

ACHI PRO-SC
• Станция может использовать-
ся для поверхностного монта-
жа, демонтажа всевозможных 
видов компонентов.
• Инфракрасное излуче-
ние безопасно для всех 
пластиковых деталей, 
разъемов, коннекто-
ров и металлических 
обмоток.
• Подходит как для 
профессионалов, так 
и для начинающих.
• Преднастроенные программы для 
свинцовой и бессвинцовой пайки BGA.
• Может хранить в памяти до десяти термопрофилей, 
каждый из которых может состоять из шестнадцати 
сегментов.
• Ремонтная станция поставляется вместе с ПО, позволя-
ющим на экране компьютера следить за ходом ремонта 
и хранить неограниченное количество термопрофилей.
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ERSA IR550A 
PLUS
• Равномер-
ность инфракрасного 
нагрева при локальной 
пайке как выигрышная альтернатива 
турбулентности воздушного потока в конвекционных 
системах. 
• Точная отработка термопрофиля благодаря обратной 
связи по температуре с объектом пайки.
• Возможность визуального мониторинга процесса пайки.
• Универсальность и самодостаточность
• Возможность работы со сложнопрофильными компо-
нентами, в том числе пластмассовыми.
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Температура 
высоковольтных соединений
Техника контроля от «ТестЭлектро»
Система температурного контроля «Зной» и модули индикации мнемосхем «КРУ-Мнемо-3», 
«КСО-Мнемо-3» разработаны для дистанционного мониторинга температуры, а также для 
контроля напряжения. Сегодня эти приборы отечественной разработки хорошо зарекомен-
довали себя на различных промышленных объектах в России и за рубежом.

Т 
енденцией последних лет можно смело считать 
появление на рынке русских названий новых про-
дуктов в самых разных отраслях промышленно-

сти. Электроника не стала исключением. После засилья 
иностранных терминов этот факт не может не радовать, 
и вот уже некоторым западным потребителям при-
ходится запоминать новые для них слова. Например, 
«зной». Все потому, что отечественные производители 
научились делать действительно хорошее оборудова-
ние, и оно находит спрос не только у себя дома, но и за 
границей. Система температурного контроля «Зной» и 
модули индикации мнемосхем «КРУ-Мнемо-3», «КСО-
Мнемо-3», разработанные и произведенные НПП «Тест-
Электро», относятся как раз к числу таких изделий.

СИСТЕМА ТЕМПЕРАТУРНОГО
КОНТРОЛЯ «ЗНОЙ»

Температурный мониторинг не всегда можно про-
водить при непосредственном контакте датчика с 
контролируемой поверхностью. Особенно если эта 
поверхность раскалена, находится под высоким на-
пряжением или в труднодоступном месте. Компания 
НПП «ТестЭлектро» разработала два устройства для 
дистанционного температурного контроля. 

Одно из них — система «Зной», конструктивно проще, 
благодаря чему дешевле. Другое — модуль индикации 
«Мнемо-03» — обладает более сложной и разнообраз-
ной функциональностью, но и более высокой стоимо-
стью. Однако оба построены с применением одних и 
тех же датчиков.

Датчик температуры пирометрический (ДТП) 300 
— это компактное устройство с лазерным лучом, ука-
зывающим подконтрольную область на поверхности 
измерения температуры. Система «Зной» включает в 
себя несколько датчиков ДТП-300 (по требованию за-
казчика) и модуль температурного контроля. С помо-
щью датчиков модуль в непрерывном режиме произ-
водит бесконтактное измерение температуры важных 
зон, сигнализируя о превышении установленных поро-
гов температуры. Модуль снабжен разъемом RS-485 

и поддерживает протокол Modbus, благодаря чему 
«Зной» обеспечивает связь устройства с системами 
верхнего уровня. 

Модуль оборудован тремя выходами типа «сухой 
контакт». Функцией нормально разомкнутого выхода 
1 является сигнализация о наличии нормальной связи 
со всеми запрограммированными в сети датчиками 
температуры, которые подключены к нему по парал-
лельной схеме одним кабелем (шлейфом). При пода-
че питания на модуль и налаживании связи со всеми 
датчиками выход 1 замыкается и остается замкнутым 
в течение всего времени работы устройства. Размы-
кание выхода 1 происходит при непрерывном сбое 
связи хотя бы с одним из температурных датчиков на 
протяжении более чем 1 минуты. 

Выходы 2 и 3 связывают модуль с внешними устрой-
ствами. На них, если в одном из температурных ка-
налов превышено заданное пороговое значение, по-
дается сигнал. В стандартном исполнении реле скон-
фигурированы позитивной логикой, то есть отключе-
ны при температуре ниже пороговой и включены при 
превышении пороговой температуры. При необхо-
димости по требованию заказчика каналы датчиков 
могут быть разделены и привязаны к любому реле. 

Температуру срабатывания реле № 2 можно (и реко-
мендуется) задавать по максимальной нормирован-

Система температурного контроля

«Зной» и датчик ДТП 300
Система непрерывного многока-
нального дистанционного контроля 
температур любых труднодоступных 
зон объектов в промышленности, 
где большое значение приобретает 
контроль температур на различных 
технологических этапах производства.
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ной температуре и использовать для сигнала опове-
щения, получаемого диспетчером, либо как функцию 
управления регулирующим устройством, например, 
вентилятором охлаждения. Уставку по температуре 
срабатывания реле № 3 можно задавать как аварий-
ную и использовать для выполнения операции аварий-
ного отключения высоковольтного выключателя или 
другого исполнительного устройства. 

Систему «Зной» используют в качестве теплолока-
тора для определения областей критических темпе-
ратур в различных производственных сферах. Функ-
циональность, описанная выше, позволяет коррек-
тировать температуру контролируемой области, на-
пример, включив вентилятор охлаждения. 

Еще одна важная сфера применения системы тем-
пературного контроля «Зной» — объекты энергетики: 
ее устанавливают в распределительных устройствах 
для мониторинга температуры главных цепей — кон-
тактов высоковольтного выключателя или разъедини-
теля, соединений сборных шин, места соединения и 
оконцевания кабельных муфт, находящихся под напря-
жением. Заказывая прибор для распределительного 
устройства, потребитель может выбрать необходимое 
количество температурных каналов для обеспечения 
должного контроля контактов и соединений в ячейке. 

Однако в распределительных устройствах высокого 
напряжения система «Зной» может послужить для мо-
ниторинга не только температуры, но и напряжения. 
Опционально она дополняется функцией контроля на-
личия высокого напряжения (СКВН) на главных цепях 
распределительного устройства с индикацией фаз. 
Для этого к ней прилагаются коммутатор СКВН с ком-
плектом датчиков высокого напряжения. Система про-
веряет наличие (или отсутствие) напряжения в элек-
троустановках переменного тока напряжением от 6 до 
35 кВ, частотой 50–60 Гц. Имеется возможность фази-
ровки и определения разности фазируемых напряже-
ний кабельных, воздушных линий и трансформаторов.

МОДУЛИ ИНДИКАЦИИ МНЕМОСХЕМ

Модули индикации мнемосхем «КРУ-Мнемо-3» и 
«КСО-Мнемо-3» предназначены для работы на объ-
ектах энергетики. Первая модель разработана для 
функционирования в комплектных распределитель-
ных устройствах (КРУ), вторая — для камер сборных 
одностороннего обслуживания (КСО). 

Рабочая температура токоведущих жил и соединений 
кабеля не должна превышать допустимых пределов. 
В противном случае изоляция кабеля в местах пере-
грева высыхает и теряет свои изоляционные свойства, 
что может привести к ее пробою. Кабель нагревается 
не только от тока номинальной нагрузки, но и от тока 
короткого замыкания, который способен достигать 
очень больших значений, что приводит к порче кабеля. 

Контролировать температуру нагрева токоведущих 
жил и кабельных соединений очень сложно, так как 
они практически недоступны. Однако с этой задачей 
справляются модули индикации мнемосхем «КРУ-Мне-
мо-3» и «КСО-Мнемо-3», которые были разработаны 

именно для того, чтобы отображать, в каком состоянии 
пребывают основные аппараты главной электриче-
ской цепи комплектных распределительных устройств 
и камеры сборные одностороннего обслуживания, 
измерять температуру в зонах контактов и соедине-
ний, сигнализируя об аварийных ситуациях. 

Изменение состояния аппарата (его включение, 
отключение, перевод выкатного элемента из контр-
ольного положения в рабочее) визуально отобража-
ется на информационном дисплее модуля индикации. 
По желанию заказчика в информационном поле можно 
разместить подсказки для персонала: комментарии 
о выполнении возможных вариантов операций и сиг-
нализации состояний.

С помощью инфракрасных пирометрических дат-
чиков ДТП-300 (их количество определяет заказчик), 
которые указывают лазерным лучом на подконтроль-
ную область, модуль измеряет температуру важных зон 
главных цепей распределительного устройства. Все 
измеренные температурные значения отображаются 
на экране дисплея. Если температурный порог превы-
шен, модуль сигнализирует об этом или реле с помо-
щью сухого контакта управляет внешним устройством, 
заставляя его выполнить операцию отключения. Для 
подключения различных внешних устройств (например, 
индикатора высокого напряжения, устройств релейной 
защиты, исполнительных механизмов) модуль снабжен 
дополнительными свободными дискретными входами. 

Система температурного контроля «Зной» и моду-
ли индикации мнемосхем «КРУ-Мнемо-3», «КСО-Мне-
мо-3» уже доказали свою востребованность не только 
на российском, но и на зарубежном рынке: их с удо-
вольствием заказывают предприятия Китая и стран 
Европы.

НПП «ТестЭлектро»

443026, РФ, г. Самара, Красноглинское шоссе, 1А
+7 (846) 312-73-61

pochta@testelektro.ru          www.testelektro.ru

Модуль индикации мнемосхем

«КРУ-Мнемо-3»
• Информация отображается 
на цветном TFT-дисплее, име-
ющем повышенную яркость, 
контрастность и широкий 
угол обзора. 

• Модуль поставляется 
с полным запрограммиро-
ванным пакетом мнемосхем, 
разработанным для нужд 
конкретного заказчика. 

• Для организации связи 
с системами верхнего уровня 
модуль имеет встроенный ин-
терфейс RS-485 c поддержкой 
протокола Modbus. 



Гидромагнитный 
автоматический
выключатель BW50RAG

СТАТЬИ И ОБЗОРЫ ОБОРУДОВАНИЯ

Я 
понская фирма Fuji Electric была основана в 1923 
году. Начиналось все с завода электрооборудо-
вания в Токио. Сейчас же компания представляет 

собой многопрофильный холдинг, который ведет гло-
бальный бизнес. Продукция выпускается на 10 заво-
дах в Японии и 17 заводах за ее пределами. Fuji Electric 
занимает ведущие позиции в производстве средств 
промышленной автоматизации — преобразователей 
частоты, программируемых логических контроллеров, 
электродвигателей, сервосистем, термоконтроллеров 
и контроллеров технологических процессов, датчиков 
давления и уровня жидкости, расходомеров, промыш-
ленных самописцев, а также систем управления, ав-
томатических складов, конвейеров различных типов, 
источников бесперебойного питания и некоторого дру-
гого оборудования.

Важнейшим преимуществом Fuji Electric в совре-
менных условиях является наличие в составе холдинга 
подразделения, занимающегося выпуском полупро-
водниковых элементов, в том числе и мощных IGBT-
транзисторов. Причем данные транзисторы исполь-
зуются не только в продукции Fuji Electric, но их еще 
покупают сторонние фирмы, в том числе и прямые кон-
куренты на некоторых сегментах рынка. Это позволяет 
Fuji Electric эффективно контролировать качество гото-
вой продукции и предлагать клиентам инновационные 
решения раньше своих конкурентов.

В то же время, высокий уровень культуры производ-
ства и накопленный научный потенциал позволяют 
Fuji Electric лидировать и в производстве устройств, 

где IGBT-транзисторы пока не используются. Например, 
на запуске новой линейки был представлен трехфазный 
автоматический выключатель Fuji Electric BW50RAG. 
Применение в нем гидромагнитной технологии позво-
лило обеспечить практически мгновенное срабаты-
вание при коротком замыкании, а, также, более точ-
ную отработку заданной характеристики отключения. 
Гидромагнитный автоматический выключатель имеет 
больший ресурс, чем обычный, что позволяет приме-
нять его не только в качестве элемента защиты, но и 
одновременно как ручной выключатель, не опасаясь 
его преждевременного выхода из строя.

запускает линейку низковольтного 
оборудования на российском рынке
Компания Fuji Electric уже хорошо известна на российском рынке. В первую очередь потре-
бители отмечают поистине легендарную надежность ее продукции в суровых климатиче-
ских условиях нашей страны. Но время требует новых решений. Благоустройство городов, 
возрождение промышленного производства в России (наряду с аналогичной тенденцией 
в Европе и США) требуют повышенного внимания к автоматам защиты электродвигателя, 
электромагнитным контактором, автоматическим выключателям для «цифровой энергети-
ки» и частотным преобразователям. Именно эти виды электротехнической продукции были 
в центре внимания на презентации линейки низковольтного оборудования на российском 
рынке, проведенной совместно российским представительством Fuji Electric и российской 
компанией National Electric 13 сентября 2018 года в Москве.
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Мощный моторизованный
трехфазный автоматический

выключатель BT3-1600

Ручной пускатель трехфазного 
электродвигателя BM3RSB-032

Частотные преобразователи производства 
Fuji Electric (слева направо) серий Frenic-Mega, 
Frenic-Mini и FVR-Micro

СТАТЬИ И ОБЗОРЫ ОБОРУДОВАНИЯ

Большой интерес у специалистов вызвали новые 
бесшумные электромагнитные контакторы серии SL. 
Данная серия отличается тем, что входящие в нее кон-
такторы имеют уровень шума на 10–15 дБА ниже, чем 
у обычных. Такие контакторы применяются в кабинах 
лифтов, электрических водонагревателях, а также в 
оборудовании, которое устанавливается в библиоте-
ках, кинотеатрах, художественных галереях, медицин-
ских учреждениях, в общем там, где нужно соблюдать 
тишину. Но раньше такие контакторы выпускались на 
токи до 40 А, теперь же начат выпуск модификаций 
на 65 и 80 А. Бесшумные контакторы на большие зна-
чения тока позволят расширить сферу применения 
систем «умного дома». 

Это позволяет, например, централизовать управле-
ние большим количеством электродвигателей в одном 
щитке. Также стоит отметить функцию регулировки 
уставки термомагнитного расцепителя и удобную си-
стему индикации состояния.

из четырех характеристик отключения просто нажав 
определенные кнопки на панели управления.

Из представленных частотных преобразователей 
следует особо отметить частотные преобразователи 
Fuji Electric серии FVR-Micro. Актуальность этих пре-
образователей обусловлена тем, что теперь частотно-
управляемые приводы применяются практически по-
всеместно, а не только там, где очень мощные моторы, 
соответственно, есть потребность в компактных час-
тотных преобразователях относительно малой мощ-
ности. При габаритах, не превышающих 100x180x148 
мм, «малыши» от Fuji Electric обеспечивают пусковой 
момент более 150%, а их мощность, в зависимости от 
модификации, достигает 4 кВт. Создать столь компак-
тные частотные преобразователи как раз удалось бла-
годаря наличию в холдинге Fuji Electric производства 
мощных IGBT-транзисторов. Частотные приводы мож-
но интегрировать с системами «цифровой энергетики» 
через интерфейс RS-485. При этом появляется воз-
можность управлять энергопотреблением в нагрузке.

ООО «Национал электрик» 
Официальный Дистрибьютор Fuji Electric в РФ

123290, г. Москва, 1-й Магистральный туп, д. 5А
БЦ «Магистраль-Плаза» блок А, эт. 6

+7 (495) 777-51-58          info@nationalelectric.ru
www.nationalelectric.ru

Также большой интерес вызвал у специалистов ав-
томатический выключатель Fuji Electric BT3-1600, рас-
считанный на напряжение до 690 В и номинальный ток 
800 А. Особенностью этого выключателя с мотори-
зованным приводом является наличие встроенного 
интеллектуального контроллера EA36. Благодаря на-
личию такого контроллера выключатель готов к приме-
нению в системах «цифровой энергетики». Возможны 
как дистанционный контроль защитного автомата, так 
и дистанционное управление им. Самое главное, в за-
висимости от решаемых задач, можно выбрать одну 

Вывод на российский рынок линейки низковольтно-
го оборудования Fuji Electric предоставит потребите-
лям более широкий выбор решений. И, самое главное, 
представленные продукты могут помочь в решении 
задач цифровизации российской энергетики.  

Алексей ВАСИЛЬЕВ
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СТАТЬИ И ОБЗОРЫ ОБОРУДОВАНИЯ

С 
четчик со встроенным модемом будет осуществлять 
обмен данными с использованием модулей LoRaWAN 
производства компании «Вега-Абсолют». Таким обра-

зом, любой оператор, использующий базовые станции 
БС-2(БС-2.2) компании «Вега-Абсолют», может использовать 
счетчики ТОПАЗ 104-ВФ без дополнительных работ по адап-
тации и интеграции.

Беспроводные технологии LoRaWAN позволяют минимизи-
ровать время и средства при подключении к счетчику, имеют 
низкую стоимость, проверенную дальность передачи сигнала 
(до 15 км) с высокой устойчивостью связи. Высокая проника-
ющая способность позволяет принимать сигнал от устройств 
из труднодоступных мест. Модемы имеют низкое энергопо-
требление — в пределах 110 мА в режиме передачи данных. 
Масштабируемость системы, построенной на базе счетчиков 
ТОПАЗ и оборудования «Вега», не уступает по уровню присут-
ствующим на рынке беспроводным решениям. Соединение 
между счетчиком и базовой станцией имеет высокую степень 
защиты от несанкционированных воздействий.

Комплекс оборудования вместе с серверным програм-
мным обеспечением позволяет создать автоматизирован-
ную систему технического учета потребляемой электроэнер-
гии путем сбора данных из счетчика и управления режимами 
потребления абонента посредством встроенного реле. 

Неотъемлемой частью является программное обеспече-
ние компании «Вега- Абсолют» «IOT VEGA AdminTool», которое 
позволяет просматривать карту сети, добавлять в сеть новые 
оконечные устройства LoRaWAN, а также управлять правами 
пользователей.

Для построения систем большого масштаба предлагается 
сетевой сервер «IOT Vega Server». 

Это инструмент д ля организации сетей стандарта 
LoRaWAN. Предназначен для управления опорной сетью 
базовых станций, работающих под управлением ПО Packet 
forwarder от компании Semtech, приема данных с оконечных 
устройств и передачи их внешним приложениям, а также пере-
дачи данных от внешних приложений на LoRaWAN устройства. 
Сервер работает по спецификации LoRaWAN 1.02 и поддер-
живает любые оконечные устройства, работающие согласно 
данной версии спецификации. Все принятые от оконечных 
устройств данные сохраняются во встроенной в «IOT Vega 
Server» базе данных и всегда доступны для внешних прило-
жений. Открытый API, основанный на технологии Web Socket 
позволяет подключать к «IOT Vega Server» внешние приложе-
ния и использовать возможности LoRaWAN сетей в нашем 
проекте.

Приведенный выше аппаратно-программный комплекс по-
зволяет построить бюджетные локальные системы техничес-
кого учета электроэнергии, которые могут быть интересны 
управляющих компаниям, садовым товариществам, коттед-

жным поселкам, офисным комплексам и другим организаци-
ям, где расчеты с энергоснабжающими компаниями ведутся 
по счетчикам на фидерном вводе. 

Тот факт, что система способна включить в сеть счетчики 
прочих энергоносителей и воды, делает систему универ-
сальной.

Большой опыт работы с беспроводными каналами связи 
показал, что на объектах могут быть точки, где сигнал будет 
существенно ослаблен, например, в подвальных и подземных 
помещениях. В этом случае целесообразно применить реше-
ние, которое может снять проблему, существенно не удоро-
жая систему. Таким решением является решение компании 
«Интернет вещей», а именно облачный сервер «Nekta Cloud». 

«Nekta Cloud» — это универсальная система сбора, уче-
та и анализа энергоресурсов, которая позволяет собирать 
данные как по беспроводному каналу связи LoRaWAN, так и 
по другим возможным каналам связи. Протокол обмена дан-
ных однофазных многотарифных счетчиков электроэнергии 
ТОПАЗ 104 уже интегрирован в систему, а это значит, что 
пользователю достаточно просто завести прибор в систему, 
чтобы начать работать. При выборе «NEKTA Cloud» не требу-
ется установка дополнительного ПО или настройка сервера. 
Все показания доступны через интернет в облачном серви-
се «NEKTA Cloud» с любого устройства из любой точки мира. 
Такой подход позволят сэкономить время и средства заказ-
чика на покупку, установку, настройку и администрирование 
собственного сервера. Но также возможен вариант установки 
программного продукта «NEKTA Server», если пользователь 
не хочет использовать облачное хранилище общего доступа. 
Выбирая данный продукт, пользователь гарантированно по-
лучает безопасное хранение данных на собственном сервере 
и обеспечивает более высокий уровень защиты информации.

Комбинация аппаратно-программных средств ТОПАЗ 104-
ВФ –> Вега БС-2.2 –> «NEKTA Cloud» или «IOT VEGA AdminTool», 
которую реализуют компании «ЭНРОН ЭНЕРГО», «Интернет 
вещей» и «Вега-Абсолют» позволяет построить высокоэф-
фективную современную систему автоматизированного сбо-
ра данных и управления потреблением энергоресурсов для 
широкого круга потенциальных заказчиков. В конце 2018 года 
появится возможность приобрести у всех упомянутых компа-
ний комплекты оборудования и программного обеспечения 
для автоматизированных систем сбора данных.

Как построить бюджетную систему 
учета электроэнергии

 на базе счетчиков ТОПАЗ

ООО «ЭНРОН ЭНЕРГО»

109382, г. Москва, ул. Люблинская, 141
+7 (499) 390-23-79

info@enron-metric.ru          www.enron-metric.ru

Компания «ЭНРОН ЭНЕРГО» закончила разработку и приступает к се-
рийному производству счетчиков электроэнергии серии ТОПАЗ 104 
ВФ со встроенным реле ограничения нагрузки и модемом LoRaWAN. 
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В место бутона — ветрогенератор, лепестки — сол-
нечные панели — «растение» имеет мощность 
до 1000 Вт, что вполне хватает, к примеру, для 

зарядки мобильного устройства. Идея создания при-
надлежит Центру компетенции и технологий КГЭУ. 
Изначально предполагалось: тюльпан будет «расти» 
в местах большого скопления народа, однако, позже 
разработчики решили, что «цветок» украсит студен-
ческий дворик.

«Много студентов, которые просто гуляют, отдыха-
ют на перерывах во дворе любимого вуза. Мы поста-
рались сделать максимально комфортным их время-
препровождение. К тому же, любой прохожий может 
спокойно войти на территорию и воспользоваться 
устройством», отмечает директор «Центра компетен-
ций и технологий в области энергосбережения» КГЭУ 
Рафаэль Аскаров.

Получить от системы можно будет не только элек-
троэнергию, бесплатный Wi-Fi, но и информацию. 

В КГЭУ «распустился» цветок энергетики
Трехметровая установка, расположенная прямо во дворе Казанского Энер-
гоуниверситета, заряжается от солнца и заряжает мобильные телефоны.

СРЕДА ОБУЧЕНИЯ

Устройство имеет специальное табло, на котором бу-
дут транслироваться полезные факты и справочная 
информация о жизни столицы. Но и это еще не все.

«Экран заработает в ближайшее время. Хотелось 
бы отметить, что солнечный тюльпан — проект-прото-
тип, поскольку в планах развернуть более масштабное 
строительство, представив куда более мощные про-
екты», — подчеркивают разработчики.

Напомним, что проект экологичный, целью которо-
го является выработка энергии при помощи воздуха 
и солнца. И это не единственная система, представ-
ленная ЦКТЭ КГЭУ. Одна из наиболее известных, так 
называемый, «ловец» солнца. Представляет собой 
мозаику из зеркал — спасение для тех, чьи окна выхо-
дят на северную сторону. 375 зеркальных квадратиков 
вращаются в двух плоскостях, ловят солнечные лучи 
за окном, и распределяют их в помещении. Можно со-
здать общий мягкий свет или точечно подсветить не-
обходимый объект.

Солнечный тюльпан
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от ведущих компаний в области энергетики. Всего по-
рядка 30 экспонатов, среди которых система «умный 
дом», «умный свет», велоустройство, определяющее 
количество потраченной энергии и даже система, ко-
торая САМА выбирает какой материал наиболее энер-
гоэффективен, к примеру, для строительства дома. 

За шесть лет существования ЦКТЭ дважды был 
признан лучшим инновационным проектом в области 
энергосбережения. Каждый день здесь проходят эк-
скурсии для школьников и студентов. В КГЭУ приез-
жают представители самых различных школ и вузов 
Татарстана и России. Порядка 5000 человек в год учатся 
энергосбережению, посетив Центр компетенции КГЭУ. 

«Эти экскурсии носят как профориентационный 
характер для школьников, так и просто обучающий. 
Энергосбережение в школе имеет огромный потен-
циал. С детства, привыкнув к бережному отношению 
к электроэнергии, в будущем нынешние школьни-
ки смогут совершить прорыв в энергосбережении 
во всей стране», — считают эксперты ЦКТЭ КГЭУ.

ЦКТЭ не только гостеприимно принимает, но и сам 
«приходит» в гости. За последние годы его представи-
тели посетили с учебными лекциями более 100 школ 
города. В учебном курсе просто и доступно рассмат-
риваются проблемы рационального использования 
природных ресурсов и энергии, а также раскрывается, 
что такое энергия и какими бывают ее источники.

Диляра ЮСУПОВА

СРЕДА ОБУЧЕНИЯ

Гелиостаты

Экскурсия в Центре компетенций 
и технологий в области энергосбережения

«Сама конструкция тоже работает на солнечных ба-
тареях, — объясняют в ЦКТЭ КГЭУ, — Установив такую 
конструкцию на крыше противоположного здания, сол-
нечные лучи можно направить в окна. Светло и тепло».

Казалось бы, детские забавы, но в КГЭУ их приоб-
щили к учебному процессу. Центр компетенции и тех-
нологий в КГЭУ стал давно ярким примером того, как 
нужно и можно сэкономить электроэнергию. В Центре 
представлены научные разработки от ученых КГЭУ, 
учебные стенды, высокотехнологичное оборудование 
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М 
одельеры уже неоднократно обращались к теме ис-
пользования современных светотехнических техно-

логий в одежде. К сожалению, пока что все попытки ин-
тегрировать светодиоды в ткань приводят к появлению 
материалов, неудобных в носке. Помочь модельерам взя-
лись серьезные ученые из немецкого научно-исследова-
тельского института Fraunhofer FEP. Причем ученые пред-
ложили не столько техническое, сколько дизайнерское 
решение: светиться должна не ткань, а пуговицы на ней. 

В пуговицах размещаются модули на основе органиче-
ских светодиодов (OLED). Решение абсолютно безопа-
сно для человека, носящего одежду, так как напряжение 
питания модулей равно 3 В. При этом потребляемый ток 
для каждой пуговицы составляет всего 5 мА. Благодаря 
такому малому потребляемому току можно использо-
вать очень тонкие провода, не стесняющие движения 
и миниатюрный источник питания. К сожалению, ничего 
не сообщается о возможности стирать одежду с такими 
пуговицами. Но в одежде, подлежащей только химчист-
ке, применение OLED-пуговиц не создаст неудобств.

Ч 
ем «холоднее» оттенок свечения светодиода, 
тем выше его светоотдача. Поэтому привычным 

делом являются рекорды по светоотдаче, постав-
ленные применительно к светодиодам, спектр кото-
рых годится разве что для подсобных помещений. 
Но можно ли в серийно выпускаемых светодиодах 
достичь светоотдачи около 200 лм/Вт для теплого от-
тенка белого? Комания Nichia продемонстрировала 
такую возможность. Ее новый светодиод NF2W585AR 
мощностью 0,5 Вт в варианте с холодным оттенком 
свечения имеет светоотдачу 200 лм/Вт. Круглое зна-
чение, безусловно впечатляет, но вариант с теплым 
оттенком белого имеет почти такую же светоотдачу 
— 193 лм/Вт. При столь же приятном свете, как у лам-
пы накаливания, новый светодиод в 20 раз ее эффек-
тивнее, с точки зрения энергопотребления.

Ученые в роли 
модельеров

5 мА Потребляемый ток 
для каждой пуговицы

Рекордная 
светоотдача 
для теплого 
оттенка белого

Светоотдача

200 лм/В
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Установлен диапазон 
длин волн, влияющий 
на циркадные ритмы

–20°C
Минимальная температура, при ко-
торой работают автономные све-
тильники производства Hitechled

LiFePo4 аккумуляторы
в автономных уличных 
светильниках

«П 
роблема синего цвета», рассматриваемая примени-
тельно к дисплеям мобильных устройств и светодиод-

ному освещению, заключается в том, что синяя составляющая 
спектра оказывает влияние на биологические ритмы челове-
ка. Этот эффект может вредить, сбивая естественные ритмы, 
но может и быть обращен на пользу, позволяя управлять цир-
кадными ритмами, например, в лечебных целях. Но как борьба 
с излишком синего в спектре светодиодов, так и разработка 
лечебных методов требуют понимания, какая конкретно часть 
спектра ответственна за циркадные ритмы. То есть, говоря 
простым языком, на сон или бодрствование человека влияет 
не любой синий цвет, а его определенный оттенок. Профес-
сор Мартин Мур-Ид из Гарвардского университета смог ре-
шить эту задачу. Он установил, что 79% влияния на циркадные 
ритмы человека приходится на диапазон длин волн излучения 
440–490 нм. Практический смысл данного открытия заклю-
чается в том, что в при биодинамическом освещении утром 
свечение в указанном диапазоне длин волн должно быть 
помощнее, чтобы взбодриться, а вот вечером, перед сном, 
этот диапазон лучше вообще исключить из спектра.

Д 
ля освещения тех мест, куда дорого прокладывать линию 
электропередач, широко используются автономные улич-

ные светильники с питанием от солнечных батарей. Обычно 
в них используются гелевые аккумуляторы, хорошо работа-
ющие на холоде, но обладающие большими габаритами и 
относительно невысоким КПД. Из-за этого приходится ис-
пользовать солнечные батареи больших размеров, а также 
размещать аккумуляторы в отдельном отсеке. В итоге полу-
чается громоздкая конструкция, привлекающая внимание 
вандалов. Но заменить гелевые на литий-ионные аккумуля-
торы не было возможности, так как технические характери-
стики последних резко снижаются при отрицательных темпе-
ратурах. Ситуацию изменило появление LiFePo4 аккумуляторов, 
обладающих повышенным КПД и хорошей устойчивостью к мо-
розам. Китайская компания Hitechled освоила выпуск автономных 
уличных светильников с LiFePo4 аккумуляторами. Эти устройства 
совмещают в едином блоке светодиодный светильник, солнечную 
батарею, аккумулятор и контроллер. Снизу они выглядят как обыч-
ные уличные светодиодные светильники. Минимальная температу-
ра, при которой работают автономные светильники производства 
Hitechled, составляет –20°C. Возможно, для средней полосы России 
этого недостаточно, но в южных районах России использовать све-
тильники с LiFePo4 аккумуляторами уже вполне реально.
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Не секрет, что тарифы на электроэнергию в России имеют тенденцию к росту. А в ближайшее 
время, возможно, нас ждет реформа системы оплаты за электричество, когда относительно 
низкие тарифы будут в пределах социальной нормы энергопотребления, все, что сверх — опла-
чиваться по более высоким расценкам. Не зря мы до сих пор называем оплату счетов за элек-
троэнергию «платой за свет». Освещение в структуре потребления электричества занимает 
одно из первых мест. Поэтому самое время озаботиться заменой ламп в доме на более энерго-
эффективные. Благо, выбор сейчас огромен. Но при этом встает задача — как выбрать новую 
лампу, чтобы она при значительно меньшем энергопотреблении давала столько же или чуть 
больше света, чем прежняя? При кажущейся простоте решения этой задачи то и дело встреча-
ются ситуации, когда инновационные лампы дают гораздо меньше света, чем ожидалось.

КАК ПРАВИЛЬНО 
ЗАМЕНИТЬ ЛАМПЫ
на более энергоэффективные?

Н 

а протяжении многих десятилетий для внутрен-
него освещения были доступны два основных 
типа ламп. Первый — лампы накаливания, тех-

нология которых была доведена до совершенства, 
так что световой поток и потребляемая мощность ока-
зались связаны однозначным соотношением. Поэтому 
применительно к ним своеобразным «мерилом коли-

чества света» стала именно потребляемая мощность. 
Второй — трубчатые люминесцентные лампы T12 или 
T10, с которыми было еще проще. Предлагались лам-
пы трех длин трубки: 60; 90 и 120 см с потребляемой 
мощностью 20; 30 и 40 Вт соответственно. Выпускались 
варианты с различными цветовыми температурами, 
но их светоотдача отличалась ненамного. Исключение 
составляли разве что лампы с улучшенной цветопере-
дачей, но тогда это было «нишевое» решение для фото-
графов, учреждений культуры и т.п. Поэтому электрики 
применительно к люминесцентным лампам часто опе-
рировали понятием длины лампы, соотнося, сколько 
света дает та или иная лампа.

Расчет освещения для жилых и офисных помещений 
с наиболее распространенными высотами потолков 
в пределах 2,5–3 м сводился к эмпирическим прави-
лам, сколько ламп накаливания определенной мощно-
сти или люминесцентных ламп определенной длины 
требуется, чтобы осветить единицу площади. Такой 
способ называется «метод удельной мощности».

Ситуация полностью изменилась в 90-е годы XX века. 
На смену лампам T10 пришли лампы T8, совместимые 
по цоколю и ПРА, но обладающие большей энерго-
эффективностью. На рынке появилось огромное раз-
нообразие люминесцентных ламп T8. Наряду с ними 

Для современных ламп на-
каливания характерно одноз-
начное соотношение между 
потребляемой мощностью и 
световым потоком

СИЛА СВЕТА
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стали производиться и принципиально новые люми-
несцентные лампы T5. Появились компактные люми-
несцентные лампы под широко распространенные 
цоколи E14 и E27. А в 2010-х годах стали широко при-
меняться светодиодные лампы. Эти изменения потре-
бовали по-новому взглянуть на то, как оценивать пара-
метры ламп разных типов.

ЭКВИВАЛЕНТНАЯ МОЩНОСТЬ 
ЛАМПЫ НАКАЛИВАНИЯ

Самый распространенный и одновременно наиме-
нее точный способ описания компактных люминесцен-
тных (в просторечии именуемых «энергосберегающи-
ми») и светодиодных ламп. Этот способ применяется 
главным образом для ламп с цоколями E14 и E27, так 
как именно эти цоколи изначально были разработаны 
для ламп накаливания. Суть его заключается в том, что 
в соответствие инновационной лампе ставится лам-
па накаливания, дающая по тем или иным критериям 
(далее мы узнаем, что они могут быть самыми раз-
нообразными) столько же света, затем определяется 
мощность этой лампы накаливания. Иногда на упаковке 
светодиодных ламп можно встретить также эквива-
лентную мощность компактной люминесцентной лам-
пы, определяемую похожим способом.

Вроде, проблема решена — вместо лампы накалива-
ния устанавливаем светодиодную лампу с той же эк-
вивалентной мощностью. Для расчетов в помещении 
можно применять метод удельной мощности. Но не все 
так просто.

Самая главная проблема — отсутствие какого-либо
стандарта, регламентирующего определение этой са-
мой эквивалентной мощности. Его нет ни на уровне 
России, ни в глобальном масштабе. Ведущие мировые 
производители обычно (но не всегда!) указывают мощ-
ность лампы накаливания, в точности соответствую-
щей по световому потоку светодиодной лампе. Свето-
вой поток ламп накаливания разной мощности жестко 
регламентируется международным стандартом МЭК 
60064:1993, его полным российским аналогом явля-
ется ГОСТ Р 52706-2007. Для сравнения берут только 
лампы накаливания с биспиральными нитями, так как 
производство ламп общего назначения с моноспи-
ральными нитями, которые имели относительно низкую
светоотдачу, давно прекращен (хотя в стандарте их па-
раметры до сих пор прописаны). Такая методика более 

точная, чем иные способы определения эквивалентной 
мощности, и обеспечивает корректную замену ламп в 
большинстве типов бытовых и офисных светильников с 
патронами E14 и E27. Впрочем, здесь есть некоторые 
исключения, о которых пойдет речь чуть позже.

Потребляемая мощность, Вт
Световой поток реальной лампы 
накаливания, соответствующей

ГОСТ Р 52706-2007, лм

Световой поток «условной» лампы 
накаливания со светоотдачей 

10 лм/Вт, лм

25 230 250

40 415 400

60 710 600

75 935 750

100 1340 1000

При указанном способе вычисления эквивалентной 
мощности в общем случае получаются «некруглые» 
значения, не соответствующие стандартному ряду 
мощностей для ламп накаливания общего применения. 
В таких случаях рекомендуется пользоваться простым 
правилом — компактная люминесцентная или светоди-
одная лампа заменяет лампу накаливания, мощность 
которой равна или меньше эквивалентной мощности.

Компании, занимающиеся поставками в Россию 
ламп малоизвестных китайских производителей под 
собственными брендами, не всегда так щепетильны 
в определении эквивалентной мощности лампы на-
каливания. Нередко этот параметр завышается, в ре-
зультате при замене ламп накаливания на светодиод-
ные освещенности ощутимо не хватает.

Один из распространенных способов завышения со-
стоит в следующем. Эквивалентную мощность опреде-
ляют по той же методике, что и ведущие мировые про-
изводители. Но потом, якобы для облегчения выбора 
лампы покупателем, указывают ближайшее большее 
значение мощности из стандартного ряда. Скажем, 
эквивалентная мощность получилась 50 Вт, а указы-
вают ближайшее стандартное значение 60 Вт. Потре-
битель же, заменив лампу накаливания на светодиод-
ную, руководствуясь такими данными, получит на 17% 
меньшую освещенность.

Замена лампы нака-
ливания на светоди-
одную согласно ука-
занной эквивалентной 
мощности может в 
итоге привести к зна-
чительному снижению 
освещенности рабочих 
поверхностей

Таблица. Световой поток реальной и «условной» ламп накаливания в зависимости от потребляемой мощности

СИЛА СВЕТА
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Выпускаемые сейчас светодиодные 
лампы E27 для общего применения 
с теплым белым свечением имеют 
светоотдачу в пределах 70–90 лм/Вт. 
Светодиодная лампа, полноценно за-
меняющая 60 Вт лампу накаливания 
(самый популярный номинал), долж-
на потреблять 8–10 Вт. Таким обра-
зом, применение светодиодных ламп 
вместо ламп накаливания в реаль-
ности снижает энергопотребление 
в 6–7,5 раз, а не более чем в 10 раз, 
как утверждают некоторые произво-
дители.

пактные люминесцентные, так как и те, и другие из-
лучают свет во все стороны, охватывая угол близкий 
к 360 градусам. Но со светодиодными лампами все 
оказывается сложнее.

Наиболее распространенная конструкция светоди-
одной лампы — модуль со светодиодами, располо-
женными в одной плоскости, накрытый куполообраз-
ным рассеивателем. Такая лампа имеет угол распре-
деления света около 180 градусов. С помощью не-
которых технических ухищрений этот показатель 
можно увеличить до 210 градусов. Но можно счи-
тать, что недорогая светодиодная лампа светит пре-
имущественно в одну сторону.

Филаментные светоди-
одные лампы имитиру-
ют расположение нитей 
накаливания в лампах 
полувековой давности

Наиболее распростра-
ненная конструкция 
светодиодной лампы  
предполагает наличие 
рассеивателя

В том случае, если светодиодная лампа установлена 
в даунлайте и ее ось расположена вертикально, такая 
однонаправленность будет преимуществом: свето-
вой поток светильника в итоге возрастет по сравне-
нию с применением аналогичной лампы накаливания. 
Но возможен и иной вариант. Светодиодная лампа, 
светящая на 210 градусов, устанавливается в настен-
ное бра. При этом ось лампы также расположена вер-
тикально. Бра с такой лампой будет освещать только 
потолок, а в комнате в итоге света будет не хватать.

Другой способ заключается в том, что в соответ-
ствие инновационной лампе ставится не реально су-
ществующая лампа накаливания, соответствующая 
ГОСТ Р 52706-2007, а некая «условная» лампа, свето-
отдача которой составляет 10 лм/Вт вне зависимости 
от мощности. В реальности же светоотдача ламп нака-
ливания растет с ростом их мощности, то есть зависи-
мость между световым потоком и эквивалентной мощ-
ностью является нелинейной.

Из таблицы видно, что разница в световом потоке 
для «условной» лампы и лампы накаливания по ГОСТ Р 
52706-2007 растет по мере увеличения потребляемой 
мощности. Замена 100 Вт лампы накаливания на све-
тодиодную с эквивалентной мощностью, рассчитан-
ной применительно к «условной» лампе, влечет за со-
бой снижение светового потока на 25%. Практический 
опыт работы со светодиодными лампами показывает, 
что методика сравнения с «условной» лампой широко 
распространена и даже некоторые ведущие произво-
дители светотехники не брезгуют ею применительно 
к бюджетным линейкам светодиодных ламп. Вот по-
чему проблема снижения освещенности при замене 
ламп накаливания на светодиодные возникает главным 
образом для ламп, позиционирующихся как замена 
75 Вт и 100 Вт ламп накаливания. Иногда сравнение с 
«условной» лампой накаливания сочетается с указанием 
ближайшего большего значения эквивалентной мощно-
сти из стандартного ряда, получившийся в итоге пока-
затель вообще не имеет ничего общего с реальностью.

СВЕТОВОЙ ПОТОК
Производители, дорожащие своей репутацией, обя-

зательно указывают на упаковке ламп их световой по-
ток. Сопоставив его значение с данными из таб. 1 для 
ламп по ГОСТ Р 52706-2007, покупатель в магазине мо-
жет самостоятельно подобрать светодиодную замену 
лампе накаливания, не ведясь на маркетинговые уловки.

Сравнение световых потоков позволяет практически 
безошибочно заменять лампы накаливания на ком-

Для того, чтобы приблизить светодиодную лампу по 
распределению света к лампе накаливания, были со-
зданы филаментные светодиодные лампы. В них све-
тодиоды сгруппированы в, так называемые, филамен-
ты, имитирующие нити накаливания. Но, к сожалению, 
имитировать расположение нити накаливания в совре-
менных лампах с помощью филаментов пока не удает-
ся. Поэтому расположение филаментов соответствует 
лампам накаливания полувековой давности. В резуль-
тате света по оси лампы излучается заметно меньше, 
чем в стороны, что критично для торшеров и некоторых 
других типов светильников.

Тем не менее, замена лампы одного типа на лампу 
другого типа с тем же световым потоком является на-
иболее универсальным методом, обладающим прием-
лемой точностью для большинства применений.

СИЛА СВЕТА
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Алексей ВАСИЛЬЕВ,
ведущий рубрики «Сила Света»

ЭКВИВАЛЕНТНЫЙ СВЕТОВОЙ 
ПОТОК ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕННОГО 
ТИПА СВЕТИЛЬНИКОВ

Данный метод применяется к лампам, которые об-
ычно используются в определенных типах светиль-
никах. Для светодиодной лампы определяется свето-
вой поток лампы того типа, для которого изначально 
разрабатывался светильник, при котором обеспечива-
ется та же освещенность. Метод отличается высокой 
точностью, но его применение ограничено.

Например, люминесцентные лампы T8 длиной 60 см и 
потребляемой мощностью 18 Вт обычно используются в 
офисных светильниках для потолков типа «армстронг». 
У такой лампы световой поток достигает Фл = 1350 лм.

В реальности замена люминесцентных ламп на све-
тодиодные в офисном светильнике дает снижение по-
требляемой мощности в 1,5–1,8 раз.

НАИБОЛЕЕ ПРАВИЛЬНЫЙ 
СПОСОБ ЗАМЕНЫ ЛАМП

Специалисты рекомендуют сделать расчет освеще-
ния в компьютерных программах Dialux или Dialux Evo 
и исходя из этого уже определить параметры новых 
ламп. Программы совершенно легально доступны для 
бесплатного скачивания. Если нет возможности ос-
воить одну из этих программ самому, через Интернет 
можно найти специалиста, который за умеренную 
плату сделает расчет вашего проекта. Современный 
формат компьютерного представления светотехниче-
ских данных LDT позволяет посмотреть, как будут ме-
няться параметры освещения при одних и тех же све-
тильниках, но с разными лампами.

Основная проблема заключается в том, что найти 
LDT-файлы по большинству интерьерных светильни-
ков практически невозможно. А уж по недорогим лам-
пам и подавно. LDT или хотя бы IES-файлы доступны 
для ламп и светильников, применяемых в сложных 
проектах, где в любом случае применяется компью-
терное моделирование.

Люминесцентная лампа дает свет во все стороны, 
кроме направлений, расположенных по ее оси. Для 
того, чтобы получить угол распределения света 90 
градусов, оптимальный для офисного светильника, 
используются отражатели, вносящие потери. КПД 
бюджетного офисного светильника для потолков типа 
«армстронг» при использовании люминесцентных ламп 
равен Nл = 0,66. В том случае, если мы берем свето-
диодную лампу T8 с углом распределения света 120 
градусов, то она и так направляет свет вниз, отража-
тель задействуется только частично. КПД оптической 
системы светильника возрастает до Nc = 0,84. Значит, 
световой поток у светодиодной лампы может быть 
меньше, чем у люминесцентной.

Для полноценной замены люминесцентной лампы 
нам потребуется светодиодная лампа со световым по-
током, равным: Фс = ФлNл/Nc = 0,79Фл = 1067 лм. 
Потребляемая мощность у такой лампы будет около 10 Вт.

В том случае, если светодиодная лампа имеет угол 
распределения света, близкий к 360 градусам, то есть 
такой, как у люминесцентной лампы, отражатель за-
действуется полностью, поэтому люминесцентную 
лампу меняют на светодиодную с точно таким же све-
товым потоком. 

ВЫВОДЫ
Поскольку единого стандарта, устанавливающе-

го соответствие параметров ламп накаливания, 
компактных люминесцентных и светодиодных 
ламп нет, не ориентируйтесь на такой показатель, 
как эквивалентная мощность лампы накалива-
ния. Выбирая светодиодную лампу для замены 
ею лампы накаливания или люминесцентной лам-
пы, обязательно проверьте, есть ли на упаковке 
данные о световом потоке лампы, выраженные в 
люменах, и ориентируйтесь только на него. Если 
световой поток не указан, то лучше воздержаться 
от покупки такой лампы — производитель ведет 
заведомо нечестную игру с потребителями.

В том случае, если конструкция светильника 
(бра, торшер, некоторые виды дизайнерских люстр) 
критична к распределению света от лампы, бери-
те светодиодную лампу, световой поток которой 
больше на 25% светового потока исходной лампы 
накаливания. Как показывает практика, обычно 
такого запаса вполне достаточно для обеспече-
ния той же освещенности, что была при лампах 
накаливания. При этом все равно замена лампы 
даст снижение энергопотребления в несколько 
раз, но уже без снижения качества освещения. 

Большинство моделей свето-
диодных ламп T8 излучают 
свет только одной половиной 
цилиндра колбы, другая по-
ловина занята теплоотводом

по-
тводом

СИЛА СВЕТА



Цепи безопасности
в промышленном оборудовании

Те, кто читает меня длительное время на блоге 
СамЭлектрик.ру и в журнале «Электротехнический 
Рынок», знают, что я работаю на современном про-
мышленном предприятии и имею дело с производ-
ственным оборудованием разных производителей. 
Я много говорил о различных устройствах и ком-
понентах, их работе и подключении.

САМЭЛЕКТРИК

Что может произойти
Дело в том, что с усложнением любого устройст-

ва повышается вероятность нештатной ситуации. 
Разработчики сложного оборудования, несомнен-
но, смотрели фильм «Терминатор», где рассказано, 
как машины стали слишком умными (без кавычек!) 
и решили уничтожить человечество. 

До уничтожения человечества машинам далеко, но 
отдельным индивидуумам могут здорово насолить. 
И производственный травматизм, к сожалению, 
дело обычное. 

Все случаи травматизма можно по причинам раз-
делить на две части: неисправность оборудования 
и человеческий фактор. И то, и другое можно пред-
усмотреть, существенно уменьшив вероятность не-
счастья. Однако, стоит помнить, что 100% гарантии 
никто дать не может. 

Читаем инструкции 
по безопасности

Что можно сделать? На этапе проектирования по-
стараться все предусмотреть и составить инструк-
цию, чего нужно опасаться в данной машине. Можно 
сказать, что все инструкции по технике безопас-
ности написаны оторванными руками и головами. 
Эта метафора означает, что эти инструкции не высо-
саны из пальца, а основаны на реальных событиях.

Н 
о сегодня давайте обсудим тему, которая сей-
час идет на первых страницах мануала к лю-
бой линии или станку. Эта тема — безопас-

ность. Вопросы ответственности тут рассматри-
вать не будем. Лучше расскажу, как сейчас обсто-
ит дело с предупреждением несчастных случаев на 
промышленных предприятиях.

Реальные случаи
Тема кажется скучной, но она перестает быть та-

ковой, когда дело относится к реальным случаям. 
Вот несколько.

Женщину затянуло под конвейер. Это легко может 
произойти, когда есть висящие части одежды. На-
парница могла легко остановить конвейер, но расте-
рялась и впала в ступор. Когда ее спросили, почему 
она не нажала на красную кнопку «Аварийный стоп», 
она сказала — «Я думала, что если кнопка красная, то 
будет ехать еще быстрее». Пострадавшая отделалась 
синяками, а причина тому — человеческий фактор.

Случай другой, тоже связан с конвейером. Слеса-
рю нужно было поменять цепную передачу редуктора. 
Он нажал, как его учили, кнопку аварийного стопа и 
приступил к делу. Теперь у него нет указательного 
пальца, — из-за неисправной кнопки конвейер само-
произвольно запустился, и палец передавило цепью. 
Налицо неисправность оборудования, которая при-
вела к травматизму.
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САМЭЛЕКТРИК

Например, если существует минимальная ве-
роятность ожога, удара током, защемления, пореза, 
— об этом обязательно будет сказано. Но, как из-
вестно, инструкции никто не читает. Поэтому я рас-
скажу, как обстоят дела на практике, то есть, на про-
мышленных производственных линиях.

Защита доступа
Действует правило: «Опасное — недоступно, до-

ступное — не опасно». Все движущиеся, режущие и 
горячие части машин закрываются кожухами. Если 
это большой агрегат — он ограждается забором, до-
ступ за который возможен только при остановленной 
машине и (или) при наличии специального ключа.

Применяемые меры защиты:
• изоляция проводов, различные кожухи;
• гальваническая развязка;
• пониженное напряжение;
• предупреждающие знаки и надписи.

Стоит сказать, что все это — защита «от дурака». 
Грамотный электрик всегда понимает, куда можно 
лезть, а куда нельзя. Для этого проводится специ-
альное обучение в Ростехнадзоре. Электрик полу-
чает группу допуска по электробезопасности. И при 
работах в электроустановках принимается целый 
комплекс мер, от которого зависит жизнь и здоро-
вье электрика.

А обычный персонал (технологи, операторы) не 
должны ни при каких условиях соприкасаться с ча-
стями оборудования под напряжением, это предус-
мотрено конструкцией.

Аварийные цепи
Аварийная или контрольная цепь — это электри-

ческая схема, которая проверяет, все ли в порядке с 
данным оборудованием. Например, включены ли все 
защитные автоматы и мотор-автоматы, не сработа-
ла ли тепловая защита, исправны ли преобразова-
тели частоты, проверяет закрытие всех дверей, 
люков, наличие ограждений и тому подобное.

Словом, такая схема дает возможность предот-
вратить неправильную или опасную работу обору-
дования. Иными словами, наличие контрольной 
цепи позволяет соблюсти технологический процесс 
и сохранить здоровье и даже жизнь обслуживаю-
щему персоналу.

Бывает, что аварийный случай все же произошел, и, 
чтобы минимизировать последствия, нужно за доли 
секунды принять решение и отключить оборудование.

На переднем крае аварийной цепи — кнопка «Ава-
рийный стоп», или «Экстренная остановка». В англо-
язычном варианте — «Emergency stop».

Это красная грибовидная кнопка (как правило, на 
желтом фоне), которая располагается на самом до-
ступном месте пульта управления. Дай Бог, чтобы 
этой кнопкой не нужно было пользоваться, — так же, 
как подушкой безопасности в автомобиле.

Но если оператору затянуло руку между валами 
(по какой причине и кто виноват — не важно), дру-
гой оператор должен мгновенно просечь ситуацию и 
нажать «грибок». Пострадавший отделается легким 
испугом и обнимет этим вечером своих детей.

Работа всех частей системы аварийного останова 
нужно периодически проверять, а персонал инструк-
тировать, как и в каких случаях ею пользоваться.

Очень удобно применение кнопок «Аварийный 
останов» с ключом. Это дает гарантии того, что от-
жать обратно эту кнопку сможет только тот, кто ее 
нажал, ведь ключ находится у него в кармане!

Следует сказать, что в некоторых случаях нажа-
тие кнопки «Аварийный останов» может привести к 
нарушению технологического процесса и даже пор-
че оборудования. Конечно, здоровье всегда доро-
же, но и бездумно использовать эту кнопку нельзя, 
как «Стоп-кран» в поезде.
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Типовая (классическая) схема 
включения реле безопасности Pnoz Pilz.

Более подробно, 
о данной схеме на сайте 
SamElectric.ru в статье 
«Реле безопасности 
в промышленном 
оборудовании».

Схема аварийной цепи
Поскольку я электронщик, схемы для меня — всё. 

Если очень коротко, основу аварийной цепи состав-
ляет аварийный модуль, или аварийное реле и линей-
ный контактор.

САМЭЛЕКТРИК

Александр ЯРОШЕНКО,
автор блога SamElectric.ru

«залипнуть», и вся схема теряет смысл — сколько 
ни жми на «Аварию», всё будет продолжать работать.

Аварийное реле устроено таким образом, чтобы схе-
ма была максимально чувствительной к проблемам с 
безопасностью. Из-за этого вполне обычна ситуация, 

Коротко, схему обычно 
строят следующим образом:
1. Контакты кнопок аварийных цепей, защитных две-
рей и т.п. подключены к реле безопасности на специ-
альные входы, либо через них идет питание.

2. Реле безопасности запускается при нажатии опе-
ратором кнопки «Сброс».

3. Условие запуска — выключенный линейный кон-
тактор. Это реализуется просто — его нормально за-
крытые контакты включаются последовательно с кноп-
кой «Сброс». Эти контакты играют роль проверочных 
и говорят о том, что силовая часть схемы находится 
в исходном состоянии. И, если по какой-то причине 
линейный контактор не исправен, кнопка «Сброс» ра-
ботать не будет.

4. Линейный контактор — это силовой элемент, через 
который питается остальная часть схемы. Это питание 
катушек всех остальных контакторов (через которые 
включаются двигатели). Это также может быть и более 
мощный и кардинальный вариант — линейный контак-
тор «рубит» трехфазное питание на вводах всех кон-
такторов и преобразователей частоты.

5. В целях повышения надежности (резервирование) 
используют два контактора, силовые и проверочные 
контакты которых включены последовательно. 

Удорожание и усложнение схемы оправдано тем, 
что при КЗ и перегрузках силовые контакты могут 

когда аварийное реле нужно менять, — это реле само 
себя тестирует, и чуть что не так, не хочет работать и 
блокирует работу всего оборудования. Но, согласи-
тесь, это лучше, чем наоборот плевать на мелкие про-
блемы, и пропустить важную.

Кроме того, принципиально важно то, что все кон-
такты, входящие в цепи безопасности нормально 
закрытые. Они более чувствительны при активации 
и тоже в некотором смысле тестируют сами себя, — 
при малейшем ухудшении контакта кнопку прихо-
дится менять.

Спасение утопающих
Никто, — ни инженер по технике безопасности, 

ни мастер цеха, ни директор, — никто так не должен 
беспокоиться о безопасности конкретного работни-
ка, как он сам. Иначе потом, находясь в травматоло-
гии, работник будет искать ответы, которые уже не 
будут иметь смысла. Поэтому внимательно изучайте 
инструкции по безопасности, требуйте исправности 
и проверки защитных ограждений и кнопок аварий-
ного останова и всегда помните, что безопасность 
— персональное дело каждого человека!  
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Т 
оржественная церемония состоялась 14 сен-
тября текущего года на объекте строительст-
ва во Всеволожском районе Ленинградской об-

ласти по соседству с ТЦ «Мега-Парнас». Новый «Центр 
приводной техники СЕВ-ЕВРОДРАЙФ» расположил-
ся на участке в 45 тыс. м2, который был приобретен 
компаний в 2008 г.

Компания инвестировала в строительство произ-
водства около 35 млн евро, включая приобретение 
земли и оборудования для предприятия.

У входа на огражденную стройплощадку раскинули 
белый праздничный шатер, а гостей приветствовали 
Юрген Бликле, управляющий партнер и совладелец 
компании и Владимир Золотарев, генеральный ди-
ректор компании. 

«Мы в России работаем уже 25 лет, в этом году как 
раз отмечаем 25-тилетие, поэтому для нас это заме-
чательная возможность представить здание, которое 
станет нашим новым головным офисом в России», — 
начал Юрген Бликле. 

Разговор о круглой дате в российской истории 
компании продолжил и Владимир Золотарев: «За по-
следних 25 лет страна значительно изменилась, так-
же изменилась и наша компания. Мы стартовали с 
небольшого офиса в Петербурге — в 1993 году это 
была частная квартира, которую мы арендовали, 40 м2. 
Сейчас это примерно 10 000 м2. Но мы уже не одни, 
мы во всех регионах».

Поздравить компанию и разделить с ней значимый 
момент в российской истории деятельности при-

SEW-EURODRIVE
СТРОИТ В ПЕТЕРБУРГЕ
НОВЫЙ ЦЕНТР ПРИВОДНОЙ ТЕХНИКИ

«Электротехнический рынок» побывал на церемонии подведения под крышу 
будущего производственного комплекса, который, по словам Юргена Бликле, 
управляющего партнера и совладельца компании, станет головным офисом 
АО «СЕВ-ЕВРОДРАЙФ».
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были Уте Катч-Эгли, заместитель генерального кон-
сула Германии и Дмитрий Ялов, заместитель пред-
седателя правительства Ленобласти, председатель 
комитета экономического развития и инвестицион-
ной деятельности Ленобласти.

Уте Катч-Эгли поздравила компанию и поделилась 
своим мнением о сотрудничестве стран: «Германия и 
Россия продолжают тесное сотрудничество в сфере 
экономики, хотя в настоящее время рамочные усло-
вия для новых инвестиций в России оставляют же-
лать лучшего. Поэтому мне особенно приятно быть 
вместе с вами свидетелем строительства этого ново-
го производственного здания». Также зам генераль-
ного консула Германии выразила надежду на то, что 
«руководство Ленобласти заинтересовано в продук-
те этого предприятия и будет по мере возможности 
оказывать поддержку в реализации этого проекта».

приводная техника «СЕВ-ЕВРОДРАЙФ» задейство-
вана в работе раздвижной крыши и выкатного поля 
стадиона «Санкт-Петербург», 28 приводов SEW дер-
жат затворы дамбы и защищают Петербург от балтий-
ской нагонной волны, даже в зданиях «IKEA», по сло-
вам Дмитрия Ялова, используются механизмы SEW. 
«Поэтому практически динамику развития компании 
можно использовать как барометр, который оценива-
ет состояние экономики РФ. Нам очень приятно, что 
этот барометр показывает позитивные значения и де-
монстрирует уверенный рост потребления продукции 
компании, а, значит, рост российской промышлен-
ности», — подытожил спикер.

«Наше свидетельство о регистрации 
было подписано в 93 году В. В. Пути-
ным. Это свидетельство висит у нас 
в существующем офисе, соответст-
венно оно перекочует и сюда».

«У нас социально ориентированная 
компания, где владелец предприятия 
— производственник в третьем поко-
лении. То есть, его дедушка, его отец 
этим занимались, а теперь и он сам. 
И когда мы принимаем в компанию 
людей, то хотим, чтобы и они тоже 
работали с нами до пенсионного воз-
раста».

Дмитрий ЯЛОВ, 
заместитель предсе-
дателя правительства 
Ленобласти, председа-
тель комитета эконо-
мического развития и 
инвестиционной дея-
тельности Ленобласти

Церемония перерезания красной ленточки
по случаю подведения под крышу нового 
«Центра приводной техники СЕВ-ЕВРОДРАЙФ»

Дмитрий Ялов в свою очередь заверил: «Мы не 
просто будем содействовать развитию предприятия 
своей территориальной близостью и снижением ад-
министративных барьеров, которые обеспечивает 
наше агентство экономического развития, — мы гото-
вы предоставить налоговые льготы. По налогу на иму-
щество до 0% на срок до 6 лет и по налогу на прибыль 
в региональной части до 13,5%. Поэтому я вас заверяю, 
что как только вы введете свои основные средства, 
то есть завершите строительство предприятия, вы 
гарантировано эти льготы получите».

Кроме того, зампред правительства Ленобласти 
проанализировал, что продукцию компании можно 
найти «практически на каждом крупном социально-
значимом объекте и предприятии». Действительно, 

Приняв поздравления и «вооружившись» касками, 
согласно инструкции по безопасности, гости во главе 
с собственником и гендиректором «СЕВ-ЕВРОДРАЙФ» 
проследовали на строительную площадку, где Юрген 
Бликле, Владимир Золотарев и Дмитрий Ялов тор-
жественно перерезали красную ленточку и рассказали 
о масштабах строительства.

Объект начал возводить петербургский генподряд-
чик STEP в ноябре 2017 г. Строящийся «Центр при-
водной техники СЕВ-ЕВРОДРАЙФ» включит в себя 
административно-офисное здание площадью 2570 м2 
и здание производства площадью 5700 м2. Причем, 
в административно-офисном блоке, по словам Вла-
димира Золотарева, планируется «так называемая 
приводная академия. Есть такая в Германии, там вели-
колепно организовано обучение не только для сотруд-
ников, но и для заказчиков и, в том числе, для студен-
тов. Мы собираемся это продолжать здесь». 
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Ввести здание в эксплуатацию планируется в июле 
2019 года и тогда же начать строительство второй 
очереди предприятия с увеличением площади за-
стройки к 2022 году до 13 500 м2.

На пресс-конференции по случаю возведения под 
крышу нового производственного комплекса генди-
ректор «СЕВ-ЕВРОДРАЙФ» Владимир Золотарев рас-
сказал о том, что компания в скором времени выведет 

на рынок масло собственного производства, и поде-
лился, почему было принято такое решение: «Мы знаем, 
как работают шестеренки, и мы решили сделать масло, 
которое в 2 раза увеличит срок службы нашего изде-
лия». Гендиректор подчеркнул, что это будет выгодно и 
экономически, и экологически, — утилизации также бу-
дет подлежать в 2 раза меньше отработанного масла.

Сейчас сервисный центр и сборочный цех компании 
располагаются в арендованном у «НИИ Точной механи-
ки» помещении около 3000 м2. По словам Владимира 
Золотарева, переезд на новую площадку позволит уве-
личить производственные мощности в 3 раза. Сейчас 
компания производит на территории России 15–20 ты-
сяч изделий в год. «С 2016 года, — говорит гендирек-
тор «СЕВ-ЕВРОДРАЙФ», — ежегодный прирост рынка 
приводной техники в России достигает 15%».  

Надежда НОВИКОВА,
«Электротехнический Рынок»

«У компании есть принцип: все со-
трудники — это наши соотечествен-
ники, включая меня. То есть, прин-
цип — в любой стране, должны быть 
местные люди, которые знают мест-
ный рынок». 

Дмитрий ЯЛОВ: «Индекс промышленного производства в Ленобласти за январь-
август 2018 года — 105,3% по отношению к аналогичному уровню 2017 года. То есть, 
мы растем. В 2017 году было около 100%. Общий объем привлеченных инвестиций
 в Ленобласти в прошлом году — свыше 300 млрд рублей. По итогам 2017 года рост 
инвестиций составил 24% к уровню 2016 года. За 6 месяцев текущего года показате-
ли тоже были хорошие. Скажем так, по доли инвестиций в валовом региональном 
продукте Ленобласть сейчас на уровне Китая».

Юрген БЛИКЛЕ, управляющий партнер и 
совладелец компании и Владимир ЗОЛОТАРЕВ, 
генеральный директор компании

Строящийся центр приводной техники 

СОБЫТИЯ
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Петербургские 
предприниматели
встретились с министром 
энергетики США Риком Перри

В субботу 15 сентября в Санкт-Петербурге основатели компании Quadro Electric 
Владимир Млынчик и Артем Денисов приняли участие в неформальной встрече с 
министром энергетики США Риком Перри, который прибыл в Россию на прошлой 
неделе. Также на встрече присутствовал посол США в России Джон М. Хантсман.

К 
омпания Quadro Electric поддерживает связь с 
Министерством энергетики США с 2011 года. 
Тогда Владимир Млынчик и Артем Денисов по-

бывали в США в рамках деловой миссии по изучению 
американского опыта в сфере энергосбережения и 
энергоэффективности.

В ходе беседы за ланчем предприниматели успе-
ли обсудить с Риком Перри множество тем, которые 
коснулись будущего мировой электроэнергетики и 
многого другого. В частности, распределенную ге-
нерацию, перспективы накопления электроэнергии, 
использование возобновляемых источников энергии, 
которые позволят потребителям стать менее зависи-
мыми от сетевых организаций. Также говорили о транс-
формации рынка за счет участия в нем независимых 
инновационных компаний, стартапов, более гибких 
и быстрых, чем сетевые государственные компании. 
Конечно же, предприниматели поведали министру о 
проекте Quadro Electric по производству портативных 
накопителей электроэнергии Volts. 

СОБЫТИЯ

Помимо этого, говорили об энергосервисных кон-
тактах в России. Именно в ходе поездки в Техас в 2012 
году Артем и Владимир впервые познакомились с кон-
цепцией энергосервиса, который работает во многих 
странах Запада уже десятки лет. За годы работы после 
поездки Quadro Electric удалось начать работу по вне-
дрению энергосервисных контрактов в России. В разго-
воре предприниматели и министр сошлись во мнении, 
что энергосервисные контракты — первый шаг и отлич-
ное подспорье для создания умных городов будущего. 

Еще одной темой, о которой зашла речь, были перс-
пективы российских технических специалистов в об-
ласти проектирования электроэнергетических объ-
ектов на зарубежных рынках и их участие в мировых 
электроэнергетических проектах. Владимир и Артем 
рассказали о том, что Quadro Electric — одна из пер-
вых частных компаний российской электроэнергети-
ки, которая вышла на рынок Европы (подразделение 
в Финляндии и проект по монтажу солнечных панелей). Ам-
биции компании проявляются не только внутри страны, 
но и далеко за пределами России. 

Артем и Владимир поделились своими впечатления-
ми от визита в Кремниевую долину и обсудили с минис-
тром тему венчурных инвестиций. Хотя считается, что 
в России их нет совсем, но Quadro Electric, например, 
удалось найти их для своего проекта IT-агрегатора сети 
зарядок легкового электротранспорта, а вот для накопи-
теля Volts получить их пока не удается. К сожалению, эта 
сфера пока менее развита у нас, чем в США, но предпри-
ниматели надеются, что и в России будущего стартапы 
смогут стать одной из мощных движущих сил экономики. 

Предприниматели и министр 
сошлись во мнении, что энерго-
сервисные контракты — первый 
шаг и отличное подспорье для 
создания умных городов буду-
щего.

88 №5-6(83-84) 2018 | «ЭР» | www.market.elec.ru



Общение на встрече получилось крайне открытым 
и доброжелательным. Министр и посол были заинте-
ресованы в общении с российскими предпринимате-
лями, а также выразили желание поддерживать даль-
нейшую коммуникацию и возможное взаимодействие. 

В Quadro Electric полагают, что подобные меропри-
ятия и связи сейчас как никогда нужны России, и их 
миссия — демонстрировать, что в стране есть откры-
тый технологичный бизнес, есть свои стартапы и не-
обходимо общаться, обсуждать с коллегами из стран 
Запада перспективы сотрудничества в международ-
ных проектах, связанных с электроэнергетикой, пере-
нимать опыт и положительно взаимодействовать. 

Рассказывает исполнительный директор Quadro 
Electric Артем Денисов: «Помимо всего прочего, в ходе 
нашего общения Рик Перри и посол США в России 
Джон М. Хантсман сетовали на то, что и в Америке, и 
в России у штурвала власти — люди в возрасте, и пока 
мало заметно таких, как мы — с энергией, идущих с от-
крытым забралом вперед. Сошлись на том, что время 
нашего поколения обязательно наступит. В разговоре 
об электроэнергетике, который занял большую часть 
нашего обеда, мы много говорили о наступлении эпо-
хи отказа от проводов, дорогостоящих сетей и прихода 
эры распределенной генерации. Рик Перри — боль-
шой сторонник альтернативной энергетики. 

А еще во время встречи было несколько забавных мо-
ментов. Во-первых, мы впервые в жизни познакомились 
с классическими спец. агентами как из американских 
фильмов и сериалов — это были высокие внушитель-

ные люди в черных очках, которые облепили выходящих 
из машин гостей, здоровались с нами до их приезда 
«Hello, Artem, I‘m security guy for Rick Perry». Видеть та-
ких мужчин на улицах Петербурга было любопытно.

Во-вторых, Рик Перри, пробывший губернатором 
штата Техас 15 лет, является большим любителем те-
хасской кухни. Поэтому встреча была заявлена в те-
хасском ресторане с ребрышками и барбекю на улице 
Рубинштейна. В самом начале встречи, когда мы все 
оказались в ресторане и еще не успели представить-
ся, обменяться визитками и сесть за столы, Рика Пер-
ри, судя по всему, не успели пробрифовать. И когда 
мы подошли и начали с ним разговор о том, что были в 
Техасе в образовательной поездке по бизнесу, он (как 
оказалось) решил, что мы — владельцы этого самого 
ресторана, и стал спрашивать у нас секрет настоящего 
техасского барбекю. Когда мы политкорректно ответи-
ли, что дело, прежде всего, в людях, в компании, с ко-
торыми ты его готовишь, он в замешательстве отошел. 
А потом вернулся и признался в том, что неправильно 
все понял. Когда мы разобрались, кто есть кто, рас-
селись, с энтузиазмом принялись заказывать мясо. 
Министр еду хвалил, но секрета приготовления настоя-
щих ребрышек так и не выдал. 

Татьяна БАТУРИНА

СОБЫТИЯ

Посол США в России Джон М. 
Хантсман сетовали на то, что и 
в Америке, и в России у штурва-
ла власти — люди в возрасте.
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«НАВЫКИ МУДРЫХ» —
Во всем мире наблюдается старение населения. Поэтому появляются варианты 

хорошо известных конкурсов, специально адаптированные под людей старшего воз-
раста. Не остался в стороне и международный конкурс профессионального мастерст-
ва среди молодых рабочих WorldSkills. В России 22 и 23 сентября 2018 г. под эгидой 
международной организации WorldSkills впервые прошел чемпионат «Навыки мудрых», 
где оценивалось профессиональное мастерство рабочих старше 50 лет. В организации 
мероприятия также приняли самое активное участие Правительство Москвы, Департа-
мент науки, промышленной политики и предпринимательства города Москвы, а также 
Федеральная служба по труду и занятости (Роструд).

Н 
аш журнал, естественно, больше всего заинте
ресовала номинация «Электромонтажные ра-
боты».

За призовые места в этой номинации соревновались 
шесть участников. За полный рабочий день нужно было 
выполнить три задания. Первое — смонтировать эле-
менты системы электропитания. Второе — устранить 
неисправности в низковольном электрическом шкафу. 
Третье — продемонстрировать свои навыки в работе 
с компьютерной программой для проектирования 
электрических систем.

С одной стороны, участники соревнования были как 
на подбор очень опытными и квалифицированными 
сотрудниками. С другой стороны, подготовка чем-
пионата шла в большой спешке. На дату запуска 
чемпионата в России, предположительно, повлия-
ла общественная дискуссия, развернувшаяся в связи 
с повышением пенсионного возраста. Поэтому, если 
в «молодежном» WorldSkills на подготовку к соревно-
ваниям отводится почти год, то к «Навыкам мудрых» 
участники готовились буквально в течение трех дней. 
В итоге ни один из участников не справился с задания-
ми полностью, тем не менее, жюри из авторитетных 
специалистов смогло определить победителей.

Первое место занял Булат Ибраев, преподава-
тель Первоуральского металлургического колледжа — 
учебного центра группы компаний ЧТПЗ (г. Перво-
уральск, Свердловкая область).

Второе место занял Александр Морозов, рабо-
тающий на Выксунском металлургическом комбинате 
(г. Выкса, Нижегородская область).

Третье место досталось Геннадию Лысаковскому 
из Уральского электрохимического комбината, входя-
щего в состав «Росатома» (г. Новоуральск, Свердлов-
ская область).

конкурс для тех, кто молод душой

Здание учебного центра «Техноград» на ВДНХ 
в Москве, где проходили состязания

Торжественный старт соревнованиям был 
дан нажатием на символическую кнопку
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На церемонии награждения выступали звезды эстрады пер-
вой величины: Игорь Николаев, Юрий Антонов, группы «Но-
вые самоцветы» и «Кваттро». Но обсобенно тепло рабочая 
публика встретила выступление группы «Сантехник-шоу», 
исполняющей музыку на водопроволных трубах. Кстати, вы-
ступала она в сопровождении легендарного балета «Тодес».

СОБЫТИЯ

Алексей ВАСИЛЬЕВ,
«Электротехнический Рынок»

Особенно отрадно, что наивысшую квалификацию 
на конкурсе показал именно преподаватель среднего 
специального образования. Нашему изданию Булат 
Ибраев рассказал, что он старается учить молодых 
ребят не только собственно профессиональным зна-
ниям, но и серьезному отношению к труду. И демон-
стрирует такое отношение на собственном примере. 
Из всех участников состязаний именно на его рабо-
чем месте были наибольшие чистота и порядок (жюри, 
кстати, данные параметры также оценивало при вы-
несении итоговых оценок).

Чемпионат посетил первый заместитель руководите-
ля Администрации Президента РФ Сергей Кириенко.
По его мнению, «люди старшего возраста имеют 
определенные преимущества по сравнению с моло-
дыми работниками. Они более спокойны и уверены 
в себе, лучше организуют свое рабочее место».

Александр Морозов, 
занявший второе 

место

Смонтированное 
оборудование после 
истечения времени,

отведенного на 
выполнение задания

Выполнение 
задания за 

компьютерами

Впрочем, распределить победителей по трем при-
зовым местам оказалось непростой задачей — все 
они продемонстрировали очень высокий класс про-
фессионализма. Как, впрочем, и остальные три участ-
ника, не дотянувшие до призовых мест. И, несмотря 
на четкий регламент, каждый из участников проде-
монстрировал индивидуальную манеру работы. Что 
наглядно показывает — и в рабочих профессиях есть 
место творчеству. А уникальный опыт людей за 50 лет 
обязательно пригодится в деле возрождения произ-
водства.

Поиск неисправности в шкафе 
с низковольтным оборудовани-
ем оказался пожалуй, самым 
сложным заданием

«Золотой» призер 
Булат Ибраев 
за работой
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Legrand представила 
инновационную структурированную 
кабельную систему LCS3
25 сентября состоялось мероприятие, посвященное запуску нового продукта Группы 
Legrand, структурированной кабельной системы LCS3. Третье поколение LCS предста-
вили в зале делового центра «Москва-Сити». Футуристический антураж пространства 
стал дополнительным акцентом на инновационности продукта и подчеркнул торжест-
венность момента.

Д 
ата презентации была выбрана не совсем 
случайно: «В этом году наша компания отме-
чает 25-летний юбилей успешной работы на 

       российском рынке», — поделился Иван Крох-
мальный, директор по развитию Legrand Россия и 
СНГ. Он представил комплексную систему нового по-
коления и обратился к истории развития компании: 
«За эти 25 лет было пройдено несколько важных этапов 
в развитии СКС. Так, в далеком 1993 году с приходом 
компании на российский рынок мы представили пер-
вые компоненты СКС — разъемы RJ45 и патч-пане-
ли. Но уже в 2003 году мы вывели на рынок первую 
законченную комплексную СКС под названием LCS. 
В 2009 году, с запуском следующего поколения си-
стемы — LCS2, мы предложили рынку много решений, 
получивших международные патенты».

Каждые шесть-восемь лет на рынке, как правило, 
происходит эволюция решений, и Группа Legrand в 
этом плане шагнула в ногу со временем, представив 
обновленную версию своей структурированной ка-
бельной системы — LCS3. Компания произвела глу-
бокий анализ рынка и выявила три его потребности: 
производительность системы, ее масштабируемость 
и коммерческую эффективность предлагаемых ре-
шений. Эти факторы и легли в основу концепции со-
здания LCS3: «Они значительно расширяют область 
применения системы от малых офисов до высокопро-
изводительных центров обработки данных. Система 
LCS3 отвечает высоким требованиям современных 
проектов и позволяет гибко и комплексно реализовы-
вать проекты любой сложности во многих отраслях, 

при этом оптимизируя инвестиции в начале проекта 
и снижая стоимость сервисного обслуживания. Та-
ким образом, система оптимизирует стоимость вла-
дения всей технической инфраструктурой объекта».

Иван Николаевич Крохмальный, директор 
по развитию Legrand Россия и СНГ расска-
зал об исторических вехах компании

Группа Legrand традиционно является лидером в 
построении СКС на мировом рынке. В России Legrand 
предлагает комплексные решения для построения 
электрических систем зданий, организации рабочих 
мест, а также услуги сервисного обслуживания и га-
рантийного сопровождения проекта на всех этапах.
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Говоря об уникальных технических характеристиках, 
Сергей Романенко, руководитель отдела маркетинга, 
Электроустановочные изделия, кабеленесущие систе-
мы и информационные сети, Legrand Россия и СНГ вы-
делил четыре главные составляющие обновленной СКС: 
«Первая составляющая — это решения на базе воло-
конно-оптических систем. Вторая составляющая — это 
решения на базе медного кабеля. Третья — это шкафы 
и стойки, четвертая — блоки распределения питания».

Презентуя новый комплексный продукт, Сергей 
Романенко подробно остановился на уникальных свой-
ствах оборудования на базе медного кабеля и оптиче-
ского волокна. Так, в обновленной линейке представ-
лены 113 видов оптического кабеля, инновационный 
низкотоксичный медный кабель LTX, предназначенный 
для использования в медицинских и образователь-
ных учреждениях, а также общественных зданиях, к 
которым предъявляются сверхвысокие требования 
безопасности. А одной из самых высокоскоростных 
систем на базе медного кабеля является категория 8, 
которая в 4 раза превосходит по скорости систему 6а, 
при этом отвечает не только текущим потребностям 
перманентно растущего информационного трафика, 
но и рассчитана на перспективное развитие рынка. 

Коннекторы RJ45 и медные патч-панели высокой 
плотности в линейке LCS3 представлены с иннова-
ционной системой монтажа и обслуживания, кабели 
в шкафах и стойках получили высокую организован-
ность. Удобство сборки и большой ассортимент 
оборудования наглядно продемонстрировал Антон 
Щепин, руководитель направления СКС. Он также по-
казал возможность быстрой установки и извлечения 
модульных оптических полок, в которых могут быть 
одновременно установлены как медные, так и опти-
ческие системы. Это, безусловно, одна из уникальных 
особенностей продукта. Кроме того, с запуском СКС 
LCS3 компания Legrand впервые представила опти-
ческие полки высокой (96 портов LC) и сверхвысокой 
(144 порта LC) плотности. Также были презентованы усовершенствованные 

энергоэффективные шкафы, выдерживающие до 1500 
килограмм нагрузки (настенная версия до 100 кг) с 
обновленной системой распределения воздушных 
потоков, позволяющей значительно снизить энерго-
потребление.

Особого внимания заслуживает еще одно новое 
решение «под ключ» в линейке LCS3 — микро-ЦОД 
MiniCube. Это профессиональная ИТ-инфраструктура, 
которая поставляется полностью сконфигурированной 
и имеет все необходимое для организации компакт-
ного ЦОД: шкаф, системы электропитания с ИБП, 
охлаждения и мониторинга. Это действительно наход-
ка для малого и среднего бизнеса, в особенности для 
быстро организуемого бизнеса и стартапа. 

Все решения новой СКС от Группы Legrand имеют 
широкую область применения — от малых офисов и 
жилых зданий до дата-центров, а основной ценностью 
компании является обеспечение безопасности, над-
ежности и бесперебойности всех систем распреде-
ления данных и электроэнергии.  

Надежда НОВИКОВА,
«Электротехнический Рынок»

Руководитель отдела маркетинга, 
Сергей Романенко презентует 
новинку и рассказывает о ком-
плексной волоконно-оптической 
системе LCS3

Антон Щепин, руководитель 
направления СКС демонстрирует 
преимущества телекоммуника-
ционного шкафа, оборудованного 
системой LCS3

Новый комплексный продукт,
структурированная кабельная 
система LCS3
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Премии 
«Глобальная 
энергия – 2018» 
удостоены ученые 
из России и Австралии
Среди международных научных премий «Глобальная энергия» заслуживает особого вни-
мания наших читателей. Дело в том, что она присуждается за выдающиеся достижения 
в области энергетики. Причем речь идет не только о выработке энергии, но и о ее сбере-
жении. В 2018 году премия оказалась символичной — ее присудили за работы в области 
теплоэнергетики, с одной стороны, и фотовольтаики, с другой.

«Г 
лобальная энергия» была 
учреждена в 2002 году, пре-
мии вручаются с 2003 года. 

Учредителями награды являются три 
крупных российские компании: «Газ-
пром», «ФСК ЕЭС» и «Сургутнефте-
газ». Премия может быть вручена гра-
жданам любого государства, которых 
выберет Международный комитет, со-
стоящий из ученых и специалистов из 
разных стран, а также представителей 
международных научных организа-
ций. Самовыдвижение на премию не 
предусмотрено, необходимо, чтобы 
номинанта выдвинули предыдущие 
лауреаты данной премии, либо лау-
реаты премий Киото, Макса Планка, 
Вульфа, Бальцана, Нобелевской пре-
мии в области физики или химии, либо 
члены Отделения наук о Земле, От-
деления физических наук, Отделения 
химии и наук о материалах, Отделения 
энергетики, машиностроения, меха-
ники и процессов управления Россий-
ской академии наук (это могут быть 
и иностранные члены РАН). Кроме 
этого, наиболее авторитетные ученые 

специально приглашаются Между-
народным комитетом для выдвиже-
ния номинантов. Все это изначально 
устанавливает очень высокую планку 
для претендентов. В разные годы в 
числе лауреатов премии были, на-
пример, создатель светодиодов си-
него и белого свечения Сюджи На-
камура, изобретатель литий-ионных 
аккумуляторов Акира Йосино, со-
здатель ракетного двигателя РД-180 
Борис Каторгин, автор изобретения 
IGBT-транзистора Джаянт Балига.

Денежная часть премии состав-
ляет 39 млн руб. Помимо денег, ла-
уреаты премии получают памятную 
медаль, диплом, а также золотой 
почетный нагрудный знак.

В последние годы сложилась до-
брая традиция приурочивать вруче-
ние премии «Глобальная энергия» к 
Российской энергетической неделе — 
крупнейшему отраслевому событию 
года в отечественной энергетике, про-
ходящему в Москве. 2 октября 2018 г. 

прошла пресс-конференция лауреа-
тов, а 4 октября — торжественная це-
ремония награждения в ЦВЗ «Манеж».

В 2018 году премии были удостое-
ны действительный член РАН, заве-
дующий отделом Института тепло-
физики СО РАН Сергей Алексеенко, 
а также профессор Университета 
Нового Южного Уэльса, директор Ав-
стралийского центра исследований 
в области перспективной фотоэлек-
трической энергетики Мартин Грин.

Сергей Алексеенко удостоился 
«Глобальной энергии» за работы 
в области экспериментальных ис-
следований многофазных течений, 
в том числе волнового движения 
жидкостных пленок. В приложении к 
энергетике это позволяет создавать 
тепловые электростанции нового по-
коления, гораздо более безопасные 
для окружающей среды. Мало того, 
труды Сергея Алексеенко вывели на 
совершенно новый уровень приме-
нение каменного угля. Теперь вместо 
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кусков угля в топке электростанции 
можно сжигать смесь из мельчайших 
частиц угля и ... воды. В результате 
повышается эффективность работы 
электростанции, расширяются воз-
можности по автоматизации ее рабо-
ты и транспортировке топлива. 

Но ученый все же считает, что буду-
щее — безусловно, за альтернативной 
энергетикой. Особенно эффектив-
ны, по его мнению, петротермальные 
электростанции, использующие тепло 
слоев Земли, находящихся на глуби-
не порядка нескольких километров. 
И здесь у Сергея Алексеенко есть пра-
ктически готовые к внедрению раз-
работки. Возможности применения 
таких электростанций безграничны, 
особенно в Сибири, большая часть ко-
торой стоит на раскаленных породах, 
спрятанных под землей. Журналисты 
на пресс-брифинге высказывали опа-
сения, не повредит ли вмешательст-
во в глубины Земли природе? Сергей 
Алексеенко считает петротермальные 
электростанции совершенно безопа-
сными для окружающей среды, на-
учно доказано, что они не приведут 
к сдвигу теплового баланса на Земле.

Корреспондент «ЭР» задал во-
прос российскому лауреату премии 
о перспективах угольной энергетики 
в свете того, что под угольные раз-
резы вырубают леса, а в шахтах не-

редко гибнут горняки. По мнению 
Сергея Алексеенко, уголь еще долго 
будет лидировать в структуре выра-
ботки электроэнергии и тепла, по-
этому задача совершенствования 
ТЭЦ остается актуальной. Решить 
же свойственные угольной энер-
гетике проблемы с экологичностью 
и безопасностью добычи можно, 
радикально изменив принцип тран-
спортировки топлива. Под землей 
из угля должен вырабатываться газ, 
это должно происходить без участия 
человека. Полученный газ транспор-
тируется на электростанцию по га-
зопроводу, где он используется для 
выработки тепла и электроэнергии.

Мартин Грин получил «Глобальную 
энергию» за исследование факторов, 
сдерживающих КПД солнечных ба-
тарей. В 1983 году, когда он только 
начинал свои исследования, лучшие 
образцы солнечных батарей имели 
КПД не более 17%. В 1984 году Мар-
тин Грин доказал, что КПД солнечной 
батареи может достигать 25% и даже 
более. Для реализации этой идеи на 
практике он изобрел солнечный эле-
мент с пассивированными эмиттер-
ной и тыльной поверхностями. Сейчас 
такая конструкция солнечной батареи 
является наиболее массовой.

«ЭР» спросил ученого о его про-
гнозе по предельному значению КПД 

Сергей АЛЕКСЕЕНКО 
считает, что будущее 
энергетики — 
за петротермальными 
электростанциями

Конструкция сол-
нечного элемента, 
предложенная 
Мартином ГРИНОМ, 
используется сей-
час повсюду

Алексей ТРИНЧЕНКО 
нашел способ, как 
сжигать твердое топ-
ливо на электростан-
циях с минимальным 
уровнем выбросов 
вредных веществ

солнечных батарей на ближайшие 
годы. По мнению, Мартина Грина, 
через несколько лет серийно выпу-
скаемые солнечные батареи будут 
иметь КПД до 40%. Отвечая на дру-
гой вопрос корреспондента «ЭР» о 
критике теперь уже солнечной энер-
гетики со стороны экологов, Мартин 
Грин сказал, что сейчас ситуация с 
производством солнечных батарей и 
других элементов энергосистем, ра-
ботающих от солнца принципиально 
иная, чем была несколько лет тому 
назад. При производстве современ-
ных солнечных батарей расходуется 
намного меньше энергии, чем рань-
ше, а загрязнение окружающей сре-
ды сведено к минимуму. Все чаще на 
установках альтернативной энергети-
ки применяются аккумуляторы, не со-
держащие вредных веществ. В целом, 
снижение выброса парниковых газов 
в атмосферу в результате внедрения 
солнечной энергетики сейчас значи-
тельно больше, чем негативное вли-
яние на окружающую среду заводов, 
производящих ее элементы.

Помимо основной премии, ассоциа-
ция «Глобальная энергия» присуждает 
несколько других наград, среди кото-
рых следует особо отметить «Энергию 
прорыва», присуждаемую российским 
ученым, успешно внедрившим свои 
разработки на производстве. В этом 
году лауреатом «Энергии прорыва» 
стал Алексей Тринченко, доцент ка-
федры «Атомная и тепловая энерге-
тика» Института энергетики и тран-
спортных систем Санкт-Петербург-
ского политехнического университета 
имени Петра Великого. Он научно обо-
сновал, что низкотемпературный вих-
ревой способ сжигания твердого то-
плива позволяет значительно снизить 
вредные выбросы от тепловых элек-
тростанций. Разработанный Алексеем 
Тринченко метод относится не только 
к углю или торфу, но и другим видам 
твердого топлива. Это опять-таки 
приводит нас к альтернативной энер-
гетике. Ведь одной из ее разновид-
ностей являются малые электростан-
ции, сжигающие отходы производ-
ства (например, шелуху от семечек 
подсолнуха). Газ научились безопас-
но сжигать с минимальным ущербом 
для экологии, а что делать с твердым 
топливом? Благодаря разработкам 
Алексея Тринченко, уже внедренным 
на некоторых тепловых электростан-
циях Ленинградской области, те-
пловая генерация с использованием 
твердого топлива, становится доста-
точно экологичным способом выра-
ботки электроэнергии.  

Алексей ВАСИЛЬЕВ,
«Электротехнический Рынок»
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Синий поток:

1. Машина для выработки энергии.

2. Устройство для регулирования 
напряжения или тока в электрической 
цепи.

3. Стадион в Москве, где впервые 
было оборудовано футбольное поле 
с электроподогревом.

ЧАЙНВОРД

7. Освобождение от электрических 
зарядов.

8. Электротехническое устройство 
для изменения электрической мощ-
ности нагрузки.

9. Величина, которая характеризует 
превращение энергии из одного вида 
в другой, измеряемая в джоулях.

Из Каширы на Ямал

6. Энергетическая установка на 
атомных электростанциях.

4. Часть электрической 
машины.

5. Накопитель электрической 
энергии.

1

4

3 5

8

6
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ЧАЙНВОРД

Коричневый поток:

1. Один их знаков на клеммах акку-
муляторов, батарей, конденсаторов, 
диодов, выпрямителей и т.д.

2. Метал с самой высокой проводи-
мостью — 62 500 000 См/м.

3. Город в Подмосковье, где есть му-
зей атомной энергетики, работающий 
в здании закрытой в 2002 году первой 
в мире атомной электростанции.

4. Подмосковная деревня, где 
14 ноября 1920 года зажглась первая 
«лампочка Ильича».

3

1

электростанцию «Юрта», состоящую 
из двух ветрогенераторов, 30 солнеч-
ных панелей и блока аккумуляторных 
батарей.

2. Электроизмерительный прибор 
для измерения отношения сил двух 
электрических токов.

Ответ на 101 стр. 

Красный поток:

1. Трансформаторная…

2. Единица измерения силы 
электрического тока.

3. Вращающаяся часть элек-
трической машины.

4. Русский физик, положивший 
начало исследованиям электри-
чества в России, погиб во время 
эксперимента от удара молнии.

Зеленый поток:

1. Динамо-… — устаревшее 
название электрического гене-
ратора постоянного тока.

2. Прибор для измерения силы 
постоянного или переменного 
тока в электрической цепи.

Серый поток:

1. Полуостров на севере 
Западной Сибири, где в 2017 
году запустили первую комби-
нированную ветро-солнечную 
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КАЛЕНДАРЬ ВЫСТАВОК

6-8 ноября 2018
НефтеГазЭкспо
3-я Международная специализированная выставка. 
Украина, г. Киев / www.iec-expo.com.ua

13-15 ноября 2018
Атомэкс-2018
10-й Международный форум поставщиков атомной 
отрасли. Россия, г. Москва / www.atomeks.ru

6-8 ноября 2018
Энергетика в промышленности – 2018
16-я Международная специализированная выставка. 
Украина, г. Киев / www.iec-expo.com.ua

14 ноября 2018
Энергоэффективность. XXI век. Инженерные 
методы снижения энергопотребления зданий
15-й Международный конгресс. Россия, 
г. Санкт-Петербург / www.energoeffekt21.ru

6-9 ноября 2018
Interlight
Международная специализированная выставка. Россия, 
г. Москва / interlight-moscow.ru.messefrankfurt.com

14-15 ноября 2018
Нижневартовск. Нефть. Газ – 2018
Межрегиональная специализированная выставка. 
Россия, г. Нижневартовск / www.ses.net.ru

6-9 ноября 2018
MITEX
11-я Московская международная выставка. 
Россия, г. Москва / www.mitexpo.ru

15-17 ноября 2018
SOCHI-BUILD
18-я Строительная выставка-конференция. 
Россия, г. Сочи / www.sochi-expo.ru

7-8 ноября 2018
Перспективы развития электроэнергетики и высо-
ковольтного электротехнического оборудования
27-я Специализированная конференция. 
Россия, г. Москва / www.travek.elektrozavod.ru

15-17 ноября 2018
СтройКрым. Энергосбережение
Специализированная выставка. 
Россия, г. Крым / www.dominanta-expo.com

7-9 ноября 2018
ТЕХНОФОРУМ
16-я Всероссийская специализированная 
промышленно-техническая выставка.
 Россия, г. Волгоград / www.regionex.ru

20-22 ноября 2018
Энергетика. Электротехника. 
Энергоэффективность
Межрегиональный форум. 
Россия, г. Екатеринбург / www.uv66.ru

7-9 ноября 2018
Оборудование – Нефть. Газ. Химия
18-я Специализированная выставка. 
Россия, г. Волгоград / www.regionex.ru

21-23 ноября 2018
Промышленная неделя. Казахстан
Специализированная выставка. 
Республика Казахстан, г. Астана / expoperm.ru

7-9 ноября 2018
Энергосбережение и 
энергоэффективные технологии
14-я Специализированная выставка. 
Россия, г. Волгоград / www.regionex.ru

21-23 ноября 2018
Электротехника. Энергетика. 
Автоматизация. Светотехника
25-я Специализированная выставка. 
Россия, г. Красноярск / www.krasfair.ru

7-9 ноября 2018
Регион-Электро
12-я Специализированная выставка. 
Россия, г. Волгоград / www.regionex.ru

21-23 ноября 2018
Нефть. Газ. Химия
Специализированная выставка. 
Россия, г. Красноярск / www.krasfair.ru
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21-23 ноября 2018
ПРОМ-VOLGA
18-я Межрегиональная специализированная выставка. 
Россия, г. Волгоград / prom-volga-2018.zarexpo.ru

19-20 февраля 2019
SibBuild
Выставка строительных и отделочных материалов. 
Россия, г. Новосибирск / www.sibbuild.com

27-29 ноября 2018
Передовые Технологии Автоматизации. 
ПТА-Урал 2018
14-я Международная специализированная выставка. 
Россия, г. Екатеринбург / www.pta-expo.ru

19-21 февраля 2019
Энергетика
25-я Международная специализированная выставка-
форум. Россия, г. Самара / www.energysamara.ru

27-29 ноября 2018
Электроника-Урал 2018
4-я Международная специализированная выставка. 
Россия, г. Екатеринбург / www.pta-expo.ru

19-22 февраля 2019
WorldBuild Siberia
Выставка строительных и отделочных материалов.
Россия, г. Новосибирск / www.ite-siberia.ru

28-30 ноября 2018
Российский промышленник
Международный форум.
Россия, г. Санкт-Петербург / promexpo.expoforum.ru

20-21 февраля 2019
Гидроэнергетика Каспий и Центральная Азия
3-й Ежегодный международный конгресс и выставка. 
Грузия, г. Тбилиси / www.hydropowercongress.com

4-7 декабря 2018
Электрические сети России
21-я Международная специализированная выставка. 
Россия, г. Москва / expoelectroseti.ru

26-27 февраля 2019
City Build Russia
Международная выставка-переговоры.
Россия, г. Москва/ russ-expo.com

5 декабря 2018
Подряды на нефтегазовом шельфе
13-я Ежегодная конференция.
Россия, г. Москва / www.n-g-k.ru

27 февраля-2 марта 2019
YugBuild
Выставка отделочных и строительных материалов. 
Россия, г. Краснодар / www.yugbuild.com

5-6 декабря 2018
Тепличные комплексы России
3-й Ежегодный форум и выставка.
Россия, г. Москва /www.greenhousesforum.com

5-7 декабря 2018
TeсhnoСварка
13-я Специализированная выставка.
Россия, г. Казань / www.svarkaexpo.ru

7 декабря 2018
PR в секторе B2B
3-я кейс-конференция.
Россия, г. Москва / b2b.frc-conf.com

ОТВЕТЫ К ЧАЙНВОРДУ

Синий поток: 1. Генератор. 2. Реостат. 
3. Торпедо. 4. Обмотка. 5. Аккумулятор. 

6. Реактор. 7. Разряд. 8. Диммер. 9. Работа.

Коричневый поток: 
1. Плюс. 2. Серебро. 3. Обнинск. 4. Кашира.

Красный поток: 
1. Будка. 2. Ампер. 3. Ротор. 4. Рихмана.

Зеленый поток: 1. Машина. 2. Амперметр.

Серый поток: 1. Ямал. 2. Логометр.
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