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НАЦИОНАЛЬНЫЙ СТАНДАРТ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ВОЛОКНА ОПТИЧЕСКИЕ

Часть 2-20

Технические требования к изделию. Групповые технические требования к многомодовым 
оптическим волокнам категории А2

Optical fibres. Part 2*20. Product specifications. Sectional specification for category A2 multimode fibres

Дата введения — 2021—09—01

1 Область применения

Настоящий стандарт распространяется на оптические волокна (далее — ОВ) подкатегорий А2а. 
А2Ь и А2с. Данные ОВ используются в составе оборудования для передачи информации и в волоконно- 
оптических кабелях (как правило, длиной до 2 км включительно).

К данным ОВ предъявляют следующие требования:
■ общие требования в соответствии с МЭК 60793-2;
■ особые требования, общие для многомодовых ОВ категории А2. приведенные в разделе 3;
■ конкретные требования, применимые к отдельным подкатегориям и конструктивным исполнени

ям ОВ или специфическим областям их применения, которые приведены в обязательных приложениях, 
содержащих технические требования к семейству ОВ.

2 Нормативные ссылки

8 настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стандарты [для дати
рованных ссылок применяют только указанное издание ссылочного стандарта, для недатированных — 
последнее издание (включая все изменения)]:

IEC 60793-1-20-2001, Optical fibres— Part 1-20: Measurement methods and test procedures — Fibre ge
ometry (Волокна оптические. Часть 1-20. Методы измерений и проведение испытаний. Геометрия волокна)

IEC 60793-1-21. Optical fibres — Part 1-21: Measurement methods and test procedures — Coating 
geometry (Волокна оптические. Часть 1-21. Методы измерений и проведение испытаний. Геометрия 
покрытия)

IEC 60793-1-22. Optical fibres — Part 1-22: Measurement methods and test procedures — Length mea
surement (Волокна оптические. Часть 1-22. Методы измерений и проведение испытаний. Измерение длины)

IEC 60793-1-30, Optical fibres — Part 1-30: Measurement methods and test procedures — Fibre proof 
test (Волокна оптические. Часть 1-30. Методы измерений и проведение испытаний. Проверка прочности 
оптического волокна)

IEC 60793-1-31. Optical fibres — Part 1-31: Measurement methods and test procedures — Tensile 
strength (Волокна оптические. Часть 1-31. Методы измерений и проведение испытаний. Прочность при 
разрыве)

IEC 60793-1-40, Optical fibres — Part 1-40: Measurement methods and test procedures — Attenuation 
(Волокна оптические. Часть 1-40. Методы измерений и проведение испытаний. Затухание)

IEC 60793-1-41, Optical fibres — Part 1-41: Measurement methods and test procedures — Bandwidth 
(Волокна оптические. Часть 1-41. Методы измерений и проведение испытаний. Ширина полосы про
пускания)

Издание официальное
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IEC 60793-1-43, Optical fibres — Part 1-43: Measurement methods and test procedures — Numerical 
aperture measurement (Волокна оптические. Часть 1*43. Методы измерений и проведение испытаний. 
Измерение числовой апертуры)

IEC 60793-1-46. Optical fibres — Part 1-46: Measurement methods and test procedures — Monitoring 
of changes in optical transmittance (Волокна оптические. Часть 1-46. Методы измерений и проведение 
испытаний. Контроль изменений коэффициента оптического пропускания)

IEC 60793-1-50. Optical fibres — Part 1-50: Measurement methods and test procedures — Damp heat 
(steady state) tests [Волокна оптические. Часть 1-50. Методы измерений и проведение испытаний. Ис
пытания влажным теплом (установившийся режим)]

IEC 60793-1-51. Optical fibres — Part 1-51: Measurement methods and test procedures — Dry heat 
(steady state) tests [Волокна оптические. Часть 1-51. Методы измерений и проведение испытаний. Ис
пытания сухим теплом (установившийся режим)]

IEC 60793-1-52. Optical fibres — Part 1-52: Measurement methods and test procedures — Change 
of temperature tests (Волокна оптические. Часть 1*52. Методы измерений и проведение испытаний. Ис
пытания на воздействие смены температуры)

IEC 60793-2, Optical fibres — Part 2: Product specifications — General (Волокна оптические. Часть 2. 
Технические требования к изделию. Общие положения)

3 Технические требования

3.1 Общие положения

ОВ состоит из сердцевины и оболочки, выполненных из кварцевого стекла в соответствии с 
МЭК 60793-2.

3.2 Требования к геометрическим характеристикам

Геометрические характеристики и методы измерений приведены в таблице 1.
Общие требования для всех ОВ категории А2 приведены в таблице 2.
В таблице 3 приведены дополнительные характеристики, которые должны быть установлены в 

технических требованиях к каждой подкатегории ОВ.

Таблица 1 — Геометрические характеристики и методы измерения

Характеристика Метод измерения

Диаметр оболочки МЭК 60793-1-20

Диаметр сердцевины а> МЭК 60793-1-20

Некруглость сердцевины МЭК 60793-1-20

Неконцентричностъ «сердцевина — оболочка» МЭК 60793-1-20

Диаметр первичного покрытия МЭК 60793-1-21

Длина ОВ МЭК 60793-1-22

а> Диаметр сердцевины измеряют на длине волны (850 ± 10) нм при длине испытуемого образца (2.0 ± 0.2) м 
и пороговом значении равном 0.5 (МЭК 60793-1-20. метод В).

Таблица 2 — Общие требования к размерам для ОВ категории А2

Характеристика Единица намерения Предельное значение

Некруглость сердцевины % $4

Диаметр первичного покрытия мкм а)

Длина ОВ км Ь)

а> Диаметр первичного покрытия зависит от структуры кабеля и области применения.
Требования к длине различаются и должны быть согласованы между изготовителем и заказчиком (потре

бителем).
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Таблица 3 — Дополнительные геометрические характеристики на подкатегорию ОВ

Характеристика

Диаметр оболочки

Диаметр сердцевины

3.3 Требования к механическим характеристикам

Механические характеристики и методы измерении (испытаний) приведены в таблице 4.

Таблица 4 — Механические характеристики и методы измерения

Характеристика Метод измерений (испытаний!

Прочность при разрыве МЭК 60793-1-31 
(длина образца — 0.5 м) 
Скорость растяжения — (3—5) %Гмин

Проверка прочности ОВ МЭК 60793-1-30

Общие требования для всех подкатегорий приведены в таблице 5.

Таблица 5 — Общие требования к механическим характеристикам ОВ категории А2

Характеристика Единица измерения Предельнее значение

Прочность при перемотке ГПа 20.345 •>

а> Соотношение между разными единицами измерения приведено в МЭК ТО 62046:2014 (подраздел 7.4).

3.4 Требования к передаточным характеристикам

Передаточные характеристики и методы измерений приведены в таблице 6.

Таблица 6 — Передаточные характеристики и методы измерений

Характеристика Метод измерений

Коэффициент затухания ’• МЭК 60793-1-40

Коэффициент широкополосное™ а> МЭК 60793-1-41

Числовая апертура NA^ Ь) МЭК 60793-1-43

Изменение коэффициента оптического пропускания МЭК 60793-1-46

а> При измерении затухания, коэффициента широкополосное™ и числовой апертуры возбуждение ОВ должно 
быть, как указано в соответствующих методах измерения (МЭК 60793-1-40. МЭК 60793-1-41 и МЭК 60793-1-43).

ь> Значение числовой апертуры устанавливают на длине волны 850 нм при длине испытуемого образца (2 ± 
0.2) м и пороговом значении, равном 0.5.

Общие требования для всех подкатегорий приведены в таблице 7.

Таблица 7 — Общие требования к передаточным характеристикам ОВ категории А2

Характеристика Единица измерения Предельное значение

Коэффициент затухания для Ху нм дБ/км S10

Модовый коэффициент широкополосное™ для Ху нм а> МГц ■ км 210

Числовая апертура (NAg) Безразмерная 0.23 ± 0,03 или 
0.26 ± 0.03

а> Значение длины волны Ху должно быть согласовано между изготовителем и заказчиком (потребителем).
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3.5 Требования стойкости к воздействию внешних факторов

Внешние факторы и испытания по определению стойкости ОВ к их воздействию приведены 
в таблице 8.

Таблица 8 — Внешние факторы и методы испытания

Внешний фактор, воздействующий на 08 Метод испытания

Влажное тепло МЭК 60793-1-50

Сухое тепло МЭК 60793-1-51

Смена температуры МЭК 60793-1-52
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Приложение А 
(обязательное)

Технические требования к многомодовым ОВ подкатегории А2а

А.1 Общие положения

Настоящее приложение содержит требования, применимые только к ОВ подкатегории А2а. В столбце 
«Ссылка» указан номер подраздела настоящего стандарта, в котором приведены общие требования для конкрет
ной характеристики. Соответствующие сноски, приведенные в настоящем стандарте, не повторяются, а помечены 
верхним индексом •ss>.

А.2 Требования к геометрическим характеристикам

В таблице А.1 приведены требования к геометрическим характеристикам ОВ подкатегории А2а.

Таблица А.1 —Требования к геометрическим характеристикамОВ подкатегории А2а

А.З Требования к механическим характеристикам

В таблице А.2 приведены требования к механическим характеристикам ОВ подкатегории А2а.

Характеристика Единица измерения Предельное значение Ссылка

Диаметр оболочки мкм 140 ± 10 3.2

Диаметр сердцевины мкм 100 ±4 3.2, таблица 1

Некруглость сердцевины % S4 3.2

Диаметр первичного покрытия мкм См. 32 3.2

Длина ОВ км См. 3.2 3.2

Таблица А.2 — Требования к механическим характеристикам ОВ подкатегории А2а

Характеристика Единица измерения Предельное значение Ссылка

Прочность при перемотке ГПа 2 0.345SS 3.3

А.4 Требования к передаточным характеристикам
В таблице А.З приведены требования к передаточным характеристикам ОВ подкатегории А2а.

Таблица А.З — Требования к передаточным характеристюсам ОВ подкатегории А2а

Характеристика Единица измерения Предельное значение Ссыпка

Коэффициент затухания для Zy нм ss дБ/км $10 3.4

Модовый коэффициент широкополосное™ 
для Zy нм SS

МГц-км г 10 3.4

Числовая апертура (NAg) Безразмерная 0.23 ± 0,03 или 0,26 ± 0.03 3.4. таблица 6

А.5 Требования стойкости к воздействию внешних факторов

В таблицах А.4 и А.5 приведены испытания на стойкость к воздействию внешних факторов и методы измере
ния. относящиеся к ОВ подкатегории А2а.

Испытания на стойкость к воздействию внешних факторов и методы измерений характеризуются следующим:
• соответствующие характеристики воздействия внешних факторов и порядок проведения испытаний при

ведены в таблице А.4:
• измерения значений конкретных механической или передаточной характеристик, которые могут меняться 

при воздействии внешних факторов, приведены в таблице А.5.

Таблица А.4 — Испытания на стойкость к воздействию внешних факторов

Внешний фактор, воздействующий на ОВ Метод испытания Условие проведения испытания

Влажное тепло МЭК 60793-1-50 +70 ”С. 85%RH. 30 дней
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Окончание таблицы А.4

Внешний фактор, воздействующий на ОВ Метод испытания Условие проведения испытания

Сухое тепло МЭК 60793-1-51 +70 *С. 30 дней

Изменение температуры МЭК 60793-1-52 Тд:-20*С. Ть:+70 *С

Таблица А.5 — Измеряемые характеристики

Характеристика Единица измерения Предельное значение Ссылка

Изменение затухания для Ху нм8® дБ/км $2 —

Прочность при разрыве ГПа для 15 % и 50 % уровней вероят
ности Вейбулла

2,20 для 15%.
2.41 для 50%

—

Данные испытания, как правило, проводят периодически в объеме типовых испытаний для конструкции ОВ. 
При отсутствии указаний период восстановления, допускаемый между прекращением воздействия внешнего фак
тора и началом проведения измерения характеристики ОВ. должен соответствовать указанному в конкретном ме
тоде испытания на стойкость к воздействию внешнего фактора.
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Приложение В 
(обязательное)

Технические требования к многомодовым ОВ подкатегории А2Ь

В.1 Общие положения

Настоящее приложение содержит требования, применимые только к ОВ подкатегории А2Ь. В столбце 
«Ссылка» указан номер подраздела настоящего стандарта, в котором приведены общие требования для конкрет
ной характеристики. Соответствующие сноски, приведенные в настоящем стандарте, не повторяются, а помечены 
верхним индексом •ss>.

8.2 Требования к геометрическим характеристикам

В таблице В.1 приведены требования к геометрическим характеристикам ОВ подкатегории А2Ь.

Таблица В.1 —Требования к геометрическим характеристикамОВ подкатегории А2Ь

8.3 Требования к механическим характеристикам

В таблице В.2 приведены требования к механическим характеристикам ОВ подкатегории А2Ь.

Характеристика Единица намерения Предельное значение Ссылка

Диаметр оболочки мкм 240 ± 10 3.2

Диаметр сердцевины мкм 200 ±8 3.2. таблица 1

Некруглость сердцевины % S4 3.2

Диаметр первичного покрытия мкм См. 32 3.2

Длина ОВ км См. 32 3.2

Таблица В.2 — Требования к механическим характеристикам ОВ подкатегории А2Ь

Характеристика Единица намерения Предельное значение Ссылка

Прочность при перемотке ГПа 2 0.345s5 3.3

В.4 Требования к передаточным характеристикам
В таблице В.З приведены требования к передаточным характеристикам ОВ подкатегорш А2Ь.

Таблица В.З—Требования к передаточным характеристикам ОВ подкатегории А2Ь

Характеристика Единица измерения Предельное значение Ссылка

Коэффициент затухания для нм ss дБ/км S 10 3.4

Модовый коэффициент широкополосное™ 
ДЛЯ Ду hmss

МГц - км 2 10 3.4

Числовая апертура (NA*) Безразмерная 0.23 ± 0.03 или 0.26 ± 0,03 3.4, таблица 6

В.5 Требования стойкости к воздействию внешних факторов
В таблицах В.4 и В.5 приведены испытания на стойкость к воздействию внешних факторов и методы измере

ния. относящиеся к ОВ подкатегории А2Ь.
Испытания на стойкость к воздействию внешних факторов и методы измерений характеризуются следующим:
• соответствующие характеристики воздействия внешних факторов и порядок проведения испытаний при

ведены в таблице В.4:
• измерения значений конфетных механической или передаточной характеристик, которые могут меняться 

при воздействии внешних факторов, приведены в таблице В.5.

Таблица В.4 — Испытания на стойкость к воздействию внешних факторов

Внешний фактор, воздействующий на ОВ Метод испытания Условие проведения испытания

Влажное тепло МЭК 60793-1-50 +70 ’С. 85% RH. 30 дней
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Окончание таблицы В.4

Внешний фактор, воздействующий на ОВ Метод испытания Условие проведения испытания

Сухое тепло МЭК 60793-1-51 +70 ”С. 30 дней

Изменение температуры МЭК 60793-1-52 ТЛ: -20 *С. Тй: +70 ’С Л D

Таблица В.5 — Измеряемые характеристики

Характеристика Единица измерения Предельное значение Ссылка

Изменение затухания для Ху нм8® дБ/км $2 —

Прочность при разрыве ГПа для 15 % и 50 % уровней 
вероятности Вейбулла

0,75 для 15%. 
0.82 для 50 %

—

Данные испытания, как правило, проводят периодически в объеме типовых испытаний для конструкции ОВ. 
При отсутствии указаний период восстановления, допускаемый между прекращением воздействия внешнего фак
тора и началом проведения измерения характеристики ОВ. должен соответствовать указанному в конкретном ме
тоде испытания на стойкость к воздействию внешнего фактора.
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Приложение С 
(обязательное)

Технические требования к многомодовым ОВ подкатегории А2с

С.1 Общие положения

Настоящее приложение содержит требования, применимые только к ОВ подкатегории А2с. В столбце 
«Ссылка» указан номер подраздела настоящего стандарта, в котором приведены общие требования для конкрет
ной характеристики. Соответствующие сноски, приведенные в настоящем стандарте, не повторяются, а помечены 
верхним индексом •ss>.

С.2 Требования к геометрическим характеристикам

В таблице С.1 приведены требования к геометрическим характеристикам ОВ подкатегории А2с.

Таблица С.1 —Требования к геометрическим характеристикам ОВ подкатегории А2с

С.З Требования к механическим характеристикам

В таблице С.2 приведены требования к механическим характеристикам ОВ подкатегории А2с.

Характеристика Единица измерения Предельное значение Ссылка

Диаметр оболочки мш 280 ± 10 3.2

Диаметр сердцевины мкм 200 ±8 3.2. таблица 1

Некруглость сердцевины % S4 3.2

Диаметр первичного покрытия мкм См. 32 3.2

Длина ОВ км См. 32 3.2

Таблица С.2 — Требования к механическим характеристикам ОВ подкатегории А2с

Характеристика Единица измерения Предельное значение Ссылка

Прочность при перемотке ГПа Й 0.345SS 3.3

С.4 Требования к передаточным характеристикам
В таблице С.З приведены требования к передаточным характеристикам ОВ подкатегории А2с.

Таблица С.З — Требования к передаточным характеристикам ОВ подкатегории А2с

Характеристика Единица измерения Предельное значение Ссылка

Коэффициент затухания для Ху hmss дБ/км «10 3.4

Модовый коэффициент широкополооюстм для XY hmss МГц - км г ю 3.4

Числовая апертура (NA*) Безразмерная 0.23 ± 0.03 или 
0.2610.03

3.4. 
таблица 6

С.5 Требования стойкости к воздействию внешних факторов
В таблицах С.4 и С.5 приведены испытания на стойкость к воздействию внешних факторов и методы изме

рения. относящиеся к ОВ подкатегории А2с.
Испытания на стойкость к воздействло внешних факторов и методы измерений характеризуются следующим:
• соответствующие характеристики воздействия внешних факторов и порядок проведения испытаний при

ведены в таблице С.4:
• измерения значений конкретных механической или передаточной характеристик, которые могут меняться 

при воздействии внешних факторов, приведены в таблице С.5.

Таблица С.4 — Испытания на стойкость к воздействию внешних факторов

Внешний фактор, воздействующий 
на ОВ Метод испытания Условия проведения испытания

Влажное тепло МЭК 60793-1-50 +70 ’С. 85%ПН.30дней
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Окончание таблицы С.4

Внешний фактор, воздействующий 
на ОВ Метод испытания Условия проведения испытания

Сухое тепло МЭК 60793-1-51 *70 ’С, 30 дней

Изменение температуры МЭК 60793-1-52 Т.:-20 ’С. Тп:+70 ’С

Таблица С.5—Измеряемые характеристики

Характеристика Единица измерения Предельное значение Ссылка

Изменение затухания для Ху нм®5 дБ/хм $2 —

Прочность при разрыве ГПа для 15 % и 50 % уровней вероят
ности Вейбулла

0.55 для 15%. 
0.60 для 50%

—

Данные испытания, как правило, проводят периодически в объеме типовых испытаний для конструкции ОБ. 
При отсутствии указаний период восстановления, допускаемый между прекращением воздействия внешнего фак
тора и началом проведения измерения характеристики ОБ. должен соответствовать указанному в конкретном ме
тоде испытания на стойкость к воздействию внешнего фактора.
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Приложение ДА 
(справочное)

Сведения о соответствии ссылочных международных стандартов национальным стандартам

Таблица ДАЛ

Обозначение ссылочного 
международного стандарта

Степень 
соответствия

Обозначение и наименование соответствующего национального 
стандарта

IEC 60793-1-20:2001 IDT ПОСТ Р МЭК 60793-1-20—2012 «Волокна оптические. Часть 1-20. 
Методы измерений и проведение испытаний. Геометрия волокна»

IEC 60793-1-21:2001 IDT ГОСТ Р МЭК 60793-1-21—2012 «Волокна оптические. Часть 1-21. 
Методы измерений и проведение испытаний. Геометрия покрытия»

IEC 60793-1-22:2001 IDT ГОСТ Р МЭК 60793-1-22—2012 «Волокна оптические. Часть 1-22. 
Методы измерений и проведение испытаний. Измерение длины»

IEC 60793-1-30:2010 IDT ГОСТ Р МЭК 60793-1-30—2010 «Волокна оптические. Часть 1-30. 
Методы измерений и проведение испытаний. Проверка прочности 
оптического волокна»

IEC 60793-1-31:2010 IDT ГОСТ Р МЭК 60793-1-31—2010 «Волокна оптические. Часть 1-31. Ме
тоды измерений и проведение испытаний. Прочность при разрыве»

IEC 60793-1-40:2001 IDT ГОСТ Р МЭК 60793-1-40—2012 «Волокна оптические. Часть 1-40. 
Методы измерений и проведение испытаний. Затухание»

IEC 60793-1-41:2010 IDT ГОСТ Р МЭК 60793-1-41—2013 «Волокна оптические. Часть 1-41. 
Методы измерений и проведение испытаний. Ширина полосы 
пропускания»

IEC 60793-1-43:2001 IDT ГОСТ Р МЭК 60793-1-43—2013 «Волокна оптические. Часть 1-43. 
Методы измерений и проведение испытаний. Числовая апертура»

IEC 60793-1-46:2001 IDT ГОСТ Р МЭК 60793-1-46—2014 «Волокна оптические. Часть 1-46. 
Методы измерений и проведение испытаний. Контроль изменений 
коэффициента оптического пропускания»

IEC 60793-1-50:2014 IDT ГОСТ Р МЭК 60793-1-50—2015 «Волокна оптические. Часть 1-50. 
Методы измерений и проведение испытаний. Испытания влажным 
теплом (установившийся режим)»

IEC 60793-1-51:2014 IDT ГОСТ Р МЭК 60793-1-51—2015 «Волокна оптические. Часть 1-51. 
Методы измерений и проведение испытаний. Испытания сухим 
теплом (установившийся режим)»

IEC 60793-1-52:2014 IDT ГОСТ Р МЭК 60793-1-52—2015 «Волокна оптические. Часть 1-52. 
Методы измерений и проведение испытаний. Испытания на воз
действие смены температуры»

1ЕС 60793-2:2015 IDT ГОСТ Р МЭК 60793-2—2016 «Волокна оптические. Часть 2. Техни
ческие требования к изделию. Общие положения»

Примечание — В настоящей таблице использовано следующее условное обозначение степени соот
ветствия стандартов:

- 1DT — идентичные стандарты.
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