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Предисловие 

Современные достижения науки и техники в области радиоэлек­
-rроники позволили резко уменьшить габаритные размеры изделий 
электронной техники. 

В связи с применением интегральных микросхем удалось зна­
чительно уменьшить объемы радиоэлектронной аппаратуры (РЭА) 
и аппаратуры средств связи (АСС) и одновременно улучшить их 
хачественные характеристики и показатели надежности. 

В меньшей степени миниатюризации подверглись трансформа­
"l'Оры и дроссели, которые, являются обязательными элементами уст• 
ройств электропитания любой РЭА. Основной причиной этого явля­
ется то обстоятельство, что в промышленности отсутствуют маг­
нитные материалы с повышенной индукцией насыщения и в недос­
"!'аточиой мере решен вопрос тепловых режимов. 

Температурные факторы оказывают существенное влияние на 
работу основных узлов РЭА и АСС - источников вторичного элек­
-rропитания. 

В [20, 26] проанализировано и экспериментально доказано вли­
яние температурного режима на выбор оптимальных соотношений 
при проектировании и расчете трансформаторов и дросселей. Уста­
новлено влияние температуры перегрева сердечников и обмоток 
-rрансформаторов и дросселей иа эксплуатационные и рабочие ха­
рактеристики, которые зависят от многих факторов: качества маг­
иипюго материала; потерь в сердечнике и обмотках, соотношения
этих потерь; тем,пературы окружающей �реды; коэффициента заrюл­
нения; технологии изготовления; констру.кции трансформатора или
дросселя; места установки, способа и площади крепления на шасси;
темпqратурного контактного сопротивления между шасси н транс­
форматором или дросселем и др.

В различной технической литературе и иормативно-техиической 
документации по стандартизации приводятся разрозненные сведе­
ния по малогабаритным трансформаторам и дросселям, изготовля­
�мым промышленностью. В настоящем справочнике систематизнро• 
ваиы в QСНовном сведения по изделиям, которые применяются в РЭА

и АСС. Как правило, эти трансформаторы и дроссели маломощные 
и малогабаритные. По многообразию режимов работы, предъявляе• 
мым требованиям и условиям экоплуатации они выделяются в са• 
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:мостоятельную группу. От обычных мощных трансформаторов и 
дросселей малогабаритные отличаются в первую очередь конструк• 
цией и габаритнымн размерами, а также рядом существенных спе• 
цифических соотношений электрическнх параметров. В справочнике 
nриведеиы данные трансформаторов н дросселей, мощность которых 
не превышает киловатта. 

Насте>ящий справочник не заменяет технических условий, ут­
верждаемых в установленном порядке, и не является юридическим 
документом для пред.ъявления рекламаций. 

Построение справочника, с точки зрения авторов, необходимое 
колнчество иллюстрацириноrо материала и таблиц облегчают поль• 
зование нм и делают доступным не только для разработчнков РЭА, 
но и для широкого круга радиолюбителей. 

Вопросы применения трансформаторов и дросселей рассматрн. 
-ваются с учетом механических и климатических воздействий, при 
которых они эксплуатируются в реальных условиях. 

Отзывы и пожелания читателей просим направлять по адресу: 
101000 Москва, Почтамт, а/я 693, изд-во «Радио и связь». 

Авторы 



РАЗДЕЛ ПЕРВЫЙ 

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 

Трансформаторы и дроссели являются нанболее широко ис­
пользуемыми элементами в различной радиоэлектронной аппара­

-rуре. 
Трансформаторы питания преобразуют переменное напряжение 

первичного источника в любые другие значения, необходимые для 
нормального фуикцноиировання аппаратуры. Кроме того, трансфор­
матор питания позволяет получать ряд вторичных напряжений, 
электрически не зависимых друг от друга и от питающей сети. 

Согласующие трансформаторы предназначены в основном для 
согласования сопротивле�(ий различных узлов устройств, приборов. 

Импульсные трансформаторы предназначены для передачи или 
преобразования импульсов напряжения или тока определенной фор­
мы и длительности между различными звеньями электрической 
схемы. 

1.1. Основные термнны и определения 

Трансформатор - статическое электромагнитное устройство, име­
ющее не менее двух индуктивно связанных обмоток и предназна­
ченное для преобразования посредством электромагнитной индук­
ции одной или нес1{олышх систем перРмениоrо тока в одну или не­
сколько других систем переменного тока. 

Трансформатор малой мощности - трансформатор с выходной 
мощностью 4 кВ• А н ниже для однофазных, 5 кВ• А и ниже для 
-грехфазных сетей.

Трансформатор питания электронной аппаратуры - трансфор­
матор малой мощности, предназначенный для преобразования нап­
ряжения электрических сетей в напряжения, необходимые для пи­
-гания электроuноой аппаратуры 

Сигнальный трансформатор - трансформатор малой мощности, 
nреднаэна,1снный для переда'!Н, преобразования и запоминания элек­
-грическнх снrналов. 

Импульсный трансформатор - сигнальный трансформатор, 
предназпаченныi\ для передачи, формирования, преобразования и 
запоминання импульсных сигналов 

Входной трансформатор - сигнальный трансформатор для соr­
Jiасовання внутреннего полного электрического сопротивления нс­
точшша снrиала с полным входным сопротивлением фушщиопаль­
ноrо узла электронной аппаратуры 

Выходной трансформатор - сигнальный трансформатор для 
<:оrласования выходного полного электрического сопротивления кас-
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када, электронной аппаратуры с полным сопротнвлеиием иаrрузки. 
НоминальныА режим работы трансформатора (дросселя) - ре• 

жим, при котором значения каждоrо параметра равны номииаль­
иым. 

Номинальное вторичное напряжение - напряжение на зажимах 
вторичной об:-.1отю1 прн иаrрузке обмотки номинальным током с ко­
эффнциентом мощностн, равным 1, при прнложеини к первичной 
обмотке номинального напряжения с номинальной частотой. 

Номинальное сопротивление нагрузки - сопротивление, на кото­
рое рассчитан тра'Нсформзтор. 

Напряжение холостого хода трансформатора питания - напря­
жеиие иа любой разомкнутой вторичной обмотке при номинальных 
частоте и напряжении иа первичной обмотке. 

Номинальная мощность трансформатора - сумма мощностей 
вторичных обмоток трансформатора малой мощности, в котором 
мощность каждо1i обмотки определяется произведением иомииаль­
иоrо тока иа номинальное напряжение. 

Габаритная или типовая мощность трансформатора - полусум­
ма мощностей всех частей обмоток трансформатора. 

П р и м е ч а и и е. Мощностью части обмотки является произве­
дение наибольшего длительно допустимого в этой части тока на 
наибольшее длителыно допустимое напряжение этой части. 

l(оэффнциеит трансформа1�ин - отношение числа витков вто­
ричной обмотки к числу витков первичной или отношение иапря• 
ження на вторичной обмотке к напряжению иа первичной обмотке 
в режиме холостого хода без учета падения напряжения на транс­
форчаторе. 

Потери трансформатора - активная мощность, расходуемая в 
магнитной системе, обмотках н друr»х частях трансформатора пря 
р а1л»чных реж нм ах работы. 

1.2. Класснфнкацня трансформаторов н дросселей, 
приведенных в справочню<е 

Малогабаритные трансформаторы II дроссtлн могут класснфи• 
цироваться по различным пр»знакаы: фу1шциональному назначе1шю, 
рабочей частоте, электрическому напряженню, электрической схеме, 
а также конструктивным признакам 

Функциональное назначение. Этот классифнкац»онный прнзнак 
характеризует основные фуикнни, выполняемые трансформатором D 
э.1ектрвческой схеме. Cor лас но данному признаку малогабаритные 
трансформаторы подразделяются на т р а н  с ф о р  м ат о р ы п н­
т а н  и я, с о r л а с  у ю щ н е  и и м  п у .1 ь с н·ы е. 

Рабочая частота трансформатора - один нз наиболее ва,,.;ных 
параметроn, который определяет ряд характеристик изделня, наз­
начс1111е II об,1асть возможного 11р11ме11ен»я. По этому пр11з11аку 
трансформаторы могут быть класс»фнцнрованы на: трансформато­
ры поннжснной частоты (ннжс 50 Г1L), промышленной частоты 
(50 Гц), повышс1шой промышленной частоты ( 400, 1 ООО Гц), по­
выше1111011 частоты (до !О ООО Гц), выcol{oil частоты ( свыше 
10 ООО Гц). 

Электрическое напряжение. По данному признаку трансформа­
торы можно разделнть на н нз к о в о л ь  т н ы е, у которых напряже­
ние любой обмотки не превышает I ООО В; и в ы  с о к о в о л ь  т н ы е, 
у которых напряжение любой обчоткн может превышать 1000 В. 
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Электрическая схема. По данному признак> трансформаторы 
подразделяются на од и о о б  м о т  о ч н ы е, двух о б  м о т  о ч н ы е 
и м и о r о о б м о т  о ч н ы е. 

Однообмоточиый трансформатор - автотрансформатор, в кото­
ром между первичной (входной) и вторичной (выходной) обмотка­
мн кро>,!е электромаrннтной связи существует еще и непосредствен­
ная электрическая. Такой трансфор>,!атор ие имеет гальванической 
развязки. 

Двухобмоточный трансформатор имеет одну первичную и одну 
вторичную обмотки, а мноrообмоточиый - несколько вторичных об­
моток. Все обмотки двухобмоточных и миоrообмоточных трансфор­
маТО!JОВ электрически ие связаны друг с другом. 

Конструктивные признаки. Это основные классификационные 
признаки трансформаторов, в основе которых лежат конструкция 
магнитопровода, его конфигурация н технология изготовления. По 
конструкции магнитопровода определяется конструкция трансформа­
тора, т. е. название магнитопровода определяет конструктивный 
признак трансформатора. 

Коиструктнвио магнитопроводы трансформаторов и дросселей 
подразделяются на б р 0 н е  в ы е, с т е р  ж и е в  ы е н т о р о и д а ль­
н ы е (к о ль ц ев ы е). Соответственно трансформаторы и дроссели 
в зависимости от коиструкщш применяемого магнитопровода под• 
разделяются иа броневые, стержневые и тороидальные. 

Магнитопроводы дросселей cr лаживающнх фильтров отличаются 
от магнитопроводов трансформаторов наличием иемаrиипюrо (воз­
душного) зазора, что позволяет достичь при одинаковом токе под­
маrничивания значительно большей индуктивности, а также зна­
чительно уменьшить степень изменения индуктивности дросселя 
при нзмененни тока в обмотке. 

Практически зазор между половинами маrннтопровода заполня­
ется изоляционной (днэлектрической) прокладкой, при этом фнкси­
руется его размер. 

Маrинтопровод броневого трансформатора выполняется Ш-об­
r,азной формы, все обмотки располагаются иа среднем стержне, т. е. 
обмотки частично охватываются (бронируются) магнитопроводом 
(рис. 2.1, а). В условное обозначение такого трансформатора вхо­
дит букаа «ш�. 

Броневые трансформаторы характеризуются следующими досто­
инствами: наличием только одной катушки с обмотками по срав­
нению со стержневыми трансформаторами, более высою1м заполне­
нием окна магнитопровода 
обмоточным проводом (ме-
дью), частичной защитой от 
механических повреждений 
катушки с обмотками ярмом 
магнитопровода. 

Ма1�нтопровод стержне- � 
воrо трансформатора выпол­
няется П-образной формы и 
имеет два стержня с обмот• 
камн (рис. 2.1, 6). На каж- а 
дом стержне помещается 
ПОJ!овииа витков первичной 

/2 с а 

а) 

1 

� 
1 

� о с 

Ь) 

н половина витков вторич­
ной обмоток. Они соединя­
ются между собой последа-

Рис. 2.1. Геометг.11ческ.11е размеры магни­
топроводов броневой (а) н стерж11евоi\ (б) 

конструкций 
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вательно так, чтобы намагничичающне силы этих полуобмоток сов-
11адалн по направлению. 

Стержневые трансформаторы обладают меньшей чувствитель­
ностью к внешним магнитным полям, так как знаки ЭДС помех, 
наводимых в двух катушках трансформатора, равны по величине, 
но nротивоположны по знаку, поэтому взаимно уничтожаются. 

В условное обозначение такого трансформатора входит буква 
-«П». 

Магнитопровод тороидалыюrо трансформатора выполняется 
круглой формы, как правило, навивкой ленты илн из прессованного 
материала. В условное обозначение такого трансформатора входит 
буква «О». 

Тороидальные трансформаторы характеризуются следующими 
достоинствами: меньшим магнитным сопротивлением, миннмальным 
внешним потоком рассеяния, нечувствительностью к внешним маг­
нитным полям независимо от нх направления. Однако технология 
изготовления обмоток при полностью замкнутом магнитопроводе 
весьма сложна, условf!я охлаждения обмоток наиболее неблагопри­
ятны по сравнению с другими трансформаторами. Тороидальные 

трансформаторы используются, как правило, на повышенных час­
'Тотах. 

В зависимости от вида магнитного материала (листовой или 
ленточный) и технологии изготовления магнитопровода трансформа­
торы н дроссели делятся на п л а с т и нч ат ы е  (шихтованные) и 
леи т очи ы е (в иты е). Пластинчатые магнитопроводы собирают­
ся из отдельных пластин встык или внахлест. При сборке встык все 
пластины составляются вместе и располагаются одинаково; маrии­
'Тоnровод состоит нз двух частей, которые соединяют вместе. При 
сборке встык облегчаются сборка и разборка тра11сформатора. 

При сборке внахлест пластины чередуются так, чтобы у сосед­
них пластин разрезы были с разных сторон сердечника. Сборка 
внахлест уменьшает магнитное сопротнвление магнитопровода, но 
усложняет сборку и разборку трансформатора. 

Броневые и стержневые ленточные магнитопроводы изготовля­
ются, как правило, из холоднокатаной стали II собираются встык 
из двух отдельных половин подковообразной формы. 

Ленточные магнитопроводы по сравнению с пластинчатыми до• 
пускают магнитную 1шдукцию на 20-30% выше, потерь в инх 
меньше, заполнение объема магнитопровода обмотками выше, КПД 
трансформатора выwе. 

Магиюопроводы для трансформ;,торов и дроL..:елей изготовля• 
ются нес}(ольких типов, основными нз которых являются следую­
щие: 

ШЛ - броневой ленточный, с наименьшей массой; 
ШЛМ - броневой ленточный, с уменьшенным расходом меди; 
ШЛО - броневой ленточный, с увеличенной шириной окна; 
ШЛП - броневой ленточный, с наименьшим объемом; 
ШЛР - броневой ленточный, наименьшей стоимости; 
ПЛ - стержневой ленточный; 
ПЛВ - стержневой ленточный, с наименьшей массой; 
ПЛМ - стержневой ленточный, с уменьшенным расходом меди; 
ПЛР - стержневой ленточный, наименьшей стоимости; 
ОЛ -- тороидальный ленточный, с наименьшей массой. 
Магнитопроводы ШЛМ и ПЛМ - новой р;�зработки для транс-

форматоров питания; ови обладают наиболее оптимальной геомет­
рией (по сравнению с магнитопроводами ШЛ и ПЛ), характеризу-
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ются более ннзкнм н узким окном, а трансформаторы на их осно­
ве -уменьшенным расходом меди, меньшнмн массой и стоимостью. 

Приведенные в справочнике трансформаторы пнтання - много­
обмоточиые. Первичные (сетевые) обмотки их выполняются с от­
водами ,н могут состоять из одиой части (когда предусматривается 
питание от сети 220 В) нли из двух частей (когда предусматри­
вается пнтаиие от сетн 220, 127 н '111 О В). Количество вторичных 
обмоток может быть различным в зависимости от типоиомннала 
трансформатора. 

У большинства трансформаторов имется иабор однотипных вто­
ричных обмоток по напряжению и току, что позволяет соединять нх 
последовательно или параллельно для повышения напряжения или 
увеличеиня силы тока вторичной обмотки. При соединении обмоток 
необходимо учитывать направление намагничивающих сил. 

1.3. Усповные обозначения трансформаторов 
н дросселей 

Полное условное обозначение изделия состоит нз букв русско­
го алфавита, указывающих на его тип, и последующих цифр или 
отдельных групп цифр, характеризующих его осиовиые параметры. 

Условное обозиачеиие некоторых категорий изделий может за­
канчиваться буквами русского алфавита, указывающими на вид их
исполиеиия в зависимости от климатической зоны при эксплуатации. 

Ниже перечислены типы изделий, параметры которых приво-
дятся в настоящем справочнике: 

Т - трансформатор питания; 
ТА-трансформатор питания аиодиых цепей; 
ТН - трансформатор питания иакаль.ных цепей; 
Т АН -трансформатор питания аиодно-иак&льных цепей; 
ТПП - трансформатор питания устройств на полупроводнико-

вых приборах; 
ТР - трансформатор питания с оребреиием для охлаждения; 
ТС -трансформатор питания бытовой радиоаппаратуры; 
ТТ - трансформатор питания тороидальный; 
ТВТ - трансформатор входной для транзисторных устройств; 
ТОТ - трансформатор ныходиой (оконечный) для траизнстор-

иых устройств; 
Т - трансформатор согласующий; 
ТМ - трансформатор согласующий, маломощный; 
ТИ - трансформатор импульсный, миниатюрный; 
ТИМ - трансформатор импульсный, миниатюрный, маломощный; 
Д 1-Д27 4 - дроссели унифицированные, низкочастотные; 
Д, Др - дроссели фильтров для бытовой радиоаппаратуры. 
Полное условное обозначение конкретного типа изделия приво-

дится в соответствующем разделе настоящего справочника. 

1.4. Основные электрические параметры 
маnоrабарнтных трансформаторов н дросселей 

Ниже приводятся перечень электрических параметров транс­
форматоров и дросселей, нх буквенные обозиачеиня и определения, 
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Сочетании иоминальиоrо сопротнвлеин11 

Коэф- НоМИ11альное сопротивление наrрузкн, Ом 
фици-
еит 

транс-

�1�1�l;lgl;J�lil�l;\il фор-
с:, �1�1�1�1� 

о I о 1�1 � � .мации 
..; 

.. - с:, С\( <О 
е,,а С') .. ""' ф со ст. - - -

0,012 + + + + + + + + ++ + + ++ + + + + t +0,018 + + + + + + + + ++ ++ ++ + + + + ++ 
0,025 + + + + + + + + ++ ++ ++ + + + + + + ++
0,035 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + ++ 
0,050 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + ++
0,070 + + + + + + + + ++ ++ + + + + + + + + ++ 
0,100 + + + + + + +- + + ++ ++ + + + + + + + + +
0,120 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + ++ 
0,140 + + + + + + + + ++ ++ + + ++ + + + + ++ 
0,170 + + + + + + + + ++ ++ + + ++ ++ + + ++ 
0,200 + + + + + + + + + +- ++ + + + + + 

+ 
+ + + 

+ 0,240 + + ++ + + + + +
+ 

+ + + + + + + + + + 
0,280 + + + + + + + + + + ++ ++ ++ + + ++ + 
0,340 + + ++ + + 

t 
++ ++ + + + + + + + + + 

t 
+

0,400 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +
0,480 + + + + + + + + ++ ++ + + + + + + + + ++ 0,560 + + + + + + + + ++ ++ + + + + ++ ++ + 
0,670 + + + + + + ++ ++ ++ + + + + + + t + + +
0,800 + + + + + + + + ++ ++ + + + + + + + 

+ 
+

0,950 + + + + + + + + + + + + + + ++ + + ++ + 
1,000 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + ++ 
1,050 ++ + + ++ + + +

+ + + + 
1,250 . ++ ++ ++ ++ 
1,500 ++ + + + + + + ++ 
1,800 ++ + + ++ + + +
2,100 ++ + + + + +
2,500 + ++ ++
3,000 ++ ++
3,500 ++ + 
4,200 ++ 
5,000 + 
6,000 
7,000 
8,500 

10,000 
14,000 
20,000 
28,000 
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Таблица J.J 

наrруэки и коэффициента трансформации 

Номинальное coпpornnлemre нагрузки, кОм 

I;/ il ;/; ==1 � 1 � 1:; � 1 � 

+ + 
+ + + + +

+ 
+ + ++ 

+ + 
+ + +

t 
+ + +

+ ++ ++ r--+ + + + 
+ + + ++ +

t +
+ 

+ + + + +
t 

+ + 

t + 
+ + t 

+ + + 
+ + -J· + + + 

+ 
++ + + + + + + 

t ++ + + + + +
t ++ ++ +

t
+ + + 

+ t 
++ +

t 
+ + + 

+ + + + + 
t 

+ + 
+ + + + + + + + + 
+ + + + + +

t 
+ + + 

+ + + ++ + + + + 
++ + + + + + + + + 
+ + + + + + + + + + 

,+ + + + + + + + + + 

� 
+ + + + + + + + + 
+ + + + + + + + + 

+ + 
t

+ + + + + + + 
+ + 

+ + + + + + + 
-t + + + + + + + + 

+ + + + + + + + + 
+ + + + + + + 

+
+ 

+ + + + + + + + 
+ + ++ +

+ 
+ + + 

+ + + + + +
t 

+ 
+ + + + + + 

+ + + + + + 
+ +

t
+ 
+ 

\ 
< 

; 

0

1

� 

. ..  
... -

t +
+ + 
+ + 

t
+ 
+ 

+ + 
+ + 
+ + 
+ + 
+ + 
+ + 
+ + 
+ + 
+ + 
+ + 
+ + 
+ + 
+ + 
+ + 
+ + 
+ + 
+ + 
+ + 
+ + 
+ + 
+ 
+ + 

+ 
+ 
+ 

с:, 

.,; 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+-
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

0 l0 l0 l0 lqlq 
с:, 

ri i g � � §: 8
.. 

+ 
+ + 
+ + + 

+ + + + 
+ + + + + 
+ + + + + + 
+ + + + + + + 
+ + + + + + + 
+ + + + + + + 
+ + + + + + +
·t-

+ + + + + + 
+ + + + + + 
+ + + + + + +
+ + + + + + + 
+ + + + + + + 
+ + + + + + + 
+ + + + + + + 
+ + + + + + + 

+ + + + + + + 
+ + + + + + + 
+ + + + + + +
+ + + + + + + 
+ + + + + + +
+ + + + + + + 
+ + + + + + +
+ + + + + + + 
+ + + + + + +

; 1;\; 

+ 
+ + 
+ + + 
+ + +
+ + + 
+ + +
+ + + 
+ + + 
+ + + 
+ + +
+ + + 
+ + 

t+ + 
+ + +
+ + + 
+ + +
+ + + 
+ + +
+ + + 
+ + +
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установленные ГОСТ 18685-73 «Трансформаторы тoll'a и напря­
жения. Термины и определении:., ГОСТ Z>938-75 «Трансформаторы 
малоА мощности. Термины и определении:., ГОСТ 198Ю-74 «Элек• 
тротехника. Основные понятия. Термины и определеи.ия:., ГОСТ 
17596-72 «Трансформаторы cor ласоваиия низкочастотные мощно­
стью ДО 25 Вт. Основные параметры:., rост !7597-78 «Дроссели 
фильтров выnрямителеli. Основные параметры:., ГОСТ 18688-79 
«Дроссели фильтров выпрямителей. Общие технические условия:.. 

Если существенн.ые признаки понятия содержатся в буквенном 
значении термина, то определение параметра ие приводится. 

ПАРАМЕТРЫ ТРАНСФОРМАТОРОВ ПИТАНИЯ 

Первичное напряжение трансформатора напряжения - наnря­
.жеиие, приложенное к первнчноli обмотке трансформатора и подле­
жащее трансформации. 

Номина.11ьное напрлжение первично/l обмотки трансформатора
.l.11. 

Номина.11ьныа ток первичноа обмотки трансформатора 11• 
Напряжение вторичноа обМО'I'кu трансформатора и.

Ток вторичноа обмотки трансформатора '• 
Напряжение хо.11остого хода трансформатора U0 - напряжение 

иа любой разомкнутоli вторичиоli обмотке при номииа.nьиых частоте 
.и напряжении на первичной обмотке. 

Номишмьная мощное,,, трансформатора - сумма мощяостеl 
вторичных обмоток трансформатора, в котором мощность каждой

,обмотки определяется произведением номинального тока иа иоми­
на.nьиое напряжение. 

Кйsффициент трансформации п - отношение наnр11женнА на за­
жимах первичной и вторичиоli обмоток при хо.постом ходе. 

Номинальное значение параметра - значение параметра уст­
ройства, указанное -изrотовителем, при котором оно должно рабо­
тать, являющееся исходным для отсче!а отклонений. 

ПАРАМЕТРЫ НИЗКОЧАСТОТНЫХ СОГЛАСУЮЩИХ 

ТРАНСФОРМАТОРОВ МОЩНОСТЬЮ ДО 25 Вт 

Номинальная мощность трансформатора - выбирается из сле­
дующего ряда: 0,001; 0,002; 0,004; О,008; 0,016; 0,032; 0,063; 0,125; 
0,250; 0,500; 1,0; 2,0; 4,0; 6,3; 10,0; 16,(); 25,О Вт. 

НомuNО.Аыюе сопротuв.11ение наzрузки - выбирается из следу­
ющего ряда: 2,0; 2,2; 3,2; 4,0; 6,3; 8,0; 9,0; ЩО; 12,5; 16,0; 18,О; 

.25,Q; ЭО,О; 36,О; 50,О; 70,0; 100,О; 140,0; 200,0; 280,0; 400,0; 560,О; 
'600,0; 800,0 Ом; l{l; 1,6; 2,2; 3,2; 4,5; 6,Э; 9,0; 12,5; 18,0; 25,О; 36,О; 
50,О; 70,О; 100,0; 140,0; 200,0; 280,О; 400,0; 560,О кОм. 

Козффичиент трансформации - выбирается из следующего !)Я• 
да: 0,01'2; 0,018; 0,026; 0,035;· О,050; 0,070; 0,100; 0,120; 0,140; 0,170; 
0,200; 0,240; 0,280; 0,340; 0,400; 0,480; О,560; 0,670; 0,800; 0,950; 
1,000; '1,050; 1,250; 1,500; 1,800; 2,100; 2,500; 3,000; 3,500; 4,200; 
5,000; 6,000; 7,000; 8,500; 10,000; 14,000; 20,000; 28,000. 

Допускаемые сочетания иоминальноrо сопротнв.nения нагрузки 
и коэффициента трансформации по ГОСТ 17596-72 выбираются из 
'Табл . .J.I (отмечены знаком «+»). 
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ПАРАМЕТРЫ ВЫХОДНЫХ ТРАНСФОРМАТОРОВ 

Полоса частот - ограничивается нижней f в и верхней fв часто• 
�ами рабочего диапазона 

Сопротивление внешней нагрузки трансформатора переменному 
току - обычно задается на средней частоте и определяется схемой 
присоединения нагрузки к выходным обмоткам трансформатора. 

Номинальная выходная мощность трансформатора - выбира­
-ется из ряда, приведенного для трансформаторов согласования. 

Коэффициент полезного действия 11 - определяется отношением 
мощности Рп, nередаваемоil трансформатором внешней нагрузке, к 
:мощности Р, подводимой к трансформатору от источника сигнала. 

Ориентировочные средине значения КПД, обычно выбираемые 
при проектировании трансформаторов, указаны в табл 1 2.

Та б л ица 1.2 
Ориентировочные средине значения КПД трансформаторов 

P
tj';' До

0,5 

'1 0,7 

0,5-1,5 1,5-4 4-10 10-30 30-100

0,75 0,8 0,85 0,9 0,9 

ПАРАМЕТРЫ ДРОССЕЛЕЙ 
Ток подмагнu11иван11.я /0 

100- Более
1000 1000 

0,9- 0,95-
0,95 0,9& 

Дроссели фильтров выпрямителей могут иметь одну или две 
обмотки - основную и компенсационную (рис. 2.2, а, б).

Р•с. 2 2 ЭJJектрнческllе схе• \ I" 1 мы дроссе.nеА: •� 
• - с одно А обмоткой, 6 -
1: ,tвумя обмотками - основ• а' но А н ком пеисац11011иоil 1 

-�-�
о) 

Компенсационная обмотка при необходимости может соединять• 
ся последовательно с основной так, чтобы направления их иамаr• 
�JРtЧивающих сил совпадали (согласное соединение) или были иап• 
,равлеиы встречно (несогласное соединение) 

При согласном соединении индуктивность дросселя увеличива• 
�•• при несогласном - уменьшается. 

Индуктивность L 

Допускаемые сочетания указанных nараметрqв дросселей фильт• 
;ров выпрямителей приведены в табл. 1.З. 
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ИндУк-
тивность, 

rи 

0,0000050 
0,0000125 
0,0000200 
0,0000315 
0,0000500 
0,0000800 
0,0001250 
0,0002000 
0,0003150 
0,0005000 
0,0008000 
0,0012500 
0,0020000 
0,003150(} 
0,0050000 

Таб.'!ица 1 3 

Допускаемые сочетании 11идуктивности и тока 
подмаrиичиваиия дросселей 

Ток подмагиичивания, А 

� 1 � 1 � 1 � 1 � 1 � 1 � 1 � 1 � 1 � ,� ,� ,� 1 !с с::> с::> - - - � � с#) • U') со CIQ -

х х х х х х х х х х х 
х х х х х х х х х х х 

+ + + + + + + + + + + + + + 

х х х х х х х х х х х 
+ + + + + + + + + + + + + + 

х х х х х х х х х х х 
+ + + + + + + + + + + + + + 

х х х х х х х х х х х 
+ + + + + + + + + + + + + + 

х х х х х х х х х х х 
+ + + + + + + + + + + + + + 

х х х х х 
.
х х х х х х 

+ + + + + + + + + + + + + tх х х х х х х х х х 
о,+ о.+ о,+ о.+ о,+ о,+ о,+ о,+ о.+ + + + + +

0,0080000 О о,х о,х о,х о о о о.х о.х х х х х 
0,0125000 о.+ о,+ о.+ о,+ о.+ о.+ о,+ о.+ о,+ + + + 
0,0200000 о о.х о.х О,Х о о о,х о,х о,х х х 
0,0315000 о.+ о,+ о.+ о.+ о,+ о,+ о.+ о.+ о.+ +
0,0500000 о о,х о,х о,х о о о.х о,х 
0,0800000 о.+ о,+ о,+ о,+ о,+ о,+ о,+ о,+
0,1250000 о о,х о,х о,х о о о,х 
0,2000000 о,+ о,+ о,+ о,+ о,+ о,+
0,3150000 о о,х о.х о,х 
0,5000000 о,+ о,+ о.+ о,+ 
0,8000000 о о_,х о,х о,х 
1,2500000 о,+ о,+ о,+
2,0000000 о,+ о,+ о,+ 
3,1500000 о,+ о,+ о,+ 
5,0000000 о,+ о,+ о,+ 
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Окончание табл. 1.:! 

Ток nодмагиичиваиия, А 
Иидук• 

тивиость. 

l!I! l!II § 181 � 1 �, � �,� 
Ги § §

с:, 

� i
� 

..; • 8 � 1В � � .;; <О i - - -

0,0000050 х х х х х х х х х х х х х х 

0,0000125 х х х х х х х х х х х х 

0,00(0200 + + + + + + + + + + + 
О,ОСОО315 х х х х х х х х х х 

0,0000500 + + + + +
;t + + + + 

0,0000800 х х х х х х х х 

0,0001250 + + + + + + + + 
0,0002000 х х х х х х х 

0,0003150 + + + + + + 
0,0005000 х х х х х 
О,0008000 + + + + 
0,0012500 х х х 

0,0020000 + +
0,0031500 х

Сочетания параметров по ГОСТ 17597-78 для двухобмоточных 
дросселей фильтров при nоследовате.пьном соединении обмоток в 
табл. 1.3 отмечены знаком «+», при параллмьном соединении об• 
моток - «Х», для дросселей с одной обмоткой - знаком «О:.. 

Значения индуктивности при номинальных токах подмаrничива­
ния, указанные в та15л. 1.3, также равны номинальным. Сочетание 
номинальных значений индуктивности и тока nодмаrинчнвання при 
последовательном соединении обмоток соответствуют сочетаниям 
параметров при их параллельном соединении. 

Сопротивление обмотки дросселя постоянному току - указыва­
ется в технических условиях для каждоrо конкретного типа дрос• 
-сепя. При этом допускаемое отклонение сопротивлений не должно 
превышать ±•15%. 



РАЗДЕЛ ITOPOA 

УК.АЗ.АНИSI ПО ВЫ60РУ ТР.АНСФОРМ.АТОРОВ 

И ДРОССЕЛЕЯ 

При выборе трансформаторов и дрос:с:елей иеобхо.11Имо учиты• 
вать, что 11аличие коиструкторс:хой документации на конкретные ти• 
пы трансформаторов и дросселей не всегда является достатоЧНЫIС 
для нх выбора и а большииrтве случаев позволяет оцf'ИИТЬ данвое 
издет1е ТОJIЬКО с точки зрения взаимозаменяемости no иомииа.11ьиым 
значеипям параметров. 

Неправи.11ьиыА выбор трансформаторов и дуосселеА, а также их 
применение с отступле11иямн от номинальных режимов являются 
основной причиной м11оrнх отказов и повреждений как самих траке• 
форматоров и дросселей, так и аппаратуры в целом. 

Следует иметь в в11ду, что на выбор трансформаторов и дрос• 
селtй существенное влияние оказывают также услоБия экспдуата• 
цнн. Поэтому при выборе трансформаторов и дросселf'А JJ)IЯ кон• 
1\ретНЬIХ устройств необходимо учитывать требования к устойчиво• 
сти при 1U1Иматических и мехаНИ11еских воздействиях, а также тре• 
бован11я к конструкции и электрическим параметрам. 

Выбор no эаданнЬ111 или расчетныw значениям электрических и 
rеометричесю1х характеристик, механических и климатических аоз­
деАствиА всеrда носит 1Юмп.11ексиый характер. ТоJ1Ько такой подход 
позволит принимать правильные pemeRJfя, обеспечивающие выбор 
траиеформаторов и дpoc:c:eJleit оптимальной конструкции. 

Исследования авторов [17, 23) позвоm1ли выработать практи­
ческие рекомендации по выбору 'ьптималь110А геометрии траисфор· 
маторов и дросселей, обеспечивающие получение ыинишпьных мас• 
сы, объема ИJIИ стоимости. Рас.смотрим некоторые из них. 

1. Применение стержuевоrо трансформатора с двумя катушками
на магнитопроводе типа ПЛМ (вместо броневого) на частоте 50 Гц 
(ярu одинаковой мощности) позволяет по.'lучнть выигрыш по массе 
на 5-6%. 

2 Тороидальные трансформаторы мощностью менее 350 В-А, 
RМеющне минимальную массу, на частоте 400 Гц по сравнению со 
стержневыми трансформаторами с двумя катушками такой же 
массы 1t.гют выигрыш по мощности от 15 до 40%. 

3. Стержневой 1рансформатор с двумя катушкам,1, работающий
на частоте 50 Гц, позволяет получить меньш11А объем, чем броневой 
трансформатор. При одИнаковом объе'llе трансформаторов первый 
дает выиrрыш по мощлости от 6 до 25%. 

4. Применение тороидал1:ноrо трансформатора мощностью ме-
1�ее 500 В-А, работ:�ющеrо на частоте 400 Гц, вмесrо стержневого 
трансформатора с двумя катушками при о�иаковоА мощности да­
ет выигрыш в объеме от 10 до 20%. 

5. Стержневой трансформатор с двумя катушками и магнито­
проводом типа ПЛМ на частотах 50 и 400 Гц по сравнению с бро-
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Т а6л и ца 2.1 

Рекомендуемые ко11струкци11 траис:формаrоров с оnтнмальиоА rеометриеА 

Тра!�сформаторы с мииимааьной массой Трансформаторы с минимаJtьным объемом Трансформаторы 
ммн има.nьной стоимости 

РабОчая частота в рекомендуемый мвrнитоnровод 

Тип 

1 
Тип 

1 
Тип 

ь, j 

Тип 
f-GOrц маrнито- I = 400 rц маrиито• , =$0 Гц мarвltN• f=400Гц маrннто• f = 50 Гц 1 = 400Fц маrнН• 

провода провода провода провода 
тоnро• 

вода 

Стержне- ПЛМ Торонда.11ь- О(ОЛ) Стерж- П (ПЛ) Торон- О(ОЛ) 
1 

Стержневой, с ПЛМ 
вой, с дву• ный, МОЩНО· 11евой, с дальный, двумя катушками 
мя катуш• стью менее двумя мощностью 
камн 350 В,А кетушка- менее 

ми 500 В-А 

Броневой, шлм Стержневой, п Стерж- Л(ПЛ) Стержне- П(ПЛ) Броневой, мощ- шлм 
мощностью с двумя ка- невой, с вой, с №У· ностью до 100 В,А 
ДО 100 В·А тушками, мощ- двумя МЯ катуш• 

ностью более катушка- ками, мощ-
350 в.л ми костью до 

500 В-� 

Торондаль- О(ОЛ) Броневой шл - - - -

1
- - -

ный, мощно-
стью до 
25 в. А 1 



невым трансформатором при их одинаковой стоимости дает выиr­
рыш по мощности до 30% 

Рекомендуемые конструкции трансформаторов с оптимальной 
rеометрией приведены в табл. 2 1. 

При выборе трансформаторов и дрвсселей необходимо учиты­
вать применяемую конструкцию маruитоnровода, определяющего их 
основные параметры. Так, броневой трансформатор, имеющий одну 
катушку и четыре С-образных магнитопровода, более технологичен 
в производстве, чем стержневой трансформатор, имеющий две ка• 
тушки и два С-образных магнитопровода. Однако стержневой транс­
форматор с двумя катушками обладает большей теnлоотда\!ей за 
счет боJiьшей поверхности охлаждения катушек, а это позволяет 
увеличивать плотность тока. 

В (17, 23) показано, что трансформатор стержневой конструк­
ции с двумя катушками и ленточным магнитопроводом имеет удель• 
ные мощности по массе и объему бмьше, чем броневых трансф�р• 
маторов с ленточным магнитопроводом: на частоте 50 Гц - до 30%, 
на частоте 400 Гц-до 20%. 

Малогабаритные стержневые трансформаторы с двумя катуш• 
камн по сравнению с броневыми имеют меньшую индуктивность рас­
сеяния (на ·каждой катушке только ,половина витков и поэтому тол• 
щииа катушки меньшая), меньшее внешнее электромагнитное поле 
(магнитодвижущая сила в отдельных катущках имеет равный знак) 
и меньшую восприимчивость к посторонним электромагнитным по­
лям (наведенные ЭДС в обеих катушках вычитаются). 

При выборе трансформаторов необходимо также учитывать, что 
стержневые трансформаторы с двумя катушками имеют меньший 
коэффициент заполнения окна медью. 

Тороидальные трансформаторы имеют наименьшее собственное 
внешнее электромагнитное поле, и меньше других трансформаторов 
подвержены воздействию посторонних электромагнитных полей. 
Однако эти трансформаторы иетехиолоrнчны при изготовлении и 
имеют несколько меньший коэффициент заполнения окна медью 

Исходя из приведенных сведений в табл. 1 1 и ГОСТ 22050-
76, а также рекомендаций (17] применяют следующие типы маrни­
тоороводов 

ПЛ - в низковольтных трансформаторах питания с наимень­
шей массой на частотах от 50 до 400 Гц и мощностью свыше 
500 В • А, в дросселях с большой энергоемкостью и высоковольтных 
трансформаторах с наименьшими массой и стоимостью на частотах 
50 и 400 Гц. Магнитопроводы типов ПЛ8; ПЛ6,5; ПЛIО; ПЛ12,5 
применяют в низковольтных трансформаторах упрощенной конструк­
ции на частоте 50 Гц, 

ПЛВ - в высоковол�.тных трансформаторах с напряжением 
2Q кВ на частотах 50 и 400 Гц; 

ПЛМ - в низковольтных трансформаторах с наименьшими мас­
сой и стоимостью на частоте 50 Гц и мощностью свыше 100 В· А, 
а также при наличии специальных требований к индуктивности рас­
сеяния; 

ШЛ - в трансформаторах и дросселях фильтров с наименьшей 
массой на частоте 400 Гц. Магнитопроводы типов ШЛ25, ШЛ32, 
ШЛ40 применяют в дросселях насыщения; 

ШЛМ - в трансформаторах ,с наименьшими массой и стоимо­
стью иа частоте 50 Гц (мощностью ориентировочно до 100 В• А в 
зависимости от допу@тимоrо падения напряжения) и в дросселях 
фильтров; 
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Та блица 2.2 

Характеристнхи механических воздеАстаиА 

Макси• Длитель-
Ус./lовиая 

Воздействующие Диапазон МВ./IЬНОе кость удара, степень 
факторы частот, rц ус:коре- мс жестко-

вне, g сти 

Вибрационны е иаr- 1-35 0,5 - 1 

рузки 1-60 1 - 11 
1-60 2 - ш 

1-80 5 - IV 

1-100 1 - V 

1-200 5 - VI 

1-200 10 - Vll 

1-600 5 - VIII 
1-600 10 - IX 

1-lOOU 10 - х 

1-2000 5 - XI 

1-2000 10 - Xll 

1-2000 15 - XIII 
1-2000 20 - XIV 

1-3000 20 - XV 

1-5000 10 - XVI 

1-5000 20 - XVII 
1-5000 30 - хvш 
1-5000 40 - XIX 

100-5000 40 - хх 

Ударные Много- - 15 2-15 1 
на грузки кра тные - 40 2-10 11 

- 75 2-6 ш 
- 150 1-3 IV 

Оди· - 4 40-60 1 

ночные - 20 20-50 н 
- 75 2-6 ш 
- 150 1-3 IV 
- 500 1-2 V 
- 1000 0,2-1 VI 
- 1500 0,2-0,5 Vll 
- 3000 0,2-0,5 VIII 

Линейные (центра- - 10 - 1 

бежные) нагрузки - 25 - 11 
- 50 - llI 
- 100 - IV 
- 150 - V 
- 200 - VI 
- 500 - VII 
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Т аблица 2,З 
Харахтернсrиu мэ..еiствнА температуры ■ аткосферНОJ'о даВJJеии• 

ВозАейета)'JОЩllе ф акторu 
Характе-
pllC'IIIKa 

Температура воздуха или га- Верхние зна• 40 
.за при эксплуатацяи, 0С чения 45 

50 
55 
60 
70 
85 

100 
125 
155 
200 
250 
315 
400 
500 

Нижние зна- +1
чения -5

-10 
- 25
-30
-40
-45
-60
-85

Температура воздуха или ra- Верхние зна- , +50
.за при транспортировании и чения +60
.хранении, 0С 

Нижние �на- -50
чения -60

-85

Пониженное а1'11'ос:ферное давление воз-
.духа или газа, кПа (мм рт. ст.) 

70 (525) 
53,3 (400) 
26,7 (200) 
12,0(90) 
2,0(15) 
6- 10-1 (5)
1,3-10-1 (1)
1,3-10-Z(l0-1)
1,3- lO""' (1 о-э)
1,3. 10-1 (1 О-8)

Повышенное давление воздуха или ra- 1147 (1,5)
*• кПа (ktt/CМ1) 294 (3) 

1 Стеnевь 
жес:ткост• 

1 

1 
11 

111 

IV 

V 
VI 

Vll 
vш 

IX 
х 

XI 
хн 

хш 

XIV 

XV 

1 

II 

ш 
IV 

V 

VI 

VII 

VIII 

IX 

1 

II 

1 

II 
lII 

1 

II 

III 

IV 

V 

VI 

VII 

VIII 

IX 
х 

1 
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Та бл ица 2.4 
Характерис:т1111:и аоэ-еliстаиi температуры и влажности 

Верхи■е з11аче11 и• 
О'ПЮСJIТеЛЬиоfl 

ала�nосrи 
и то,мnературы 

80% при 2s
0

c• и бо­
лее низких темпtрату­
рах 6ез коиJ1,еисацин 
влаrи 

98% при 25°С и бо­
лее низких температу­
рах без конденсации 
влаn� 

100% при 2s0c• и 
бопее низких темпера­
турах с конденсацией
влаrи 

100% при 25°с• и 
бопее низких темпера­
турах с конденс:ацией 
влаги 

98% при зs0с• и 
более низких темпера­
турах без конденсацин 
влаги 

100% nри зs
0
с• и 

6опее низких темпера­
турах с: конденсацией 
влаrн 

Ср,,дкемес■чuые 
,..._ .. 

а � теплый 
• влажный период

rода 

65% при 20°С 

80% при 20°с 

90% nрн 20°с 

80% при 27°С 

90% при 27°С 

ПрDАОЛЖlf· телW1ость Степень 
ао�де11сТви11, lllec:тi«КТII 

мес. 

12 

2 11 
6 111 

б IV 

12 V 

3 VI 
12 VII 

12 VIII 

• Прв более высоких nмno,parypa>t оmосwтельиа11 впа111нос:ть кнlllie.

ШЛО - о низковольтных трансформа торах на частотах от 1000 
до 5000 Гц и выс:оковq/Jьтиых трансформаторах иа частотах от 50 
до 5000 Гц с наименьшими массой, объемом и стоимостью; 

ШЛП - в трансформаторах и дросселях с наименьшими объе­
мами на частотах от 400 до 1000 Гц; 

ПЛР - в трансформаторах с наименьшей стоимостью, рассчи-
1'аииых на заданный перегрев обмоток; 

ШЛР- в трансформаторах с наименьшей стоимостью, рассчи­
танных на допустимое падение напряжения а обмотках; 

ОЛ - в трансформаторах малой мощности на частотах 50 и 
400 Гц 

При выборе малогабаритных тр ансформаторов и дросселей боль­
шое значение имеют правильный выбор типоразмера магнитоnрово­
.а.а, марки материала, тока обмоток и способов намотки, которые, 
ttalt иравило. указываются в технических условиях на конкретные ти­
пы трансформаторов и дросселей. 

Как уже отмечалось, важное значение при выборе трансформа­
торов и дросселей имеет учет внешних воздействующих факторов: 
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Сочетаки11 ссt:свных парамtтров дросселей типов Д\-Д69 

Индук TlfOltOCTЬ, Гн 

Ток nодмаr 

1 1 1 1 1 1 1 1 
инч.иааи ия. 

.. о 1А � о о 
'1 � � � q 

q �
о о 2 "" 

о о о - .. ·� -

0,02 
' 

Дбб 
0,04 Д7 
0,05 Д15 
0,06 Дб 
0,07 Д14 Д23 
0,075 Д5 
0,09 

0,10 Дб4 ДIЗ Д22 ДЗ2 Д42 

о, 12 Д4 
О, 13 
О, 14 Д12 д21 ДЗI Д41 
0,16 ДЗ 
0,18 Д40 

,� 

Д2 4 

дз 3

дs 

климатических и механических. При воздеilств11и :указанных факто­
ров 11лн после окончания их воздействия изделия должны сохранять 
свои параметры в пределах установленных норм. 

В соответствии с ГОСТ 16962- 71 виды механических воздей• 
ствнй и их характ1;ристики (степени жесткости), отражающие усло• 
вня эксплуатации в обобщенной форме, приведены в табл. 2.2. 

В соответствии с ГОСТ 16962-71 виды н значения (степсю1 
жесткости) климат�rческих факторов внешней среды, отражающне 
условия эксплуатации в обобщенной форме, приведены в табл. 2.3 
и 2.4. Конкретные характеристики воздействующих факторов ука­
зываются в стандартах или технических ус.човнях на трансформа• 
торы и дроссели .всех типов. 

Дроссели фильтров выпрямителей, приведенные в настоящем 
справочнике, составляют унифицированные ря.11.ы тиnо1юмннадов И!I• 
дуктивностью от О, 15 мГн .до 40 Г11 при токах ПОJ!.){З!'Ш!'ШВаню1 от 
20 мА до 50 А. Как и трансформаторы, они также моrут работать 
при интенсивных механических и тяжелых климатических воэдей• 
ствнях. 

В соответствии с ГОСТ 17597-78 и рекомендациями [23] выбор 
дросселей типа Д осуществляется на основании заданных или рас• 
четных значений тока подмагннчнвання и магнитной индукции. 

Сочетания основных параметров дросселей приведены в 
табл, 2.5-2.7. 
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Таблица 2.6 
Сочетания ос:иовиы" параметров дрос:селеА типов Дt01-Д179 

Индуктивность, Ги 
ток no.zr.. 

0,00015 1 0,0003 1 
1 1 0,04 1 о.оа 0,16 1 0,32 0,65

1 

маrиичн• 
вания, А 0,0006 O,OOk,! О ,0025 0,005 0,01 0,02 1,:1 

О,20 ДlОЗ д108 Дl'\5 д124 Д135 Д148
0,28 Д!О2 Д107 Дl\4 Д123 Д134 д147 Д\62
О,◄О Д\01 д106 ДIIЗ Д\22 Д\33 Д146 Д\61
0,56 ДIОБ Д\12 Д121 Д132 д14S Д\60 Д174
0,80 Д104 Дlll 1 д120 Д\31 Д144 Д159 Д17З
1,1 Дl\О Дl\9 Д\30 Д\43 д158 Д\72
1,6 Д109 Дl\8 Д\29 Д142 Д157 Д171

. Д179 
2,2 Д\17 Д128 Д\41 Д\56 Д170
3,2 Д116 Д127 Д\40 Д155 Д\69
4,5 Д12б Д139 Д154 д168. 
6,3 Д\25 Д138 Д153 Д167
9,0 Д137 Д152 Дlб6 Д178 

12,5 Д136 Д151 Д16
: Д\77

18,О Д150 Д164 д17 
25,О Д149 Д163 Д175



Таблица 2.7
Сочетания осиоанwх параметра• ,аросселеА тиnоа Д20tТ-Д274Т

Иидукmвиость, Гя 

ток подмаrни• 

1 1 1 1
. 

1 !1•IН88НИ11, А 
0,00015 0,0003 0,0006 O,OC2S 0,005 0,04 0,08 0,16 0,60 1,2 

1 1 Д219Т Д227Т 0,10 
0,14 Д206Т Д226Т Д235Т 

0,20 Д205Т Д212Т Д234Т Д24ЗТ 

0,28 Д21\Т .Д218Т Д242Т Д251Т 

0,40 Д217Т Д225Т Д250Т Д259Т 

0,56 Д204Т Д224Т д2ззт Д258Т Д267Т 

0,80 Д203Т д21ОТ Д232Т д241Т Д266Т Д274Т 

1 , 1 Д209Т Д21"6Т Д240Т Д249Т 

· 1,6 Д215Т Д223Т Д248Т Д257Т 

2,2 Д202Т Д222Т Д231Т Д256Т Д265Т Д27ЗТ 

3,2 Д201Т Д208Т Д230Т Д239Т Д264Т Д272Т 

4,5 Д207Т Д214Т д238Т Д247Т 

6,3 Д213Т Д221Т Д246Т Д255Т 

9,0
.. Д220Т д229Т Д254Т Д263Т 

12,5 Д228Т Д237Т Д262Т Д270Т 

18,О Д236Т Д245Т 
25,О Д244Т Д253Т 
35,О Д252Т Д261Т Д269Т 
50,О Д260Т Д268Т 



РАЗДЕЛ ТРЕТИА 

ТРАНСФОРМАТОРЫ ПИТАНИЯ ТИПОВ ТА, ТН, ТАН, 

ТПП С НОМИНАЛЬНЫМ НАПРЯЖЕНИЕМ СЕТИ 

127 И 210 В И ЧАСТОТОЙ 50 rц 

Малогабаритные трансформаторы питания типов ТА (анодные), 
ТН (накальные), ТАН (аиодно-накальиые) и ТПП (для устройств 
на полупроводниковых проборах) предназначены для работы в ра­
диоэлектронной аппаратуре, аппаратуре средств связ,н и электрон• 
но-вычислительных машинах при питании от промышленной сети 
переменного ТС1Ка напряжением Ф27 и 220 В и частотой 50 Гц, Они 
охватывают широкий диапазон напряжений (от 0,35 до 1260 В) и 
токов (от 0,02 до 31 А) при мощности от 1 до 500 В• А. 

Наличие нескольких вторичных обмоток, рассчитанных иа раз• 
личные токи и напряжения, н возможность их последовательного и 
параллельного соединений, .nозволяют получить всевозможные соче• 
таиия токов и напряжений для питания устройств различного фуик• 
цирнального назначения. 

В заиисимости от заданных условий эксплуатации трансформа­
торы ТА, ТН, ТАН, ТПП изготовляются с учетом раЗJJичиых воздей• 
ствующих факторов: механических и климатических. В обобщенной 
форме характеристики и виды механических иоздействий (в соот­
ветствии с ГОСТ 16962-71} указаны в табл. 2.2, характеристики 
климатических воздействий внешней среды - в табл. 2.3 и 2.4. 

В зависимости от места размещения при эксплуатации в воз­
душной среде на высотах де 4300 м (в том числе под землей н под 
водой) трансформаторы изготовляются по категориям размещения 
изделий, указанНЬiм в табл. Э.1 (ГОСТ 15150-69). Для трансфор• 
маторов, предназначенных для эксплуатации только в {lевоздушиой 
среде или при атмосферном давлении менее 53,3 кПа (400 мм рт. 
ст.), в том числе на высотах более 4300 м, понятие категории раз­
мещения изделий не применяют для всех стадий эксплуатации. 

В зависимости от требований к влаrоустойчивостн трансформа­
торы различаются по диум исполнениям: 

всеклиматического исполнения (обозначается букt1ой «В:.); 
для эксплуатации в районах с умеренным и холодным климатом 

(обозначается буквами «УХЛ:.). 
Значения температуры окружающего воздуха при эксплуатации 

трансформаторов приведены а табл. 3.2. Изменение температуры 
окружающего воздуха за 8 ч в соответствии с ГОСТ 15150-69 .для 
исполнений В и УХЛ- составляет 40°С. 

Рабочие значения влажности воздуха (сочетания относительной 
влажности и температуры) приведены в табл. 3.3. 

Для трансформаторов, ПJtедназиачеииых для работы в нормаль­
ицх условиях, в качестве номинальных принимают характеристики 
климатических воздействий внешней среды, указанные в табл. 3.2' и 
3.3, а также ГОСТ 15150-69. Если функциональное назначение 
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Та б л  lf ца 3.J 
Катеrорни размещения изделий по ГОСТ 15150 - 69 

Укрупненные категории 

Характеристика 

Для эксплуатации на 
открытом воздухе (воз­
действие совокупности 
климатических факторов, 
характерных для данного 
макроклиматическоrо рай­
она) 

Для эксплуатации пuд 
навесом или в помещени­
ях (объемах), где коле­
бания температуры и влаж­
ностн воздуха несущест­
венно отличаютс11 О'1' ко­

. лебаний на открытом воз-
духе и имеется сравни­
тельно свободный доступ 
нар ужноrо воздуха, на­
пример в палатках, ку­
зовах, прицепах, метал­
лических помещениях без 
теплоизоляции, а также 
в оболочке комплектного 
изделия катеrории 1 (от­
сутствие прямоrо воздей­
ствия солнечного излуче­
ния и атмосферных осад­
ков) 

Для эксплуатации в за­
крытых помещениях (объ­
емах) с естественной вен­
тиляцией без искусствен­
но регулируемых клнма­
тнческих условий, где 
колебания температуры и 
влажности воздуха и воз­
действие песка и пыли 
существенно меньше, чем 
на открытом воздухе 

Для эксплуатации в по­
мещениях (объемах) с ис­
кусственно реrулируемы­
:ми климатнческнми усло­
виями (например, в за­
хрытых отапливаемых или 

1 I<ате­
rория 

2 

3 

4 

Дополнительные категории 

Характеристика 

Для хранения в про­
цессе эксплуатации в по­
мещениях категории 4 и 
работы как в условиях 
категории 4 ,\ так н (крат­
ковременно) в других ус­
ловиях, в том числе иа 
отирытом воздухе 

Для эксплуатации в ка­
честве встроенных зле­
ментов внутри комплект­
ных изделий категорий 
1; 1. 1; 2, конструкция 
которых исключает воз-
можность конденсации 
влаги на в строенных зле­
ментах (например, внутри 
РЭА) 

Для эксплуатации в не­
регулярно отапливаемых 
помещениях (объемах) 

Для эксплуатации в по­
мещениях с кондициони­
рованным или частично 
кондиционироваииым воз­
духом 

l(ате­
гория 

1. 1

2.1 

3.1 

4.1 
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Окончание табл. З .1 ,.,,.___ 1 
\ l(ате• 

ХарактериСТИ1tа · гория 

ДouOЛIIJIТeJJЬвwe «атеrории 

Характеристяка Кате­
гория 

оJt/lажАаемых и вентили•
руемьмс nроизводствеи иых 
и других, в том числе 
хорошо вентклируемых 
подземных помещениях) 

Для эксплуатация в по­
мещениях (объемах) с по­
вышенной влажностью (на­
пример, в иеотапливае­
мьrх Jf невенТИJ1ируемых 
подземных помещениях, 
в том 'IНC.lle шахтах, под• 
валах , в почве , в таких 
судовых, кt,рабе.пьных и 
других помещениях, rде 
возможно мительное на­
личие воды) 

5 

Для эксппуатации в ла­
бораторных, капитальных 
жилых и друrих подоб­
ного типа помещениях 

Для зксмуатаЦИ11 в ка­
честве встроенных эле­
ментов внутри комплект­
ных изделиii категории 5, 
конструхЦИJ1 которых ис­
ключает возможность кон­
денсации влаги на встро­
енных элементах (напри•

мер, внутри РЭА) 

4.2 

5.1 

Табл и ц а  3.2 
Зна11еиия температуры воздуха при эксn-луатации трансформаторов 

:! 
= Категория раз меще• 
... 
= .. нии изделий 
"'"' 
о" 

е, 
:S:: 

УХЛ 1; 1. 1; 2; 2. 1; З 
3. 1
4
4.1
4.2
5; 5.1

в 1; 1.1; 2; 2. 1; 3 
3.1 
4 

4. 1
4.2 

5; 5.1 
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Рабочая температу-
ра, <с 

Верх-
, 

НИ]!(• 
\ 

Сред• 
неезяа• яее зна• неезна-
чек не ч еиие ченне 

+40 -60 +10
+40 -10 +10
+3s +1 +20
+25 +10 +20
+35 +10 +20
+з5 -10 +to

+45 -60 +21
+45 -10 +21
+45 -10 +21
+25 +10 +20
+45 +1 +21
+45 -40 +21

Предельная рабочая 

темпе
ратур

а. ·с 

Нижнее 1 Верхнее 
значени

е 

значение 

+45 -60

+45 -IO
+40 +t
+40 +1
+4о +1
+зs -10

+55 -60

+ss -IO
+55 -10
+40 +1

+45 +1
+45 -40
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Т а6,11вца З.З 
Доnускаемые сочетаии11 относит�льноii JIJII.JКIIOCТII 

и nмnературы окру•ающеrо ВОЗА)'ХЗ 

Относит.,,,ьнан махноаь 

Про-
l(атеrорнн нз- Среднемо,сяqное AGIIЖH• 

акачен ве в кан- тель-АМНЙ 
более теnль,11 нос:ть Верхнее зкачеНJ1е 

н влажный пе- возАеll. 
PIIOA стви•. 

мес. 

4; 4. 1; 4.2 65% при 20°С 12 80% при 25°С 
1; 2 80% при 20°С 6 НЮ% при 25°С 
1. 1 80% при 20°С 2 98% при 25°С 
2. 1; 3; 3. 1 80% при 20°с 6 98% при 25°С 
5 90% при 20°С 12 100% при 25°С 
5.1 90% при 20°е 12 98% при 25°С 

1.1 90% при 27°С 4 98% при 35°С 
2.1; 5.1 90% при 27°С 12 98% при 35°С 
3; 3.1; 4 80% при 27°С 12 98% при 35°С 
4.2 80% при 27°С з 89% при J5°C 

Таблиц а 3.4 
Группы поиижеииоrо атмосферноrо Аавлеиия 

Группы Нижнее значение Среднее значение по 
Высота наА rocr ◄401-s, понижеикоrо уровнем мopsi, 

давпеннs� 
кпа / 1111 рт. ст. кпа /мм рт.ст. 'J'ЬIC. М 

а 70,0 525 75,6 567 2,4 
60,0 450 65,8 493 3,5 

в 53,3 400 59,3 445 4,3 
r 26,7 200 29,О 218 9,4 
д 12,О 90 13,3 100 14,4 
е 4,4 33 5,5 41 20,0 
ж 2,0 15 2,2 16 26,О 
з 6- 10-1 5 6- 10-1 5 34,0 
и 1,3- 10-1 1 1,з-10-1 1 45,8 
к 1,3· 10-2 10-1 1,3· 10-2 10-1 63,6 
л 1,3-10-4 10-3 1,3· 10-• 10-з 91,7 
м 1,3· 10-1 

J0--6 1,3- 10-7 10-• 200 
н 1,з-10-10 10-9 1,3· 10-10 10-9 Свыше 

200 км 
о 1,3· 10-1з 10-12 1,3· 10-13 10-12 • • 
n 1,3· 10-1• 10-1а 1,3· 10-1• 10-13 • • 
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трансформатора не обусловливает необходимости егq работы в диа­
пазоне характеристик воздействий, установленных для данного вида 
исполнения, то в технических условиях иа трансформаторы' указы­
вается более узкий или широкий диапазон значений. 

Если необходимо установить отличные от номинальщ,�х значе­
ния температуры внешней среды, то в соответствии с ГОСТ 15150-
�9 рекомендуется выбирать следующие значения темпер,атуры: 

положительные значения: 1; 10; 20; ЭО; 40; 45; 50; 55; 60; 70; 
85; 100; 125; 155; 200; 250; 315; 400; 500"С.

отрицательные значении: -196; -150; -120; -100; �
-60: -45; -ЗО; -25; -10; -5°С.

Если необходимо установить отличные от номинальных значения
давления вмдуха или газа, то в соответствии с ГОСТ 15150-69 
рекомендуется выбирать одно из следующих значений: 

пониженное атмосферное давление, указанное в табл. 3.4; 
повышенное давление воздуха или газа, Па: 1,47 • 104; 1,96 • 104; 

2,44 · 104; 2,04 • 104; 5,88, 104. 
В конструкторской документации приводится полное условное 

обозначение изделия, которое состоит нз слова «траисформа,rор:., 
сокращенного обозначения типа трансформатора, условного поряд• 
ковоrо номера, номинальиоrо напряжения, частоты питающей сети 
и вида иаnолиении. 

Пример условного обозначения анодного трансформатора с по­
рядковым номером 5, номинальным напряжением сети 127 или 
220 В, частотой 50 Гц. всеклиматическоrо исполнения: 

�Трансформатор TAS-127/220-508» 

Пример условного обозначении накальноrо трансформатора с 
порядковым номером 8, номинальным напрнжением сети 220 В, ча­
стотой 50 Гц, всеклнматическоrо исполнения: 

«Трансформатор Т НВ-220-508». 

Пример условного обозначения 11нодио-накальиоrо 'l'раисформа­
тора с порядковым номером 35, номинальным иаприженнем 127 или 
220 В, частотой 50 Гц, всеклиматнческоrо исполнении: 

«Трансформатор Т АН35-127/220-50В». 

Пример условного обозначения трансформатора для полупро­
водниковых схем с порядковым номером 233, номинальным напрн­
женкем сети 127 или 220 В, частотой 50 Гц, всеклиматическоrо ис­
полнении: 

«Тра�форматор ТПП233-127/220-50В». 

3.t. Маnоrабаритные трансформаторы типа ТА
с частотоiа nита1Ощеii сети 50 rц 

КОНСТРУКЦИЯ И РАЗМЕРЫ 

В зависимости от габаритной мощности, типа магнитопровода, 
иапряжени11 питающей сети и климатического исполнения траисфор• 
маторы типа ТА имеют различные габаритные и установочные раз• 
меры (рис. 3.1-3.9, табл. З.&-З.10). 
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Травсформ:аторы 1ипа ТА с частотой пптающей сети 50 Гц аз• 
rотоМЯJОтся на броневых и стержневых маrнитопроводах ставдар­
'l'ИЗОвавноrо ряда, а также на м:аМЦ1топроводах, обеспечиваюпuа 
уменьшеввый расход меди (намоточных проводов). Перечень при• 
меняемых маrиятопроводов приведен в табл. 3.11. 

' 

Рис. 3.1. !{онструкцвя броневых трансформаторов твnов ТА, ТН, ТАН, 'l'ПП. 
Т с реаьбовыкв втупкакк_ д,11я кремеввя, всnопиевне УХЛ; 

z _. мнта; 2- 11arвiiтonpoвo.11,; 8- обойка; 4 - хатуiШ'а 

#tJA 1.2. 1{оветру11Ц11J1 броневых трпсформа'l'ОрОВ TIIПOII ТА, тн. Т АН, mп. 
,, т с OТJlePC'NIIIIH д,11u iq,eaiieaня, всасмневве )'Х.11; 

l - авта; J - IIBПIIIТOПIJ080A; 8 - 06ot11a; 4 - BPJIUa 



а) 

Рш:. a . .t. Конструкция броневых трансформаторов ТИПQ\1 ТА, ТН, ТАИ ТПП, 
111:nолненне: В: 

а - с AIIYMЯ резьбовыми отверстиями. 6 - с четырьмя резьбовыми отверстия­
ми AJIR 11.реп.11е11н11 

/, 

Ркt:. 3.4 Конструкция броневых тран1:форматоров тнnов ТА, ТН, ТАК с ••· 
стотоА nнта�ощсn сети 400 Гц t реэ"6оаымн отверстнямн AJIR Креп.пения, 

нсnолненне УХЛ 

34 



Рис. 3.5. К:онструкц11я броневых трансформаторов типов ТА, ТН. ТАН, ТПП 
с обмотками из круглого Провода, с уменьшенным расходом меди, иcno.irчe• 

кие УХЛ 

8иtJ А 

8oml. dxl 

8от6. d 

tq 

Рис. З 6. Конструкция стержневых трансформаторов типов ТА, ТПП, за.-итых 
в форму, с уменьшенным расходом меди, с обмотками из круглого nрово.11,а 

и ме.11.но/! ле11ты, исполнение В 

2* З5 
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Рш:. 1.1. Конс:тру�щвя с:тержвеаьu: тр•исфор11аторов типа ТА с укеньmенJ1ы11 
paCXOAOIII ме.цв, с об11откаив ва вруг.-оrо прово,11.а в 11цно1t непы, всполве­

вве В 



Рас. 8.8. 1(.oвc:тp)'IЩIUI стеt)жневых трансфор11аторов mna ТА е умевьше�uп,u& 
pacltOAOМ 11uн. с oбllOtltau на IIPYМOro прово.11,а и 11едвоа aeirrы. испоаае­

ае )'XJl 



Рис. IJ,9. l{онс:трукция стержневых трвнсфор11аторов TH!JOB ТА и ТАИ .11.вусто­
роинеrо крепления, исполнение УХЛ: 

J - яевта; :Z - катуш1t11; IJ - mJП1Лька; 4 - 11аrвnоnровод; 5 - внn; 6 - скоба 



Таблиц а 3.5 
Габаритные и установочные ра:sмеры броневых трансформаторов типов 

ТА. ТН, ТАН, ТПП 
• 

.. Размеры, мм 
Типоразмер = 

·\№�- t А,\ В I Н \ 1 1 
Масса, 

м агнитоnро- а C)'RIUI 
ВOJl.8 С е, А h L d 

:i:! 

IШ112Х 16 25 58 410 
'--- -
-

шл12х20 в 3.3 
30 

35 62 59 6,5 58 М.3 
480 

-- - --

ШЛ12Х25- 35 68 550 

ШЛ12х 16 25 52 365 
-- '"-- --

шл12х20 УХЛ 3.1 
30 

35 56 56 - 52 М.3
420 

-- -- --

ШЛ12Х25 35 62 49() 

ШЛ16Х16 30 61 650 
-- - --

ШЛ16Х20 УХЛ 3. 1 35 46 65 72 - 68 М.4 750 
-- ,._ --

UIЛl 6Х25 40 

�, 
850 
--

111Jll6X32 46 77 1000 

ШЛ20Х20 40 73 1200 
-- - --

IW120X25 УХЛ З.2 46 58 78 88 - 82 5,5 1450 
-- - ,_ 

шл2охз2 50 85 1700 

WЛ20х4о 
-- - --

60 93 2100 

JUЛ25x25 46 91 2300 
• 

-- ,_ --

_,.25хЗ2 УХЛ 3.2 50 72 98 108 - 102 5,5 2750
-- ,_ --

'1JJl25x4o 60 106 3300 
- - --

ШТ125х5о 70 116 3700 



Таблиц а 3.6 

Габаритные и установочные ра-:,меры броневых трансформаторо• 
тиn& ТА с уменьшенным расходом меди и частотой питающей сет11 

50 Гц 

.. Размеры. мм 

Тнщ,ра, .. ер = 

1 А, 1 1 н 1 1 1 
Масса, ,; ,i,. 1�1аг1ситопро- о 

вода Cu "'� А в h L d u" :! � :s: .. 

ШЛМ20Х20 35 63 850 
.в, з.з 

-- 46 -- 75 7,5 74 --

ШЛМ20Х25 40 68 950 
-- -- --

ШЛМ20х32 46 75 М4 1100 
--

ШЛМ20Х20 35 

! 

5
7 

750 
УХЛ 3.5 --

4� : 

72 6,5 68 --

ШЛМ2Ох25 40 850 
-- --

ШЛМ2<ТХ32 46 1000 

ШЛМ25Х25 46 74 1550 
в З 3 

- -- 92 10,О 88 М5 --

ШЛ1t\25Х32 50 81 2100 
-- � -- --

ШЛМ25Х40 60 89 2700 

ШЛМ25Х25 46 �1 .. , 
1400 

ШЛМ25ХЭ2 УХЛ 3.5 50 - 82 5• 1700 
--

ШЛМ25Х40 60 83 2100 

Т а б л lf ц а З. 7 
-

Габаритные и устаноаочJП,1е раsмеры стер:�киеаых трансформаторов 
типов ТА и ТАН с частотоА питающей сети 50 Гц 

(нсnолненне УХЛ, рис. 3. 9) 

Типоразмер 

1
магитоnро-

80.l(& А 

ПЛ16ХЗ2-б5 85 
ПЛ16Х32-80 100 

ПЛ20Х40-50 74 
-

ПЛ2Ох40-60 84 
ПЛ20Х40-М 104 

--

ПЛ20 Х 40- 100 124 

40 

Размеры, мм 

А, 1 А, 1 в 1 н 

���-9_1_ 
50 68 70 91 

60 85 85 113 

1
.. 

1 1L d 

111 5,5, 
2100 

-

126 2 450 

105 2950 
--

115 6,5 3400 
--

135 3900 
--

155- 4750
. 



Окон�1ание табл. З.7 

' Размеры, мм .. 
Типоразмер 

1 1 1 1 1 1 
u 11аrн11тоnровода 

А А, А• в н L d 
� 

ПЛ25Х50-65 99 130 5550 
ПЛ25х50-80 114 7 5 110 103 139 

-- ---

145 6, 5 6300 
- -- ---

ПЛ25Х50-100 1'5,4 165 7300 

Таблица 3.8 
Габаритные и установочные размеры стержневых ленточных трансфор­
маторов типов ТА и ТОП, залитых в форму, с обмоткой нз круглого 

провоАа, с уменьшенным расхоАОМ меАн и частотой питающей сети 
50 Гц (нспОJlненне 8, рис. З.6) - Рвз"еры, мм ... 

Тнnораз1о1i'р 

1 А
а I А1 1 1 н 1 1. I 1 

,; 
11аrн11тоnровода 

А в L d .. 

� 

ПЛМ22Х32-46 

1+1 50 1 68 1 78199 :�� / в.о\ 5, 51 2600
ПЛМ22 х 32· 58 

ПЛМ27Х40-36 77 110 4100 
--- -

ПЛМ27'Х 40-46 87 120 
9,0 

4300 
60 88 137 6, 5 ---

J'JJJM27X40-58 99 132 4500 
114 • :) 110 -- --

ПЛМ27Х40-73 147 5000 --- --i- -- ,_ ---
ПЛМ34Х50-46 ...!.oL 75 102 148 135 12 8,5 5600 
ПЛМЗ4х50-58 114 147 6200 

Табли ца 3.9 
_fабарнтнwе и установочные размеры .�n:нточнwх трансформаторон типа 

ТА с частотоii питающей сети 50 Гц, стержневой конструкции, 
залитых в форму, с обмоткой иэ меАноА ,1ентw и уменьшенным 

_РаСХОАОМ меАИ (исnо.внение в, р1.1с. 3.6) 
- Размеры, .,., 

1
... 

Тнnор вз"ер 

1 А, r А, 1 1 Н , ,L � 1
,; 

IIВГИИ'IОПровода u 

.,4 в 1 d 
u 
.. 

� 

ЛМ22х32-58 .,,�1 •м � 120 8,5 5, 5 2800 
�М27Х40-36 

н 60 110 �� 

--- --

4100 110 
'1ЛМ2]Х40-46 120 9,0 6,5 4300 

М27Х40-58 132 4500 
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Табл н ц а 3. 10 
Габаритные и установочные размеры стержневых ленточных трансфор­
маторов типа ТА с обмотками из круглого провода и медноii ленты, 

с уменьше11иым расходом меди и частотой питающей сети 50 Гц 

Типоразмер 
магиитоnро• 

вода 

ПJJ.М22 Х 32-46 
ПЛМ22 Х 32-58 
ПЛМ22 х 32 -46 
ПЛJ\\22 х 32 - 58 
ПЛМ27Х40-Зб 
ПЛМ27 х 40-46 
ПЛМ27 Х. 40· 58 
ПJI.М27Х40-73 
ПЛМ27Х 40-36 
ПЛМ27Х 40-46 
ПЛ.М27 х 40-58 
ПЛМ27 х 40· 73 
ПЛМ34 х 50-46 
ПЛМ34 х 50-58 
ПЛМ34 х 50- 46 
ПЛМЗ4Х50-58 

!( ;, 
>, 

" "' 
о :s: 
с: ., 

"' .., ,: �: :S:,: 

в 3.7 

-- --

УХЛ 3.8 
, 

в 3.7 
. 

ухл· 3.8 

--

в 3.7 ----

УХЛ 3.8 

РазWt!рЫ, .,., 

1 j 1 А, 1 А, 1 \ н 1 1 \ А в L I d 

81 71 113 \Об - 2300 
-- -- --

93 118 2550 -- 50 68 -- 5,5 --

81 106 1700 
- 67 91 8,0 

93 118 2150 
-------

77 . 107 3500 
-- -- -

87 137 117 - 3800
-- -.

99 129 4200
-- -- -

114 60 85 81 143 6,5 4600
-- ------ -

77 107 2900 
-- --

87 113 117 9,0 3400 
-

99 129 385() 
- -- --

114 � 143 4400 
-- -- ---

102 
159 

131 
8,5 

640() 
7000 114 143 

-- 75 110 97 -- -----

101 131 510() 
139 

143 
9,0 б,5

114 5700 

Т а 6 .11 и ц а 3.11 
Магнитопроводы, применяемые а трансформаторах типа ТА 

с частотой питающей сети 50 Гц 

Тиnош:)минап Ткnораз"ер Т иnоиомкнал Типоразмер 
траисфор"атора .,аr11нтоnро- транефор матора магнитопровода 

BQA8 

1 2 1 2 

Т AI -127 /220-50 ТА14-127 /220-50 
ТА2-127/220-50 Т А/5· 127/22 0-SO-
Т А3-·127 /220-50 ШЛ16Х20 TAU>-127/220-50 
Т А4-127 /220-50 Т At7-127 /220:50 
ТА5-127 /220-50 Т А18· 127 /220-50 
Т А6-127 /220-50 ТА19· 127/220-50 ШЛ16Х25 
ТА7-127/220-50 Т А20· 127 /220-50 
TAS-127 /220-50 ТА21-127/220-50 
ТА9-127 /220-50 ТА22-127/220-50 
Т AI 0-127 /220-50 ТА23-127 /220-50 
TAI 1-127 /220-50 ШЛ16Х25 ТА24·127/220-50 
ТА12-127 /220-50 Т А25� 127/220-50 
ТА/3-127 /220- 50 Т А26-127 /220-50 

. Т А27-127 /22 0-50 
-
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т 
т 

т 

т 

т 

т 
т 

,т 
т 
т 
т 

т 
т 
т 
т 

А28-!27 /220-50 
А29-127 /220-50 
АЗО -127 /220-50 
АЗ!· 127 /220-50 
АЗ2-127 /220-50 
АЗЗ- 127 /220-50 
АЗ4-!27/22о-50 
АЗ5-127 /220-50 
АЗб-127 /220-50 
АЗ7-127 /220-50 
АЗ8-127 /220-50 
А39-127 /220-50 
А40-127 /220-50 
А41-127 /220-50 
А42-127 /220-50 

ТА4З-127 /220-50
А44-127 /220-50т 

т 

т 
т 
у 

А45-127 /220-50 
А46-127 /220-50 
А47-127 /220-50 
А48-127 /220--50 
А49-127 /220-50 
AS0-127 /220-50 

т 
т 
т 
т 
т 

А51-127 /220-50 
:А52-127 /220-50 
АSЗ-127 /220-50 
А54-127 /220-50 
А55-127 /220-50 
АSб-127/220-50 
А57-127 /220-50 

т,т 
т 

т 
т 
т 

А58-127 /220-50
А59-127 /220-50 
АбО-127 /220-50 
Абl-127 /220-50 
Аб2-127/220-50 
АбЗ-127 /220-50 
А64-127 /220-50 
А65-127 /220-50 
Абб-127/220-50 

т 
т 
т 
т 
т 
т 
т 
т 
т 
т 
т 
т 
т 
т 
т 
т 
т 
т 

A67-J27/220-50 
А68-127 /220-50 
А69-127 /220-50 
А70-127 /220-50 
А71-127/220-50 
А72-127 /220-50 
А73-127 /220-50 
А74-127/220-50 
А75-127 /220-50 
А76-127 /220-50 
А77-127 /220-50 

2 

ШЛ16ХЗ2 

. 

шл2ох20 

Продолжение табл. З.11 

1 2 

Т A78-J 27 /220-50 
ТА79-!27/220-50 
ТА8О-127 /220-50 
ТА81 • 127 /220-50 ШЛ20Х20 
Т А82-127 /220-50 
ТА83-127/220-50 
Т А84-127 /220-50 
Т А8 5-127 /220-50 ' 

ТА86-127/220-50 
Т А87-127 /220-50 
ТА88-127 /220-50 
TA89-J27 /220 -50 
Т А90-127 /220-50 
TA9J-127/220,50 
Т А92-127 /220-50 
ТА9З-127 /220-50 
ТА94-127 /220-50 
Т А95-127 /220-50 
Т А96-127 /220-50 
Т А97-121/220-50 
ТА98-127/22О-50 
ТА99-127/220-50 
ТАЮО-127 /220•50 
TAIOl-127 /220-50 
ТА102-127 /22О-50 

IIIЛ20X25ТАJОЗ-127 /220-50 
ТА104-127/220-50 
ТА105-127 /220·50 
ТАlОб-127 /220·50 
TAI 07-127/220-50 
Т А108-127 /220-50 
ТА109-127 /220-50 
ТА! 10-127/220-50 
Т Alll-127 /220-50 
Т Al 12-127 /220-50 
ТА! 13-127/220-50 
TAI 14-127/220-50 
TAI 15-127/220-50 
TAI 16-127/220-50 
ТА! 17-127 /220-50 
TAI 18-127 /220-50 
ТА! i9-127 l220-50 
ТА120-127/22О-50 
ТА121-1�7/220-50 
ТА122-127 /220-50 
ТА12З-127 /220-50 
ТА124-127 /220-50 
ТА125-127 /220-50 шл2охз2 
TAI26-127 /220-50 
Т AI27-127 /220-50 
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ТА128-127 /220::50 
Т А129-127 /220-50 
ТАIЗО-127 /220-50 
TAJЗl-127 /220-50 
ТА132-127 /220-50 
ТА133-127/220-50 
ТА134-127/220-50 
TA135-1j,!7/220-50 
Т АIЗб-127 /220-50 
ТА137-127 /220-50 
ТАIЗВ-127/220-50 
ТА139-127 /220-50 
ТА140-127 /220-50 
ТАШ-127/220-50 
TAl42-127 /220-50 
Т AI 43-127 /220-50 
ТА144-127 /220-50 
ТА145-127 /220-50 
ТА146-127/220-50 
ТА147-127 /220-50 
TAJ48-127/220-50 
Т А149-127 /220-50 
ТА150-127/220-50 
ТА151-127 /220-50 
TAJ52-127 /220-50 
ТА! 53-127 /220-50 
ТА154-127 /220-50 
ТА155• 127 /220-50 
ТА156· 127 /220-50 

А157-127 /225-50 т 

т 
т 

А158-127 /220-50 
А159-127/220-'50 

ТАlб.О-127 /220-50 
At61-127 /220-50 т 

,
т 

т 

т 

т 

т 

т 

т 

т 
т 
т 

т 

т 
т 

т 

т 

т 

А162· 127 /220-50 
А163· 127 /220-50 
А164· 127 /220-50 
Al65-l27 /220-50 
АJбб-127 /220-50 
А167-127 /220-50 
А168-127/22О-50 
Al69-t27 /220-50 
А170-127 /220-50 
AJ71 • 127 /220-50 
А172-127 /220-50 
AJ73-J27/220-50 
А174-127/220•5() 
А17$-127/220-50 
AJ76-J27 /220-50 
А177-127 /220-50 
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Ш11-2ОХ32 

r 

ШЛ·20Х40 

ПродоАЖение, таб.«. 8.11

1 2 

ТА/ 78-127 /220-50 .. 

ТА179-127/22О-50 
ТА180-127/220-50 
ТА181-127 /220-50 
ТА182-127 /220-50 
ТА/83-127 /220-50 
Т А184-127 /220-50 
ТА185-127 /220-50 ПЛ16ХЗ2-651' А186-127 /220-50 
Т А187-127 /220-50 
TA188-J27/220-50 
Т А189-127 /220-50 
ТА190-127/220-50 
Т А191-127 /220-50 
ТА192-127 /220-50 
Т Al93-J27 /220-50 
ТА194-127 /220-50 
ТА195-127/220-50 

Т Аt9б-127 /220-50 
ТА197-127 /220-SQ 
ТА198-127 /220-50 
Т А/99-127 /220-50 
ТА2ОО-127 /2?.О-50 
ТА201-127 /220-50 ПЛ16ХЗ2-80
ТА2о2-122/220"-50 
Т А2ОЗ-127 /220-50 
ТА204-127 /220-50 
ТА205-127 /220-50 
Т А206-127 /220-50 
Т А207-127 /220-50 
ТА208-127/220-50 
ТА209-127 /220-50 

ТА210-127 /220-50 
ТА211 • 127 /220-50 � 

ТА212-127 /220-50 
ТА213-127 /220-50 
ТА214-127 /220-50 
ТА215-127 /220-50 ПЛ20Х40·50

ТА216-127 /220-50 
ТА217-127 /220-50 
'f A2J8-J2i /220-50 
ТА219�127 /220-50 
Т А220-127 /220-50 
Т А221-127 /220-50 
ТА222-127 /220-50 
Т А223-J27 /220-50 
ТА224-127 /220-40 
ТА225-127/220-50 
Т А226-127 /220-50 



Окончание таб.«. З.11 

1 2 1 1 2 

Т А227-127 /220-50 
ТА228-127/220-50 ТА261-127/220-50 
ТА229-127/220-50 ТА262-127/220-50 J

ТА260-!27/220-50 

ПЛ20Х40-60 
ТА2ЗО-127/220-50 Т А263-127 /220-50 
ТА2�1-127 /220-50 Т А264-127 /220-50 
Т А232-127 /220-50 ПЛ20Х40· Т�бS-127/220-50 
Т А233- 127 / 220-50 Т А266-127 /220-50 Т А234-127 /220-50 ТА267-127 /220-50 Т А235-127 /220-50 Т А268-127 /220-50 ПЛ2ОХ40-80 ТА236-127/220-50 ТА269-127 /220-50 ТА237-127 /220-50 Т А270-127 /220-50 Т А2З8-127 /220-50 ТА271-127 /220-50 ТА239-127 /220-50 --

TA272-127f220-50 ТА240-127/220-50 ТА273-127/220-5О ТА241-127/220•50 
ТА242-127 /220-50 ТА274-127/220-50 
ТА243-127/220·50 ТА275-121/220-50 

Т А276-127 /220-50 Т А244-127 /220-50 
Т А245-127 /220 -50 ТА277-127/220-50 ПЛ20Х40·100 
Т А246-127 /220-50 
ТА247-127/220-50 
Т А248-127 /220-50 
ТА249-127/220-50 

Т А278-127 /220-50 
ТА279-127 /220-50 
ТА280-127/220-50 
ТА281-127 /220-50 

ТД250-127/220·50 Т А282-127 /220-50 
Т А251-127 /220-50 'r А28З-127 /220.50 ПЛ25Х50-65 
ТА252-127/220-50 ТА284-12-7 /220-50 
ТА253-127 /220·50 'l'A285-t27/220-50 
ТА2М-127 /220-50 ТА286-127 /220•50 
ТА255-127/220-50 , Т А287-127 /220-50 
TA256-J27 /220;50 

М2О Х 40-00 ТА288-127 /220-50 ПЛ25Х50-100 ТА257-121 /220-50 Т А289-127 /220-50 ТА258-127 /220-5о 
"f A259-127 /220-50 ТА29О-127 /220-50 -

. 

УСЛОВИЯ ЭКСМЛУАТАЦИИ 

Температура окружающей среды • , • ' • • • • • От -60 до +85"С 
Ртносительная мажиость воздуха при +4О0С • • До 98 % 
J;мосферкое давление • • • • • • • , • • • • • От 5, 3 до 1, 7 кnа ' • (от 400 до 
.. 790 мм рт. ст.)
fемпература перегрева обмоtок в нормальных 
!:. условиях эксплуатации • • ._. • , • • Не бооее +ss•c
р11КЛическое воздействие температур. 
!f для трансформаторов rpynnы В • • • • • От - 60 до+ 140"С 
� для трансформаторов rруnиы УХЛ • • • • От -60 до +85°С 
f•брации в диапазоне частот от 5 до 1000 Гц 
, с ускорением • • • • • • • • • • • • До 1, 5 g
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Одиночные удары с ускорением • • 
Многократные удары с ус1{орением 
Линейные нагрузкп с ускорением • 
Срок службы • • • • • • • • 

• До 500 g
• До 100 g
• До 25 g
• Не менее 10 лет

fl) 

tf} 

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ СХЕМЫ 

1 2 3 i 5 5 7 8J9 m

-� -�'

·п ·п ·п ·п ·п ·п
11 12 JJ 14 15 15 17 18 19 20 21 22 

1 2 J 4· S G 7 В 9 10 

-�-�

·ri ·n ·п ·п
1f 12 !J 1ft 15 15 17 18 

f 2 3 4 5 G 7 8 9 10 

8) 
-� /.�

·п ·п ·п ·n ·n ·п
ff 12 U 14 ,s fS 17 18 19 211 21 22 

Ооноткu пер6оео стержня tlомотки 6тороео ст�рЖНl1 

Рас. З.lfJ. Э.11е�n,>11ческие пр�11ц11п11а.11Ы1ые схемы аиод11ых траксформатороа 
типа ТА с напряжением питающей сетц 127/220 В ц частотой 50 Гц: 

а - броневоl! конструкции: о - стержневой коистру1щнн с неполным числом 
ВТОРИ'IИЫХ обмоток; В - стерж11евоА J(ОИСТРУКЦIIИ с полным ЧIIСЛОМ вторичных 

обмоток 

В табл. 3.12 и 3.13 приводятся варианты подкточення трансфор­
маторов типа i А к сети переменного тока с частотой 50 Гц; в 
табл. З.14- значении наг.ряжений на отводах первичной обмотки. 

На рис. 3.13 приводятся схt>мы последовательного и паралJJель­
поrо сосднненнii вторичных обмоток трансформаторов броневой и 
стержневой конструкций. 

46 



6 7 8 9 10 
1 2 3 4 5 

а)•�
·n ·n ·n
J! 12 !J 14 15 15 

-�
·п ·п ·,1

Т7 18 тз 20 21 22 

! 2 3 4 5 G 7 8 9 10

-� -�
о) 
·п·п·п·п·п·п

11 12 !J /4 15 15 17 18 19 20 21 22 

Рш:. �//. Электричесхне прииципнаJJЬные схемы анодных трансформаторов 
типа ТА с напряжением питающей сети 127/220 В и частотой 50 Гц с умень• 

шениым расходом меди: 

а) 

а - броневой- конструкц11и; 6 - стержнеаоl! конструкции 

·п
" 12 

·п ·п ·п ··п ·п
!J ,. !5 16 17 1& 19 20 .21 22 

1 2 6 8 

5) 
.LJ .LJ 

·n ·п ·п ·п ·п ·п
11 12 13 !♦ TS Т5 17 18 19 20 21 22 

Рис. 3./2. Электрнчес!ше принципиальные схемы анодных трансформаторов 
типа ТА с напряжением пнтающеА сети 220 В и частотой 50 Гц: 

а - броневой конструкции; 6 - стержвевоl\ конструкции 
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Таблица 3.12 
ТаСi.lица noJJ,uючeвиl к сеtи переменвоrо тока 127 /220 и 220 В 

травсформаторов типа ТА 
. 

в е- l<ОIIСТJ)У'КЦНЯ травсформа,ора 
s:: .. .. 
15 1 
;- 1( 

Броневая стер:нwевая 

i= ij . =Е ij ·;е.. .  1 =:! i �" � .. "
�i 1 

,� .. .,, :i'g ;i 81 if: 
:i! :i iii 

.. . :i • 

1, -�
1-1 lit rcio: 
,� iti �= :t: i! uil il .. = 

127/220 220 2н6 1 н 8 2н8 1 н 6 

127 / И 6; 1и4 1 и 9; 1 и 4 

4и9 4н6 

220 220 - 1 н 8 2н8 1 и 6 

Та 6 лиц а 3.13 

Таб,,nща иОАUЮче,uА к &\ети иepel\lellllOl'O '1'О1& частотой 50 rц
травсформuоро8 тJllla ТА с умею.ше111U11J1 p&CXOAOII мец 

- l(oВCТJ))'ICЦU травс:фор11&,ора 

, 
Вровееа1t Стержнееая 

И01118&11Ь• 
IIO&UIIJ)Я• 

·t
af& :im i.t ·в� �i--- s " 

Се!В, в

•• , .,. 111 
i =!1 

lit Jii . ;
11 

I!-
,,� 

.;i 

lti 11'isl 
11 =-

i 1 1 = 

220 2•6 1н8 - 2и8 1-. 6 -

127 1 8--6; 1и4 100; 120; 1 и 9; /н4 100; 120; 

4н9 134 4н6 134-

<18 



а) • 

# u--+-.ь-+-.ь---+-+---.L!J 
О) 

• • 

Ооноmки лер8020 стерJКнн Оонотки 6mt1po2; CЛlB/JJIIJIЯ 

Ооноткv lf8Jl81Jeo стермнн /JIИ(JmК/J 61!11/JIJIIJ Cll1t'/JlflHR 

Рис 3.13. Э.пехтрнческие схемы nос.педовате.пькоrо в nаралле.пьвоrо сое11.вне­
ниА вторичных обмоток трансформаторов типа ТА, ТН, ТАИ в ТПП: 

а, 6 - бl,)ОневоА конструкции; ,в, г - стержневой конструкции 

основные ПАРАМЕТРЫ 

Осuовиые электрические параметры броневых трансформаторов 
типа ТА приведены в· табл. 3.15 и З.16, стержиев�,�:х-в табл. З.17 
n З.!8. В rрафе «Ток nервичиоii обмотки:. этих таблиц дакы значе­
ния тока первичной обмотки в внде дроби: в числ�пепе - при под• 
ключевин трансформатора к сети 127 В; в знаменателе- при под• 
ключении к сети 220 В. 

Наибольшие отклонеuия иаnряжеипА вторичных обмоток транс­
форматоров типа ТА. измеренные в номинальном режиме при нор­
мальных климатических условиях, составляют ±5% для ОСНОВRЫХ 
и :!: 1 О% для компенсациоииых обмоток. 

Наибольшие оtклонеиня напряжений вторичных обмоток транс­
, форматоров, измеренные в условиях повышенной ( +858G) к nони­
жениоii (-60"С) температур составляют ----6+-9% дт1 основных н 

· --,JЗ+-23% Мя компенсаци()Нных обмоток. Характер зависимос­
тей нзменеин• напряжения вторичных обмоток трансформаторов в
режиме номинальной иаrрузк11 от температуры окружающей среды

. изображен ка рис. 3.14.
Сопротивление изоляции трансформаторов nрн- температуре 

+8S"C составляет 20 МОм. П_ри кратк<>11ремеииом воздействии в �
'JeJIJle 10 суток nовыwенной алажносtи воздуха uря +40°С сооро­
"Тиалеиие изоляции для трансформаторов иcпOJJirelfllя В 50 МОм и
�• для трансформатора непОJJНеиия УХ.11 20 МОм ,и выmе.



Табднца 3.14-
Таб,,uща напряжениii на отвоАВХ первичной обмотки 

трансформаторов типов ТА, ТН, ТАН и ТПП с частотоА 
ПН'tающеА сети 50 Гц 

Тнn траuсфор матора 

ТА, ТЛЛ67, ТПЛ48. ТЛП88 

тн 

ТАН 

тnл 

ТПЛ2-1, ТПЛ2-2, 
ТПП2-4, ТПП2-5 

/OS,S 
10.i �' 

IЦ6 \,, 

100 

' 
' 

� 

ТЛП2-З, 

97,1 

95,8 

95 .___.__,__�.._JL....___,___J.. __ 
-бо -.JQ О "J0 +50 +85 "С 

Отводы nервИ'lкой 
Напряжение 

ка отводах 
обмотки nервнчной Об• 

мотки, в 

1и2;6н7 

j
100 

1 и З; 6 и lJ 120 
1 и 4; 6 н 9 127 
1 н S; 6 и 10 134 

1 и Ja; 4 и 4а 3,2 
1 н Jб; 4 н 46 6,3 
1 н 2. 4 н 5 110 
1 н З; 4 и 6 127 

Jи2;4н5 JJO 
1 из: 4 и 6 127 

2 и З; 7 и В 100 
1 и З; б н В 107 
2 и 4; 7 и 9 120 
2 и 5; 7 и /(). 131 

Jи2;6и7 7 
2 и З; 7 и В 100 
З и 4; В и 9 10 
4 и 5; 7 н 10 10 

P.JJc. 3 U. Графика 11311еве­
ния напряжения аторн'lных 
об�соток трансформаторов 
типов ТА, ТИ. ТАИ и ТПП 
в режиме иомн вальвой на­
грузки В аависнмостн от 
температуры окружающей 

среды: 
1 - ианболыnнi\ УХОА HDПPlil• 
жевня от зна1tения. азме" 
репного nрн нормальноi\ 
температуре, 2 - средний 
ухо,ц напряжения от аначе­
ння, измеренного при иор-

ма.,ьиоl\ температуре 



Таблица з.10 

Электрические параметры броневы:t трансформаторов типа ТА с частотой питающей сети 
50 Гц в номинальном режиме 

.. 1 Наnр11женве вторичной обмотки, В Ток вторичной обмотки, А = • Ток пер-..,.., Выьоды обмоток 
Тип ономиаал транс- ,; .. внчной 

форматора li< обмотки, 

R
А 11-12, 15-/6; 

21-22 
11-12; 15-16; 

19-20 21-22 00 13-14 17-18 13-14 17-18-
:z::1,:0 

1 2 3 4 5 1 8 9 10 11 

Т Al • i21, 220-50 о, 148 1 0,108 1 0,148 0,148 
28 28 б б 

Т А2-127 /220 -50 
15 о, 16/0,09 

0,056 1 о, 176 1 0,176 0,176 

Т А5-127 /220-50 125 . 14 14 ' 1 
0,030 1 0,030 1 0,030 1 0,030

112 
Т А7-127 /220-50 180 20 1 20 1 0,023 1 0,026 

0,026 0,026 
Т AI 1-127 /220-50 0,260 1 0,210 

28 28 28 б 

Т А12-127 /220-50 0,075 1 0,320 1 0,320 1 0,320 

ТАIЗ-127/220-50 26 0,28/0, 16 56 

� 

0,104 1 0,104 1 0,104 1 О, 104 

Т А14-127 /220-50 56 12 0,150 1 0,075 1 0,150 1 0,150 
40 

1 1 1 Т А15-127 /220-50 
о 

0,100 0,145 0,145 О, 145 



С11 
t,) 

Т Al�-127 /220-50 

Т А17-127 /220-50 

ТА18-127'/220·50 

ТА19-127/220-50 

Т А20-127 /220-50 

Т А21-127 /220-50 

Т А22-127 /220-50 

Т А2З-127 /220-50 

Т А24-127 /220-50 

Т А25-127 /220-50 

Т А26-127 /220-50 

Т А27-127 /220-50 

' 1 2 1 3' 

' 
1 

26 0,28/0, lб 

4 

80 

125 

180 

160 

224 1 
200 

250 1 
315 1 

5 1 

,,, 56 20 

Ftl 
80 о 

56 2 

14 14 

112 

. 

20 20 

146 

125 25 25 

180 20 1 20 

224 1
. 

25 25 

125 1 35 35 

ЛродоА:,к;ение таб.с. 3,/8 

8 9 10 11 

1 

0,095 О,070 0,095 0,095 

0,075 0,075 0,075 

0,100 1 0,100 1 0,100 

0,055 О,048 0,055 0,055, 

0,030 О,075 0,075 0,075 

0,055 0,025 0,055 f 0,055 

1 1 10,036 0,050 0,050 0,050 

0,040 0,040 0,040 0,040 

0,032 

0,032 0,032 0,032 

0,026 0,026 1 0,026 1 0,026 

0,022 О,035 1 0,035 1 0,035 



OpoдoNJ1Ceнue � .. , 8.15 

1 � 3 4 & 8 1 7 1 !1 9 ю 11 

TA28-J27 /220-50 28 28 6 6 
0,330 1 0,240 1 0,330 1 о,ззо

,f 

1 1 Т А29-127 /220-50 0,170 о.зэо о,3� 0,390

ТАЗО-127 /220-50 .
. 0,080 1 0,400 0,460 1 0,460

1 

1 1 Т /.31 • 1.27 /220-БО 56 56 12 0,140 0,150 0,150 0,150
' 

. 0,080. 1 Т АЗ2-127 /220•50 0,200 О,200 0,200

36 0,35/0,20 12

1 1 1 Т ЛЗЗ-127 /220-50
40\

0,200 0,120 0,200 0,200
10

Т АЗ4-127 /220-50 0,140 1 0,200 1 0.200 1 0,200

ТАЗб· 127 /220-50 • 0,092 1 0,252 1 0,252 1 0,252

Т А36-127 /2.2()-50 0,135 1 0,094 1 о, 135 1 0,135
56 12

1 1 
1 Т АЗ7 -127 /220-50 80 20 0,090 0,150 0,150 0,150

Т АЗ8-127 /220-50 80 20 0,120 0,075 ·1 о, 120 0,120

Т АЗ9-127 /220-50 t 1 1 0,105 1 0,032 1 0,105 0,105 



С11 
,i,. 

1 

Т А40- 127 /220-50 

Т А41-127 /220-50 

Т А42-127 /220-�О 

Т А43-127 /220-50 

Т А44-127 /220-50 

Т А45-127 /220-50 

Т А46-127 /220-50 

Т А47-127 /220-50 

Т А48-127 /220-50 

Т А49-127 /220-50 

Т AS0-127 /220-50 

Т А51-127 /220-50 

1 2 з 1 

, 

• 

36 0,35/0,20 

4 5 1 $ 7 1 
125 14 14 

112 

180 

20 

160 140 

224 125 25 25 

200 18Q 20 20 

250 224 25 25 

Тlродом,сение таб.с. 8.15 

1 
-

8 9 10 11 

0,079 0,063 0,079 1 0,079

0,048 � 0,100 0,100 0,100 

0,076 0,025 0,076 0,076 

0,056 0,060 0,060 0,060 

0,036 1 0,088 0,088 0,088 

0,079 1 0,031 1 0,079 0,079 

0,053 1 0,059 1 0,059 1 0,059

0,034 1 0,078 1 о.01в 1 0,078

0,057 1 0,030 1 0,057 1 0,057

0,042 1 0,057 1 0,057 1 0,057

,0,043 1 0,047 1 0,047 1 0,047

0,035 1 0,037 1 0,037 1 0,037



Лрооо.сжеnuе табд. 8.15 

3 4 5 б 1 8 9 10 11 

TA52-127/22Q-50 315 125 35 35 1 0,044 1 0,044 1 0,044 

ТА53, 127 /220-50 280 0,028 
1 

0,029 
1 

0,029 
1 0,029 

Т А54-127 /220-50 355 200 40 40 0,029 1 0,032 
1 

0,032 � 1 0,032 
--

1 1 ТА55-127/220-50 0,350 0,29'J 0,350 
1 

0,350 
28 28 б б 

1 1 1 
Т А56-127 /220-50 ' 0,200 0,430 0,430 0,430 

• 

1 1 1 Т А57-127 /220-50 0,090 0,530 0,530 0,530 
40 0,40/0,22 

Т А58-127 /220-50 О, 170 1 о, 150 1 о, 170 1 0,170
56 12 

Т А59-127 /220-50 О,085 1 0,225 
1 

0,225 1 0,225

т лво-1211220:50 tв 12 0,250 1 0,090 1 0,250 
1 

О,250 
40 !О

1 1 1 Т Абl-127 /�0-50 0,170 0,210 0,210 0,210

Т А62-127 /220-50 0,094 
1 

0,340 
1 

0,340 
1 

0,340 

Т АбЗ-127 /220-50 80 80 80 20 0,120 1 0,100 1 о, t20 } 0,120 



е, .. 
О1 

TAG4-127/220-50 

Т А65-127 /220-50 

Т Абб-127 /220-50 

Т А67• 127 /220-50 

Т А68-127 /220-ЬО 

ТА69-127 /220-50 

ТА70-127/220-50 

Т А71-127 /220-50 

Т А72-127 /220-50 

Т А73- 127 /220· 50 

Т А74-127 /220-50 

ТА75-127 /220.50 

3 

40 0,40/0,22 

4 5 

80 

80 56 

125, 

. 

112 

180 

160 140 

6 1 8 

1 

80 0,070 

20 
12 0,164 

0,110 

0,124 
14 14 

O,()IJQ 

0,040 

0,085 

0,065 

о.оаз 
' 

20 20 О,О!Ю 

0,068 

0,030 

Продолжение табд. З.15 

9 10 11 

1 о, 154 1 0,154 1 0,154

1 0,080 1 о, 164 1 о, 164 

1 0,168 1 0,168 1 il, 168' 
1 0,029 0,124 1 q. 124 

1 0,010 О,090 1 О,090 

1 0,121 о, 121 1 о, 1211 

1 0,026 0,085 0,085 

1 0,065 0,065 1 'о,065 

t 0,115 0,115 1 0,115 

1 0,030 0,090 0,090 

1 0,064 1 О,Об8 0,068 

1 0,095 1 0,095 0,095



Продо11жение таб11. 3.15. 

1 
, 1 2 1 3 1 / 4 1 5 1 б 1 7 8 1 9 1 10 1 11 

• 1 · 0,069 1 Т А76-127 /220-50 0,069 0,025 0,069 
224 125 t!5 25 

1 1 Т А77-127 /220-50 0,045 0,070 0,070 0,070 

Т А78-127 /220-50 0,029 1 0,090 1 0,090 1 0,090 

Т А79-127 /220-50 0,070 1 0,027 1 0,070 1 0,070

Т А80-127 /220-50 40 0,40/0,22\ 
200 180 20 20 

0,050 0,050 1 0,050 1 0,050 

ТА81-1127/220-50 
\ 

0,028 0,070 1 0,070 1 0,070 

Т А82- 127 /220-50 2-50 224 25 25 0,040 1 0,040 1 0,040 1 0,040

Т А83-1.27 /220-50 0,020 1 0,060 1 0,060 1 0,060

Т А84-127 /220-50 0,042 1 0,040 1 0,042 1 0,042

Т А85-1�7 /220-50 
315 125 35 35 

0,022 1 0,073 1 0,073 1 0,073

Т А86-127 /22 О-50 280 0,032 1 0,032 1 0,032 1 0,032

� 

Т А87-127 /220-50 355 1 200 1 40 1 40 1 •О,029 1 0,043 1 0,043 1 0,043 



Лродо.с,tеен.ие та6.с. 3.15 

1 

1 · 
2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 1 1 8 9 10 1 11 

Т А88-127 / 220· 50 28 28 6 6 О,480 0,380 0,480 1 0,480 

Т А89- 127 /220-50 0,200 1 0,640 0,640 1 0,640 

Т А90-127 /220-50 56 12 0,230 1 0,200 1 Q,230 1 0,230

56 
1 1 ·1 Т А91-127 /220-50 0,090 0,325 0,325 О,325

12 
Т А92-127 /220-50 40 10 0,340 1 0,109 1 0,340 1 0,340

Т А93- 127 /220-50 -
54 о,50/О,29 , 0,228 1 0,278 0,278 1 0,278 

ТА94• 127 /220-50 0,080 1 0,440 0,440 1 0,440 

Т А95-127 /220-50 80 20 о, 160 1 0,140 1 0,160 1 0,160✓ 

ТА96-127 /220-50 
• 80

1 1 1 0,075 0,210 0,210 0,210
20 

1 1 1ТА97-127 /220-50 
, 

0,220 о, 103 0,220 О,220 

56 12 1 1 1 TA98-J27 /220-50 0,140 0,220 0,220 0,220 

"" 

1 1 1Т А99-127 /220-50 0,060 0,310 0,310 0,310 



Лродом,сение таб.с. 8.15 

1 2 з 1 4 5 6 1 8 • 10 11 

TAI00-127/220-50 125 14 14 0,169 0,310 0,t69 0,169 

TAIOl· 127 /220
-;
50 0,118 0,096 1 0,118 о. 118 

ТА102-127 /220-50 
112 0,051 0,164 0,164 0,164 

ТАlОЗ-127 /220-50 
180 

0,118 0,030 о, 118 0,118 

Т А104-127 /220-50 0,043 l 0,145 1 0,145 0,145 

Т А105-127 /22'0-50 54 0,50/0,29 0,088 1 о,083 1 0,088 1 0,088
20 

ТАlОб-127/220-50 160 140 0,125 0,032 0,125 r о, 125

ТА107-127 /220-50 о,084 0,084 0,084 1 о,084 
. 

1 1 1 Т А108-127 /220-50 0,034 0,131 О, 131 о, 131

1 1 
' 

1 Т А109-127 /220-50 224 125 25 25 0,093 0,031 0,093 0,093 

TAI 10· 127/220-50 0,062 0,084 1 0,084 0,084 

TAl 11-127 /220-50 0,027 1 о. 140 1 0,140 0,140 



ЛродоАЖеНuе таб.с. 8.15 

1 I 2 1 3 4 1 � 5 1 6 1 7 1 8 J 9 10 

1 1 11 

TAI 12-127/220-50 200 �-во 20 20 0,099 О,029 1 0,099 1 0,099 

ТА! 13-127 /220-50 
. 

0,069 0,069 r 0,069 1 0,069 

TAl 14-127 /220-50 0,031 1 О, 105 1 0,105 0,105

TAIIS-127 /220-50 - 0,080 0,024 0,080 1 0,080 250 224 25 25 
TAl 16-127 /220-50 

-

1 0,054 0,054 0,054 0,054 

Т Al 17-127 /220-50 54 0,50/0,29 0,260 1 0,080 1 0,080 1 0,080

Т AI 18-127 /220-50 315 125 35 35 0,068 0,035 0,063 1 0�063 

TAI 19-127 /220-50 0,040 1 0,090 0,090 1 0,090 

ТА12О-127 /220-50 280 0,044 1 0,044 0,044 0,044 

ТА121-127 /220-50 
355 200 40 40 0,054 1 О,028 0,054 0,054 

ТА122-127 /220-50 1 0,034 1 0,061 1 0,061 1 0,061
'

1 1 1 Т �123- 127 /220-50 68 0,625/0,35 28 28 6 6 0,600 0,480 0,600 0,600



Продо11Жение таб.с. 3.15 

3 4 5 6 7 8 

t 9 
10 11 

. 

1 1ТА124-127/22!)-50 28 28 6 6 0,250 0,800 0,800 0,800 

Т А\25-127/220-50 0,100 0,920 0,920 0,920 

ТА12б· 127 /220-50 0,300 0,250 0,000 1 0,300

Т А127-127/220-50 0,120- 0,400 1 0,400 0,400 
56 40 12 10 

Т А128· 121 /220-50 0,425 0,140 0,425 0,426 

Тд.129-127 /220-50 68 0,625/0,35 0,300 1 0,340 О,340 О,340 
,.. 

1 Т AI30-127 /220-50 � 0,130 0,610 0,610 0,610 

ТА131- 127/220-50 0,200 -1 0,180 1 0,200 1 0,200 
. 

ТА 132-127 /220-50 0,100 1 0,260 О,260 1 ().,260 
80 56 20 12 

1 ТА133-127/220-50 О,310 о-, 120 , 0,310 0,310 

Т А134- 127 /220-50 - 0,200 1 0,250 1 0,250 1 0,250

' 

1 1 1ТА135-127 /220-50 0,120 0,340 0,340 О,340 



� ПродоАЖение таб.с. 3.15 
-

t 1 i 1 1 1 1 11 2 3 4 5 6 7 8 9 \0 11 

ТА136-127 /220-50 125 14 14 0,200 0,050 1 0,200 0,200 

ТА137-127/220-50 0,150' 0,120 0,150 0,150 

ТА138-127/220•50 112 0,070 j 0,200 0,200 0,200 
-

1 1 ТА139-127 /220-50 180 0,150 0,049 0,150 0,150 

ТА140- 127/220•50 0,100 1 0,120 1 0,120 1 0,120
20 20 

Т А141-127 /220-50 68 0,625/0,35 0,055 f 0,180 о, 180 0,180 

ТА142-127/220-50 160 140 1 
0,160 0,036 0,160 0,160 

ТА143-127/220-50 0,110 0,100 0,110 0,110 

ТА\44• 127 /220-50 0,050 1 0,160 0,160 1 0,160 

ТА145-127/220-БО 224 125 25 25 0,11'5 0,040 1 0,115 о. 115 
. 

1 ТА146-127/220-50 0,080 0,110 0,110 0,110 

Т AI 47-127 /220-50 -- 0,040 1 0,165 0,165 1 0,165 



Продолжение таб.t. 3.15 

1 2 3 4 1 Б 6 1 7 8 9 10 11 

Т ,\ 148-127 1220-50 1 0,130 0,031 0,130 0,130 
200 180 20 20 

1 1 ТЛ149-127/�.t0-50 0,080 0,090 0,090 0,090 

Т ЛI 50-127 /220-50 0,035 1 0,135 1 0,135 1 0,135 

ТЛ151-127/220-50 0,100 1 О,029 1 0,100 1 0,100 

Т .\ 152-127 /220-50 
250 224 25 25 

0,065 1 0,070 1 0,070 1 0,070

ТЛ\53-127 /220-50 б8 0,625/0,35 � 0,026 1 0,110 1 0,110 1 0,110

Т Л 154 · 127 /220-QO 0,080 1 0,048 1 0,080 1 0,080' 

Т Лl 55-127 /220-50 0,050 1 0,115 1 0,115 1 0,115 

315 125 35 35 

1 � 1 Т ЛI 56-127 /220-50 0,028 0,160 0,160 0,160 

ТА157-127 /220-50 0,075 1 О,027 1 0,075 1 0,075

Т Л158-127 /220-50 280 0,045 1 0,063 1 0,063 1 0,063 

ТА159-127/220-50 0,022 1 О,086 1 0,086 1 0,086-



OpolJoМtCtNue mal5A. 8.15 
' 

11 а а 4 & 6 1 8 9 10 11 
. 

Т А160-127 /220-50 0,070 0,032 0,070 0,070 
355 200 40 40 

Т А161-127 /220-50 0,025 0,105 0,105 0,105 
68 0,6?5/О,35 

1 1 1 ТА162-127/220•50 0,050 0,075 0,075 0,075 

ТА16З•127/220-50 28 28 6 6 0,680 0,710 0,710 1 0,710

Т А164-127 /220-50 56 56 12 12 0,295 0,390 0,890 1 О,390

ТА165-127 /220-50 86 0,77/0,45 40 10 0,320 0,490 1 0,490 0,490 

Т AJ 56. 127 /220--50 80 80 20 20 0,230 1 0,240 0,240 0,240 

ТА167 • 121 /220-50 56 12 О,2а() 1 0,340 0,340 0,340 

Т А168-127 /220-50 125 14 14 0,180 0,165 (),180 0,180 

TAl69-IZ/ /220-бо 
111

О,032, 0,310 О,310 0,310 
' 

ТА\70-127/220·50 1� 20 20 0,130 1 о, 150 1 0,150 0,150 

ТА171-127 /220·50 160 140 ' 0,130 J 0,140 1 0,140 1 0,140 



8t 

Окончание таб.t. 3.15 
t,?

. 
f ± 

3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ТА\ 72-127 /220-50 224 125 25 25 о,юо 1 0,135 1 0,135 1 0,135

Т А173-127 /220-50 200 180 . 20 20 0,105 1 0,110 1 0,110 1 0,JI0 
' 

1 1 1 ТА\74-127 /220-50 250 224 25 25 0,085 0,090 0,090 0,090 
86 0,77/0,45 

Т А\75-127 /220-50 125 0,065 1 0,\40 1 0,140 1 0,140
315 35 35 

1 1 1 ТА176- 127 /220-50 280 0,065 ЩО71 0,071 0,071

ТА\77-127/220-50 200 40 40 0,060 1 ,(),090 1 0,090 1 0,090 

Т а 6 л н ц а 3. 1 6

Электрические параметры броневых трансформаторов типа ТА с уменьшенным раСХОАОМ меАИ 
и частотоА nитающеА сети 50 Гц а иомииам.иом режиме 

Напряжение вторичной обмотки, В 1 Ток вторичной обмотки, А 

Типоиомииал транс- номийальиая 
Ток первич-

Выводы обмоток 
форматора мощность, 

вой обмот-

1
В•А ки, А 11-12; IS-16; 19-20 • {1-12; 15-16; 19-20 

13-14 17-18 21-22 13-14 17-18 21-22 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ТА1-127 /220-S0M 28 1 28 1 6 1 6 1 0,130 1 0,090 1 0,130 
TA5-J27/220-50M 15 О, 17/0, 10 125 112 1 14 1 14 1 0,028 1 0,028 1 0,028 
ТА7-127 /220-бОМ 180 J 112 1 20 1 20 1 0,016 1 0,032 1 0 1032 



а, 

а, 

TAll-127/220-50M 

Т AI 3-127 /22 О- 50М 

ТА14-127 /220-50М 

ТА15• 127 /22 0-50М 

ТА16-127/220-50М 

ТА17· 127/212О-5ОМ 

Т А18-127 /220-50М 

Т А20-127 /220-5ОМ 

ТА21-127 /220-5ОМ 

ТА22- 127 /220-50М 

Т А23-127 /220- 50М 

Т А24· 127 /220- 5ОМ 

2 3 4 

28 

56 

80 
22 0,24/0,14 

125 

180 

160 

224 

5 б 7 

28 б б 

56 12,0 

40 12 10 

56 12 

20 
80 20 

56 12 

112 14 14 

112 

20 20 

14-0 

125 25 25 

Продолжение табл. 3.16 

8 9 !О 

О, 197 1 О, 140 1 О, 197 

0,085 1 0,085 0,085 

О, 120 1 0,060 О, 120 

0,090 1 0,110 
1 

О, 110 

0,070 1 0,070 1 0,070 

0,060 
1 

0,060 1 0,060

0,080 1 0,050 
1 

0,080 

0,035 1 0,050 1 0,050

0,043 
1 

0,018 
1 

0,043 

0,020 
1 

0,050 1 0,050 

0,033 1 0,033 1 0,033

0,028 0,028 1 0,028 



Продолжение табл. 3.16 

2 3 4 5 6 7 8 9 !О 

ТА25-127 /220-50М 200 
1 

180 1 20 1 20 
1

0,026 1 0,026 
1 

0,026

ТА26-127 /220-5ОМ 250 
1 

224 1 25 1 25 1 0,021 1 0,021 
1 

0,021 
22 0,24/0, 14 

1 1 1 1 1 ТА27 • 127/220-50М 315 125 35 35 0,022 0,022 0,022

Т А28- 127 /220-50М 28 1 28 6 1 6 
1 

0,300 1 0,240 
1 

0,300 

ТАЗ! -127 /220-50М 56 12 о, 140 
1 

0,140 
1 

0,140 
56 12 

1 1 
Т АЗЗ-127 /220-50М 40 10 0,200 0,090 0,200 

34 0,36/0,20 
1 1 

Т АЗ4-127 /220-50М 0,160 О, 160 О, 160 

ТА35- 127 /220-50М о, 100 1 0,225 1 0,225

Т А36-127 /220-50М 0,125 1 0,090 
1 

О, 125 
80 56 20 12 

1 1 ТАЗ7 -127 /220-50М 0,095 о, 140 о, 140

ТАЗВ-127 /220-50М 80 20 О, 110 1 0,075 
1 

О, I 10 

Т А39-127 /220-50М 125 112 14 14 0,100 1 0,028 1 
о, 100

1 



ТА40-127 /220-50М 

т А41-127 /220-50М

Т А42- 127 /22 О-50М 

ТА43-127 /220-50М 

_т 

т 
т
_ 

т, 
т 

_т 
т 

т 

А44-127/220-50М 

А45- 127 /220- 50М 

А46-127 /220-50М 

А47 - 127 /220 · 5ОМ 

А48-127 /220-50М 

А49-127 /220-50М 

А50- 127 /220-SOM 

А51-127 /220-50М 

2 

34 

з 4 

125 

180 

0,36/0,20 

160 

. 

224 

200 

250 

5 6 7 

14  14 

112 

140 20 20 

125 25 25 

180 20 20 

224 25 25 

Продолжение табл. 3.16 

8 9 !О 

0,084 1 0,050 
1 

0,084 

0,040 1 0,095 
1 

0,095 

0,068 
1 

0,033 1 0,068 

0,055 1 0,055 1 0,055

0,036 1 0,080 
1 

0,080 

0,070 1 0,032 1 0,070

0,053 1 0,053 
1 

0,053

0,032 
1 

0,075 1 0,075

O,OS2 1 0,033 1 0,052

0,036 1 0,060 1 0,060

0,043 1 0,043 1 0,043

0,034 ! 0,034 1 0,034 



Продолжение табл. 3.16 

2 3 4 5 б 1 8 9 1О 

ТА52-127/220-50М 315 1 125 1. 35 1 35 1 0,036 1 0,036 1 0,036 

Т АSЗ-127 /220-50М 34 0,36/0,20 315 1 280 1 35 1 35 1 0,027 
1 

0,027 1 0,027 
1 

1 ·1 1 1 1 
Т А54-127 /220-50М 355 200 40 40 0,023 0,023 0,023 

Т А88- 127 /22О-50М 0,540 1 0,420 
1 

0,540 

ТА89-127/220-SOM 
28 28 6 6 

0,690 1 0,220 
1 

0,690 

ТА90-127/220-50М 56 12 0,300 
1 

о, 170 1 0,300

Т А92-127 /220-50М 
56 12 

0,360 
1 

0,141 
1 

0,360 60 0,60/0,34 

Т А93-127 /220-50М 
40 10 

0,276 
1 

0,276 
1 

0,276 

ТА94-127 /220-50М 
. 

1 
0,430 0,141 0,430 

ТА95-127 /220-50М 80 20 0,197 о, 128 1 О, 197

ТА97-127/220-50М 
80 20 

0,240 
1 

О, 120 [ 0,240

56 12 

1 1 Т А98- 127/220-SOM О, 195 0,195 О, 195 



Продолжение табл. 3.16 

2 з 4- 5 6 7 8 9 10 

ТА99-127 /220-50М 80 56 20 12 о, 120 
1 

0,280 
1 

0,280 

Т А!ОО-127 /220-50М, О, 165 1 0,060 
1 

О, 165

ТА! 01 -127 /220-БОМ ' 125 112 14 14 о, 120 1 о, 120 1 О, 120

ТА!О2-127/220-БОМ 0,060 1 о, 180 1 О, 180

ТА103-!27 /220-50М О, 120 1 0,050 1 О, 120 

Т А!О4-127 /22 0-50М 60 0,60/0,34 180 
0,039 1 О, 176 j О, 176

20 20 

1 1 ТА!О5-!27/220-5ОМ 0,097 0,097 0,097 

ТА!О6-127 /220-50М о, 130 1 0,045 1 О, 130

ТА107-127 /220-5ОМ 
160 140 

0,094 1 0,094 1 0,094

ТА!О8-127/220-50М 0,045 1 О, 145 1 о, 145

ТА! 09-127 /220-50М О ,100 1 0,040 1 О, 100

224 125 25 25 

1 1ТА! 10-127/220-50М 0,081 0,081 0,081 



Продолжение табл. 3.16 

2 3 4 5 6 7 8 9 !О 

ТА! 11- 127 /220-50М 224 1 125 1 25 1 25 1 0,042 
1 

о, 140 
1 

О, 140 

ТА! 12-127 /220-50М о, 105 
1 

0,038 1 о, 105 

ТА! 13-127/220-50М 
200 180 20 20 

0,075 
1 

0,075 
1 

0,075 

ТА! 14- 127 /22О-50М ' 0,040 
1 

О, 110 
1 

о, 110 

ТА! !5-127 /220-50М 0,086 
1 

0,030 
1 

0,086 

70 0,60/0,34 250 224 25 25 

1 1 
TAI 16-127/220-бОМ 0,060 0,060 0,060 

ТА! 17 -127 /220-50М 0,030 
1 

0,090 
1 

0,090 

Т AI 18- 127 /220-50М 125 0,070 
1 

0,045 
1 

0,070 

315 35 35 

1 1 
ТА! 19-127 /22О-50М 0,050 0,090 0,090 

ТА120-127/220-50М 280 0,048 
1 

0,048 1. 0,048 

Т А!2! -127 /220-50М 355 200 40· 40 0,060 
1 

0,030 
1 

0,060 

Т А!22-127 /220-50М 0,044 

1 

0,060 1 О,ОбО 



Продолжение табл. 3 16 

2 3 4 5 б 7 8 9 10 

т А123- 127 /220- 5ОМ 28 1 28 1 6 1 6 
1 

0,600 
1 

0,480 1 0,600 

т А126-127 /220-50М 56 12 0,300 
1 

0,250 
1 

о,зоо 

т А128-127 /22 0-50М 
56 12 

0,410 
1 

0,190 
1 

0,410 

т AI 29-127 /220-50М 
40 10 

0,325 1 О,325 1 0,325 

т АIЗО-127 /220-50М О, 170 1 0,500 
1 

0,500 

Т AIЗI · 127 /220-50М 70 О,68/0,39 80 20 0,200 1 0,200 
1 

0,200 

т АIЗЗ-127 /220-50М 12 0,280 
1 

о, 140 
1 

0,280 

Т Al 34-127 /220-5ОМ 80 56 20 20 0,230 1 0,230 1 0,230 

т А135-127 /22tJ-50M 12 12 о, 120 
1 

0,340 
1 

0,340 

Т А136-127 /220-5ОМ 0,200 
1 

0,050 
1 

0,200 

т 
1 

1 1А137-127 /220-5ОМ 125 14 14 о, 140 0,140 о, 140 

Т А138-127 /220-50М 112 0,070 1 0,200 1 0,200 



Продолжение табл. 3.16 

2 3 4 5 6 1 8 9 1О 

ТА139-127 /220-50М о, 150 1 0,040 1 о, 150 

Т А140-127 /22О-5ОМ 180 112 0,110 1 о, 110 1 о, 110 

Т А141-127 /220-50М 

ТА 142 -127 /220-50М 

0,063 
1

о, 180 1 о. 180 
20 20 

о, 160 1 0,036 
1

0,160 

Т AI 43-127 /220-50М 
160 140 

0,110 1 о, 110 1 о, 110 

Т AI 44-127 /220-5ОМ 70 0,68/0,39 0,062 
1 

О, 156 
1 

о, 156 

ТА145- 127 /220-50М о, 117 1 0,048 1 о, 117 

ТА! 46-127 /220-50М 224 125 25 25 0,094 
1 

0,094 
1

0;094 

Т А147-127 /220/50М 0,040 1 о, 165 
1

0,165 

ТА148-127/220-5ОМ о, 130 1 0,031 1 0,130 

ТА149-127 /220-50М 200 180 20 20 0,088 1 0,088 
1

0,088 

Т А150- 127 /220-50М 10,035 о, 135 о. 135 



Продолжение табл. 3.J{, 

2 3 5 6 
10 

1 

1 1Т AI 51- 127 /220- 50М о, 100 0,029 о, 100 
250 224 25 25 

ТА 152-127 /220-50М 0,070 f 0,070 
1 

0,070 

Т Al 53-127 /220-50М 0,026 
1 

о, 110 
1 

О, 110 

Т AI 54-127 /22О-50М 0,080 1 0,048 1 0,080 

125 

1 1
ТА 155-127 /220-50М 0,073 0,073 0,073 

315 35 35 

1 1 
ТА 156-127 /220-50М 70 0,68/0,39 

0,035 О, 150 О, 150 

Т AI 57-127 /220-50М 0,075 1 0,027 
1 

0,075 

280 
Т AI 58- 127 /220-50М О,05Ь 

1 
0,055 

1 
0,055 

ТА159-127/220-50М 0,022 
1 

0,086 
1 

0,086 

1 

1 1 

Т AI 60-127 /220-50М 0,070 0,0.32 0,070 

Т А161-127 /220- 5ОМ 355 200 40 40 0,025 
1 

О, 105 
1 

О, 105 

Т Al 62- 127 /220-5ОМ 0,059 

1 

0,059 

1 

0,059 



Окончание табл. 3.16 

2 3 4 5 6 7 8 9 JO 

ТА163-127 /220-50М 28 28 1 6 1 6 
1 

0,690 1 0,690 1 0,690

ТА164-127/220-50М 56 56 12 12 0,350 1 0,350 1 0,350

Т А165-127 /220-50М 40 10 0,400 
1 

0,400 1 0,400 

ТА! 66-127 /220-50М во во 20 20 1 0,240 1 0,240 1 0,240 

Т А167- 127 /220-50М 56 12 1 0,280 1 0,280 1 0,280 

ТА 168-127 /220-50ft 86 0,82/0,47 125 112 14 14 о, 170 1 о, 170 
1 

о, 170
---

ТА! 70-127 /220-5ОМ 180 20 20 о, 140 о, 140 1 О, 14,0

ТА! 71-127 /220-50М 160 140 о, 135 1 о, 135 1 о, 135

ТА172-127/220-5ОМ 224 1 125 1 25 1 25 1 О, 114 1 о, 114 1 о, 114 

ТА173-127 /220-50М .. 200 1 180 1 ?О 1 20 1 О, l 10 1 О, l 10 1 О, l 10 

ТА174-127 /220-50М 250 224 1 25 1 25 1 0,087 1 0,087 1 0,087 

ТА175-127/220-50М 315 125 

\ 

35 1 35 1 0,091 1 0,091 1 0,091 

Т Al 76-127 /220-50М 280 0,069 1 0,069 1 0,069 

ТА! 77- 127 /220-50М 355 1 200 1 40 1 40 1 0,072 1 0,072 1 0,072 



Таблиц а 3. 17 

Электрические параметры стержневых трансформаторов типа ТА с частотой 
питающей сети 50 Гц в ,номинЗJ!ьном режиме 

Номн• Напряжение вторичной обмотки, В 1 Ток вторичной обмотки. А 

налъ- Ток пер· 
Выводы обмотки. А 

Типоиомииал иая вичной 

трансфарматора мощ• обмотки, 

ность, А IJ-/2; 
��-=:.;ь 

//-12; /3-14, 
В·А 17-18 15-16 21-22 17-18 /9-20 15-16 21-22 

1 2 з 4 5 6 1 8 9 10 11 

Т AI 78-127 /220-50 28 1 28 1 6 1 6 1 0,89 1 0,90 1 0,90 1 0,90 

ТА179-127 /220-50 56 0,39 1 0,49 1 0,49 1 0,49 

TAIB0-127 /220-50 
56 12 12 

1 1 10,09 0,735 0,735 0,735 

Т AIBl-127 /220-50 40 0,49 
1 

0,55 
1 

О,55 1 0,55 

ТА183- 127/220-50 110 1, 10/0,65 во во 20 20 0,26 1 0,34 1 0,34 1 0,34 

Т А184- 127 /220-50 58 О,38 1 0,35 1 0,38 1 0,38 

Т А185-127 /220-50 125 112 
14 14 

0,23 1 0,21 1 0,23 1 0,23 

т л1вв-121 п20-5о 0,05 
1

О,39 1
0,39 1 0,39 

Т А187-127 /220-50 180 112 20 20 о, 17 1 о, 19 

1
о, 19 1 о, 19 

1



Продолжение табл. 8.17 

1 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 7 1 8 1 9 1 10 1 11 

ТА188-127 /220-50 ·1
180 112 20 20 0,03 1 0,37 1 О,37 1 О,37 

ТА 189-127 /220-50 160 140 0,03 1 0,31 1 0,31 1 0,31

Т Ai90-127 /220-50 224 1 125 1 25 1 25 1 О ,120 1 о, 190 1 о, 190 1 о, 190

ТА191-127/220-50 200 1 180 1 20 1 20 1 о, 135 1 о, 140 1 о, 140 1 о, 140

Т А192-127 /220-50 250 1 224 1 25 1 25 1 о, 110 1 о, 110 1 О, 110 1 о, 110 

Т А193- 127 /220-50 110 1, 10/0,65 315 125 35 35 0,080 1 о, 185 1 о, 185 1 О, 185

Т А194-127 /220-50 280 0,085 1 0,090 1 0,090 1 0,090

Т А195-127 /220-50 355 1 200 1 40 1 40 1 0,075 1 о, 120 1 о, 120 1 о, 120

ТА196-127 /220-50 28 1 28 1 6 1 6 1 1,000 1 1,000 
1 

1,000 
1 

1,000 

ТА197-127/220-50 56 56 12 12 0,470 
1 

0,615 
1 

0,615 1 0,620

ТА198-127/220-50 135 1,27/0,715 40 0,680 1 0,550 1 0,680 1 0,680 

ТА199· 127 /220-50 80 1 80 1 20 1 20 1 0,340 1 0,400 1 0,400 1 0,400 



� Про8олжение табл. 3.17 

3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ТА200-127 /220-50 80 f 56 1 14 1 14 1 0,380 1 О,560 1 0,560 1 0,560 

Т А201-127 /220-50 125 112 14 1 14 1 0,260 1 0,260 1 0,260 1 0,260 

ТА202- 127 ;220-50 180 20 1 20 1 0,210 1 0,220 1 0,220 1 0,220 

ТА203- 127 /220-50 160 1 140 1 20 1 20 1 0,208 1 0,218 1 0,218 1 0,218 

Т А204-127 /220-50 135 1,27 /О, 715 224 1 125 1 25 1 25 1 о, 175 1 о, 190 1 о, 190 1 о, 190 

ТА205-127 /220-50 200 1 180 1 20 1 20 О, 163 0,175 1 о, 175 1 0,175

ТА206-127 /220-50 250 1 224 1 25 1 25 0,130 о, 140 1 о, 140 О, 140 

Т А207-127 /220-50 315 125 35 65 о, 140 1 о, 155 1 о, 155 о, 155 
-

1 Т А208- 127 /220-50 280 0,100 О, 115 о, 115 о, 115 

Т А209- 127 /220-50 355 1 200 1 40 1 40 1 0,085 0,085 1 0,085 0,085 

Т А236-127 /220-50 56 56 12 12 0,680 1 0,690 1 0,690 1 0,690

Т А237-127 /220-50 
170 1,46/0,85 

40 0,830 1 0,730 1 0,830 1 0,830 



Продолжение табл. 3.17 

3 4 5 б. 8 9 10 11 

ТА238-127 /220·50 во 80 20 20 0,390 1 0,530 1 о:530 1 0,530

ТА239-127 /220-50 56 14 14 О,550 1 0,570 1 0,570 1 0,570

ТА240· 127 /220-50 170 1,46/О,85 125 112 О,330 1 0,350 
1 

0,350 1 0,350

Т А241-127 /220-50 180 20 20 0,285 1 0,285 1 О,285 1 О,285

Т А242-127 /220-50 160 140 0,275 1 0,255 1 0,275 1 0,275

Т А243-127 /220-50 224 1 125 1 25 25 1 0,230 1 0,220 1 0,230 1 0,230 

Т А244-127 /220-50 200 1 180 20 1 20 1 0,210 1 0,216 1 0,216 1 0,216 

Т А245· 127 /220-50 250 1 224 25 1 25 1 о, 172 1 О, 178 1 О, 178 1 О, 178 

Т А246- 127 /220-50 315 125 35 35 о, 145 1 0,220 1 0,220 1 0,220

Т А247 -127 /220-50 280 о, 130 1 0,143 1 о, 143 l о, 143

Т А248-127 /220-50 355 1 200 1 40 1 40 1 о, 110 1 0,204 1 0,204 1 0,204 

Т А249-127 /220-50 210 1,81/1,05 56 56 12 12 0,840 0,850 О,850 О,850 



Продолжение табл. 3.17 

3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ТА250-127 /220-50 56 40 12 12 0,970 1 0,980 1 0,980 
1 

0,980 

Т А251-127 /220-50 во 80 20 20 О,520 1 0,630 1 0,630 
1 

0,630 

Т А252-127 /220-50 56 14 14 0,750 1 0,600 1 0,750 1 О,750 

Т А253- 127 /220-50 125 112 0,410 1 0,430 1 0,430 
1 

0,430 

Т А254-127 /220-50 180 20 20 0,340 1 0,330 1 0,340 1 0,340 

ТА255-127 /220-50 210 1 81/1,05 160 140 20 20 0,340 1 0,315 1 0,340 1 0,340 

Т А256-127 /220-50 224 125 25 25 0,300 1 0,250 1 0,300 1 0,300 

ТА257-127 /220-50 200 180 20 20 0,270 0,255 0,270 1 0,270 

Т А258-127 /220-50 250 224 25 25 0,200 0,220 0,220 1 0,220 

Т А259-127 /220-50 315 125 35 35 0,210 1 0,240 1 0,240 1 0,240 

ТА260-127 /220-50 280 о, 160 1 о, 170 1 0,170 1 О, 170 

ТА26I-127 /220-50 355 200 40 40 о, 150 1 О,210 1 0,210 1 0,210 



Прододжение табл. 3.17 

1 1 2 
1 

3 1 4 1 5 1 6 1 7 1 8 1 9 1 10 11 

ТА262· 127/220-50 56 1 56 1 12 1 12 1 1,050 
1 

1,050 
1 

1,050 1,050 

ТА263-127 /220-50 80 80 20 20 0,720 0,720 1 0,720 1 0,720

ТА264-127 /220-50 56 14 14 О,890 0,810 1 О,890 1 0,890
---

Т А265-127 /220-50 180 112 20 20 0,400 0,400 0,400 0,400 

ТА266· 127 /220-50 160 140 

Т А267 · 1,27 /220-50 260 2,30/1,30 224 1 125 t 25 1 25 1 0,360 1 О,335 1 0,360 1 0,360 

ТА268-127/22О-50 200 1 180 1 20 1 20 1 0,330 
1 

О,315 1 0,330 1 0,330 

Т А269-127 /220-50 250 1 224 1 25 1 25 1 0,266 1 0,257 1 0,266 
1 

0,266 

Т А270· 127 /220-50 315 125 35 35 0,280 1 0,240 1 0,280 
1 

О,280

ТА271 • 127 /220-50 280 , О,213 1 0,218 1 0,218 1 О,218

ТА272-127 /220- 50 355 1 200 1 40 40 1 0,216 1 0,218 1 0,218 1 0,218 

Т А273-127 /220· 50 310 2,68/1,54 80 1 80 1 20 1 20 1 0,860 1 0,855 1 0,860 1 0,860 



fg Продолжение табл. 3.17 

з 4 5 б 7 8 
1 

. 9 

10 11 

ТА274-127/220-50 80 1 56 1 14 1 14 1 1,000 1 1,000 1 1,000 1 1,000 

Т А275-127 /220- 50 224 1 125 
1 

25 1 25 1 0,400 
1 

0,400 1 0,400 1 0,400

ТА276-127/220·50 
310 2,68/1,54 

200 1 180 1 20 1 20 1 О,390 1 0,390 1 0,390 1 0,390 

ТА277-127 /220•50 250 
1 

224 1 25 1 25 1 0,315 1 0,310 1 0,315 
1 

О,315 

ТА278-127 /220-50 315 125 35 35 0,330 
1 

0,220 
1 

0,330 
1 

0,330 

Т А279-127 /220-50 280 0,260 1 0,235 
1 

0,260 
1 

0,260 

ТА280-127 /220-50 355 
1 

200 
1 

40 
1 

40 
1 

0,285 
1 

0,220 1 0,285 1 0,285 
--

ТА281-127 /220-50 80 1 80 1 20 1 20 1 1,000 1 1,000 1 1,000 1 1,000 

1 1 1 

' 

1 1 1 1 
ТА282-127 /220-50 250 224 25 25 0,400 0,400 0,400 0,400 

ТА283-127/22О-50 390 3,50/2,О 315 125 35 35 0,385 
1 

0,355 
1 

0,385 
1 

0,385 

ТА284-127 /220-50 280 0,320 
1 

О,308 1 0,320 1 0,320

ТА285-127 /220-50 355 1 200 1 40 1 40 1 0,345 1 0,300 1 0,345 1 О,345 



С1о 
� 

Окончание табл 3.17 

J 2 3 1 4 1 5 1 б 1 7 1 8 1 9 1 10 

1 
11 

ТА286-127/220-50 450 3,91/2,23 315 280 1 35 1 35 1 0 ,365 1 0,365 1 О,365 
1 

0,365 

Т А287-127 /220-50 355 1 200 1 40 1 40 1 0,370 1 0,390 1 О,390 1 0,390 

Т А288-127 /220-50 510 4,4/2,55 355 200 1 40 1 40 1 0,420 1 0,440 1 0,440 1 0,440 

ТА289-127 /220-50 403 3,6/2,1 355 200 1 - 1 - 1 0,420 1 0,440 1 - 1 -

Та 6 л и ц а 3.18 

Эпектрические параметры стержневых трансформаторов типа ТА с уменьшенным расходом меди

и частотой питающей сети 50 Гц в tюминальном режиме 

Напряжение вторичной обмотки, В 1 Ток вторичной обмотки, А 

Тнпономннал трансфОр· Номиналь- Ток первнч- Выводы обмоток 
пая мощность, 

ной обмот-матора В·А кн,_А //-12; 15-lfi; 11-12, 15-lfi, /9-20, 
13-14 17-18 19-20 21-22 13-14 17-18 21-22 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Т А178-127 /220-5ОМ 28 28 6 6 0,800 О,800 О,800 
ТА/79-127 /220-5 0М 100 1,05/0,61 56 56 12 12 О, 140 о, 140 О, 140 
ТА181 -127 /220 -5ОМ 56 40 12 12 0,146 о, 146 0,146 
Т А182-127 /220·50 М 80 80 20 20 9,128 о, 127 о, 128 



с,о 
.... 

ТА183-127/220-50М 
ТА184-127 /220-5ОМ 
ТА186-127/220-50М 
ТА188-127/220-50М 
Т А190- 127 /220·50М 
ТА191-127/220·50М. 
ТА192-127 /220-50М 
ТА193-127 /220-БОМ 
Т Al 94- 127 /220- 50М 
ТА195-127 /220·50М 

TAJ96-127/220-50M 
Т А197 -127 /220-БОМ 
ТА\98- 127 /22О-5ОМ 
Т А199-127/220-50М 
т А200· 121 /22О-50М 
Т А201-127 /220-50М 
ТА202-127 /220-5ОМ 
Т А203-127 /220-50М 
ТА204-127/220-БОМ 
ТА205- 127 /220-50М 
Т А206-127 / 220-БОМ 
ТА207- 127 /220-50М 
Т А208-127 /220-БОМ 
ТА209-127 /220-50М 

2 

100 

124 

3 4 

во 
125 
180 

1,05/0,61 160 
224 

200 
250 
315 
315 
355 

28 
56 
56 
во 
80 

1,20/0,70 125 
180 
160 
224 
200 
250 
315 
315 
355 

5 6 

56 14 
112 14 
112 20 
140 20 
125 25 
180 20 
224 25 
125 35 
280 35 
200 40 

28 6 
56 12 
40 12 
80 20 
56 14 

i 12 14 
112 20 
140 20 
125 25 
180 20 
224 25 
125 35 
280 35 
200 40 

nрооолжение т�бл. 3.18 

7 8 9 10 

14 0,320 0,320 0,320 
14 0,200 о. 190 0,200 
20 о, 160 О, 160 о, 160 
20 о, 160 о. 150 о. 160 
25 0,130 о. 130 0,13 0 
20 о, 130 о, 120 о, 130 
25 о, 100 о. 100 о, 100 
35 О, 105 О, 105 0,105 
35 0,079 0,079 0,079 
40 0,084 0,084 0,084 

6 1,000 1,000 1.000 
12 0,500 0,500 0,500 
12 f.),570 0,570 0,570 
20 0,340 0,340 0,340 
14 0,410 0,410 0,410 
14 0,250 О,240 0,250 
20 0,200 0,190 0,200 
20 О, 190 О, 190 о, 190 
25 ·о. 110 о. 160 О, 170 
20 о. 160 О, 150 0,160 
25 о, 124 о. 124 о, 124 
35 о. 130 о. 130 о, 130 
35 0,098 0,098 0,098 
40 О, 104 о. 104 О, 104 



Проаолжение табл. 3.18 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ТА236- 127 /22О-5ОМ 56 56 . 12 12 О,600 0,600 0,600 
Т А237 -127 /220-5ОМ 56 40 12 12 О,690 0,690 0,690 
Т А238-127 /22О-5ОМ 80 80 20 20 О,420 0,410 0,420 
Т А239-127 /22О-50М 80 56 14 14 О,500 О,500 0,500 
Т А24О-127 /22О-5ОМ 125 112 14 14 0,300 0,290 0,300 
ТА241- 127 /22О-50М 150 1,61/0,92 180 112 20 20 О,240 О,240 0,240 
Т А242-127 /22О-50М 160 140 20 20 0,240 О,230 0,240 
ТА243-127/220-5QM 224 125 25 25 0,200 0,200 0,200 
ТА244-127 /22О-5ОМ 200 180 20 20 О, 190 о, 180 о, 190 
ТА245-127/220-50М 250 224 25 25 0,150 О,150 о, 150 
ТА246-127 /220-5ОМ 315 125 35 35 о, 160 о, 150 О, 160 
ТА247-127 /22О-5ОМ 315 280 35 35 0,190 о. 190 о, 190 
Т А248-127 /22О-5ОМ 355 200 40 40 0,126 0,126 О, 126 

Т А249-127 /22О-5ОМ 56 56 12 12 0,720 0,720 0,720 
ТА25О-127 /220-5ОМ 56 40 12 12 О,830 О,830 0,830 
ТА251-127 /22О-50М 80 80 20 20 0,500 0,500 0,500 
Т А252-127 /22О-5ОМ 80 56 14 14 0,600 0,600 0,600 
Т А253-127 /22О-5ОМ 125 112 14 14 0,360 О,350 О,360 
Т А254-127 /22О•5ОМ 180 1 ,95/1, 13 180 112 20 20 0,290 0,280 0,290 
Т А255-127 / 220 • 5ОМ 160 140 20 20 0,280 О,280 0,280 
ТА256-127 /220-5ОМ 224 125 25 25 0,240 О,240 0,240 
ТА257-127 /22О-50М 200 180 20 20 0,220 О,230 0,220 
ТА258-127 /220-50М 250 224 25 25 о, 180 0,180 О, 180 
ТА259-127 /220-50М 

' 

315 125 35 35 0,190 0,180 0,190 



Продолжение табл. 3.18 

2 з 5 6 7 8 9 10 

Т А260-127 /220-50М 315 280 35 35 о, 143 о, 143 0,143 
Т А261-127 /220-5ОМ 180 1,95/1, 13 355 200 40 40 о, 150 о, 150 о, 150 

ТА262-127 /22О-50М 56 56 12 12 0,890 0,890 0,890 
Т А263-127 /220-S0M 80 80 20 20 0,610 0,610 0,610 
ТА264-127/220-5ОМ 80 56 14 14 о, 730 0,730 0,730 
ТА265-127 /22О-5ОМ 180 112 20 20 0,350 0,350 0,350 
ТА266-127 /220-50М 160 140 20 20 0,345 0,345 О,345 
ТА267-127 /220-5ОМ 220 2,24/1,30 224 124 25 25 0,294 О ,2!}4 0,294 
ТА268-127 /220-5ОМ 200 180 20 20 0,275 0,275 0,275 
Т А269-127 /220-5ОМ 250 224 25 25 0,220 0,220 0,220 
Т А270-127 /22 О-50М 315 125 35 35 0,230 0,230 0,230 
ТА271-127 /220-50М 315 280 35 35 о, 174 о, 174 О, 174 
ТА272-127/220-50М 355 200 40 40 о, 185 о, 185 0,185 

Т А273- 127 /220- 5ОМ 80 80 20 20 0,750 0,750 0,750 
ТА274- 127/22О-5ОМ 80 56 14 14 0,900 0,900 0,900 
Т А275-127 /220-50М 270 2,76/1,60 224 125 25 25 0,360 0,360 О,360 
Т А276-127 /220-50М 200 180 20 20 0,340 0,330 0,340 
ТА277-127/220-50М 250 224 25 25 0,270 0,270 0,270 
1: А278-127 /220-50М 315 125 35 35 0,285 0,280 О,285 



Окончание табл 3.18 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Т А279-127 /220-50М 270 2,76/1,60 315 280 35 35 0,214 0,214 0,2!4 
ТА280- 127/220-SOM 355 200 40 40 0,225 0,225 0,225 

� 

Т А28!-127 /220-SOM 80 80 20 20 0,920 0,920 О ,920 
Т А282-!27 /220-SOM 330 3,46/2,00 250 224 25 25 0,330 0,3'30 О,330 
Т A283- J 27 /220- БОМ 315 125 35 35 0,350 О, '350 О,350 
ТА284-127/220-50М 315 280 35 35 0,260 0,260 0,260 
Т А285-127 /220-5ОМ 355 200 40 40 0,270 0,270 0,270 

Т А286-127 /220- БОМ 390 3,97/2,30 315 280 35 35 0,310 0,310 0,310 
Т А287-127 /220-SOM 355 200 40 40 0,330 0,330 0,330 



3.1. Маnоrабаритные трансформаторы типа ТН 
с частотой питающей сети SO rц

КОНСТРУКЦИЯ И РАЗМЕРЫ 

В зависвмости от габаритной мощности, типа магнитопровода, 
напряжения питающей:; ceтir и климатического исполнения тра11сфор­
:маторы типа ТН имеют различные габаритные и установочиые раз­
:меры, 11риведенные на рис. З.1--<3.3 и в табл. 3.19. 

Конструкция трансформаторов типа ТН в различных условиях 
эксплуатации, указанных в табл. 3.1---З.4, обеспечивает их надеж­
ную работу в течение всего заданного срока службы. Она способиа 
Dротивостоять механическим и климатическим воздейств'иям, сохра­
нять работоспособность при повышенной влажности (см. табл. 3.3) 
н во всех. случаях температурных воздействий обеспечивать необ­
ходимый запас электрической прочности изоляции обмоток. 

Трансформаторы типа ТН с частотой питающей сети 50 Гц из­
готовляются на магнитопроводах стандартнзованноrо ряда . Перечни 
.применяемых магнитопроводов приведены в табл. 3.20 и 3.21. 

Т а б лица 3.19 

Габаритные н установочные размеры трансформаторов типа ТН 
с уменьшенным расходом меди н частотой питающей сети 50 Гц 

Размеры, мм 
Типоразмер 

Испол• No рн-

1 А, 1 1 1 1 1 
Масса, магнитопро- ненне сунка г 

вода А в н h L d 

шлм2ох20 35 63 850 
ШЛМ2Ох25 40 46 68 75 7,5 74 М4 950 
шлм2ох32 46 75 1100 

в 3.3 

ШЛМ25х25 46 
58 

74 
МБ 

1550 
ШЛМ25Х32 50 81 92 10 88 2100 
ШЛМ25Х40 60 89 2700 

ШЛМ2ОХ20 35 57 750 
ШЛМ20Х25 3.1 40 46 62 72 6,5 68 М4 850 
шлм2охз2 46 69 1000 

УХЛ ---

ШЛМ25х25 46 68 1400 
ШЛМ25ХЗ2 3.2 50 58 75 88 - 82 5,5 1700 
ШЛМ25Х40 60 83 2100 

88 





Та блица 3.21 
Магнитопроводы, применяемые в трансформаторах типа ТН 

с уменьшенным расходом меди и частотой питающей сети 50 Гц

Типоио,1ш1ал Типоразмер 

тра исформ атор а маrнитоnро-
вода 

1 2 

ТН2 -127 /220-БОМ 1 ШЛМ2ОХ20
ТН3-127 /220-БОМ 

ТН4-!27/220•50М I ШЛМ 2ОХ25 
ТН5-127 /220-БОМ j ШЛМ20Х 32 
ТН8-127 /220-БОМ I ШЛМ 25х25
ТН9-127 /220-БОМ 

THI 0-127 /220-БОМ I ШЛМ25Х 32 
ТНI 1-127/220-БОМ I ШЛМ25Х40 
ТНI 3-127 /220-БОМ \ ШЛМ20 Х 20 

ТН14-127 /220-S0M 
ТН15-127/22О-5ОМ ШЛМ2Ох25 
ТН!б-127 /220-5ОМ 

ТН17-127 /220-БОМ 
THIS-127 /220-БОМ ШЛМ20ХЗ2 
ТН19-127 /220-5ОМ 

ТН23-127 /220-БОМ 
ТН24-127 /220-S0M ШЛМ25Х25 
ТН25-127 /220-50М 
ТН26-127 /220-БОМ 
тн21-121;220-sом I шлм2sхз2ТН28-127 /22О-5ОМ 

ТН29-127 /220-БОМ I ШЛМ25Х 40 
TH30-127/220-50MI ШЛМ20Х20 

1 Тиnоразм,ер магнн то 
провода 

il 1 

j ТН31-127/220-5 0М 
ТН32-127 /220-БОМ 
ТН33-127 /220-БОМ 

ТН34-127 /220-БОМ 
ТН35-127 /220-50М 
ТН36-127 /220-БОМ 

ТН41-127 /220-5ОМ 
ТН42-127 /220-БОМ 
ТН43-127 /220-БОМ 
ТН44-127 /220-БОМ 
ТН45-127 /220-S0M 
ТН46-127 /220-S0M 
ТН47-127 /220-БОМ 
ТН48-127 /220-БОМ 

' 

ТН49-127 /220-БОМ 
ТН50-127 /22 О-50М 
ТН51-127 /220-5ОМ 
ТН52-127 /220-БОМ 

ТН54-127 /220-БОМ 
ТН55-127 /22О-5ОМ 
ТН56-127 /220-S0M 
ТН57-127 /220-S0M 

Тиnора 3Мер 
Md ГИИТО-

провода 

2 

ШЛМ20Х25 

ШЛМ20Х32 

ШЛМ25Х25 

ШЛМ25Х32 

ШЛМ25Х40 

' 

УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ 

Температура окружающей среды . . . . . . . . От -60 до +ss0

c

Относительная влажность воздуха при+40°С ... До 98% 
Атмосферное давление • • . . . • • . . . . . От 5, 3 до 7, 7 к Па 

(от 400 
до 790 мм рт. ст.) 

Температура перегрева обмоток в ·нормальных ус-

90 

ловиях эксплуатации • . . . • . . • Не более +55°С



Циклическое воздействие температур: 
дЛЯ трансформаторов исполнения В . . • . • • От -60 до + 14ОС" 
дЛЯ транссрорматоров исполнения УХЛ От -60 до +85° 

Вибрации в диапазоне частот от 5 до 1000 Гц 
с ускорением . . . . . . . . . До 7, 5 g 

Одиночные удары с у<;J(орением . . До 500 g 
Многократные удары с ускорением До 100 g 
Линейные нагрузки с ускорением До 25 g 
Срок службы . . . . . . . Не менее I О ООО ч 

tz} 

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ СХЕМЫ 

7 Ja 15 2 З 4 4tz 45 s 0 

-� .�
·п ·n1
7 8 9 10 П 

т !а 15 2 з 4 4а 4о s 5 

о•�.� 

!) 

·п ·n1 ·г-n
7 8 З !О ll 12 !З 14

1 !а 15 2 З 4 4tz 4о S б 

о�.� 

·п ·п ·г-n ·n1
7 8 9 !О ll 12 13 1ft. 1516 

Fuc. З 15. Электрические принципиальные схемы вакальных трансформаторов 
типа ТН с иапряжеииеч питающей сети 127/220 В и частотой 50 Гц: 

a-TНI-THll; б-ТН\2-ТН29; в-ТНЗG-ТНб\ 

.�.� 
�-------- �---------

·11 ·гn ·п ·гn ·111
7 8 9 !ОП 7 8 9  10!! !2 !JI�

l 5 

6) -�

·п ·п ·n1·111
7 8 9  !О П  12ТJ!� 1576 

Рис. 3.16. Электрические принципиальные схемы иакальиых трансформаторов 
типа ТН с напряжением питающей сети 220 В и частотой 50 Гц: 

а -THI-THll; б - ТН\2-ТН29; в- ТНЗО-ТНбl 

91 



Таблиц а 3.22 

Таблица подключений к сети переменного тока 127 /220 
и 220 В трансформаторов типа ТН 

Номинальное напр�- Номинальное Соеднненне вы aq- Выводы, на которые 
жеине первичной напр я женне дов трансфор- подается напряжен11е-

обмотки, В сети, В матора сети 

127/220 220 

1
2 и 4

1
1 и 5 

127 / и 4; 3 и 6 1 и 3 

220 220 1 - 1 1 и 5 

Варианты подключения трансформаторов типа ТН к сети пере­
менного тока с частотоf1 50 Гц nр11ведеиы в табл. 3.22. 

При эксплуатации трансформаторов типа ТН их обмотки мory-r 
быть соединены nосл�довательио или параллельно. Схемы соедние­
llНЙ обмоток броневых трансформаторов приведены на рис. 3.13. 

ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ 

Основные злектрические. параметры трансформаторов типа ТН 
броневой конструкции приведены в табл. 3.23-3.26. В графе «Ток 
первичной обмотки» этих таблиц даны sиачсыня тока первичвой об­
мотки в виде дроби: в чнс.лителе - при подк.лю•1ении трансформато­
ра к сети 127 В, в знаменателе - при подК.11ючении к сети 220 В. 

Напряжения на отводах первичной обмот-.w трансформаторо& 
типа ТН приведены в табл. 3.14. 

Наибольшие отк,rюиеиия напряжений вторичных обмоток транс­
форматоров типа ТН, измеренные в 1юм11иальном режиме при нор­
мальных к.лиматических условиях, составляют ±5%. 

Наибо.'1ьшие отклонения напряжений вторичных обмоток транс­
форматоров, измеренные в условиях повышенной ( +85°С) и пони• 
жеииой (-60°С) температур, составляют 6-9%. Характер зависи­
мостей нзмеиення напряжения вторичных обмоток трансформаторо& 
в режиме номинальной нагрузки от температуры оружающей среды 
взображен на рис. 3.14. 

Сопроnнrление изоляции трансформаторов типа ТН при темпе­
ратуре +85°С составляет 20 -МОм. При кратковременном воздейст­
вии в течение 10 суток повышенной влажности воздуха при темпе• 
ратуре + 40°С сопротивление изоляции для трансформаторов груn• 
nы В составляет 50 МОм н BЫI..le, для трансформаторов группы 
УХЛ - 20 МОм и выше. 
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Окончание табл. 3.23 

3 

ТН20-127 /220-50 41 ,о 0,40/0,23 0,90 2,80 2,80 
--

ТН21-127 /220-50 1,00 4,50 
-- -- -- --

ТН22-127 /220-50 41,5 0,40/0,23 3,80 1,40 1,40 
-- -- --

ТН23-127 /220-50 1,40 3,90 3,90 
-- -- --

ТН24-127 /220-50 58,О 0,53/0,32 6,30 1 ,40 1,40 
-- -- --

ТН25-127 /220-50 6,3 5,0 5,0 5,60 1,80 1,80 
(6,3) (6,3) -- -- --

ТН26-127 /220-50 1,60 2,70 7,80 
-- -- --

ТН27-127 /220-50 77,О О, 73 3,70 7,80 

0,68/0,40 
-- -- --

ТН28-127 /220-50 1,80 4,80 5,70 
-- -- --

ТН29-127 /.220-50 98,О 0,88/0,51 2,20 4,50 9, 10 

Табл и ц а 3.24 

Электрические параметры иакальных трансформаторов ТНЗО - ТН61 
с частотой питающей сети 50 Гц в номинальном режиме 

.. � -= 
�l:Q о
.., . :,: 

Типономинал .... ;; < ' ., .. ., . трансформатора :,: u .,,., "'о 
:а §: 

., "' " .. 
�g 

о "':а 
�'8 

1 2 3 

ТН30-127 /220-50 13,3 0,15/0,087 

ТН31-127 /220-50 

ТН32-127 /220-50 
20,0 0,21/0,12 

ТН33-127 /220-50 

ТН34-127 /220-50 

ТН35-127 /220-50 
30,0 0,30/0,17 

ТН36-127 /220-50 
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Напряжение
\ втор ичиой Ток вторичной обмотки, А 

обмотки, В 
Выводы обмоток 

--

�� 
с;, " 

.с;, ''"" 
., - 11 .., т 1 1 1 1 

--. О\ "'"' --
.... 

-1:_ --

4 5 б 7 g 

0,55 0,55 0,55 -- --

2,80 О, 13 0,13 
-- -- --

0,65 0,65 1,0 
-- -- --

0,20 1,00 1,0 
-- -- --

2,40 0,80 0,8 

6,3 5,0 -- -- --

(6,3) 1,00 2,00 0,8 
-- -- --

1,20 1,20 1,2 

"" 

1 
� 

9 

0,5 

0,1 

5 

3 

1,0 о

00 

80 

5 

1, 

о, 

0,8 

1,2 о



3 

ТН37-127 /220-50 

ТН38-127 /220-50 41,0 0,40/0,23
6,3 

ТН39-127 /220-50 

ТН40-127 /220-50 

ТН41-127 /220-50 

ТН42- 127 /220-50 

ТН43-127 /220-50 
58,О 0,53/0,32 6,3 

ТН44-127 /220-50 

ТН45-127 /220-50 

ТН46- 127 /220-50 

ТН47-127/220-50 

ТН48-127 /220-50 

ТН49-127 /220-50 

ТН50-127 /220-50 
77,0 0,68/0,40 

ТН51-127 /220-50 

ТН52-127 /220-50 

ТН53-127 /220-50 

ТН54-127 /220-50 

ТН55-127 /220-50 98,О 0,88/0,51 

ТН56-127 /220-50 

ТН57-127 /220-50 

ТН58- 127 /220-50 
122 1,10/0,63 

ТН59-127 /220-50 

ТН60· 127 /220-50 152 1,50/0,85 

ТН61-127/220-50 190 1,66/0,95 

Окончание табл. 3.24 

4,00 0,85 

5,0 О,85 2,80 

(6,3) ----

О,80 о.во 
----

2,80 1,20 
-- -- --

0,60 1,30 
----

1,40 2,60 
-- --

5,0 4,70 1,50 
(6,3) -- --

0,86 2, 16 
----

2,64 2, 16 
-- --

2,30 2,30 
._ --

0,92 3,50 
-- --

2,40 4,80 
-- --

1,43 4,90 
----

1,60 5,60 
-- --

1,50 1,50 
-- --

0,45 5,90 
-- --

О,82 3,20 
-- --

2,20 4,45 
-- --

0,76 0,76 

5,40 3,40 

1,64 3,00 

2,70 5,50 

1,80 4,30 

5,90 5,90 

6.10 в.о 

о.в 

1,4 
--

2,4 
--

1,2 
--

2,9 
--

2,6 
--

1,5 
--

3,0 
--

0,95 
--

2,3 
--

2,4 
--

1,0 
-

2,9 
--

2,5 
--

4,70 
--

3,00 
--

5.70 
--

4,45 
--

о.в 

1,4 

5 

о 

--

2,4 
--

о 

о 

о 

о 

о 

о 

5 

1,2 

4,4 
--

2,6 

1,5 

3,0 

0,9 

2,30 

2,40 
--

1,00 

2,90 

2,50 
--

4,7 о

о 

о 

5 

о 

3,0 
--

5,7 
--

4,4 
--

7,0 7,00 ,___ 
3,40 3,40 

5,50 о� 
5,50 5,50 

6,60 6,60 

6, 10 � 
в.о 8,00 
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Таблиц а 3 25 
Электрические nараметрЬ1 накальных трансформаторов ТН2- ТН28 с 

уменьшенным расходом меди н частотой питающей сети 50 Гц 

Типоиомннал 
трансформатор а 

1 

ТН2-127 /22О-50М 
ТН3-127 /220-50М 

ТН4• 127 /22О-50М 

ТН5-127 /220-50М 

THS-127 /220-50М 

ТН9-127 /22О-50М 

THI0-127 /220-5ОМ 

THll-127/220-50M 

ТН\3-127 /220-50М 

ТН14-127 /220-5ОМ 
ТН\5-127 /220-50М 
ТН16-127/220-50М 

ТНI 7-127 /220-50М 
т 

т 

т 

т 

т 

т 

Нl8-127/220-50М 
Нl9-127 /22О-50М 

Н23-127 /220-50М 
Н24· 127 /220-5ОМ 
Н25-127 /220-5ОМ 
Н26-12�/220-50М 

т 

т 

Н27-127 /220-50М 
Н28-127/220-5ОМ 

96 

< 

O:i:Q 
"' 

:,: . .., .., 
ч '" "'si g
о о 

::i: :,i 

2 

14,5 

21 ,О 

33,0 

60 

75,0 

110 

14,5 

21 ,О 

33,О 

60,0 

75,О 

-= 
о 

g;< ., . 
"'"'., "' 
с '5 
":,i 
О,о 

f..o 

3 

0,20/0, 12 

0,27/0, 16 

0,39/0,22 

0,62/0,36 

0,87/0,50 

1,09/0,63 

0,20/0,12 

0,27/0,16 

0,39/0,22 

0,62/0,36 

О,87/0,50 

Напряжение вто" j Ток вторичной об• 
рнчной о6моткн, В моткн, А 

Выводы обмоток 

� 
с:,' 

О) .,. 
i 1 1 1 1 1 

� 
"' 

._ "' ._ О\ -

---- -- -- --

4 5 6 7 8 9 

1,14 1, 14 -
- 0,48 1,86 -

--- -- --

- 1,82 1,50 -
------ --

5,63 1,00 1,85 2,30 
-- ---- --

- - 0,52 9,00 
,_ -- ----

- - 5,95 5,95 
---- --

- - 8,70 8,70 
5 ----- --

6,3 (6,3) 0,78 0,78 0,78 0,78 
-- --

5 
(6,3) 0,80 1,28 1,28 

------ --

5 
(6,3) 1,0 1,85 2,30 

---- ---

5 1,55 4,00 4,00 
(6,3) 6,30 1,60 1,60 

5,60 2,00 2,00 
1,80 2,80 4,94 

----

6,3 5 5 1,04 3,65 7,25 
(6,3) (6,3) 1,94 4,57 5,43 



.,. 
1 
--., 
w 
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Таблица 3.26 
Электрические параметры накальных трансформаторов ТНЗО-ТН57 с уменьшенным расходом меди н частотой 

питающей сети 50 Гц в номинальном режиме 

Типоразмер -трансформатора 
Номниальн ая Ток 11ервич 

мощность, ной: об мотки, 

БА А 

1 2 3 

ТН30-127 /220-S0M 14 0,20/0, 12 
ТН31-127 /220-50М 
ТН32-127 /220-50М 21 0,27/0,16 
ТН33- 127 /220-5ОМ 
ТН34-127 /220-50М 
ТН35-127 /220-50М 33 0,39/0,22 
ТН36- 127 /220-50М 
ТН41-127 /220-50М 
ТН42-127 /220-50М 
ТН43-127 /220-50М 
ТН44-127 /220-50М 60 0,62/0,38 
ТН45-127 /220-50М 
ТН46-127 /22О-5ОМ 
ПН7-127/220-50М 
Т1148- 127 /220-50М 
1 Н49-127 /220-50М 
ТН50- 127 /220-50М 75 0,87/0,50 
ТН51-127 /220-50М 
ТН52-127 /220-50М 
ТН54-127 /22О-50М 
ТН55-127 /22О-50М 110 1,09/0,63 
ТН56- 127 /220-50М 
TH57-127t220-50M 

Напряжение вторичной обмотки, В 1 Ток вторичноl\; обмотки, А 

Выводы обмоток 

�
, 9�

10
1 1

11-12( 13) 14-15(16) 

6 7 

6,3 6,3 5(6,3) 5(6,3) 

, 

,�,�,�,� 8 9 10 11 

0,58 0,58 0,58 0,58 

2;70 0,22 0,22 Q,22 
0,68 0,68 1,00 1,00 
0,35 1,00 1,00 1,00 

'"2,50 D,92 0,92 "о,92 
1,05 2, 10 1,05 1,05 
1,30 1,30 1,30 1,30 

1,20 � 3,00 4,20 
1,45 2,70 2,70 2,70 
4,80 1,58 1,58 1,58 
1,00 2,90 3,00 3,00 
2,75 4,72 1,00 1,00 
2,38 2, 38 2,38 2,38 
1,00 3,50 2,50 2,50 
2,50 4,80 1, 15 1, 15 

2,30 4,40 2,60 2,60 
1,80 5, 10 2,50 2,50 
1,55 1,55 4,40 4,40 
0,60 5,30 3,00 3,00 

""2,50 5J5o 5,00 5,00 
0,75 0,75 8,00 8,00 
5,80 3,89 3,89 3,89 
2,00 3,85 5,80 5,80 



Таблиц а 3.27 

Маr!lитопроводы, применяемые в анодио-накальных трансформаторах 
типа ТАН с частотой питающей сети 50 Гц 

Т ипономин ал Типоразмер 

11 

Тнпономниал Типоразмер 
трансформатора магннтопро. трансформатора магн нто про• 

вода 

11 

вода 

1 2 1 2 

r lf 
Т АНl-127 /220-50 Т АН43-127 /220 · 50 
Т АН2-127 /220-50 Т АН44-127 /220-50 
Т АНЗ-127 /220-50 Т АН45-127 /220-50 
Т АН4-127 /220-50 Т АН46-127 /220-50 
Т АН5-127 /220-50 Т АН47 -127/220-50 
Т АНб- 127 /220-50 ШЛ20Х20 Т АН48-127 /220-50 ШЛ20Х4G 
Т АН7-127 /220-50 Т АН49-127 /220 · 50 
Т АН8-127 /220-50 ТАН50-127 /220-50 
Т АН9-127 /220-50 Т АН51-127 /220-50 
Т AHlO· 127 /220-50 Т АН52-127 /220-50 
Т АНI 1-127 /220-50 Т АН53-127 /220-50 
ТАН12-127 /220-50 Т АН54-127 /220-50 

Т АНlЗ-1271220-50 Т АН55-127 /220-50 
Т АН\4-127 /220-50 Т АН56-127 /220-50 
Т АНI 5-127 /220-50 Т АН57 -127 /220-50 
ТАН16-127 /220-50 TAJ-158-127/220-50 
ТАН17-127/220-50 Т АН59-127 /220-50 
Т'АН18-127 /22Q-50 Т АНбО-127 /220-50 
ТАН19-127/220-50 

ШЛ20Х25 Т АН61-127 /220-50 
ШЛ25Х25 

Т АН20-127 /220-50 ТАН62-127 /220-50 
Т АН21-127 /220-50 Т АНбЗ-127 /220-50 
Т АН22-127 /220-50 Т АН64-127 /220-50 
Т АН23-127 /220-50 Т АН65- J 27 /220-50 
ТАН24-127/220-50 ТАНбб-127 /220-50 
ТАН25-127 /220-50 Т АН67-127 /220-50 
Т AH26- l 27 /220-50 Т АН68-127 /220-50 

Т АН27-127 /220-50 Т АН69-127 /220-50 
ТАН28-127 /220-50 Т АН?О-127 /220-50 
ТАН29- 127/220-50 Т АН71-127 /220-50 
Т АНЗО-127 /220-50 ТАН72-127 /220-50 
ТАНЗI-127 /220-50 Т АН73-127 /220-50 
Т АН32-127 /220-50 ТАН74-127/220-50 
ТАНЗЗ-127 /220-50 

ШЛ20ХЗ2 
Т АН75-127 /220-50 

ПЛ16Х32-80 
ТАН34-127 /220-50 ТАН76-127 /220-50 
Т АН35-127 /220-50 Т АН77-127 /220-50 
Т AH36- J 27 /220-50 Т АН78-127 /220- 50 
ТАНЗ7- 127 /220-50 Т АН79-127 /220-50 
ТАНЗS-127 /220-50 Т АН80- 127 /220-50 
Т АН39-127 /220-50 Т АН81-127 /220-50 
TAJ-140/127 /220-50 Т АН82-127 /220-50 

Т АН4 J - 127 /220-50 ШЛ20Х40 Т АНJО4-J 27 /220-50 ПЛ2ОХ40-5 
Т АН42- 127 /220-50 Т AHI05-127 /220-50 

о 
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Продолжение табл. 3.27 

2 2 

ТАН106-127/220-50 Т АН125-127 /220-50 
Т АН 107-127 /220-fiO Т АН126-127 /220-50 
TAHI0S-127 /220-50 ТАН127-127 /220-50 
ТАН\09-127;220-50 ТАН\28-127 /220-50 ПЛ20Х 
ТАНI 10-127/220-50 ТАН\29-127 /220-50 X40-IOO 
ТАН\ 11-127 /220-50 ПЛ20Х40-5С Т АН\30-127 /220-50 
Т АНН2-127 /220-50 Т АН 131 - 127 /220-50 
ТАНI 13-127/220-50 Т АН132- 127 /220-50 
ТАНI 14-127 /220-50 ТАН133-127 /220-50 
Т АН! 15-127 /220-50 
Т АН! 16-127 /220-50 
TAHI 17-127 /220-50 Т АН\34-127 /220-50 

ТАН! 18-127 /220-50 Т АН/35-127 /220-50 

ТАН! 19-127 /220-50 Т АН 136-127 /220-50 ПЛ25Х50-80 
Т АН\20-127 /220- 50 

ПЛ20Х40-6С Т АН137 -127 /220-50 Т АН121 -127 /220· 50 
Т АН122-127 /220-50 Т АН 138-127 /220 -50 
ТАН123-127 /220-50 
Т АН124-127/220-50 -

-

3.3. Маnоrабарнrные rрансформаrоры rнпа ТАН 
с часrоrон пиrающен сеrи 50 Гц 

КОНСТРУКЦИЯ И РАЗМЕРЫ 

Габаритные и установочные размеры, а также основные раз­
меры элементов конструкции траисформаторов типа ТАН зависят 
от габаритной мощности, напряжения питающей сети, тнпа магнито­
провода и климатического исполнения (c:vr. рис. 3.1-3.3, 3.8, 3.9 и 
табл. 3.3 н 3.5). 

Трансфор 1>1аторы типа ТАН изготовляются на броневых и стерж­
невых мапштоnроводах стандартнзоваюrоrо ряда. Перечень приме­
няемых магнитопроводов приведен в табл. 3.27 и 3.28. 

К:онструкш�я малогабаритного трансформатора типа ТАН на 
броиевом магнитопроводе показана на рис. 3 1-3 4, на стержневом 
маrнптопроводе - иа рнс. 3.9. 

К:онструкция трансформаторов способна противостоять механн­
ческнм н климатическим воздействиям, указанным в табл. 3.2 н 3.3. 
Она способна сохранятr, работоспособность при повышенной влаж­
ности и во всех случаях температурных воздействий обеспечнвать 
необходимый заnг.с электрической прочнос1и изоляuни обмоток. 
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Таблиц а 3.28 

Маrинтопроводы, применяемые в трансформаторах типа ТАН 
с уменьшенным расходом меди и частотой питающей сети 50 Гц 

Типоразмер 
1 

Типоразмер Т илономииал Типоиомннал. 
трансформатора маrинтопрое трансформатора маrннтолро-

вода вода 

1 2 ! 2 

Т АНl-127 /220-50М ТАН20-127 /220-50М 
Т АН2-127 /220-50М Т АН21 -127 /220-50М 
Т АНЗ-127 /220-50М Т АН22-127 /220-50М 
Т АН4-127 /220-50М ТАН23-127 /220-50М ШЛМ25Х25 
Т АН5-127 /220-50М Т АН24-127 /220-50М 
Т АН6-127 /220 -50М шлм2охз2 Т АН25- 121 n20 -5ОМ 
Т АН7-127 /220-5ОМ Т АН26 -127 /220 -5ОМ 
Т AHS-127 /22О-50М 
Т АН9-127 /220 -5ОМ 

Т АН4 \ -127 /220-50М Т АН\0-127 /22О-50М 
TAHI 1-127 /220-50М Т АН42-127 /220-50М 
Т АН\2-127 /220-5ОМ Т АН43-127 /220-50М 

Т АН44-127 /220-50М 
Т АН45-127 /22О-50М 

Т АН 13-127 /220-50М ТАН46-127 /220-5ОМ 
Т АН\ 4-127 /220-БОМ Т АН47-127 /22О-50М 

ШЛМ25Х40
Т АН15-127/220-50М ТАН48-127 /220-50М 
Т АНJ 6-127 /220-50М 

ШЛМ25х25 
Т АН49-127 /220-БОМ 

Т АН! 7-127 /220-БОМ Т АН50-127 /220 -50М 
Т АН18-127 /220-50М ТАН51-127 /220-50М 
Т АН19-!27/220-50М Т АН52-127 /22О-50М 

Т АН53-127 /220 -5ОМ 
Т АН54-127 /220-БОМ 

УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ 

Температура окружающей среды . • . . . . 
Отиоснтельная влажность воздуха при +40°С 
Атмосферное давление . . . . . 

. От -60 ДО +вs0с 

. До 98% 
. От 5,3 до 7, 7 кПа 

(от 400 
до 790 мм рт. ст.) 

Температура перегрева обмоток в нормальных 
условиях эксплуатации . . . . 

Циклическое воздействие температур: 
для трансформаторов исполнения В . . 
для трансформаторов исполнения УХЛ 

Вибрации в диапазоне частот 
от 5 до 1 00 О Гц с ускорением 

Одиночные удары с ускорением . .
Многократные удары с ускорением 
Линейные нагрузки с ускорением 
Срок службы . . . . . • . . . . 

100 

Не более + 55°С 

От-6Одо +140°С 
От -60 до +85°С 

До 7 ,5 g

До 500 g

До 100 g
До 25 Н 
Не менее I О ООО ч 



ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ СХЕМЫ 

1 2 J 4 S 5 

а) .• � -�

·n ·п ·n ·п ·п ·п ·п� ·rvтi
7 8 9 !О !f !2 !J 14 JS !5 П !8 !9 202! 2L 2J24 

1 2 J 4 5 б 

о} -� .Lлл.лl.J 

·n·n·п·n1·n·n·n·Пl
7 8 9 !О П 12 !J 14 15 15 П !8 !9 20 2, 22 21 24 

Рис. 3.17. Электрические лриицилиальные схемы анодно-накальных трансфор• 
маторов типа ТАН с напряжением питающеr� сети 127/220 В и частотой 50 Гц: 

а - броневой конструю\ии; б - стержневой конструкции 

' 5 

а) 

·п·n·п·п·п·n·гn·гn
7 8 9 !О П 12 lJ 14 !5 ffj !7 !8 19 20 2! 22 ?J 24 

1 2 4 5 

о) -� -�

·n·п·п·п·п·n·гn·гn
7 8 g !О !! !2 !J !4 15 !б !1 /8 !S 20 2! Z2 23 24 

Рис. 3.18. Электрические принципиальные схемы аиодно-накальнык трансфор­
маторов тила ТАН с напряжением питающей сети 220 В и частотой 50 Гц: 

а - броневой конструкции; б - стержневой конструкции 

Варианты подклю11ения трансформаторов тнпа ТАН к сети пере­
менного тска с часто1ой ЬО Гц приведены в т;:�б,1. 3.29. 

При эксплуатации трансформаторов их обмотки могут быть сое• 
дннены последовательно или параллельно. Схемы соединений обмо•
ток прпзедепы >:а рис. 3.13. 

• 
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Т абди ц а  3.29 

Таблица подключений к сети перемеииоrо тока 127 /220 и 220 В 
трансформаторов типа Т АН 

Номиналь- 1 
Конструкция траисформатора 

ное наnря- Номниаль-
Броневая Стержневая 

жеине ное напря-
первичной жение Соединение Выводы, иа Соединен ие Вывuды, на 
обмотки, сети, В выводов которые nода- выводов которые ЛО· 

в трансфор- ется наnряж,е- трансформа- дается напря• 
матера нне сети тора жение сети 

-·

� 

127/220 
1 и 4; 1 и З; 1 и б; 1(6) и 3(4) 
З и б 4 и б· з и 4 

2 и 4 1 и 5 2 и 5 1 и 4 о 

220 220 J и 5 2 и 5 J и 4 

ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ 

Оснонные электрические параметры анодно-накальных транс­
форматоров типа ТАН броневой конструкции в режиме номинальной 
нагрузки приведены в 1 абл. 3 ;;о и 331, стержневой конструкции 
также в режиме IIО\!И11альной нагру3ки --- в табл. 3.32. В графе 
«Ток первичнои обмотки» этих таблиц даны значения 1ока первич­
ной обмотки в виде дроби: в числителе - пр�1 подключении транс• 
форматора к сети 127 В, в знаменателе - при подключении к сети 
220 В. 

Напряжения на отводах нервичвой обмотки траисформаторов 
·rиш1 ТАН приведены в табл. 3.14.

Наибо %Ш!lе е,тклоиения иапряжспнй втор1иных обмоток транс­
форматоров типа ТАН, измеренные в номииа,,ьном режиr,�е при нор­
мальных клиrl-'атических условиях, составляют ±5%. 

Наибольwие отклонения напряжений вторичных обr,�оток, изме­
ренные в условиv.х П'JВЫшениой ( +85°С\ и поннжеиной (-60°С) 
'Температур, состааляют -67-9%. Характер зависимостей измене­
ния напряжения вторичиь,х обмоток трансформаторов в режиме 
номинальной нагруз1,и от температуры окружающей среды изобра­
жен на рис. 3.14. 

З.4. Маnоrабаритные трансформаторы типа ТПП 
с частотой питающей сети 50 Гц 

Особенностью трансформаторов типа ТПП является, как прави­
ло, низкое напряжение вторичных обмоток, поэтому они применяют• 
ся в основном для питания устройств на полупроводниковых при­
борах. 

КОНСТРУКЦИЯ И РАЗМЕРЫ 

Основные габаритные и ус rановоччые раз:-,rеры и размеры ос­
новных элементов конструкции малогабаритны"{ трансформаторов 
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Таблица 3.30 

Электрические параметры броневых трансформаторов типа tAH с частотой питающей сети 50 Гц 
в номинальном режиме 

Налряженние вторичной обмотки, В 1 Ток sторнчной обмотки, А 

Номниаль-
Типопомннап трансфор• иая Ток первичной Выводы обмоток матора мсщпость. обМОТКJI, А 

В·А 

� 

7-8; 11-12, /5-16; /9-20(21); JJ-12; 15-16, (}-21; 
9-/0 13-14 17-18 22-23(24) 13-14 17-18 22-24 

-- -- ---

. 

1 2 3 4 5 6 7 9 
. 

!О !! 

.

Т AHl-127 /220-50 36 0,37/0,215 28 28 6,3 5 (6,3) 0,240 о, 190 0,240 0,80 
Т АН2-127 /220-50 36 0,37/0,215 56 40 16 5 (6,3) 0,095 О, 140 о, 140 0,80 
Т АН3-127 /220-50 36 0,37/0,215 56 56 12,6 5 (6,3) О, 104 0, 104 о, 104 0,80 
ТАН4-127/220-50 36 0,37/0,215 80 80 20 5 (6,3) 0,075 0,070 0,075 0,80 
ТАНэ- 127 /220-50 36 0,37/0,215 80 56 24 5 (6,3) 0,070 0,095 0,095 0,80 
ТАН6-127/22О-50 36 0,37/0,215 125 112 13 5 (6,3) 0,055 0,048 0,055 0,80 
ТАН7- 127 /220-50 36 0,37/0,215 180 112 20 5 (6, 3) 0,036 0,050 0,050 0,80 
ТАН8-127 /220-50 36 0,37/0,215 160 140 20 5 (6,3) 0,040 0,040 0,040 0,80 
Т АН9-127 /220-50 36 0,37/0,215 315 125 25 5 (6, 3) 0,025 0,035 0,035 0,80 
TAHI0- 127 /220-50 36 0,37/0,215 200 180 20 5 (6,3) 0,032 0,032 0,032 0,80 
Т АН 11-127 /220-50 36 0,37/0,215 250 224 26 5 (6,3) 0,026 0,026 0,026 0,80 
ТАН12-127/220-50 36 0,37/0,215 224 125 25 5 (6,3) 0,032 0,04 0,040 0,80 
Т АН13-127 /220-50 50 0,5/0,29 28 28 6,3 5 (6, 3) 0,340 0,25 0,340 1,05 
Т АН 14-127 /220-50 50 0,5/0,29 56 40 16 5 (6, 3) о, 140 О, 185 О, 185 1,05 
TAHJ5- 127/220-50 50 О,5/0,29 56 56 12,6 5 (6,3) о, 150 о, 140 о, 150 1,05 
ТАН16- 127 /220-50 50 0,5/0,29 80 56 24 5 (6, 3) 0,09 о, 150 о, 150 1,05 
Т АН 17- 127 /220-50 50 0,5/0,29 80 80 20 5 (6,3) О, 120 0,080 0,120 1,05 
ТАН18- 127 /220-50 50 0,5/0,29 125 112 13 5 (6, 3) 0,080 0,063 0,080 1,05 



n роЭолжение табл. 3 .30 

2 з 7 8 9 10 11 

Т АН\9-127 /220-50 50 0,5/0,29 180 112 20 5 (6,3) 0,056 0,060 0,060 1,05 
Т АН20-127 /220-50 50 0,5/0,29 160 140 20 5 (6,3) 0,053 0,060 0,060 1,05 
ТАН21-127 /220-50 50 0,5/0,29 200 180 20 5 (6,3) 0,047 0,045 0,047 1,05 
Т АН22-127 /22,0-50 50 0,5/0,29 224 125 25 5 (6,3) 0,043 0,057 0,057 1,05 
Т АН23-!27 /220-50 50 0,5/0,29 315 125 25 5 (6,3) 0,035 0,050 0,050 1,05 
Т АН24-127 /220-50 50 0,5/0,29 250 224 26 5 (6,3) 0,035 0,038 0,038 1,05 
Т АН25-127 /220-50 50 0,5/0,29 315 280 35 5 (6,3) 0,028 0,030 0,030 1,05 
Т АН26-127 /220-50 50 0,5/0,29 355 200 25 5 (6, 3) 0,030 0,034 0,034 1,05 
Т АН27-127 /220-50 60 0,6/0,35 28 28 6,3 5 (6,3) 0,350 0,290 О,350 1,60 
Т АН28-127 /220-50 60 0,6/0,35 56 40 16 5 (6,3) о, 160 0,200 0,200 1,60 
Т АН29-127 /220-50 60 0,6/0,35 56 56 12,6 5 (6,3) 0,175 о, 145 0,175 1,60 
ТАН30-127 /220-50 60 0,6/0,35 80 56 24 5 (6, 3) 0,100 0,150 0,150 1,60 
Т АНЗI -127 /220-рО 60 0,6/0,35 80 80 20 5 (6,3) о, 100 0,100 0,120 1 ,60 
TAH32-i27 /220-50 60 0,6/0,35 125 112 13 5 (6,3) 0,087 0,073 0,087 1 ,60 
Т АН33-127 /220-50 00 0,6/0,35 180 112 20 5 (6,3) 0,063 0,065 0,065 1,60 
Т АНЗ4-127 /220-50 60 0,6/0,35 160 140 20 5 (6 ,3) 0,065 0,060 0,065 1,60 
Т АН35-127 /220-50 60 0,6/0,35 224 125 25 5 (6,3) 0,045 0,065 0,065 1,60 
Т АН36-127 /220-50 60 0,6/0,35 200 180 20 5 (6,3) 0,050 0,050 0,050 1 ,60 

Т АН37 -127 /220-50 60 0,6/0,35 250 224 26 5 (6, 3) 0,040 0,040 0,040 1 ,60 
Т АН38-127 /220-50 60 / О,6ф,35 315 125 25 5 (6,3) 0,043 0,040 0,043 1,60 
Т АН39-127 /220-50 60 0,6/0,35 315 280 36 5 (6,3) 0,032 0,032 О,032 1,60 
Т AH40-J27 /220-50 60 0,6/0,35 355 200 25 5 (6, 3) 0,029 0,043 0,043 1,60 
ТАН41 -127 /220-50 78 0,77/0,48 28 28 6,3 5 (6, 3) 0,475 0,375 0,475 1,90 
Т АН42-127 /220-50 78 0,77/0,48 56 40 16 5 (6,3) 0,210 0,270 0,270 1,90 
Т АН43-127 /220-50 78 0,77/0,48 56 56 12,6 5 (6,3) 0,230 0,200 0,230 1,90 
Т АН44-127 /220-50 78 0,77/0,48 80 56 24 5 (6,3) О, 140 0,200 0,200 1,90 
Т АН45-127 /220-50 78 0,77/0,48 80 80 20 5 (6,3) 0,160 0,140 о, 160 1 ,90 



Продqлжение табл. 3.30 

2 3 7 8 9 10 11 

Т АН46-127 /220-50 78 0,77/0,48 125 112 13 5 (6,3) О, 118 0,096 О, 118 1,90 
Т АН47 -127 /220-50 78 0,77/0,48 180 112 20 5 (6,3) О,С8З 0,083 0,088 1 ,90 
Т АН48- 127 /220-50 78 0,77/0,48 160 140 20 5 (6,3) 0,084 0,084 0,084 1,90 
Т АН49-127 /220-50 78 0,77/0,48 224 125 25 )5 (6,3) 0,062 0,085 0,085 1,90 
ТАН50-127 /220-50 78 0,77/0,48 200 180 20 5 (6,3) 0,065 0,070 0,070 1,90 
Т АН51-127 /220-50 78 0,77/0,48 250 224 26 р (6,3) 0,054 0,054 0,054 1,90 
,Т АН52- 127 /220-50 78 0,77/0,48 315 125 25 5 (6,3) 0,043 0,09 0,090 1,90 
Т АН53'-127 /220-50 78 0,77/0,48 315 280 35 5 (6,3) 0;043 0,043 0,043 1,90 
ТАН54-127 /220-50 78 0,77/0,48 355 200 25 5 (6 ,3) 0,035 0,064 0,064 1,90 
Т АН55-127 /220-50 100 0,95/0,55 28 28 6,3 5 (6, 3) 0,605 0,485 0,605 2,'45 
Т АН56-127 /220-50 100 0,95/0,55 56 40 16 5 (6,3) 0,290 0,330 0,330 2,45 
Т АН57 -127 /220-50 100 0,95/0,55 56 56 12,6 5 (6,3) 0,300 0,250 0,300 2,45 
ТАН58-127/220-50 100 0,95/0,55 80 • 56 24 5 (6, 3) о, 195 0,240 0,240 2,45 
Т АН59-127 /220-50 100 0,95/0,55 80 80 20 5 (6,3) 0,200 о, 180 0,200 2,45 
ТАН60- 127 /220-50 100 0,95/0,55 125 112 13 5 (6,3) о, 150 о, 125 о, 150 2,45 
Т АН61-127 /220-50 100 0,95/0,55 180 112 20 5 (6,3) о, 100 о, 125 о, 125 2,45 
Т АН62-127 /220-50 100 0,95/0,55 160 140 20 5 (6,3) о, 110 о, 105 о, 105 2,45 
Т АН63-127 /220-50 100 0,95/0,55 224 125 25 5 (6 ,3) 0,080 0,1 !О о, 110 2,45 
Т АН64-127 /220 -50 100 0,95/0,55 200 180 20 5 (6,3) 0,083 0,090 0,090 2,45 
Т АН65-127 /220-50 100 0,95/О,55 250 224 25 5 (6,3) 0,065 0,073 0,073 2,45 
Т АН66-127 /220-50 100 0,95/0,55 315 125 25 5 (6,3) 0,055 о, 115 О, 115 2,45 
Т АН67 - 127 /220-50 100 0,95/0,55 315 280 35 5 (6, 3) 0,045 0,065 0,065 2,45 
ТАН68-127/220-50 100 0,95/0,55 355 200 25 5 (6,3) 0,053 0,070 0,070 2,45 

� 
П Р и м е ч а п и е. У трансформатора ТАНб5• J27 /220-50 на оrводах 17-18 напряжение под нагрузкой 26 В. 
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Таблиц а 3 31 

Электрические параметры стержневых трансформаторов типа ТАН с частотой питающей сети 50 Гц 
в номинальном режиме 

• 
Напряжение втор ичной обмотки, В 1 Ток вторичной обмотки, А 

Номнналь-
Ток первич-

Выводы обмоток Тип оно мин ал ная мощ-
трансформатора иость, 

HOI\ обмотки, 
ВА А 7-8; 9-10; //-12; JЗ-14 ( 15); 7-8; 9--10, 11-12; IЗ-15, 

16-17 18-19 20-21 22-23 (24) 16-17 JB-19 20-21 22-24 

-- -- --

1 
" 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Т АН69-127 /220-50 122 1,14/0,66 28 28  6,3 5 (6,3) 0,680 О, 110 0,710 2,80 
Т АН70-127 /220-50 122 1,14/0,66 56 40 16 5 (6, 3) 0,300 0,470 0,470 2,80 
Т АН71-127 /220-50 122 1,14/0,66 56 56 12,6 5 (6,3) 0,295 0,390 0,390 2,80 
ТАН72-127 /220-50 122 1, 14/0,66 80 56 24 5 (6,3) 0,210 0,330 0,330 2,80 
Т АН73-127 /220-50 122 1,14/0,66 80 80 20 5 (6,3) 0,240 0,240 0,240 2,80 
Т АН74-127 /220-50 122 1, 14/0,66 125 112 13 5 (6,3) О, 180 о, 165 о, 180 2,80 
Т АН75-127 /220-5 О 122 1,14/0,66 180 112 20 5 (6,3) 0,130 о, 150 О, 150 2,80 
ТАН76-127 /220-50 122 1, 14/0,66 160 140 20 5 (6,3) о. 130 О, 140 0,140 ?,80 
Т АН77-127 /220-50 122 1,14/0,66 224 125 25 5 (6,3) 0,100 0,130 О, 130 2,80 
Т АН78-127 /220-50 122 1,14/0,66 200 180 20 5 (6,3) о, 105 0,110 О, 110 2,80 
Т АН79-127 /220-50 122 1,14/0,66 250 224 26 5 (6,3) 0,085 0,088 0,088 2,80 
Т АН80-127 /220-50 122 1,14/0,66 315 125 25 5 (6,3) 0,070 О, 140 о, 140 2,80 
Т АН81-127 /220-50 122 1,14/0,66 315 280 35 5 (6,3) 0,065 0,072 0,072 2,80 
Т АН82-1 '27 /220-50 122 1, 14/0,66 355 200 25 5 (6,3) 0,065 0,090 0,090 2,80 
Т АН\04-127 /220-50 153 1,4/0,82 28 28 6,3 5 (6,3) 0,890 0,900 0,900 3,30 
Т АН105-127 /220-50 153 1,4/0,82 58 40 16 5 (6,3) 0,470 0,525 О,525 3,30 
Т АН! 06-127 /220-50 153 1,4/0 ,82 56 56 12,6 5 (6,3) 0,400 0,490 0,490 3,30 
Т АН107-127 /220-50 153 1,4/0,82 80 56 24 5 (6,3) 0,290 0,410 0,410 3,30 
Т АНIО8-127 /220-50 153 1 ,4/0,82 80 80 20 5 (6,3) 0,260 0,350 0,350 3,30 
Т �109-127 /220-50 153 1,4/\1,82 125 112 )3 5 (6,3) 0,230 0,215 0,230 3,30 



Т АН! 10-127 /22 0-50 
Т АН! 11-127 /220-50 
Т АН112-127 /220-50 
Т АН! 13-127 /220-50 
ТАНI 14-127/220-50 
ТАНI 15-127 /220-50 
Т АН116-127 /220-50 
ТАНI 17-127 /220-50 
Т АН118-127 /220-50 
ТАНI 19-127 /220-50 
ТАН120-127 /220-50 
ТАН121 ·127 /220-50 
Т АН122-127 /220-50 
Т АН123-127 /220-50 
Т АН 124-127 /220-50 
Т АН125-127 /220-50 
Т АН 126-127 / 220-50 
Т АН127-127 /220-50 
Т АН128-!27 /220-50 
Т АН129-127 /220-50 
Т АН130-127 /220-50 
Т АН! 31-127 /220-50 
ТАН132-127 /220-50 
Т АН133-127 /220-50 
Т АН134-127 /220-50 

АН!35-127 /220-50 
Т АН 136-127 /220-50 
т 

т 

о т 

АН 137 -J 27 /220-50 
АН! 38-127 /220-50 

2 з 

153 1,4/0,82 
153 1,4/0,82 
153 1,4/0,82 
153 1,4/0,82 
153 1,4/0,82 
153 1,4/0,82 
153 1,4/0,82 
153 1, 4/0,82 
190 1,74/1,0 
190 1,74/1,0 
190 1,74/1,0 
190 1,74/1,0 
190 1,74/1,0 
190 1, 74/1,0 
190 1, 74/1,0 
280 2,5/1,45 
280 2,5/1,45 
280 2,5/1,45 
280 2,5/1,45 
280 2 ,5/1,45 
280 2,5/1,45 
280 2,5/1,45 
280 2,5/1,45 
280 2,5/1,45 
440 3,9/2,3 
440 3,9/2,3 
440 3,9/2,3 
440 3,9/2,3 
440 3,9/2,3 

4 1 5 1 

,во 112 20 
160 140 20 
224 125 25 
200 180 20 
250 224 26 
315 125 25 
315 280 35 
355 200 25 
125 112 13 
180 112 20 
160 140 20 
224 !25 25 
200 180 20 
250 224 26 
315 .125 25 
125 112 13 
,во 112 20 
160 140 20 
224 !25 25 
200 ,во 20 
315 280 35 
250 224 25 
315 125 25 
355 200 25 
200 180 20 
250 224 26 
280 315 35 
315 125 25 
355 200 25 

Продолжение табл. 3.31 

6 7 8 1 9 1 10 1 11 

-5 (6,3) 0,170 О, 190 о, 190 3,30 
5 (6,3) О, 170 О, 180 О, 180 3,30 
5 (6, 3) О, 120 О, 190 О, 190 3,30 
5 (6,3) о, 140 0,140 0,140 3,30 
5 (6,3) О, 110 0,115 О, 115 3,30 
5 (6,3) 0,087 о, 190 0,190 3,30 
5 (6,3) 0,085 0,092 0,092 3,30 
5 (6,3) 0,080 о. 125 О, 125 3,зЬ 
5 (6,3) 0,260 0,280 0,280 4,35 
5 (6,3) 0,210 0,220 0,220 4,35, 
5 (6,3) 0,205 0,218 0,218 4,35 
5 (6,3) 0,175 0,190 0,190 4,35 
5 (6,3) о, 163 0,175 О, 175 4,35 
5 (6,3) 0,130 0,140 О, 140 4,35 
5 (6,3) о, 140 О, 155 О, 155 4,35 
5 (6 ,3) 0,420 0,420 0,420 5,00 
5 (6,3) 0,335 О,370 0,370 5,00 
5 (6,3) 0,335 О,325 0,335 5,00 
5 (6,3) 0,310 О,240 0,310 5,00 
5 (6,3) 0,270 0,255 0,270 5,00 
5 (6,3) О, 165 о, 180 О, !80 5,00 
5 (6 ,3) О,210 0,215 0,215 5,00 
5 (6,3) 0,215 0,255 0,255 5,00 
5 (6,3) 0,160 0,220 0,220 5,00 
5 (6,3) 0,400 0,400 0,400 iO 

5 (6,3) 0,320 0,320 0,320 10 
5 (6,3) 0,240 0,265 0,265 10 
5 (6, 3) 0,400 0,200 0,400 10 
5 (6,3) 0,285 0,250 0,285 10 
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Таблица 3.32 

Электрические nараметры трансформаторов типа ТАН с уменьшенным расходом меди н частотой 

Ном:ниаль-
Тнпо номинал иая мощ• 

трансформатора 
ность, 
БА 

2 

Т АН!-!27/22О-5ОМ 
Т АН2-!27 /220-50М 
Т АН3-127 /220-50М 
Т АН 4-127 /220-50М 
Т АН5-! 27 /220-50М 
Т АН6-!27 /220-50М 
Т АН7 · !27 /220-5ОМ 33 
Т АН8-127 /220-5ОМ 
Т АН9- 127 /220-5ОМ 
Т АН 10-127 /22О-50М 
Т АН! 1-127 /22О-50М 
ТАН !2-127 /22О-50М 

Т АН! 3-127 /220-50М 54 Т АН 14-127 /220-5ОМ 
Т АН! 5 127 /220-50М 

' 

питающей сети 50 Гц в номинальном режиме 

Ток 
nервнчноi' 
обмотки. 

А 

7-8; 
/8-17 

--

3 4 

28 
56 
56 
80 
80 

125 
0,39/0,23 180 

160 
315 
200 
250 
224 

0,56/0,32 28 
56 
56 

Напряжение 
вторичной Обмотки, В 

Выводы обмоток 

9-J0; //-/2; IЗ-14 ( 15 ); 7-8· 
/8-/9 20-2! 22-2J (24) J(j-i7 
--

5 6 7 8 

28 6,3 0,197 
40 16 0,900 
56 12,6 0,085 
80 20 0,060 
56 24 0,080 

112 !З 0,035 
112 20 5 (6,3) 0,020 
140 20 0,033 
125 25 0,022 
180 20 0,026 
224 26 0,021 
125 25 0,028 

28 6,3 0 , 3001 
40 16 5(6,3) О, 160 
56 12,6 0,140 

Ток 
вторичной обмотки, А 

�1 
JJ-12; 
20-21 9 

]О 

0,140 0,197 
о, 110 о, 1 !О 
0,085 0,085 
0,060 0,060 
0,050 0,050 
0,050 0,050 
0,050 0,050 
0,033 0,033 
0,022 0,022 
0,026 0,026 
0,021 0,021 
0,028 0,028 

0,024 0,030 
0,160 0,160 
0,140 0,140 

JЗ-15; 
22-24 

1] 

0,89 



о 

ф 

Т АН16-127 /220-50М 
Т АН! 7-127 /220-50М 
ТАН\8-127 /220-50М 
Т АН 19-127 /220-50М 
Т АН20-127 /220-50М 
Т АН21-127 /220-50М. 
Т АН22-127 /220-50М 
Т АН23-127 /220-50М 
Т АН24-127 /220-50М 
Т АН25-127 /220-50М 
Т АН26-127 /220-50М 

Т АН41-127 /220-50М 
ТЛН42-127 /220-50М 
Т АН43-127 / 220-50М 
Т АН44-127 /220-50М 
Т АН45-127 /220-50М 
Т ЛН46-127 /22О-50М 
Т АН47 -127 /220-50М 
Т AH48-J 27 /220-50М 
Т ЛН49-127 i220-5ОМ 
ТЛН50-127 /220-50М 
Т АН51-127 /220-50М 
Т А!-152-127 /220-50М 
Т Л!-153-127 /220-50М 
Т AI-!34-127 /220-50М 

2 3 

54 0,56/0,32 

78 О,81/0,47 

4 1 5 1 б 

80 56 24 
80 80 20 

125 112 13 
180 112 20 
160 140, 20 
200 180 20 
224 125 25 
315 125 25 
250 224 26 
315 280 35 
355 200 20 

28 28 6,3 
56 40 16 
56 56 12,6 
80 56 24 
80 во 20 

125 112 13 
180 112 20 
160 140 20 
2'24 125 25 
200 180 20 
250 224 26 
315 125 25 
315 280 35 
355 200 25 

Продолжение табл. 3.32 

7 8 1 9 10 11 

0,095 0,140 0,140 
0,110 0,075 о, 110
0,084 0,050 0,084 
0,084 0,050 0,084 

5 (6,3) 0,053 0,053 0,053 1,59 
0,043 0,043 0,042 
0,036 0,060 0,060 
0,036 0,036 0,036 
0,034 0,034 0,034 
0,027 0,027 0,027 
0,029 0,029 0,029 

0,540 0,420 0,540 
0,276 0,276 0,276 
0,300 0,170 0,300 
О, 195 0,195 О, 195 
0,197 о, 128 О, 197 
0,120 о, 120 О, 120 

· 0,097 0,097 0,097 
О,094 0,094 0,094 

5 (6,3) 0,081 0,081 0,081 1,43 
0,075 0,075 0,075 
0,060 0,060 0,060 
0,050 0,090 0,090 
0,048 0,048 О,048 
0,044 0,060 0,060 



Таблица 3.33 
Маrиитоп роводы, применяемые в трансформаторах типа ТПП

с частотой nитающеА сети 50 Гц 

ТПП2-1-127 /220-50 Т/П1232- 127 /'20-50 
1 

1П.1JМ2О Х 16 
ТПП2-2-127 /220-50 

ПЛМ27х 
ТПП233-127 /220"50 

ТПП2-З- 127 /220-50 Х:4()-58 ТПП234-127 /220-50 ТПП2-4� 127 /220-50 
ТПП2-5- t27 /220-50 П111235-t27/220-50 

'
IWll2X25 

ТПП4В-127/2'11-50
1 

DIЛt6'xt6 
ТПП236-12У220-50 

ТПП67-i27/220-50 ШЛ16Х25 ТПЛ237-127/220-50 f ШЛМ20Х20 ТППВВ-127/220-50 ШЛ16Хlб 
ТПП238-127/220-50 1 ШЛМ20Х16 

ТПП201-127 /220-50 ТПЛ239-127/220-50 
ТПП202-127/220-50 ТПП240-127 /220-50 
ТПП203-127 /22.0-50 - ТПП241 • 127 /220-50
ТПП204-127 /220-50 ШЛ12Х16 ТПП242-127 /220-50 
ТПП205-127 /220-50 ТШ1243-127/220-50 ШЛМ20Х20 
ТПП2Об-127 /= ТПП244-127 /220·50 
ТПП207 -127 /2 -50 ТПП245-127/220-ОО 
ТПП208-127 / 220-50 JПП246- 127 /220-50 
Тf1П209-127 /220-50 ТПП247-127/220-50 

ТПП210-127/220-50 ( 
ТПП248-127 /220-50 

ТПЛ249-127/220-50 
тпп211-1211220-50 ТПll250-127 /220-50 

WЛМ20Х26ТПП212-&27/220-50 ТПП251-127 /220-50 
TПЛ2t3-t27f220-50 ШЛ12Х20 ТПП252 -127 /%20 -50 
ТПП214-127/220-50 ТПП253-127 /220-50 
ТПП215· 127 /220-50 
ТПП2tб-127/220-50 
ТПП217-127/220-50 ТПП254-127 /220-50 
ТПП218-127/220-50 ТПП255-127 /220-50 

ТЛП256-127 /220-51:J 
ТПП219-127 /220-50 ТПП257-127 /220•50 ШЛМ25Х32 ТПП258-127 /220-50 ТПП220-127 /220-50 ТПП259-127 /220-50 ТПП221-127 /220-50 ТПП260-127 /220-50 ТПП222-127 /220-50 ШЛ12Х25 ТПЛ261-127 /220-50 -
ТПП223-127 /220-50 ТПП262-127/220-50 ТПП224- 127 /220-50 
ТПП225-127 /220-50 
ТПП226-127 /220-50 ТfП1263-127 /220-50 

ТПП264-127 /220·50 
TIIП227 -127 /220-50 1ТП1265-127/220-50 

ШЛМ25Х "ТПП266-127/220-SО ТПП228-127 /220-50 
DIJIМ20XH ТПП267 -127 /220-50 ТПП229-127 /220-50 ТПП268-127 /220-50 ТПП230-127 /220-50 ТIП1269-127 /220-50 ТПП231-127 /220-50 ' 

25 

110 



"родолжение табл. З.33 

2 1 2 

ТПП270-127 /220-50 ШЛМ25Х21 ТПП296-127 /220-50 1 ПЛМ22Х 
ТПП271 • 127 /220-50 ТПП297-127 /220·50 ХЗ2-58

-

ТПП272• 127 /220-50 
\ 

ТПП2'iЗ-127 /220-50 ТПП298-127 /220-50 
ТПП274-127 /220-50 ТПП299-127 /220-50 
ТПП275-127 /220-50 ТППЗОО-127 /220-50 
ТЛП276-127 /220-50 ТППЗОl-127 /220-50 
ТПП277-127 /220-50 шлм2�хз: ТППЗО2-127 /220-50
ТПП278-127 /220-50 ТППЗОЗ-127 /220-50 
ТПП279-127 /220-50 ТППЗО4-127 /220-50 
ТЛП280-127 /220-5О тппзо5-1211220-so 
ТПП281-127 /22О-50 ТППЗОб-127 /220-50 ММ27Х 
ТПП282· 127 /220·50 ТППЗО7-127 /220-50 Х40-36 

ТППЗОВ-127 /220-50 
ТППЗОО-127 /220-50 

ТПП283-127 /220-50 ТППЗlО-127/220-50 
ТПЛ284-127 /220-50 ТППЗI 1 ·127 /220-50 
ТПП285-127 /220-50 ТПП312- 127 /220-50 
ТПП286- I27 /2W-50 ШЛМ25х« TПП313-t27J220-5Q 
ТПП287-127 /220-50 ТПП314-127 /220-50 
ТПП288-1-27 /220-БО ТПЛЗl 5-127 /220-50 
ТЛП289-127 /220-50 

ТППЗl 6-127 /22е-50 

ТПП290-127 /220-50 
ТПП317· 127 /220-50 

ТПП291-127 /220-50 
ТППЗIВ-127 /220-50 

. ТППЗ19-J27 /220-50 ПЛМ2'1Х 
ТПП292-{ 27 /220-50 ПЛJ\.\22Х ТПП320-127 /220·50 Х40-58 
ТП11293- 27/220-50 
ТПП294-127 /220-50 

Х32-58 ТПП321-127 /220-50 
ТПП322-127 /220-50 

ТПП295-127 /220-50 ТПП323· 127 /220-50 

типа ТПП ивхuд,tтся в пряJЮй за,sисюrости от rабарИ'flЮЙ мощнос­
ти, напряжtЩИя питания, типа маrЩ1тоцрQJ1ода и климатического 
исполнения. Они проедены на рис. З.1�3.3, 3.6 и в табл. 3.5 и з�в.

В зависи�ости от n_рименяемоrо магнитопровода конструкции 
трансформаторов rnna ТПП подразделяются на броневые и стерж­
невые. IlepefJeИЬ JIРUМеня.емы.-.с: маrнитопр:>иодов r.р11ведеи в 
табл. 3.33 .. 

Ко11стру�щил трансформатора способна противостоять мехаии­
'1/еским и клнмаmческим воздействиям, указа11иы1,1 в табл. 3.2 и 3.3. 
Она спосоGна сохра11ять р.аботоспосо{iност11 при повышенной влаж­
ности и во всех случаях температурных воздействий обеспечивать 
необ11.однмыii запас э.11.ектрической прочности изоляции обм:оток с 
учетоы категорий размешеиия трансформаторов (см. табл. 3.1). 

ш 



УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ,

Температура окружающей среды • • • • • -
Относительная влажность воздуха при +40°С 
Атмосферное давление • • • • • • • • • •  

Температура перегрева обмоток в нормальных 
условиях эксплуатации • • • • • . • • • 

Циклическое воэдейстiие температур: 
для трансформаторов rруnпы В • • • . •
для трансформаторов rруппы УХЛ . • • . 

Вибрация в диапазоне. частот от 5 до 1000..l'ц с 
ускорением • • • • • • • • • • • • • 

. . 

От -60 ДО +85°С 
До 98% 
От 5,3 д0 7,7 кПа 
(от 400 до 
790 мм рт. ст.) 

Не более +ss•c 

От -60 до + t 40°С 
От -60 до +85°С 

До 7,5 g 
До 500 gОдиночные удары с ускорением • • •  

Мuоrократиые удары с уаореиием 
Линейные нагрузки � ускорениек 

• До 100 g
До 25 g

, Не менее 10 000 чСрок службы • • • • • • • • • • • • 

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ СХЕМЫ · 

! 2 J 4 S 

11) •L.. L..,. V ..J .lJ ( 7 I , 
/О

8
JI 1,. . 4 ,_...LJ 

6} 

т 2 1 • s·

.t,.l .• __..lJJ 
(7 1-8 10 

-� ........ J.l.J 
..r::;---------------------.-:i. 
nn·пnn;r1лnn,n 

6 7 8 I 18 

.LL"1.LJ 

Рис. 3.19. Эдектричесхве nрянципиа.11ьные схемы траисфоркатороа типа ТПП2 
с час;тотоll. пвтающеl сети 50 rц: 

а - ТПП2-1; _ б- ТПП2-2; s - тn'm-з и ТПП2-4; г - ТПП2-8 
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11) 

l 2 J 4 5 

.LL.,__JJJ 

·п ·п ·п11 !2 1J /t,. rf 16 

6 7 8 9 ,0 

-U�

·п ·п ·п
17 18 19 2tl 21 2Z 

-� --�._l_Lj'
� 

·п ·п ·п ·п ·п ·п

6) 

О 1Z IJ lff 15 15 П 18 19 Z8 21 2Z 

05иотки Лl'/16oZIJ стернrнн 0/иgmкu lmQfJ(JIQ сл,ержн11 

2 

·п ·п ·п ·п ·п ·п
n_ 12 IJ 14 15 fG 17 18 19 2D 21,, 22 

t .1 7 9 

-�-�
а) --
•п ·п ·п ·п ·п ··п
n !2 IJ '* 15 16 17 18 1!1 20' 21 zz 

Ooиgmкu fle/J8Q8fl &lfll'/JIНNII IJIИQlflKU Dlfl/J/)NQ &lflePJNllfl 

,111:. 3.1(). Э11ектрическве 11рвацвuиаа1,111,1е c:xelllil травсфор•а.тороа nпа тnп
с частотой ЯВТВIОЩеll-' сеrв 50 Гц: 

•- броневой ховстрJJЩВВ с иапрutеввем 121/220 В; 6 - с:тержневоl ховс:т• 
Р71ЩВВ с ВВП,!!ЯЖевиек IZ'//220 В: е - бронев61 JtOHCТf)JIЩIIB с ваnрвжеRВек 

220 В; с - стерж11qоl вовстрJ1Щ1111 с BBЩ)RЖlllllleK 220 8 

1 2 3 4 5 б 7 8 9 10 

-� -�

·п ·п ·п ·п ·пО �12 /J • ft,.. 15 15 • l7 l8 19 20 
·п
21 22 

Рпt:. 3.:JJ. Элеприческав nр11ицвп11а11ьяая схека трансфоркаюров типов 
ТПП48, ТПП67, ТПП88 с час:тотоll автааощей сети 50 Гц 
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Таб4ица З.Зt 
' Та&вца IIOAQIDlleDI II ena иepelllellllOl'O ,_. с частоrоl &О Гц 

1P8•Fll•••apcl8 11IR& mп (аа кк•111•111 ..... атороа, 

fiollllll8.IIЬ• 
HOIIНIIМЬ• вое 

aanpfDCe• aqe 
1111е пер- вапря11tе• 

ВВ'IВОЙ вне 

OCIIIIOТIIB, В c:elll, B 

' 220 
127/220 127 

220 220 

,.. ................ а.щ 
-

KoвeтpylQUIII -rрщасформаrора 

Броневав 

Соед:ценве Выво,11111, яа 
выводов которые ПО• 

'1р811с:фор· даетс:я uпра-
JIUOpa .-еввесе111 

l •. ,1 •.• 
J И 6; J И• 4(6 И 9) 
4и9 

- '\ 2 и 9

.. 

,Стержневав 

Соединение ВывоАЫ, на 

1 
выводов которые по• 

,рuефор• ,118t!ТСЯ 11апря • 

хат� же1111е ее111 

з • • 1 2 • 7 

1в9;(4и6) lв4 (6 и9) 

3 и 9 2 и 7 

Та блица 3,35 
Табмща ИОАUюченкft к сети nеременноrо ,ока с частотой 50 Гц 

трансформаторов типов ТПП2, ТПП48, ТПП67, ТПП88 - . 1 Номнйапьяое 
Типоно111Нв8.11 тр811еформ11,-ора яапр11J11ение 

, сети, В 

Соединение 
выводов 

трансформа
1'9{18 

BWBOAЬI, ка КОТО­

рwе аодаетс:я 
напряжение 

сети 

тпп2-1. тпп-2.2, 
\ 

220 \ 4 и 9 t 2 и 1 
тnп-2-з, '{ПП2-4. ·тпп2-s 121 1 и IQ: s и 6 1 и s (6 и 10) 

ТПП48, ТЛП67, 111П88 1 220 t 2 н 6 t 1 и· 8 
127 1 и 6; 4 и 9 1 и 4 (6 и 9) 

Варианты nодкmочеиия· трансфор?,tаторов типа, ТПП к сети пе• 
ременного тока с частотой 50 Гц приведены в табл. 3.34 и 3.35. 
- , При зксмуатацни тра11сформаторов их обмотки коrут быть сое•
миены пос.v.доватет.ио пли nараляельио. Схемы соединений обмо•
тох пр11веде1,1Ы на рис. 3.13.

ОСНОВНЫЕ' ПАРАМЕТРЫ • 
Осво11иые вл�трические параметры трансформаторов типа ТПП 

сrержиевоi в ,броневой конструкцвА врнаеJtенw в табл. З.36-3.38. 
В rpa� .«Ток nервичиоl обмотки» этих табтщ даиы значения тока
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Таблица 3'.36 

9.leapн'ltCUe параметры трансформа,:орое типа ТПП-2 с чаС'l'ОТОА nll'l'IIOЩeA сети SO Гц 
• ..ьiвu•ном ре.аиме

< Haap••tne •ТOJ>ll'IIIOI OOIIIOТXII, 8 1 Ток i'fOpnllOI оОмотка, А 
.; 

f , j 8wJOAW ОСSМ010в 

TIIJIOIIOMIIВIЛ травсфор• 
... ,..,. • t

i

: � % 
:: 

� � 1 
11

�
' 

:t

i 
•

• 11' 

� � � �... 

е-
.. 

.. :,; ..
io li ii .. :,; i - ' ti А 

I 
... � ... ... ... ... 

_1� \· J � J ! � � J. � J. J i
1 

.. ... ... ... ;; 

ТПП2· 1 • 127 /220,SO 200 4,2 7,0 5,3 4,5 7,0 9,0 7,S 5,3 4,5 2,0 0,60 0,05 
' 

ТПП2-2-127/220-50 167 10,0 7,0 10 1,0 9,0 - 2,9 5,0 1,4 0,70 0,05 -

ТПП2-3-127/220-50 181 2,03/1,15 15,8 5,5 11 27 - - 3,8 2,5 1,4 0,05 - -

. 

Tnt12-4-t27/220•50 207 55,Р 3,З 14 5,5 - - 0,14 0,70 5,6 3,0 - -

"
ТПП2•5•127/220-50 204 14,0 19,5 - - - - 5,0 2,4 - - - -

' 



Т а б л и ц а 3.37 
З..е11Тр11чесх11е нараметрw бронuwх трансформатороа тиаа ТПП с частотой пктающеа сети SO Гц 

, 

. 

HQKU8Jlbll8• 
ТиnoaollllJ/llл ТJ)ансфс)ркатора IIOIЦIIOCТI,. 

. В·А 

1 2 

ТПП48-127 /220-50 1 14,0 1 
ТПП67�121/220-50 26,0 

ТПП8&· J 27 /220-50 14,О 

ТПП201-127 /220-50
ТПП202-127 /220-50
ТПП203-127 }220-50
ТПП204-127 /220-50 1,65 rnп205-12v 1220.50 
ТПП206-127 /220-50 
ТПП207-127/220-50 

1 'тПП208-!27 /220-50 
ТПП209-127 /220-50 
ТПЛ210-127 /220-50
ТПП211-127 /220-50
ТПП212-127 /220-50 3,25 
ТПП213-127 /220-50 
ТПП214-127 /220-50 

• IIOMHHU.,.OII ре•нме 

ТQК перанчноl 
О(IКОТКИ, А 

3 

0.150/0,08 
0,260/0, 150 
0,150/0,05 

0.030/0,017 

0,045/0,025 
\ 

Наnр•жеиие аторичнQI O(IKQТl(H, В 

Вwвр.цы О(lкоток 

,�,�,�,� ,�, 21-Ь 

11 ' 4 4> 6 1 8 9 

1 12,6 12,6 l 12,6 l 12.6 1 1.41 1,4 
45,О 45,О 45,о 45,0 1 30,О зо.о 1 

6,3 6,3 9,0 9,0 1 0,7 J 1,01 
1,25 1,25 1,25 1,25 0,35 0,35 
1,24 1,24 ·2,48 2,48 0,65 0,65 
2,53 2,53 2,51 2,51 0,65 0,6& 
2,5 2,5 5,0 5,0 1,З 1,3 
2,5 2,5 JO,O 10,О 0,65 0,65
5,0 5,0 5,0 5,0 1,32 1,32
5,0 5,0 20,О 20.О 1,3 1,3 

10,О 10,0 10,0 10.0 2,6 2,6
10,О 10,0 20,О 20,О 5,0 5,0

1,26 1,26 1,25 1 ,25 0,35 0,35 
1,25 1,25 2,48. 2,48 0,35 0,35 
1,26 1,26 2,48 2,48 0,65 0,65 
2,52 2,52 2,50 2,50 0,65 0,65 
4,0 4,0 6,3 6,3 0,74 0,73 

1

Ток атоr,ичноl 
ollкonut, А 

10 

0,270 
0.120 
0,434 
0,290
0,188 
0,146
0,094
0,063 
0,073.
0,031 
0,037 
0,024
0,570
0,395 
0,370
0,288
0,147 



Продо.мкен11е табл. 3.-:n 

1 2 ,/ 3 4 $ 6 1 7 1 lt 1 9 1 10 

ТПП215•127/220-50 5,0 5,0 10,0 10,О 1,3 1 ,3 0,100 
ТПП216-127 /220-50 3,25 0,045/0,025 10,0 10,0 10,0 10,О 2,6 2,6 0,072 
ТПП217-127/220-50 10,О 10,0 20,0 20,О 2,64' 2,64 0,050 
ТПП2!8-127/220-50 10.0 10,0 20,0 20,0 5,0 5,0 0,047 . 
ТПП219-127 /220-50 

' 

1,26 1,26 1,1
5 1�� 

0,35 0,35 0,965 
ТПП220-127/220-5о 2,53 2,52 2, 1 2, 0,66 0,66 0,485 
ТПП221-127 /220-50 2,48 2,47 5,0 5,0 1,32 1,32 ' 0,310 
ТПП222-127/220-9() 5,50 0,071/0,041 2,48 2,48 10,О 10,0 0,66 0,67 0,210 
TI IП223-12-7 /220-50 5,0 5,0 5,0 5,0 1,25 1,25 0,244 
ТПП224-127 /220-50 5,0 5,0 10,0 10,О 2,62 2,61 0,156 
тпm25. 127 /220-50 - 10·,о 10.0 20;0 20,0 2,57 2,57 0,084 
тпп 26-127 /220-50 20,0 .2Q,O 20,О 20,О 3,98 3,96 0,063 

ТПП227-127/220-50 1,25 1,,25 1,24 1,24 О,35 0,35 1,570 
'тпп228-1211229.50 1,�5 1,25 2,51 2,50 0,67 0,67 1,020 
ТПП229-127 /220-50 2,54 2,54 2,52 2,52 0,68 0,67 0,795 
ТПП230-1�71/220-50 . 2,49 2,48 5,0 5,0 0,66 0,66 0,550 
ТПП231 -127 /220-50 9,00 0,110/0,061 2,5 2,5 10,0 10,Q 2,6 2,6 0,293 
ТПП232-127 /220-50 5,04 5,04 10,0 10,0 2,63 2,63 0,255 
ТПП233-127 /220-SQ 5,Q 5,0 20,0 20,О 1,3 1,3 0,170 
ТПП234-127 /220-50 10,0 10,0 10,0 10,0 2,55 2,.55 0,200 
ПlП235-127 /220-50 ' . 10,0 10,0 20,0 20,0 2,57 2,57 0,138 
ТПП236-127 /220-50 10,0 16,0 20,О 20�0 5,0 5,0 0,128 

ТПЛ237-127 /220-50 1 14 ,5 1 0,175/0,100 14,9714,971 10,О 10,О 1,3 11,291 
0,445 

\ 





' . 

1
/ 

1
, 

11 2 3 4 6 6 7 8 8 10 

" 

ТПП26З-127 /220-50 1,28 J ,27 1,26 1,26 0,36 0,36 10,О 
ТПП264-127 /220-50 2,48 2,47 2,45 2,45 0,70 0,70 5,05 
ТПП265· 127/220-50 

. 
2,47 2,45 5,0 4,97 0,69 0,69 3,50 

ТПП266•J27 /220-50 57"0 0,615/0,360 2,48 2,48 109
0 10,0 2,57 2,57 1,89 

ТПП267 • 127 /22 О· 50 5,0 4,98 4 7 ,4,95 1 ,31 1,31 , 2,520 
ТПП268-127 /220-50 4,98 4,94 10,0 9,85 2,57 2,55 t,620 

ТПП269-127 /22О-50 4,98 4,98 20,0 20,О 1,34 1,34 1,080 

ТПП270• 127 /22(),.50 10,0 10,0 10,0 10,0 2,59 2,58 1 ;260 
ТЛП271-127/220·50 9,95 10,О 20,0 20,О 4,97 4,95 0,815 

ТПП272'127/220-50 2-,49 2,48 5,0 5,0 1,35 1,35 

4
,
r

o 
ТПП273-)27 /220-50 1,25 1,25 1,25 1,25 0,42 0,42 1i. 
ТПП274-127/220-50 1,25 1,25 2,5 2,5 0,46 0,46 8, 
ТПП275• 127/22О•5О 2,IH 2,�1 2,51 2,5 0,68 0,68 5135 
ТПП276• 127 /220·50 72,0 0,720/0,420 2,5 2,5 10,0 10,0 0,71 0,71 2,73 
ТПП277, 127 /220-50 5,0 5,0 5,0 5,0 1,36 1,35 3,20 

ТПП278-127 /220-50 - 5,0 5,Q 10,0 10,0 1,35 1,35 2,20 
ТПП279-127 /220-50 5,0 5,0 20,0 20,0 а,о 5,0 - 1,20 

ТПП28О· 127/220·50 10,0 10,0 9,93 9,93 2,64 2,64 1,60 
ТПП281 · 127 /220-50 10,0 10,0 20,0 20,О 2,62 2,62 1,10 

ТПП282-127 /220-50 20,0 20,0 -20,0 20,0 4,0 4,0 0,8i5 

ТПП283· 127 /220-50 1,25 1,25 2,48 2,(8 0,62 0,62 10,20 
ТПП284-127 /220 -50 2.47 2,46 5,0 4,98 0,61 0,61 5,50 
1 ПП285-127 /220 -50 90,0 0,900/Q,530 2,50 2,50 9,95 9,95 2,61 2,61 2,98 
ТПП286-127 /220 • 50 3,92 3,91 6,36 6 34 0,75 0,75 4,10 

ТПП287-127 /220-50 5,0 5,0 1 0,0 1 О ,о 2,63 2,63 2,55 
ТПП288- J 27 /220-50 5,G 5,0 20,0 20,0 1,33 1,32 1,70 

ТПП289-127 /220-50 10,0 10,0 20,0 20,О 5,0 5,0 1,29 



Т а б л и ц а З.З8 
Электрические параметры етержиеаых трансформатороа тньа tnn с частотоА питающей сети so Гц 

• номинальном режиме

Но11111111ЛЬиав Ток первичной Типоно11ВВаn транtфоркатора кощиость, оеsмо7и, А 
В·А 

' 1 2 з 

ТПП290-127 /220-50 
ТПП291-1271220-50 
ТПП292-127 /220-50 
ТПП293 -127 /220-50 

llO,O 1,08/0,620 ТПП294-127 /220-50 
ТЛП295- �27 /220-50 
ТПП296-127 /220-50 
ТПП297• 1.27 /220-50 

' 

ТПП298-127 /220 -50 
ТПП299-127 /220-50 
ТПП300-127/220-50 '
ТЩl301-127 /220-50 
ТПП302-127 /220.50 
ТППЗОЗ· 127 /220-50 135,0 1,40/0,790 
ТППЗО4-127 /220-�ТППЗО5-127 /220-
ТППЗО6-127 /220✓50 1 
ТПП307-127 /220-50 
ТЛП308-127 /220-50 

Напряжение вТОричвой обмотки, В 

��5 

1,25 1,25 
2,50 2,50 
2,50 2,50 
4,06 4,06 
5,00 5,00 
5,00 5,00 
10,0 10,0 
9,93 9,93 

1,25 1,25 
1,25 l,25 
2,50 2,50 
2,48 2,48 
2,46 2,46 
4,95 4,95 
4,92 4,92 
19,8 19,8 
4,95 4,95 
10,0 10,0 
10,0 10,0 

Выводыdбиоток 

�1�,� 
6 7 8 

2,5 2,5 0,62 
5,0 5,0 1 ,42 
10.0 10,0 0,62 
6,32 6,32 0,62 
5,00 5,00 1,46 
20,0 20,0 5,00 
10,0 10,О 2,65 
20,0 20,0 5,05 

1,25 11,25 0,31 
2,49 2,49 0,31 
2,49 2,49 о.� 
4,98 4,98 О,62 
9,90 9,90 2,45 
4,!t3 4,93 1,56 
10,0 10,0 2,45 
19,8 19,8 4,00 
20,О 20,0 1,55 
10,0 10,0 2,49 
20,0 20,0 0,48 

21-22 

9 

0,62 
1,42 
0,62 
0,62 
1,46 
5,00 
2,65 
5,05 

0,31 
0,31 
0,63 
O,<i2 
2,45 
1,58 
2,45 
4,00 
1,55 
2,49 
2,48 

Ток вторичной 
oбllOТКlf, А 

10 

12,5 
6,25 
4,08 

··п4, 
1, 4 
2,44 
J ,53 

24,0 
16,7 
12,0 
8,3 
4,5 
6,0 

3,86 
1,53 
2,56 
3,0 
2,07 



ЛродоАЖение mб.с. '3 .38 

1 1 2 1 3 .. 1 5 1 6 t 7 1 8 1 9 1 10 

ТПП309-127 /220-50 1 1,28 1,28 2,56 2,56 0,64 0,64 18,2 

тпп310�1211220-50 2,53 2,53 5,05 5,05 1,28 1 ,28 9,15 

ТПП311-127 /220-50 2,5 2,5 10,0 10,О 2,5 2,5 5,35 
ТПП312-127 /220-50 160,О 1,53/0,880 10,1 10,1 20,2 20,2 5,05 5,05' 2,29 

т,ппз 13� 127 /22()1..50 4,1 4,1 6,3 6,3 0,63 0,63 7,25 
ТПП314-127 /220-50 5,0 5,0 10,О 10,О J ,28 1,28 4,92 
ТПП315-127 /220-50 5,05 5,05 20.2 20,2 5,05 Б,05 2,67 

ТПП316- 127 /220-50 1,25 1,25 2,5 2,5 0,31 0,31 25,6 

ТПП317-127 /220-50 2,5 2,5 2,49 2,49 0,622 0,622 18,6 

ТПП318- t27 /220-50 2,48 2,48 5,0 5,0 0,62 0,62 12,9 

ТПП319- 127 /220-50 2,5 2,5 10,О l0,0 0,63 0,63 8,0 

тпп320�1211220-so 200,0 2,03/1, \5 5,0 5,0 5,0 5,0 1,25 1,25 9,3 

ТПП321-127 /220-50 5,0 5,0 20,О 20,0 1,26 1,26 - 4,0

ТПП322-127 /220-50 10,О 10,О 20,0 20,0 2,48 2,48 
1 

з.2

ТПП323-127 /220-50 20,О 20,О 20,а 20-,0 4,07 4,07 2,4



nерnичнон обмотки в виде дробн: в числителе - np11 подключении 
траисформатс,ра к сет11 127 В, в знаменателе - при подключении к 
сети 220 В. 

Напряже1шя 11а отБодах первичноii обмотю1 трансформаторов 
типа ТПП прнведены в -:-a6.lr. 3.14. 

Нацбольw11е отклоиеин.я напряжений вторччных обмоток транс­
форматоров типа ТПЛ, измеренные в ном11иальиом режиме при иор­
малы1ых климатическ11х условиях. составляют ±5% для основных 
11 ::!::10% дли компе1<сационных обмоток Наибольшие отклонения 
наnряжевиА вторичных обмоток трансфnрматоров, изме:ре1t11ые в ус­
JЮвиях noвыwetmoii { +85сС) и ПOIIИЖettнoii {-б0°С) температур, 
составляет -67-91. д.,я основных и -13+-23СИ. для ком11еиса­
цноиных обмоток. 

Характер зависимостей uзыеиения навряжею1я вторич11ых обмо• 
ток трансформатороз n номинальном режиме от температуры окру• 
жаюrцеit среды 1rэображен 11а ркс. З. l4. 

Сопротивле11ие изоляцн11 трансформаторов типа ТПП при тем­
пературе +85"С - не менее 20 МОм. П1>1t кр:�тховремеяном воздей• 
ствни в течещ�е 10 суток повыwеmюй влажности воздуха при тем­
пературе +40°С muротuвлепие uзоляцин для 1раисфGрматоров груп­
пы В составляет 50 МОм II выше, для трансформаторва нсn0Jше1111я 
УХЛ - 20 МОм к i!'ЫШе. 



РАЗДЕВ ЧЕТВЕРТЫЯ 

ТРАНСФОРМАТОРЫ ПИТАНМ• 1Мl108 ТА. 1Н, ТАИ, 

mn с НОМИНАJUаНЫМ НАПРJIЖЕНИЕМ СЕТИ 

40, f f 5 И 128 8 И lfАС10ТОИ 408 fq 

Малогабаритные траисфорl,(аторы типов ТА. ТН, ТАИ и ТПП 
мспользуются в осповпом в 11сточнихах вторичного злtктропнтаиия 
радиозлектроиноi аппаратуры, аппаратуры средств связи, ЭJJеХТрон-
110-вычпслнтельных машин п а'rmаратурн специального пазначеиия
при питании от сеrн перемениоtо тока иапряжекиеы 40, 115 ИJJИ
220 В с частотой 400 Гц. Они охватыва�qт w11рокий диапазон нап­
ряжений (от 0,35 до 355 В) 11 токов (от 0,02 до 22,7 А) при мощ­
ности от О,35 до 500 В • А. Трансформаторы унифпц11роваНЪ1 по коп­
струкции и состаВ.tяют nараме'l'рический ряА, в который вхс;,дит
<k>Лее t000 ТИПОИОМНИаJЮВ.

Трансформаторы указанных типов имеют кескопьхо вторичяых 
обмоток, рассчитанных пв различные токи п папряженкя, хоторые 
11рн последовательном и параллельном соединениях позволяют по­
.JJучать всевозможные сочетания rоков и папряжеинй для питания 
-устройств различного фуикциоиальиоrо пазначеиня (см. рис. 3 13). 

В зависимости от заданных условий эксплуатации траисформа­
"Торы типов ТА, ТН, Т АН и ТПП изготовляются с учетом различных 
.воздействующих факторов: механических и климатических. В обоб­
щенной форме характеристики и виды механических воздействий (в 
соответствии с ГОСТ 16962--71� приведены в табл. 2.2, характери­
стики климатических воздействий внешней среды - в табл. 2.3 и 2.4. 

R.,зааисиыости от места размещения нрн эксплуатацп11 в воз­
дуwиой среде на высотах до 4300 м (в том чm:ле под землей п 
под водой) трансформаторы изготовляются по катеrорпям разме­
щения, указанным в ;габл. 3.1 (ГОСТ 15150-69). Для трансформа• 
торов, предназначенных для эксплуатации только в яевоздушной сре­
де или .при атмосферном жавлении менее 53,З кПа (1,(енее 400 мм 
рт. ст.), в том ЧИСJ1'8 на высотах более 4300 м, понятие хатеrорив 
изделий не прнмеиЯJОТ · для всех ста.11.нй зксилуатацни. 

В зависимости от требоваии� к КЛИl,(атическим воздействия!,( 
�рансформаторы различаются по двум исполнениям: 

всеклнматнческоrо исполнения ( обозначаются буквой В); 
для эксплуатации в районах с умеренным и холодным IU!liыaтoм 

( обозначаются буквамп УХЛ). 
Значения температуры окружающего воздуха при эксплуатации 

трансформаторов приведены в табл. 3.2. Изменение температуры ок­
ружающего воздуха за 8 ч в соответствии с ГОСТ 15150-69 для 
--rрансформаторов двух климатических иоnолненнй составляет 40°С. 

Рабочие значения влажпости воздуха (сочетания относительной 
-влажности и температуры) приведены в табл. 3 З. 

Для трансформаторов, предназначенных для работы в нормаль­
ных климатических уеловнях, в квчестве нормальпых принимают 
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характеристики JUlкt.caruчecкиx воздейстанА внешней среды, указан• 
ные в табл. З 2 и 3.3, а также ГОСТ 15150-69. Ее.пи функцнональ­
ное назначение трансформаторов не обус.nовпивает необходимости 
ero работы в диапазоне иормалькых характеристик воздействий, ус­
тановленных для да11иоrо климатического исполнения, то в техни­
ческих условиях на трансформаторы указывает более узкий ипи ши­
рокий диапазон значений. 

Если иеобходимо уt.таиовнть отпичные or- номинальных значе­
ния температуры 8НеШНеi средЬI, ТО В СООТВеtСТВЩI С jOCT 15150-
69 рекомендуется выбирать следующие знаqени� температур: 

положRТеm.111iе значения: 1; 1&, 20; 30; 40: 45; 50; 55; 60; 70; 
85; 100: 125; 155. 200; 250; 315; 400; 500°С; 

отрицательные значения: -196; -150; -120; -100; -85; -60;
--45· -30: -25· -10· -5°С 

Ее.пи �еобх�димо • устан�вить OТ.IIЯ!IIIЫe от нормальиьrх значения 
даuения воэ.ауха и.пи rаза, то в соответствии с ГОСТ 15150-69 
рекомендуется выбирать одdо цз следующих ЗJ1аченкА: 

понижеввае &Т111осферное дацев.ве; указавиае а табл. 3.4; 
повьtщецое J(UJ1euиe аоздух11, или rаза, l!a: 1,47-104

; 1,96'104
; 

2.44. 104
; 2,94 · 104, б,88, 10\ 

В конструкторской l(о�ментацни прnводится нолиое условnое 
обозначение йЗАеJIИя, которое состоит из слова страясформатор1t, 
coxpaiЦelJIIOro обозначtиия тиnа траиеформатора, уцовяого поряд­
ковоrо номера, вомннат.ноrо напряжения и частоты qнтающей се­
ти, �;щ_да исполнения. 

Пример уСJ10вноrо обозначения. анодного трансформатора с по­
рядковым иоме,ром 30, МQМниалы�ым напряженне111 сети 220 В, час­
-rотой 400 Гц, всеклимат11ческоrо ИСПО,11нения: 

«1 рансформатор Т АЗО-220-400В». 

Пример усл�виоrо обоэlfаченяя накальноrо трансформатора с 
порядковым номером 3, номинальным иапряже11ием 115 В, часто-
той 400 Гц, нсполие1шя УХЛ: 

«Трансформатор ТНЗ-115-400:1. 

Пример условного обозиаче1mя аиодно-нака,11.Ьноrо тра�форма­
тора с порядковым номером 119, иомипальиьrы напряжением 220 В, 
,аастотой 400 Гц, исполнения УХЛ: 

«Трансформато,р-Т АН 119-220-400». 

[1р11мер услоаноrо обозначещrя трансформатора для полупро­
водю.ковых с!хем с порЯДl(,овым комером 233, оомннальным нап!)я• 
женнем 220 В, частотой 400 Гц, всект1матнческого нсполнен11я: 

«Трансформатор ТПП233·220-400В:1. 

4. f. Маnоrабарнтные трансформаторы тнnа ТА
с частотоtt nнтаtощей сети 400 rц· 

КОНСТРУКЦИЯ И РАЗМЕРЫ 

Малогабаритные трансформаторы типа ТА nредяазиачены для 
питании анодных цепей радиоэлектроииой: аппаратуры промыwлеи• 
ного наэ11ачения с 11оминальны1,1 иапряжен11ем питающей сети -40, 
11� нл11 220 В н ча,стотой 400 Гц. 
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Таблица 4.1 

Габаритные и установочные размеры трансформаторов тнnов 
ТА, ТН, ТАН с частотоА питающей сети 400 Гц, 

исполиенне В (рис. 3.З, а, 6) 

Размеры, 1111 
T11nopaJмep 

маг1111толровода 
А Ai в н 1& 

+. 1 2 з 4 5 6 7 8 

ШЛ6Х6,5 12 40 
ШЛ6Х8 14 - 42
ШЛ6Х10 16 44
ШЛ6х 12,5 18 44 33 4,0 35 М2,5 

-

-

шлвхв 18 42 
ШЛ8х10 20 44 
ШЛ8х 12,5 22 22 46 41 4,0 -12 М2,5 
ШЛ8х16 25 50 , 

ШЛIОХIО 20 48 
ШЛIОХ12,5 22 50 
ШЛ10х16 25 28 54 50 6,5 51 мз 
ШЛIОХ20 зо 58 

wл12х 12,5 22 55 
WЛ12Х16 25 58 

ШЛ12Х20 30 35 62 59 6,5 58 М3 
ШЛ12х25 35 68 

, 

ЩЛ16Х 16 30 67 
WЛ16Х20 35 71 
i1:IJJl6X2'5 40 46 76 75 7,5 74 М4 
UIЛ16X32 46 83 

' -

ШЛ20Х20 40 79 
,ll.JЛ20X25. 46 58 84 92 10 88 М5 

-

, 
' 

Масса, 
г 

9 

55 
65 
70 
75 

115 
120 
160 
170 

198 
215 
255 
31О 

340 
390 
440 
510 

750 
840 
1000 
1260 

1300 
1580 
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Таблица 4.2 
Габаритиые к устаиовочиые раsмеры трансформатороа 

TIIIIOII ТА. ТН, ТАН с еаu:тотоА nитающеА сет" 400 Гц 
(исао.анеН11е УХ.11) 

• 

Т11пора1мер .№ 

м anc нтопрово,1111 рнс:ун-
ка А 

1 2 з 

ШЛ6,6,5_ 12 
ШЛбХS 3.5 14 
ШЛбХIО 16 
ШЛ6Х12,5 18 

. 

. 

ШЛ8х8 18 
ШЛ8><.10 3.4 20 
ШЛ8Х12,5 22 
ШЛ8Х16 25 

ШЛIО>< fO 20 
ШлtОХ12,5 3.\ 22 

ШЛ10Х16 25 
ШЛ10Х20 30 

1 

ШЛ12х 12,5 . 22 
ШЛ12Х16 . 3. 1 25 
ШШ2х20 30 
ШJН2><25 35 

ШЛ16Х16 30 
ШЛ16Х20 з. 1 35 
ШЛН:iХ25 40 
шл•6хз2 46 

ШЛ20Х20 40 
ШЛ20Х25 3.2 46 
ШЛ20Х40 52 
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Ра�, м• 

А1 В Н 

---

4 5 6 

30 
32 

- 34 30
36

36 
38 

22 46 38 
44 

42 

44 

2& 48 47 
52 

49 
35 52 56 

56. 
62 

t 61 �1� 72 

70 
77 

�\:jм 

��-d 
7 8 9 

- 2 9  М2,5

4,0 36 М2,5 

5, 5 45 М.3

5,5 52 мз 

6,5 68 М4 

- 82 5.5 

Масса, 

10 

35 
45 

50 
55 

80 
too 

120 

140 

160 
180 
220 
270 

270 
320 
380 
450 

600 
700 
800 

900 

tl50 
1400 
2000 



Та блица 4.З 

Маrиитопроводw, uраменяемые в аиоJ.Иых тра�кфор�цторах 
тяпа ТА с 11&стотой J1Rтающей сети 400 Гц 

Типоиомииал Тиnораэмер Типоиомииал 

1
Типоразмер 

трансформатора 1118r&lfl'OSlpollOA8 трансформатора ManntIOnpoaoдa 

1 2 l 2 

TAl-40-400 ТАIЗ-40-400 
TAl-115-400 1Ш16Х10 Т АIЗ-115-400 
TAl-220-400 ТАIЗ-220-400 

Т А14-40-400 ШЛ8Х16 
ТА2-40•400 Т А14-115-400 
ТА2-115-400 ШЛбХ 12,5 ТА14-22О-40 
ТА2-220-400 ТА15-40-400 

ТА15-115-400 

ТАЗ-40-400 Т А15-220-400 

ТАЗ-115-400 шлвхв 
Т Аlб-40-400 

ТАЗ-220-400 Т Аlб-115-400 
Т Аlб-220-400 

ТА4-40-400 
ТА17•40-400 
ТА17-115-400 

ТМ-115-400 TA17-22Q-400 
ТА4-220-400 

Т А5-40-400 TAIB-40-400 
ШЛ\ОХIО Т AIS-115-400 Т А5-115-400 ШЛ8Х10 TAIS-220-400 TAS-220-400 

ТАб-40-400 ТА19-4О-400 
Т Аб-115-400 TAl9-J 15-400 
Т Аб-220-400 1'А19-220-400 

ТА7-40-400 
Т А.21-40-400 
ТА21-115-400 

ТА7-115-400 ТА21-220-400 
ТА7-220-400 ТА22-40-400 
TAS-40-400 Т А22- ! 15-400 
TAS-115-400 Т А22 -220-4Q0 
TAS-220-400 ТА23-40-400 

' 

TA9-4d-400 ТА23-115-400 
ТА9-115-400 ШЛ8Х12,5 Т А23-220•400 
Т А9-220-400 Т А24-40-4ОО 
TAI0-40-400 ТА24-115-400 
TAI 0-115-400 ТА24-220-400 
ТА10-220-400 ТА26-40-400 

Т A26-l 15-400 

Т AI 1-40-400 Т А26-220-400 

TAIH15-400 Т А28-40-400 
TAI 1-220-,JO0 ТА28-115-460 ШJl!Oxl2,5 

ТА28-220-400 . 

ТА\2-40-400 
Т А29-40-400 ТА12-115-400 ШЛ8хlб 

ТА12-220-400 ТА29-115-400 -

Т А29-220-400 
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ТАЗО-40-400 
Т АЗО-115-400 
ТАЗО-220-400 

ТАЗl-40-400 
ТАЗl-115-400 
ТАЗl-220-400 
Т АЗЗ-40-400 
Т А33-115-400 
ТАЗЗ-220-400 
ТАЗб-40-400 
ТА36-115-400 
ТАЗб-220-400 
ТАЗS-40-400 
ТАЗЗ-115-400 
Т А40-40-400 
ТА40•115-400 
Т МО-220-400 
ТА41-40-400 
Т А41-115-400 
TMl-220-400 
ТМЗ-40-4 00 
ТА43·115-400 
Т А43-220-400 
Т А46-40-400 
ТА46-115-400 
ТА46-220-400 
ТА48-40-4 00 
ТА48-1!5-400 
Т А48-220-400 
ТА51-40-400 
ТА51-115-400 
Т А51 ·220-400 

ТАSЗ-40-400 
ТАБЗ-115-400 
ТАБЗ-220-400 
ТАSб-40-400 
т 

т 

А56-115-400 
АSб-220-400 
А58-4О-400 

-

т 

т 

т 

А58-115-400' ,-
А58-220-400 
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1Шl10Х 12.5 

\ 

, IIJЛIOX 16 

-

ШЛIОХ20 

-

ШЛ12Х12,5 

Л /f6доАженш mабА. 4.3 

1 1 s 

Т А61-40-400 
ТАбl-115-400 IШIJOX12,5, 
ТАбl-�0-400 
Т АбЗ-40-400 
ТАбЗ-115-400 
ТАбЗ-220-400 � 

Т А64-40-400 
ТА64-115-400 
Т А64-220-400 

IЛАбS-40-400 
ТА65-115-•оо 
Т АбS-220-400 
Т АбS-40-400 Ш1112Х16 
fA68-115-400

АбЗ-220•400 
ТА70•40-400 
ТА70-115-400 
Т А73-40-400 
ТА73-115-400 
Т А73-220-400 
ТА75-40-400 
Т А75-115-400 
Т А75-220-400 
TA76-40-40U 
ТА76-115-400 
Т А76-220-400 
ТА79•40-400 
ТА79-115-400 ШЛ12Х20 
Т А79-220-400 

. 

TASl-40-400 
Т AS l-115-400 
TASl-220-400 
Т А84-40-400 
TA84-1J5-400 
Т А84-220-400 

ТА86-40-400 -

ТА86-115-400 
Т АВб-220•400 
ТА89-40-400 ШJI12X25 
TA89-IJ5-400 
Т А89-220-400 

' 



J 1-

ТЛtо-40-400 
1'Л90-l li5-400 
ТА9о-2!0-.'400 
Т/.93-40-400 
и;з-115-q 

3-220-400
-·-

:D5-H5-400
'1' AtS-220-400 
.. 

'1' А96-40-400 
�мв-1�-•

А96-220-40а 
TAtr-40-400 
ТА97-11$-400 
ТШ-220-400 
TAI00-40-400 
ТАЮО-116•400 
TAt00-2J0-400 

TAIOl -40-400 
TAIOl.:'!F&-400 
TAIO 1-220-400 

TAI 02-40·400-
ТА102-11&•400 
ТА102-220-400 
ТА103-40-400 
ТА103-116-400 
TAI 03-220-400 1 

JAl0б-40-400 
АIОб-115-400

Т.\106-220--400� 

Т А1 fY'l ·40•400 
-

TAto7-115-400 
TAI07-220-400 
ТА108·40·400 
ТАIОВ-1 tS-400 
Т А108-220-400 
ТА109·40·400-
TAf09-H5-400 
TAJ 09-220-400 

. 
-

О,о/Jо,tжение табА. 4.8 

• 

ПUll2X25 
�, 

ШJ11-6Х16 
-

-

шntexiO 

1 

• 
1 

'\ 

TAIIO..C0-400 
ТА1'10-f15-400 
TAI 10-220•400 
TAI I L-I0-400 
Т.А:1 l l·ИБ-480
TAIH-220-400 

, Т AI 12-10·400 
, "Т AJ12- t15-4QO 

TAI 12-220-fOO 

Т AI tЗ-40,-406 
TAI 13-115•-tCIO
TAl-l3:2f0..400 
TAI 14.40.400

,ТА 14-Jl&-IOO. 
ТА114-220-� 
, 

. 

Т At!i-40-400 
TAШS-IJS-400 
TAt15-2J0-400 
ТА116-40-400 
TAll«J.115-400 
Т Allб-220-400 
ТА'17•40·400 
T.МI7-t15-40() 
ТАН7•220-400 
TAI 18-40-400 
TAHS-115-400 
TAlt8·2;0�400 
TAI i9•to'•400. 
TAl19•11S·400 
TAI 19-220-400 

-

·ТА t10"=-40• 400 
Т А120-115-400 
!n\120�220-400 

-

TAl�l-40·400 
ШJ1,ех2& TA12t-1L5-400 

TA12t-220-400 
:ГА122:� 
Т А122-Н5·400 
1' А122-220-400 

' 

Т AI 23-40•400 
'1'Лt2З-Н&-400 
1 123-220-460 

1 , 

ШЛ-i6КЗI 

� IUJI20X20 

" 
1о, 

�,. 
r , 

. 
с. 

JUJ.18Xl2_5 

• 

JWIJxl6 � 
\ 



J, 

, 

ТА124-40-400 
ТА124-115•400 
TAJ24-220-400 
Т AJ25-40-400 
ТА125-1.15-400 
ТА125-220-400 
ТА126-40-400 
ТА126-115-400 
Т Л1�6-22().400 
ТА127•40-400 
ТА127-115-400 
ТМ27-220-400. 

ТА128-40-400 
TA�ll�-400 
ТА 220--400 
ТАIЗО-40--СОО 
ТАIЗО-115-400 
ТАIЗО-220-400 
TAIЗl-40-400 
TAJЗl-115�400 
TAIЗt-220-.400 , · 
ТА132-:-40·400 
ТАl'З2-115-460 : 

ТА132-220:!()О 
ТАIЗЗ-40•'400, 
ТАIЗЗ·НS-400 

' 

т л1зз-220.:400 

ТА134-40-400 
ТА134-115-400 
ТА134-2:Ю-400 
ТА135�40-400 

: 

ТА135-115-400 
TAIЗS-220-400 
t А 136· 4 0-400 ; 

А136-Н5-400 
ТА136-"°�400 
ТА137•40-400 
ТАJЗ7-115•400 
TAt377220-400 · 

I 

1
ТА1З9-40-400 
ТА139-115-400 
ТА139-220·400 

, ,. 

n родо,tже,,ие .·табл. 4.3 
-- •'-!'- . 

2 1 

ТА142-40-400 
· тА142-11�400

. ,' }' 'ТАJ42'-220-ЮО 
" -

, .. 
Т А143-40-400 

: TAJ 43-115-400 
liJJ18?( 16 · · ' �-ТА143-.�О-400 

1'А146-40-400 
· ТА 146-115'-400
ТА146-220•.4ОО
ТА147-40;4()0
Т Al4J" 115->400 

; ,Т,,А147�220-400 
.. · 'TA148'-115.40(t

TAl-48-220-400 
· 'TA_149-J15.490
·· · Т:Аt49-220-400

· TAIS0-40-400
ШЛlfJ){IO 

ТМ50-115-400 
тА1sо�220-4оо... 

. TAl5J-tl�O
'JA.151-220-400

.· T.AISЗ-40-400
ТА153·115-4 00

. Т:А153-220·400 
· 'tA-155-40-400

Т,А155-115-400
· 1'.А155-22О•400

1 

i 
1 

' 

i 

ТА157•40-400
]::А157-Н5-..00 ,
ТА157-220-40()

, ТА160-40-400.
. :-tAИIO-IJ.i-400 ·.
· �А160-220·400 ; 

ТА162-.40-400
) , •ТА162-115-400 

"['А162-220-_� 
ТА t&З--f..15:-400 

; 

. TAl�-220-400 ; 

ТА165-1.15-400 
, -. ... · Т.Л165-�-400., .. 

mntox 12;s · ТА166-40-400 
(:-! ·-.�:�:-, "-����� . л 

;, 

·-

2 
. 

. 

ЩЛ)ОХJ2;1 

�юхяs. 

" 



Продп11'11Сен� табл. 4.3 

2 t l 
TAf66-115-400 r 1'А197-40-400 
T.f\166-220-400 ТА197-115-400 
Т:А\67-40-400 IllJ1 IOXJ6 ТА\97-220-400 
ТАi67-115-400 1 ТА200-40-400 
ТА167-220-400 Т А200· 115-400 

'tA200-220-400 
ТА\69-'40-400 ТА203-40400 , 

TAl69-J i-5-400 ТА203-115·400 
ТА\69-220-400 Т А.203-220-400 
ТА172-40-400 ТА205-40-400 ЩЛ12Х 12,5 
ТА172-115-400 ТА205-115-4ОО 
ТА172--22О-400 1,'А205-220-400 
ТА175-40-400 ТА206-40-400 
ТА! 75-115-400 TA206-11S.-400 
ТА\75-220-400 ТА206-220-400 1 

' 

ТА\78-40-400 Т A208-40-4QO 
ТА\78-115-400 tA208-115-600 
ТА178-22 0-400 'tA208-220-400 
TAIS0-40-400 
ТА180-115-400 ТА210-40-400 
ТА\80-220-400 Т А210.-115-400 

TAl�-40-400 . JдЛНJХ 20 TA210·220\.f00 
ТА1 2-115-400 ТА2•З-40-400 
Т AJ82-2'l0-400 , ТА213-115-400 
ТА184-40-400 - Т�IЗ-220-Щ>

.41'Allt4-11.S-400 ТА216-40•400 / 
, 

TAl84-22Q-400 ТА216-115-400-
ТА185-40-400 

. ТАUб-220-400 
"IAJ85-115-4QO ТА219..·40•400 
ТА186-40-400 ТА219-115·400 : 

7.At86-115-400 ТА219-220-400 
1'Al86-22G-4QO ТА221-40-400 

ТА.221, 115-400 
'Т А188-40-400 1А221-220-400 
ТА188-115· 400 

,,, 'М.223-40-400 TAJ88-220-400 1А223-115-400 
Т-Аt91-40-400 

-
TA223-220..t00 ПIЛttxt& 

�191-115-400 1'А226-4О-400 
, А191-220·400 IUЛ1fX12,& 'fA226-115-400 
�Al-94-40-400 - ТА226,-220-400

f\194--115-400 1 , 't;A227 • 40 • 400 84.:220-400 1'А227-Н5•400 . 
- ТА227-220-400 , 





- 1 2 - '1 
ТА294:40-400 
Т А294-1 t5-4Q0 
Т А294-220•400 
ТА295·40·400 
1' А295 • 1 15>- 400 
ТА295.,220-400 
т А29с-4G-400 
ТА296-115•400 
Т А296-220-400 
ТА297-4О-400 ШЛ16Х20 
ТА297-115-400 
ТА297-220-40:>' 
Т А299. 40-400 
ТА299-115-400 
Т А299-220-400 

ТАЗО2-40-400 
Т А302-115•400 
ТАЗО2-220•400 
7АЗО4•40-400 
tАЗО4·115-Щ) 
1' А304-220-400 
Т АЗО7 • 40-400 
ТА307-115-400 
ТАЗО7-220-400 ' 

ТА309-40-400 
tАЗО9- \ fs-400 
ТАЗО9·220-400 
ТАЗ.JО-40-400 
ТАЗIО· 115-400 
ТАЗ\О-220-400 
ТАЗ\ 1-40-400 
TAЗll-liS-400 Ш1U6Х25 
ТАЗl 1 •220•400 
ТАЗIЗ-40-400 
ТАЗ\3· 115·400 
tАЗIЗ-220·400 
,'fАЗ\5-40-400 
JA.315-115-400 
'rAЗ\5-m-400 
!А318-40-400
:iJ'A3t8-115-:IOO 
1'&318-220-400 

П родо.rжение тtюА. 4 З 

Т АЗ19·40·400 
ТАЗJ9. \ 15-400 
ТАЗ 19. 220--400 
ТАЗ20•40•400' 
ТАЗ�· l 15-400 
ТАЗ20-220•400 
ТАЗ2J-40-400 
TAЗ2l-1J5•400 
Т A321-220-40Q 
ТАЗ23-40-400 
ТАЗ23-ll5•400 
TA:323-220-tOO 
. -

JA324-40-4QO 
А324· Н 5-400 

'f A324-220·400 
ТАЗ25-40•400 
t АЗ25· 11б-400 
Т АЗ25-220•400 
'fАЗ26-40-400 
TA326-JIS-400 
Т А326• 220•490 

\ 

1' АЗ27 • 40-400 
Т АЗ27 • 1t 5-400 

_ТАЗ27-21о-400 
t АЗ28•40•400 
'f АЗ28-} 15-400 
Т А328-220--400 
Т A329-4Q·400 

1 

ТАЗ29-115-400 
:r А329•220-400 

2 

-

ШЛ16Х32 

mmoxie 

. 
. 

ШЛ20Х.W 



В зав11с11мост11 ст габаритной мощности, типоразмера маrнnто­
nровода, напряжения пнтащ r, и к.ымат•1ческоrо исполнения анод­
ные трансформаторы типа Т Л Н!',lеют различные rабаритные и уста­
новочные размеры, ую:заи!'ые 1:а рис. 3 1--3 5 и в табл. 4.1, 4 2. 

Трансформаторы типа ТА t ч:�стотой питающей сети 400 Гц 
изготовляются только на броневых маrи11 гопроводах с1 аидартизован­
ного ряда. Перечень применяемых :lfаrнито,роводов приведен в 
табл 4 3 

УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ 

Температvра окружающей среды . . . . . • 
Относительная влажность воздуха при + 40°С 
Атмосферное давление (пониженное) 

От - 60 до+ 85° С 
До 98% 
До 6· 10-1 кПа
(До 5 мм рт . ст.) 

Циклическое воздействие температур· 
для трансформаторов исполнения В 
для трансформаторов нсполиения УХЛ 

Температура перегрева обмоток . .  

Or -60 До + 140°С 
От -60 до + 85°С 
Не более 55°С 

Вибрации в диазпаоне частот от 5 до 2500 Гц с 
у1',ореиием . . . . . . . . . . . . . . . . До 20 g 

Одиночные удары длительностью 1-10 мс и уско-
рением.. . • • . . . . . • . • . . . . . . . До 500 g

Миоrократные удары длительностью 1-80 мс 
частотой ие менее 40-60 ударов / мин и уско-
рением • • • • • • • • • • • • • .До 100 g

Линейные нагрузки с ускорением . . . . . • До 50 g 
Срок службы • . . • . . • . . • . . . • . . . Не менее 10 000 ч

Ко11с1 рукцпя траиr.форматоров способ и а прот,1востоять мехаии-
11ески\1 н клнмат11чесы1м воздействия\!, сохранять работоспособ­
ьость при по;эышеиной влажносш и во всех случаях температурных 
воздеfн"тввй обеспечпвать иеобходимыil запас электрической nроч-
иостн 11золяцш1 обмоток. 

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ схемы 

2 

а) 

·п·п·п·п·п·пS 7 8 9 !О !! IZ IJ 11/- !5 15 

' 2 J 4 

о) 
·п ·n ·п
5 б 7 8 9 10 

Рис 4.1. Э.1сJ<тр11чсскне nринцнпиальные схемы анодных ТJ}&wс:форм'атор&а 
с чостотоа 11нтающеli сети 400 Гц: 

а- ТЛ1-ТЛЗ28; 6- ТЛ329 

JЗ4 



Ниже nриводнтсн таблица напряжений H'I отво,цах первичной 
обмотки трансформаторов (табл. 4 4). 

Та блиц а 4.-f 

ТабЛ'l'lца капряжеttий на отвс,дах первичной обмотки трансформаторов. 
типов ТА, ТН и ТАН с частотой питающей сети 400 Гц 

1
Напряжение на отвод1х, в

Тип транс• Номинальное Выво- / 1-2а 11-26 11-2в 1
. 

фор>fатора напряжение 
ды 

сети, В 1-2 1-4 

40 / и 3 37,6 42,4 
ТА 115 / и 3 108 - -

.. 12,2 
220 1 11 3 200 233 

40 1 н 2 38 39 -

тн 115 1 и 2 - 109 112 - -

220 / и 2
. 200 209 215 

ТАН 220 

ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ 

Ос1rовные электрические параметры малогабаритных анодных 
травсформаторов типа ТА с частотой питающе,ji сети 400 Гц в но­
минальном режиме приведены в табл. 4 5. 

Наибольшие отклонения щ�пряжений вторичных обмоток транс­
форматоров, измеренные 11 номинальном рtжиме 11ри повышенной 
температуре (+85°С), составляют -6, +3% для основных и -13. 
+ 10% для компенсацноииых обмоток.

Наибо,Тiьшие отклонения и11пряжеf1НЙ вторичных обмоток транс­
форматоров, пзмереичые в иоминально�f режиме пр11 пониженной 
темпеrатуре (-60°С), составляют -3, +20% для основных н -10. 
+20% для ко111:пенсационных обмотО,К. 

Сопроmвлеиие иэоляuин Мt"жду обмотками, а также. между об­
мотками н корпусом трансформатора - более 1000 МОм. 

4.1. Маnоrабарнтные трансформаторы тнnа ТН 
с частотон nнтающей сеrн 400 rц 

КОНСТРУКЦИЯ И РАЗМЕРЫ 

Малогабаритные, транс<Jlорматоры типа ТН предназначены для 
питання накальиых цепей радиоэлектронной аппаратуры промъrш­
пепноrо назначения с номинальным напряжение\f питающей сети 
40, 115 llllH 220 В И частотой 400 fц. 

В зависимости от габаритной мощности, типа пµименяемоrо 
маrв.птоnрово,ца, напряжения питания II климатического исnолиення 
траясформаторы n1па ТН цмеют разлнчные габаритные и устано• 
ВОЧIIЫе ра3Меры, nрнве.�tепиые на pirC. 3.1, 3.2 и в табл. 3.5. 
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Таблица 4.5 

Электрические параметры анодных трансформаторов типа ТА с частотой питающей сети 400 Гц в номинальном 
режиме 

Мощность, В А 

Тnк перв1rч-
Тнпономннал ной обмот-

трансформатора К>!, А 
номнналь- макси-

ная мальная 

1 2 3 4 

TAl-40-400 0,400 
TAl-115-400 . 7,5 10 0,14Q 
TAl-220-400 0,073 

ТА2-40-400 0,450 
Т А2-115-400 10 12 0,150 
ТА2-220-400 0,086 

ТАЗ-40-400 0,550 
ТАЗ-115-400 12 15 0,180 
Т АЗ-220-400 0,l00 

ТА4-40-400 

j
0,600 

ТА4-115-400 15 20 0,230 
Т М-220-400 0,120 

Напряжение вторн•1ной обмnтки, В 

Выводы nбмоток 

F 
5-6, 7-8 

� 
5 7 

28 28 6 

28 28 6 

28 28 6 

28 28 6 

15-/б 
8 

6 

6 

6 

6 1 

Ток вторнчой обмотки, А 

Выводы обмоток 

5-б, 7-8 9-10, /3-14, //-12 15-16
9 10 11 

0,056 0,064 0,064 

0,075 0,084 0,084 

0,088 0,104 0,104 

0,110 1 0,130 0,130 



3 4 5 

ТА5-40-400 0,600 
Т А5-115-400 15 20 0,230 56 
ТАБ-220-400 0,120 

ТА6-4(НОО 0,660 
ТА6-115-400 15 18,5 0,230 56 
Т А6,220-400 0,120 

ТА7-40-400 0,800 
ТА7-115-400 20 24 0,280 28 
Т А7-220-400 0,140 

ТА8-40-400 О,800 
TA8-II5-400 20 24 0,280 56 
ТА8-220-400 0,150 

ТА9-40-4ОО 0,730 
ТА9-115-400 20 24 0,260 56 
ТА9-220-400 0,130 

Т Al0-4{}-400 0,730 
ТА\0-115-400 20 24 0,260 80 

TAl0-220-400 0,130 

6 

56 

40 

28 
( 

40 

56 

56 

Продолжение та6л. 4.5 

1 7 1 8 1 9 1 10 1 11 

12 12 0,056 0,064 0,064 

' 

12 10 0,065 0,073 0,073 

6 6 0,160 0,180 0,180 

12 10 0,087 0,100 0,100 

12 12 0,079 0,090 0,090 

20 12 0,058 0,074 0,074 



ПродоАжение табл. 4.5 

3 4 5 10 !! 

TAtl -40-400 1,000 
TAI 1-115-40(} 24 30 0,36() 28 28 6 6 о, 185 0,200 0,200 
TAI 1-220-400 0,180 

ТА12-40-400 - 1,000 
ТА12-115-400 24 30 0,360 36 36 9 9 0,120 о, 155 о, 155 
Т .1\12-220-400 о, 180 

ТАlЗ-40-400 1,000 
ТА\3-115•400 24 зо , 0,360 56 56 12 12 0,088 0,104 о, 101 
Т АIЗ-220-400 0,180 

ТА14-40-400 1,000 
Т Al4• 115-400 24 30 0,360 56 40 12 10 о, 104 

1
0,120 0,120 

TAJ.4-220-400 0,180 

ТА15-40•400 1,000 

1 
-

TAl5·Jl5•400 24 30 Q,36Q 80 . во 20 20 0,072 0,077 0,077 
Т AI 5-220-400 О, 180 '• 

ТА16-40-400 1,000 

1 
О,076ТА16-115·400 24 30 0,360 80 56 20 12 0,082 0,082 

ТА\6-220-400 О, 180 



Продолжение табл. 4.5 

2 3 4 5 6 10 11 

ТА17-40-400 - 1,200 
ТА17•115-400 33 37 0,400 28 28 6 6 0,250 0,280 0,280 
ТА17-220-400 0,210 

TAlB-40-400 1,200 

rТА18-115-400 33 37 0,400 56 28 12 6 0,180 О, 180 о.ню 
TAlS-220-400 0,210 

ТА19-4О-400 1,200 
ТА19-115-400 33 37 0,400 56 56 12 12 0,134 О, 134 О, 134 
ТА19-220-400 0,210 

ТА21-40-400 1,200 . 

ТА21-115-400 33 37 0,400 56 40 12 10 0,150 0,150 0,150 
Т A2I-220-400 0,210 

ТА22-40-400 1,200 
ТА22-115-400 33 37 0,400 во 80 20 20 0,089 0,094 0,094 
ТА22-22О-400 0,210 

ТА23-40-400 1,200 
ТА23-115-400 33 37 0,400 80 56 20 12 0,107 о, 110 0,110 
Т А23-220-400 0,210 

. 



-

д 

1 

ТА24-40-400 
Т А24-115-400 
ТА24-220-400 

ТА26-40-400 
ТА26-115-400 
Т А26- 220-400 

Т А28-40- 400 
Т A28-1 J 5-400 
ТА28-220-400 

ТА29-40-400 
Т А29-115-400 
ТА29-220-400 

ТАЗО-40-400 
ТАЗО-115-400 
ТАЗО-220-400 

ТАЗl-40-400 
ТАЗ 1 -115-400 
ТА31-220-400 

1 2 

42 

42 

. 

42 

42 

42 

47 

1 3 1 4 1 
1,320 

47 0,46 
0,270 

1,320 
47 0,460 

0,240 

1,320 
47 0,460 

0,270 

1,320 
47 0,460 

0,240 

1,320 
47 0,460 

0,240 

1,600 
56 0,570 

0,300 

ПродоМ1Сение табл, 4.5 

5 6 1 7 1 8 1 9 � 1 10 1 11 

28 28 6,0 6 О,330 0,340 0,340 

56 56 12 12 0,160 0,180 0,180 

. 

56 40 12 10 0,190 0,200 0,200 

80 80 20 20 0,110 0,120 0,120 

80 56 20 12 0,135 0,140 0,140 
-

28 28 6 6 0,340 0,420 0,420 



n родолжение табА. 4 .5 

2 3 4 5 10 11 

ТАЗ3-40-400 1,600 
Т А33-115,400 51 56 0,570 56 56 12 12 0,200 0,210 0,210 
Т А33-220-400 0,300 

ТА36-40-400 1,550 
Т А36-115-iIO0 47 56 0,540 56 40 12 10 0,190 0,250 0,250 
ТА36-220-400 0,280 

/ 

Т А38-40-400 1,600 
ТА38-115-400 47 56 0,570 80 80 20 20 О, 130 О, 130 0,130 
ТАЗВ-220-400 0,300 

ТМО-40-400 1,650 
ТМО-115-400 51 56 0,600 80 56 20 12 0,150 О, 180 О, 180 
Т МО-220-400 0,300 

TMl-40-400 1,900 
Т А41 • 1 15-400 56 67 0,660 28 28 6 6 0,430 0,470 0,470 
TMl-220-400 0,340 

. 

ТА43·40-400 1,900 

1Т A43- i l 5-400 56 67 0,660 56 56 12 12 0,220 0,230 О,230 
ТМЗ-220-400 0,340 



Продолжение табл. 4.5 

3 4 5 10 11 

ТА46-40·400 1,900 
ТА46-115-400 56 67 0,660 56 40 12 10 0,250 0,270 0,270 
'ГА46•2М-4оо 0,340 

ТА48-40-400 - 1,900 
ТА48-115-400 56 67 0,660 80 80 20 20 0,140 0,170 0,170 
'tA413•220-400 0,340 

ТА51-40-400 
' 

1,900 
ТА51-115-400 56 68 0,660 80 56 20 12 О, 170 0,210 0,210 
TAS! •220-400 0,340 

Т А53-40-400 2,250 
ТА53-115-400 67 80 0,800 56 56 12 12 0,260 0,280 0,280 
ТАSЗ,220-400 0,410 

Т А56-40-400 2,250 
ТА56-115-400 67 80 0,800 56 40 12 10 0,300 0,340 0,340 
Т А56• 220- 400 0,410 

TASS-40-400 

1
2,250 

ТА58• 115-400 67 80 0,800 80 80 20 20 0,180 0,190 0,190 
Т А58-220-400 0,410 

-

-



nро8о,tжениг табл. 4� 
1 

• 1 t 1 а 1 4 1 & ,. • ' 1 8 1 9 1 10 1 11 

ТА61-40-400 

1
2,250 

ТА61•115-400 67 80 о,аоо 80 56 20 12 0,210 О,230 0,23() 

ТАбt•220,400 0,410 

Т АбЗ-40-400 2,250 
Т АбЗ• J 15� 400 67 80 0,800 28 28 6 6 0,530 о,550 О,550 

ТАбЗ,220•400 0,410 

ТА64-40-400 2,600 

Т А,64-115-400 80 94 0,900 28 28 б .6 0,600 0,680 0,68(} 

Т А64-220-400 0,480 

TA6S-40·400 2,600 
ТАб5•1J5-400 87 94 0,900 56 56 12 12 о.эзо 0,370 0,370 

Т А65•220•400 0,480 
\ 

ТА68-40-400 2,600 
Т А68• tt 5-400 87 94 0,9()0 56 40 12 10 0,350 0,460 0,460 

ТАб8�220•400 - 0,480 

ТА70-40-400 

1
2,600 

ТА70-115-400 80 94 0,900 во 80 20 20 0,210 0,230 0,230 

Т А70-220-400 0,480 
- -



-

:t 
Прооолжение табл. 4.5 

2 3 4 5 9 10 11 

ТА73-40•400 2,600 
ТА73-115-400 80 94 О,900 80 56 20 12 О,240 0,290 0,290 
Т А73-220-400 0,480 . 

ТА75-40-400 3,100 
ТА75-115-400 94 112 1,100 28 28 6 6 0,780 0,810 0,8\0 
ТА75-220-400 0,600 

ТА76-40•400 3,100 
Т А76-115-400 94 112 1,100 56 56 12 12 0,390 0,410 0,410 
ТА76-220-400 0,550 

Т А79-40-400 3,100 
ТА79-115-400 94 112 1,100 56 40 12 10 0,380 0,500 0,500 
ТА79-220-400 0,550 

TASl-40-400 3,100 

1ТА81 • 115-400 94 112 1,100 80 80 20 20 О,250 0,270 О,270 
ТАЗl-220-400 0,5SO 

ТА84-40-400 з,100 

1ТА84-115-400 94 112 1,100 80 56 2о 12 О,290 о,ззр 0,330 
ТА84-220,400 0,5.sO 



Орооод'.НСение табА. 4.5 

3 4 6 IQ 11 

'ГА86·40-400 3,650 ···"' 1 Т А86-115-400 112 135 1,270 56 56 12 12 0,480 0,480
'ГА86-220-400 . 0,6 00 

ТА89-40-400 3,650 
'Г А89-115-400 112 135 1,270 56 40 12 10 0,510 О,540 0,540 
ТА89-22О-400 0,660 

Т А90-40-400 3,580 
ТА90-115-400 112 135 1,250 80 80 20 20 0,290 0,330 0,330 
Т А9О-220-400 0,645 

Т А93-4О-400 3,580 
Т А93-115-400 112 135 1,250 80 56 20 12 0,320 0,460 0,460 
ТА93-220-400 0,645 

'ГА95-40•400 4,200 
Т А95-115-400 146 158 1,500 56 56 12 12 0,580 0,600 0,600 
Т А95-22О-400 0,780 

' 

Т А96-40-400 4,200 
ТА96· 115-400 146 158 1,500 56 40 12 10 0,610 0,760 0,760 
ТА96·220-400 0,780 



3 4 б 

ТА97-40-400 4,200 
Т А97-115-400 146 158 1,500 80 
ТА97-220-400 0,7ВО 

TAI00-40-400 4,200 
TAI00· 115,400 146 158 1,500 80 
ТЛIОО-220•400 0,780 

TAI0l-40-400 5,250 
TAI0l,115-400 176 198,5 1,850 56 
TAI0I -220,400 0,950 

ТА\02-40-400 5,250 
ТА\02-115,400 176 \95 1,850 56 
Т А/02-220•400 0,950 

ТАlОЗ-40-400 5,250 
ТАIОЗ-115-400 176 \95 1,850 80 
ТАIОЗ-220-400 О,950 

ТАIОб-40-400 5,250 

1ТА106· 115-400 176 195 1,850 80 
ТАIОб,220,400 0,950 

-

-

в 

so 20 20 

56 20 12 

56 12 12 

40 12 10 

so 20 , 20 

56 20 12 

f1 fJОО()Ажениг та6.с. 4.$ 

9 

0,330 

О,430 

О,710 

0,770 

0,490 

О,570 

10 11 • 

0,460 0.460 
; 

0,540 0,540 

О,710 0,710 

О,900 0,900 

0,490 0,490 

0,590 О,590 



Пpci}oМJCeнue.lllllбA� 4.5 

z 3 5 9 10 11 

Т А107 -40-400 

j 
6,600 

ТА107-115-400 200 250 2,300 56 56 12 12 0,720 О,880 0,880 
ТА107-220·400 1,200 

' 

Т А108-40·400 6,600 
Т AI0B-115-400 200 250 2,300 во 80 20 20 0,520 0,580 0,580 
'ГА108,220•400 1,200 

TAI09-40-400 6,600 
ТА109-115-400 200 250 2,300 80 56 20 12 .0,600 0,720 0,720 
ТА109•220•400 1,200 

Т Al 10-40-400 7,800 
TAII0-115-400 255 300 2,800 80 80 20 20 О,680 0,730 0,730 
TAl 10•220-400 1,450 

'l'AI 11-40-400 8,500 
TA!ll-115-400 255 300 2,810 80 56 20 12 0,830 0,850 0,850 
TAI 11-220-400 ' 1,530 

ТА112-40-400 8,800 

!ТА112·115-400 285 ззо 3,000 355 80 20 20 0,770 0,810 0,810 
TAI 12-220•400 1,600 



-

.... 

Т AI 13·40-40(\ 
TAI 13·115-400 
TAI 13-220-400 

TAI 14•40-400 
ТА114·115-400 
TAI 14•220-400 

TAI 15-40-400 
ТА115•115-400 
ТА115•220-400 

TAI 16-40-400 
TAI 16· 115-400 
TAl lб-220-400 

TAI 17-40-400 
TAI 17•115-400 
ТА117-220-400 

ТА! 18-40-400 
TAI 18-115-400 
TAI 18-220-400 

2 

. 

15 
1 

15 

15 

20 

20 

20 

3 4 

0,500 
20 0,180 

0,135 

0,650 
20 0,250 

О, 120 

0,650 
20 0,230 

о, 120 

0,800 
24 0,280 

0,150 

, 

0,800 
24 0,260 

0,150 

О,800 
25 0,260 

0,140 

Л родолжение табл. 4.5 

5 9 10 11 

125 112 14 14 0,029 0,030 0,030 

180 112 20 20 0,023 0,026 0,026 

160 140 20 20 0,021 0,025 0,025 

125 112 14 14 0,038 0,042 0,042 

. 

180 112 20 20 0,029 0,036 0,036 

140 160 20 20 0,030 0,032 0,032 



Продолжение табА. 4 .5 

1 1 2 1 з 1 4 . 1 5 1 6 1 7 1 8 1 9 10 1 11 

ТА\19-40-400 0,800 
ТА! 19-115-400 20 24 0,280 200 \во 20 20 0,023 0,027 0,027 
ТА! 19-220-400 0,140 

Т AI 20-40-400 0,800 
ТА!20-115-400 20 24 0,280 224 125 25 25 0,026 0,028 0,028 
TAI 20-220-400 о. 140 с 

ТА121-40-4ОО 1,000 
ТА121-115-400 24 30 0,360 125 112 14 14 0,044 0,052 0,052 
ТА! 21-220-400 0,180 

ТА122-40·400 1,000 1 

TAl22-I I 5-400 24 30 0,360 180 112 20 20 0,030 0,048 0,048 
ТА122-220-400 0,180 

ТА123-40-400 1,000 
ТА123-115-400 24 30 О,360 160 140 20 20 0,037 0,038 0,038 
ТА123-220-400 0,180 

ТА124-40-4ОО 1,000 
ТА124-115-400 24 30 0,360 224 125 25 25 0,030 0,035 0,035 
Т AI 24-220-400 о, 180 



1 2 1 3 • s 

ТА125-4О-400 1,000 
ТА125-115-400 24 30 0,380 200 
Т AI 25-220-400 0,180 

. 

ТА12б-40-400 1,000 
ТА126-115-400 24 30 0,ЗISO 315 
Т AI 26-220-400 0,180 

ТА127-40-400 1,000 
ТА127-115-400 24 30 о,зм 250 
ТА\27-220-400 0,180 

ТА128-40•400 1,200 
Т А128-115-400 33 37 0,400 125 
ТА128-220-400 0,210 

ТА130-40·400 1,200 
ТАIЗО-115-400 33 37 0,400 180 
ТАIЗО-220-400 0,210 

Т А131-40-400 

1
1,200 

Т AIЗl-115-400 33 37 0,400 160 
TAIЗl-220-400 0,240 

6 1 8 

180 20 20 

125 35 35 

224 25 25 1 
112 14 14 

112 20 20 

140 20 20 

Лродо/Ю/Сение табА. 4.5 

9 

0,029 

0,022 

0,022' 

0,064 

0,050 

0,049 

- -

10 

О,031 

0,031 

0,026 

0,067 

0,057 

... � 1 

11 

О,031 

0,031 

0,026 

0,067 

-

0,057 

0,054 

( 



IJ_родолжение ,паб11. 4.5 

2 4 10 ц 

ТА132·40·400 1.200 
ТА132-115-400 33 37 0,400 224 125 25 25 0,042 0,047 0,047 
ТА132•220•400 0,240 

ТА\33·40·100 1,200 

j 1 ТА\33-115-400 ' 33 37 0,400 200 180 20 20 0,036 0,047 0,047 
ТА13З-220-400 0,210 

TA134-40·40Q 1,200 
ТА\34-115-400 33 37 0,400 250 224 25 25 0,030 0,033 0,033 
ТА\34,220-400 0,210 

ТА136-40·400 1.100 

1ТА\36-115-400 33 37 0,400 315 280 35 35 0,027 0,027 0,027 
ТАIЗб-220•400 0,210 

ТА137-40•400 1,200 
ТА137·115-400 3� 37 Q,400 355 200 40 40 0,027 0,027 0,027 
ТА!З7.220•400 0,211J 

-

c;n 
.. 

ТА139•40•400 

1 
1 ... 320 

ТА139· 115•400 42 47 0,460 125 112 14 14 0,080 0,087 0,087 
ТА139-220-400 0,240 



-

rэ 
Продолжение табл. 4.S 

1 2 1 з 4 1 5 1 6 1 7 1 8 9 1 10 1 11 
-

ТА142·40-400 1,320 
ТА142-115-400 42 41 0,460 180 112 20 20 0,061 0,076 0,076 
Т AI 42-220-400 0,240 

ТА143-40-400 1,320 
ТА143-115-400 42 47 0,460 160 140 20 20 0,063 0,068 0,068 
ТА143-220-4ОО 0,240 

ТА146•4О-400 1,320 
ТА146•115·400 42 47 0,460 224 125 25 25 0,054 (),058 0,058 
ТА146•220·400 0,240 

Т AI 47-40-400 

1
1,320 

ТА147• 115-400 37 47 0,460 200 180 20 20 0,045 0,047 0,047 
ТА147-22О-400 0,240 

TA148-40-4QO 1,320 
ТА148-115-400 42 41 0,460 250 224 25 25 0,04() 0,044 О,044 
TAI 48-220-400 0,240 

ТА149-40-400 

1
1,320 

ТА149-115•400 37 47 0,460 315 125 35 35 0,042 0,047 0,047 
ТА149-220-400 0,240 



tlpol)oAжf!Нue таб.с. 4.5 

2 3 4 5 10 11 

ТА150-40-400 1,320 
TAIS0-115-400 37 47 0,460 315 280 35 35 0,028 0,030 О,030 
ТА150-220·400 0,240 

TAl 51-40-400 1,320 

1ТА151-115-4ОО 37 47 0,460 355 200 40 40 0,030 0,033 0,033 
TAlSl-220-400 0,240 

ТА153-40·400 1,600 
TAlSЗ-115-400 51 56 О,540 125 112 14 14 0,096 O,I05 0,105 
TAlSЗ-220-400 О,280 

ТА155-40-400 1,000 
1 

ТА155· 115-400 47 56 0,540 180 112 20 20 О,067 0,088 0,088 
Т Al 55-220-400 0,280 

ТА\57-40-400 . 1,600 
TAI57-ll 5-400 47 56 0,540 180 140 20 20 0,071 0,075 О,Щ5 
ТА157-220-400 0,280 . 

ТАlбО-40-400 
, 

1,600 
ТА\60-115-400 51 56 0,540 224 125 25 25 0,058 0,084 0,084 
ТА\60-220-400 0,280 



i 
Пто11жение та6л. 4.6 

з 4 9 10 11 

ТА 162-40-400 1,600 
ТА162· 115-400 51 56 0,540 200 180 20 20 0,062 0,065 0,065 
ТА162•220•400 0,280 

ТА 163-40-400 1,600 
TA\63• l 15-400 51 56 0,540 250 224 25 25 0,050 0,052 0,052 
ТА163-220-400 0.280 

ТА165-40-400 1,600 
ТА\65•!15-400 47 56 0,540 315 125 35 35 0,033 0,084 0,084 
Т А165-220-400 0,280 

ТА 166-40·400 1,600 
ТА166-115·400 51 56 О,540 315 280 35 35 0,039 0,042 0.012 
ТАlбб-220-400 0,280 

ТА 167-40-400 1,600 
ТА167 • 115-400 47 56 0,Q40 355 200 40 40 0,038 0,042 0,042 
ТА167-220-400 О,280 

ТА169-40-400 1,900 
ТА169· 115-400 56 67 0,660 125 112 14 14 0,109 0,117 0,117 
ТА169·220-400 О,340 

' 



Продолжение табл. 4.5 

2 з 4 5 10 11 

ТА.172-40-400 1,900 
Т AI 72-115-400 56 67 0,660 180 112 20 20 0,084 0,l00 0,100 
ТА172-220-400 0,340 

ТА175-40-400 1,900 
Т А175-115-400 56 67 0,660 160 140 20 20 0,084 0,092 0,092 
ТА 175-220-400 О,340 

Т AI 78-40-400 1,900 
ТА178-115-400 61 67 0,660 160 125 25 25 0,067 0,l02 0,102 
ТА 178-220-400 0,340 

---.., 

ТА180-40-400 1,900 
ТА180-115-400 56 67 0,660 200 180 20 20 0,067 . 0,073 0,073 
Т АIВО-220-400 0,340 

ТА 182-40-400 1,900 
ТА 182-115-400 56 67 0,660 250 224 25 25 0,054 0,058 0,058 
ТА 182-220-400 0,340 

ТА 184 - 40- 400 1,900 
ТА184-115-400 61 67 0,660 315 125 35 35 0,042 0,1 IO 0,110 
ТА184-220-400 О,340 

- - . -



-°' 
g, 

1 

ТА185-40-400 
ТА185-115-400 
ТА1�5-220-400 

Т А186-40·400 
TAl86• l l5·400 
Т А186-220-400 

ТА188-40-400 
ТА188-115-4ОО 
ТА188-220-400 

Т А191-40-4ОО 
Т А191-115-400 
ТА191-220-400 

ТА194-4О-400 
ТА194-115-400 
ТА194-220-400 

ТА197-40-400 
ТА197-115-400 
Т А197-220-400 

1 2 1 
61 

56 

67 

67 

67 

67 

3 1 4 1 5 

1,900 
67 0,660 315 

О',340 

1,900 
67 0,660 355 

0,340 

2,250 
80 0,800 125 

0,410 

80 
2,250 
0,800 180 
0,410 

2,250 
80 0,800 160 

0,410 

2,250 
80 0,800 224 

О,410 

Продолжение табл. 4.5 

1 6 1 7 8 1 9 1 10 -1 11 

280 35 35 0,046 0,051 0,051 
� 

200 40 40 0,045 0,050 0,050 

112 14 1·4 0,134 0,134 о, 134 

1 

112 20 20 0,100 0,120 0,120 

140 20 20 0,100 0,110 0,110 
' 

125_ 25 25 0,075 0,110 0,110 



Продолжение табл. 4.5 

1 2 1 3 4 1 5 1 6 1 1 1 8 1 9 1 10 1 11 

ТА200-40-400 2,250 
ТА200-115-400 67 80 0,800 250 180 20 25 0,084 0,084 0,084 
ТА2ОО-220-400 0,410 

Т А203-40-400 2,250 
ТА203-115-400 67 80 0,800 250 224 25 25 0,067 0,067 0,067 
Т А2ОЗ-220-400 0,410 

ТА205-40-400 2,250 
ТА205-115-400 67 80 0,800 315 125 35 35 0,042 о. 125 0,125 

Т А205-220-4ОО 0,410 

Т А2Об-40 · 400 2,250 
Т А206-115-400 67 80 О,800 315 280 35 35 0,052 0,054 0,054 
Т А206-220-400 0,410 

ТА208-40-400 2,250 
ТА208-115-400 67 80 О,800 355 200 40 40 0,042 0,078 0,078 

Т А208-220-400 0,410 

ТА210•40-400 2,600 
ТА210-1! 5-400 80 94 О,900 125 112 14 14 0,160 0,160 0,160 
ТА210-220-4ОО 0,480 .



... 

tn 
00 

. 

1 

ТА213•40•400 
ТА213-115·400 
ТА213·220·400 

TA2t6-40-400 
ТА2Цi-115-400 
ТА216-220-400 

ТА219-40-400 
ТА219-115-400 
ТА219-220-400 

ТА221 -40-400 
ТА221·115-400 
ТА221-220-400 

ТА223-40-400 
ТА223-115-400 
ТА223-220-400 

Т А226-40-400 
Т А226-115-400 
ТА22р-220-400 

2 3 

80 94 

87 94 

80 94 

80 94 

80 1 95 

80 94 

4 s 

2,600 
0,900 180 
0,480 

2,600 
\ 160 О,900 

0,480 

2,600 
0,900 224 
О,480 

1
2,600 
0,900 200 
О,480 

2,600 
0,900 250 
0,480 

2,600 
0,900 315 
0,480 , 

Лr,ооолжение та8л. 4.$ 

6 1 1 1 8 9 10 11 

112 20 20 0,130 0,130 0,130 

140 20 20 0,130 0,140 О, 140 

125 25 25 0,100 0,115 0,115 

180 20 20 0,098 0,100 0,100 

224 25 25 0,076 0,084 0,084 

125 35 35 0,060 0,130 о, 130 



Продrмжение табл. 4.5 

1 2 з 1 4 1 5 б 1 7 1 -s 1 9 10 1 11 

ТА227-40•400 2,600 
Т А227 • 115- 400 80 94 0.000 315 280 35 35 0,064 0,064 0,064 
Т А227-220-400 0,480 ' 

ТА230·40-400 

j
2,600 

ТА2ЗО- l 15-4ОО 80 94 0,900 355 200 40 40 0,034 о, 115 0,115 
Т А2ЗО-220-400 0,480 . 

ТА231-40-400 3,100 
ТА231-115-4ОО 94 113 1,100 125 112 14 14 О,165 0,165 0,210 
ТА231 ·220-4ОО 0,550 

ТА233-40·400 3,100 
ТА23З-115-400 94 112 1,100 180 112 20 20 0,140 0,170 0,170 
ТА233-220-400 0,550 

ТА236-40-400 3,100 
ТА236· 115-4ОО 94 112 1,100 160 140 20 20 0,140 0,170 0,170 
ТА236·220-400 0,550 

ТА239-40·400 3,100 
Т А239-115-400 94 112 l ,l00 224 125 25 25 0,120 0,140 0,140 

- ТА239-220-400 0,550 
rВ 



i Лрод:,,а,,сспие табл. 4.5 

2 з 4 5 10 11 

ТА242·40-400 3,100 
, 

ТА242-115-400 94 112 1,060 200 180 20 20 о.но о, 125 0,125 
ТА242-22О-400 О,550 

ТА245·40-4ОО 3,1�0 
ТА245-115-400 94 112 1,100 315 280 З5 35 0,075 0,078 0,078 
ТА245·220·400 0,550 

ТА247-40-400 3,100 
ТА247-115-400 94 112 1,100 315 224 25 25 0,092 0,()96 0,096 
ТА247-22О-400 о,550 

ТА250•40-400 3,100 

1ТА250-115-400 94 112 1,100 315 125 З5 З5. 0,063 0,170 0,170 
Т А250-220-400 0,600 

' 

ТА252-40-400 3,100 
ТА252-115:4оо 94 112 1,100 - 355 200 40 40 0,059 0,110 0,110 
ТА252-220-400 О,550 

ТА254·40-400 3,580 
Т А254-115-400 112 135 1,250 125 112 14 14 О,210 0,240 О,240 
ТА254-220·400 0,650 



Лроаодж111ие та6.е. 4.S 

"' 

1 1 1 1 r 1 11 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ТА256•40•400 3,580 
Т А256-115-400 112 135 1,250 180 112 20 20 0,165 0,200 0,200 
Т А256·220-400 0,6q0 

Т А258-40-400 3,580 
Т А258· 115·400 112 135 1,250 160 140 20 20 0,170 0,180 0,180 
ТА258·220·400 0,650 

ТА260·40-400 3,580 
ТА260-115-400 112 135 1,270 224 125 25 25 0,130 0,180 O,IIIO 
Т А260-220-400 0,660 

Т А262-40-400 1 3,580 
ТА262· 115·400 

1
112 135 1,270 200 180 20 20 0,130 0,150 0,150 

Т А262-220-400 0,660 

ТА265-40·400 3,580 
224 Т А265· 115-400 112 135 1,250 250 25 25 0,110 0,116 0,116 

Т А265-220-400 
, 

0,645 

Т А268-40-400 3,580 
ТА268·115·400 112 135 1,27(), 315 125 35 35 0,082 0,190 0,190 
ТА268-220-400 0,660 



Продолжение mабА, 4.5 

1 2 1 з 1 4 1 5 1 6 1 7 1 8 1 9 J 10 1 11 

ТА270-40·400 3,580 
Т А270-115·400 112 135 1,270 315 280 35 35 0,083 0,091 0,091 
Т А270-220·400 0,660 

ТА273-40•400 3,580 
Т А273-115-400 112 135 1,270 355 200 40 40 О,074 0,125 0,125 
Т А273-220·400 0,660 

Т А275-40-400 4,200 

� о.т 1 Т А275-115-400 146 158 1·,500 125 112 14 14 0,300 0,300 
Т А275-�О-400 0,780 

Т А276-40·400 4,200 
Т А276-1 15- 400 146 158 1,500 180 112 20 20 О,230 0,240 0,240 
Т А276-220 • 400 0,780 

ТА277-40-400 4,200 , 

ТА277-115-400 146 158 1,500 160 140 20 20 О,220 0,230 0,230 
Т А277-220-400 0,780 

-

ТА279-40-400 4,200 

1 
1 0,2!0 Т А279-115·400 146 158 1,500 224 125 25 25 О,185 0.210 

Т А2,79-22�НОО 0,780 



а, 
С;, 

а, 
* 

1 

Т А28!-40-400 
ТА281-115-400 
Т А281-220-400 

ТА284-40-400 
ТА284-115-4ОО 
ТА284-220-4ОО 

ТА287-40-400 
ТА287-115-4ОО 
Т А287-220-400 

ТА289-4О-400 
Т А289-115-4ОО 
Т А289 -220-400 

ТА292-40-400 
Т А292-115-400 
vA292-220·400 

ТА294-40-400 
ТА294-115-400 
Т А294-220-400 

1 2 

146 

146 

146 

146 

146 

176 

1 1
1 

3 4 

1 

4,200 
158 1,500 

0,780 

4,200 
158 1,500 

0,780 

4,200 
153 1,500 

0,780 

4,200 
158 1,500 

0,780 

4,200 
158 1,500 

0,780 

5,250 
195 1,850 

0,950 

Орододженuе та6А. 4.5 

) J 6 1 7 8 1 9 1 10 1 11 

200 180 20 2(}1' О, 175 О, 190 0,190 

250 224 25 25 0,150 О, 150 0,150 

315 125 35 35 0,130 0,200 0,200 

315 280 35 35 0,110 0,120 0,120 

355 200 40 40 0,100 0,155 0,155 

180 112 20 20 0,280 0,290 0,290 



ЛроёоАЖеНtJ.е табл. 4.5 

1 1 2 1 3 1 4 5 1 б 1 7 1 8 9 1 10 1 11 

ТА295-40-400 5,250 
Т А295-115-400 176 195 1,850 160 140 20 20 0,270 0,280 0,280 
Т Л295-220-400 0,950 

� 

ТА296-40-400 5,250 
Т Л296-115-400 176 195 1,850 224 125 25 25 0,230 0,240 0,240 
1' А296-220-400 0,950 

ТА297-40-400 5,250 1 

ТА297-115-400 176 195 1,850 200 180 20 20 0,210 0,230 0,230 
Т А297 -220-400 0,950 

ТА299-40-400 5,250 
Т А299-115-400 176 . 195 1,850 250 224 25 25 0,170 0,180 0,180 
Т А299 · 220-400 . 

0,950 

ТЛЗО2-40-400 5,250 

1
' 

Т ЛЗО2· 115-400 176 195 1,850 315 125 35 35 0,195 0,195 0,195 
Т ЛЗО2-220-400 0,950 

ТЛЗО4-40-400 5,250 
. 

Т ЛЗО4-'1 15-400 176 195 1,850 315 280 35 35 0,135 О, 145 о, 145 
ТА304-220·400 0,950 



Продолжение табл. 4.5 

2 3 4 6 ·, 7 1 8 1 9 
10 11 

Т.\ '107 •40-400 5,250 
тл:ю?-115-400 176 195 1,850 355 200 40 40 0,120 0,195 0,195 
Т АЗО7-220-400 0,950 

Т АЗО9-40-400 6,700 
ТА309• 115-400 222 250 2,500 224 125 25 25 0,290 0,300 0,300 

Т АЗО9-220-400 1,300 

Т АЗ!О-40-400 6,600 
ТАЗIО-115-400 200 250 2,300 200 180 20 20 0,250 0,250 0,250 

ТАЗIО-220-400 1,200 

Т Л311-40-400 6,600 
-

TAЗll-115-400 222 250 2,300 250 224 25 25 0,210 0,240 0,240 

ТАЗ! 1-220-400 1,200 

ТАЗ 13-40-400 6,600 
Т АЗI 3-115-400 222 250 2,300 315 125 35 35 0,220 0,260' 0,260 

ТА313-220-400 1,200 

ТА315-40-400 6,600 
Т А315-115-400 222 250 2,300 315 280 35 35 0,170 0,190 0,190 

- ТА315-220-400 1,200 

� 



Прd)о11жение-табл. 4.5 

1 1 2 3 4 1 5 1 6 1 7 8 1 9 tO 1 tl 

ТА318-40-400 6,600 
ТА318-115-400 220 250 2,300 355 200 34 34 о,+60 0,185 О, 185 
ТА318-220-400 1,200 

ТА319-40-400 8,500 
Т А319-115-400 255 300 2,800 250 224 25 25 0,220 0,290 0,290 
Т А319-220-400 1,,500 

ТАЗ20-40-400 8,000 

jТА320-115-400 255 300 2,800 315 125 3i 35 0,250 0,300 0,300 
Т АЗ20-220-400 1,500 

Т А321-40-400 8,800 
Т А321-115-400 255 300 2,800 315 280 35 35 0,190 0,215 0,215 
Т А321-220-400 1,500 

ТА323-40-400 8,800 
ТА323-115-400 255 300 2,800 355 200 40 40 0,200 О,230 0,230 
Т А323-220-400 1,500 

ТА324-40-400 8,800 
Т А324-115-400 285 330 3,000 315 280 25 25 0,215 0,240 0,240 
J'A324-220-400 J,600 - -



1 1 2 1 3 1 4 5 J 6 1 1 8 1 9 1 10 1 11 

ТЛ325-40-400 8,700 
ТАЗ25-!!5-400 285 330 3,000 3J5 280 35 35 О,2\5 0,240 О,240 

Т АЗ25-220-400 1,750 
. 

• 

1 o.,w
ТАЗ26·40-400 8,80() 
TA326- I 15-400 285 330 3,000 355 200 40 40 0,260 0,260 
Т А326-220-4ОО i ,600 

Т ЛЗ27. 40- 400 10 ,ООО 
Т АЗ27-115-400 355 380 3,500 315 280 35 35 0,275 0,290 0,290 
Т А327-22О· 400 1,900 

Т АЗ28-40-400 10,000 
Т АЗ28-115-400 356 380 3,500 355 200 40 40 0,2S0 0,330 о,ззо 
Т АЗ28-220-400 1,800 

ТА329•40-400 10,000 
Т A329- J 15-400 357 380 3,500 115 6,3 (j,З - 2,80 2,80 2,81) 
Т АЗ29- 220-400 1,900 ' 

' 



Таблица 4.6 

Маrнитопро11оды, применяемые в трансформаторах тнnа ТН с 
частотоii nнтающеii сети 400 Гц 

Тип о номинал типоразмер Типономииал Типоразмер 
'tраисформатора маrннтоnровода трансформатора м агнь,опрово.ца 

1 2 1 2 

ТНl-40-400 ТН12-40-400 
ТНl-115-400 ШЛ6Хб,5 ТН12-115-400 ШЛ6Х16 
ТНl-220-400 ТН\2-220-400 

ТН2-40-400 ТНlЗ-40-400 
ТН2-115-400 ТНlЗ-115-400 ШЛ6Х12,5 
ТН2-220-400 ТНlЗ-220-400 
ТНЗ-40-400 ШЛ6Х8 
ТНЗ-115-400 

ТН\4-40-400 ТНЗ-220-400 ТНl 4-115-400 
ТН14-220-400 

mлвхв ТН4-40-400 TНIS-40-400 
TH4-1J5-400 ШЛ6Х10 ТН15-115-400 
ТН4-220-400 - ТН\5-220-400

ТН5-40-400 
ТН5-115-400 ШЛ6Х12,5 ТНl 6-40-400 
ТН5-220-400 ТНl 6-115-400 ШЛ8ХIО 

ТНlб-220-400 
ТНб-40-400 
ТН6-115-400 шлвхв ТНI 7-40-400 
ТНб-220-400 ТН17-115-400 

ТН17-220-400 
ТН7-40-400 ТН\8-40-400 

ШЛ8Х12,5 ТН7 • 115-400 шлвх10 ТН\8-115-400 
ТН7-220-400 ТН\8-220-400 

ТН19-40-400 
ТНВ-40-400 ТН\9-1 15-400 
ТНВ-115-400 ШЛ8Х12,5 ТН\9-220-400 
ТНВ-220-400 

ТН20-40-400 
ТН9-40-400 ТН20-115-400 
TH9- I 15-400 ШЛВХ16 ТН2О-220-400 
ТН9-220-400 ТН21 -40-400, 

ТН21·115-400 ШЛ8Х16 
ТНl 0-40-400 TH2J-220-400 
ТНI 0-115-400 ШЛIОХ20 ТН22-40-400 
ТНI 0-220-400 ТН22-115-400 

ТН22-220-400 
TНll-40-400 
ТНI 1 • 11 5-4 00 ШЛ12Х 16 

ТН23-40-400 THll-220-400 
, TH23- I 15-400 ШЛlОХIО 

ТН23-220-400 
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Л родолжение табл. 4.6 

1 • � � 1 2 

ТН24-40·400 ТНЗ&-40-400 
ТН24-115-400 ТНЗВ-115-400 
ТН24-220-400 ТНЗS-220-400 

ТН25-40-400 
ШJIIOX 10 

ТН39-40-400 
TH25-l l 5-400 ТНЗ9-115-400 ШЛ8Х16 
ТН25-220-400 ТНЗ9-220-400 

ТН26-40-400 ТН40-40-400 
ТН26-115-400 ТН40-115-400 
ТН26-220-400 ТН40-220-400 

ТН27-40-400 ТН41-40-400 
ТН27• 115-400 ТН41-115-400 
tн21-220-4оо 

ШJII0X 12,5 ТН41-220-400 

ТН28-40-400 ТН42-4О-400 
ТН28-115-400 .. TH42-I 15·400 
ТН28-220-400 ТН42-220-400 ШЛIОХ10 

ТН29-40-400 
ТН43-40-400 
ТН43-115-400 

ТН29-115-400 ШЛ10Х16 ТН43-220-40 0 
ТН29-220-400 

ТН44-40-400 

ТНЗО-40-400 ТН44-115-400 

ТНЗ О-115-400 ШЛ8х8 ТН44-220-400 

ТНЗО-220-400 TI-145-40-400 
ТНЗl-40-400 ТН45-115-400 
ТНЗl-115-400 ТН45-220-400 
ТНЗl-220-400 ШЛ8Хl0 ТН46-40-400 
TI-132-40-400 ТН46-115-400 
TI-132-115-400 ТН46-220-400 ШЛIОХ12,5 
ТН32-220-400 TI-147-40-400 
ТНЗЗ-40-400 TJ-147-115-400 
ТНЗЗ-115-400 TJ-147-�0-400 
ТНЗЗ-220-400 ТН48-40-400 

TJ-148-115·400 
TI-134-40-400 TI-148-220-400 
ТН34-115-400 
TI-134-220-400 ТН49-40-400 

TI-135-40-400 
ТН49-115-400 

TI-135-115-400 
TI-149-220-400 ШЛ10Х16 

ТН35-220-400 шлsх 12,5 TI-150-40-400 

ТНЗб-40-400 
ТН50-115-400 

ТНЗб-115-400 
TI-150-220-400 

ТНЗб-220-400 

ТНЗ7 -40-400 
TI-151-40-400 ШЛIОХ20 
ТН51·115-400 

ТН37-115-400 ШЛ8Хlб TI-151-220-400 
ТН.37-220-400 
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Окончание табл. 4.6 

2 2 

ТН52-40-400 ТНбl -40-400 
ТН52-115-400 ТНбl-115-400 ШЛf2Х25 
TH52-Z20-400 ' ТНбl-220-400 
ТНSЗ-40-400 
ТН53-1 55-400 ТН62-40-400 
ТН53-220-400 ТН62-115-400 ШЛfбХ!б 
ТН54-40-400 ТН62-220-400 
ТН54-115-400 mтохю 
ТН54-220-400 

1'Н6-З-,Ю-400 

ТН55-40-400 ТНбЗ-115-400 ШЛIОХf2,5 
ТН55-115-400 ТНбЗ-220-400 
ТН55-220-400 
ТН56-40-400 ТН64-4О-400 
ТН56-115-400 ,, 

ТН64-115-400 ШЛР6Х25 
ТН56-220-400 ТН64-220-400 

ТН57-40-400 ТН65-40-400 
ТН57-115-400 ТНб5-И5-400 
ТН57-220-4 00 ШЛ12Х 12.5 ТН65-220-4 00 
ТН58-40-400 ТНбб-40-400 ШЛ12'Х t2,5 
THSS-115-400 ТНбб-115-400 
THSS-220-400 Т Нбб-22<:J-400 

ТН59-40-4 00 ТН67-40-400 
ТН59-'115-400 шлr2х1б ТН67-115-400 

ШШ2Х�о 
ТН59-220-400 ТН67'-22а-400 

ТН68-115-400 

ТНбО-40-400 TI-169-115-400 ШЛ!2Хf2,5 
ТНбО-115-400 ШЛ12Х20 
ТНбО-220-400 ТН70-115-400 ШЛ16Х25 

ТН?О-220-400 

Промышленность изготовляет 205 тнпономнналов трансформа­
торов типа 1 Н на броневых маrтrтопроаодзх. Перечень примен11е• 
мых маг1111то11роводов прнведен в табл. 1.6. 

PttC'. -Г 2 Эле к, p11t1Cch.11e 11р1шц111111алы11,1с с,ем ы Нс1к.1 11,11ы, rp<i ысформ.1торо.з 
с ЧJ.CTOTOII uнrLtIOЩC:ll- сети "iQQ r�-

a -Т!rt-TF!I i; ei-ТJlI:!-Тl!29 н Tllc1-T!!GG а- Tl!IO-Тlll,a� г-TJ!GI; 
iJ -TIIti7, с -- TJ-I70r, ж -TtIЬ8; з -Tl lb9. ] lc!lll)51"1,CIHIC CL'1 II JIOДdCTCH 11,1 nы" 
воды 1 11 2, отвод 2а 1t\4Сс1ск ro.,ьh.o у тр,н1сф0Jt"flато1ю1� с 11аnр·Я,h.с1шс,1 

CCTII 2'20 13 
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iСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ 

Температура окружающей среды •••••• 
0тИОСИтеJIЬНЗЯ tl.-ЗЖИОСТЬ воздуха ПрИ +40°С 
Атмосферное давление (пониженное) • • •• 

Циклическое воздействие темпера тур: 
для трансформаторов исполнения В 
для трансформаторов исполнения УХЛ . . 

Температура перегрева обмоток . , • . • • • 
Вибрации Jз диапаз011е частот от 5 до 2500 Гц 

с ускорением . . . . . . . . . . . . . . 
Одиночные удары длительностью 1-10 мс и уско-

рением •••••..•.•••••..•• 
Многократные удары длительностью 1-80 мс и 

частотой не менее 40-60 ударов/мин с уско-
рением ..•...••...•• , •••.

Срок службы� . . • • . . . . • • . . . . • 

От -60 ДО +85°С 
До 98% 
До 6· !О-1 кПа 
(До 5 мм рт. ст.) 

От-60 ДО +I40°C 
От -60 до + 85°С 
Не более +55°С 

До 20 g

До 500 g

100 g 

Не менее I О ООО ч 
1 Допускается эксп:rуатация трансформаторов типа ТН прн частоте ПИ• 

тающей сети. изменяющейся в пределах от 380 до 1000 Гц. а также в режи• 
мах максимальных мощностей. указанных в табл. 4.7--4.11. При этом срок 
с:;,ужбы трансформаторов пе менее 5000 ч. 

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ СХЕМЫ

1 211 25 26 2 
. � 

-� •П"")
J 4 5 6 7 

а) 

f 211 21 26 2 
-�

1 21121262 
.t ................... 1.1.l,J 

:п·m�гn 
6) 

1 21121212 
.1 ............ l • 1" 1 • f 

• � ·r-""'l•("""'Т"") •r"""Г) •("""1'"") •("""1'"")•� -� 
J t, 5 6 7 8 9 !О f1 IZ j 4 i 6 1 8 9 /О 11 12

6) 8) 

1 2а 25 26 2 f 20 2121 2
-� . t  .... ...,. .. ,v...,..л,,.,lJ.1.J 
-�·11•r'"l'J
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основные ПАРАМЕТРЫ 

Электричесю1е п.�рамстры иакальных малогабаритных броневых 
трансформаторов типа ТН с частотой питающей сети 400 Гц приве­
дены в табл. 4.7-4.11. 

На11большне отклоненпя напряжений вторичных обмоток транс­
форматоров, 11змеренщ,tе в номинальном рсж11ме при нормальных 
КJ1Нматr1ческ11х условнях экс1муатацн11, составляют ±5% ДJIЯ основ• 
11ых н ± 10 % для комnенсац11онных обмоток. 

На11больш11е откло11е1111 я напряження вторичных обмоток транс• 
форматоров, пз�rеренные в номинальном режиме при повышенной 
температуре (+85°С), составляют -6, +3% для основных и -13, 
+ 10% для компенсационных обмоrок. 

На11больш11е отклонення напряже1шя вторичных обмоток транс•
форматоров, измеренные в номпнальном режиме при по11нженноii 
температуре (-6О0С), составляет -3, +20% для основных и -10, 
+20% для компенсационных обмоток. 

Сопрощвлепне изолsщ1ш между обмотками, а также между
обмотками II корнусом трансформатора - более 1000 МОм. 



Т11пономинал 
трансформатора 

1 

ТН\-40-400 
ТН\-115-400 
TI I 1-220-400 

TJ-12-40-400 
Т!-12-115-400 
Ti-!2-220-400 

TI 13-40-400 
TJ-13-115-400 
ТНЗ-220-400 

TI !4-40-400 
ТН4-115-400 
TI-14-220-400 

Электрические 'параметры иакапьных броневьtХ трансформаторов ТН\-ТН29 
с частотой питающей сети 400 Гц в номина.льном режиме 

Мощность, В•А Напряжение 
вторичной обмотки, В 

Ток 
НОМИ• макси- первичной Выводы обмоток 

• наль, маль- обмотки, 
ная Н8'\ А 

3-4 5-6 (7) 8-9(10) 3-4 

--

2 3 4 5 б 7 8 

0,26 
4,0 5,4 0,09 6,3 5, 0(6,3) - 0,26 

0,05 

0,40 
7,3 9,2 о, 12· 6,3 5,0 (6,3) - 0,28 

0,06 

0,35 
7,3 9,2 о, 12 6,3 5,0(6,3) - 0,52 

0,06 ' 

0,44 
8,5 11 ,о о, 13 6,3 5,0 (6,3) - 0,27 

0,07 

Таблица 4.7 

Ток вторичной 
обмо1кн, А 

5-7 8-/0 

9 10 

0,37 -

0,88 -

0,64 -

1,08 -



Продолжение табл. 4.7 

2 3 4 6 7 9 1О 

ТН5-40-400 0,60 
ТН5-1 15-400 10,5 13,5 0,17 6,3 5,0(6,3) - 0,27 1,40 -

ТН5-220-400 0,09 
-

ТН6-40- 400 о,58 
ТН6-115-400 13,5 17,6 0,20 6,3 5,0(6,3) - 0,27 1,88 -

ТН6-220-400 0,10 

ТН7-40-400 0,65 
ТН7-115-400 18,О 22,7 0,25 6,3 5,0 (6,3) - 0,36 2,50 -

ТН7-220-400 0,13 

ТН8-40-400 О,85 
THS-115-400 21,0 27,5 0,30 6,3 5,0(6,3) - 0,27 3,10 -

THS-220-400 0,18 

ТН9-40-400 1,20 
ТН9-115-400 28,О 32,О 0,40 6,3 5,0 (6,3) - О,30 4,15 -

ТН9-�20-400 
. 

0,20 
' 

/ 

тн 10-40-400 2,10 
ТН\0-115-400 67,0 73,0 0,73 6,3 5 ,о (6,3) - 5,30 5,30 -

ТНIО-220-400 0,40 



Продолжение ma6.1t. 4.7 

2 3 4 6 7 9 10 

ТН!l-40-400 2,80 
ТН!l-115-400 85,О 103 0,97 6,З 5.� (6,3) - 6,75 6,75 -

ТНI 1-220-400 0,51 

•. � 1 
. 

тн 12-40-400 0,42 
ТН12-115-400 8,5 11,О 0,13 6,3 5,0(6,3) 5, О (6,3) 0,43 0,50 
ТН12-220-400 0,07 

-

ТН13-4О-400 О,50 
ТН13-115-400 10,5 13,5 0,17 6,3 5,0,(6,3) 5,0 (6,3) 0,51 0,58 0,58 
ТН I З-220-400 0,09 

ТНI 4-40-400 0,58 
ТН14-115-400 13,5 1 7,О О,20 6,3 5,0 (6,3) 5,0 (6,3) 0,52 0,81 0,81 
TI-114-220-400 0,12 

ТНI 5-40-400 0,5 8 
ТН15-115-400 13,5 17,О 0,20 6,3 5,0 (6,3) 5,0 (6,3) 0,47 0,47 1 ,20 
ТН15-220-400 0,12 

ТНI 6-40-400 0,70 
6,З 

1 

. 

ТНlб-115-400 18,О 21,8 0,23 5,0 (6,3) 5,0 (6,3) 0,55 1, 15 1, 15 
ТН16-220-400 0,12 



- Ороаолжение табл. 4.1 

2 з 4 6 7 10 

' 

ТН17-40-400 0,90 
ТН17-115•400 21,0 25,.О 0,29 6,3 5,0 (6,3) 5,0 (6,3) 0,49 1 ,42 1,42 
тн 17-220-400 0,16 

ТН18-40·400 0,81 
ТН18-115-400 21,О 27,О 0,26 6,3 5,0 (6,3) 5,0 (6,3) 0,47 0,47 2,41 
ТН18•220-400 0,15 

ТН19-40•400 0,85 
ТН19·115-400 21,О 27,О 0,26 6,3 5,0 (6,3) 5,0 (6,3) 0,47 0,85 2.00 
ТНJ9-220-400 0,15 

ТН20-40-400 J,05 
ТН20-115-400 28,5 ЗЗ,5 О,35 6,3 5,0(6,3) 5,0 (6,3) 0,53 1,95 1,95 
T}-J20-220-400 0,19 

� 

ТН21-40-4ОО 1 ,05 
ТН21-115-400 28,0 зз:5 О,35 6,З 5,0(6,3) 5,0 (6,3) 0,54 О,99 2,90 
ТН21-220-400 0,19 

ТН22-40-400 1,05 
TH22- J l 5-400 28,О 33,5 О,35 6,3 5,0 (6,З) 5,0 (6,3) 0,92 0,92 2,60 
ТН22-220-400 0,20 



DроЭолжение табл. 4.1 

1 1 2 ,, 3 1 4 1 5 6 1 7 1 8 1 9 1 10 

ТН23-40-400 1,20 
ТН23-115-400 37,0 42,О 0,41 
ТН23-220-400 0,21 

6,3 5,0 (6,3) 5,0(6,3) 0,58 2,64 2,64 

ТН24-40-400 1,25 
ТН24-115-400 37,О 42,0 0,43 6,3 5,0 (6,3) 5,0 (6,3) 0,53 О,53 4,80 
ТН24-220-400 0,23 

ТН25-40-400 ; 1 ,24 . 

ТН25-115-400 37,0 43,О 0,42 6,3 5,0 (6,3) 5,0 (6,3) 0,94 0,94 4,00 
ТН25-220-400 0,22 

ТН26-40-400 1,20 
ТН26-115-400 37,0 42,О 0,41 6,3 5,0 (6,З) &,0(6,3) .О,97 1,85 3,10 
ТН26-220-400 0,22 

ТН27 -40-400 1,50 
ТН27-115-400 42,О 51,О 0,5.2 
ТН27-220-400 0,27 

6,3 5,0 (6,3) 5,0 (6,3) 1,48 1,48 3,70 

ТН28-40-400 1,45 
ТН28-115-40:} 42,О 51 ,о 0,51 6,3 5,0(6,З) 5,0 (6,3) О,89 2,52 3,25 
ТН28-220-400 0,27 



з 6 7 8 9 10 

ТН29·40-400 1,75 
ТН29- I 1 5-400 52,0 61,0 0,60 6,3 
ТН29-220-400 0,32 

5, О (6,3) 5,0 (6,3) 0,94 1,79 5,50 

Та б 11 и ц а 4.8 

Электрические параметры накалыn,�х броневых трансформаторов ТНЗО - ТН60 с частотой питающеА сети 

Мощность, В•А 

Типономяпап 
ПОМП• макси-

трансформатора 
H8JIЬ• мапь0 

К8Я иая 

1 2 3 

ТНЗО-40-400 
ТНЗО-115-400 13,5 17,5 
ТНЗО-220-400 

1 

ТНЗl-40-400 
ТНЗl-115-400 18 22 

ТН31-220-400 

400 Гц в Ж1мииапьном режиме -

Напряже11ие вторичной обмотки, В 1 Ток lзторичной обмоткп, А 

Ток 
первич- Выводы обмоток 
ной об-
мотки, А 

3-4 5-6 1--8 (9) 10-11 (t2) З-4 5-6 7-9 10-IZ 

- ----- -

4 5 6 7 8 9 10 11 IZ 

0,58 
0,20 6,3 6,3 5,0 (6,3) 5,0(6,3) 0,54 0,54 О,54 0,54 
0,12 

0,75 
0,25 6,3 
0,13 

6,3 5,0 (6,3) 5,0 (6,3) 0,57 0,57 0,57 1, 15 



Лродо11жен.ие табА. 4.8 

I 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7 8 9 1 10 1 11 1 12 

ТН32-40-40 0 0,75 ' 

ТНЗ2-115-400 18 22 0,24 6,3 6,3 5,0(6,3) 5,0 (6,3) 0,57 0,57 О,87 О,87 
ТН32-220-400 

' 

0,13 

ТН33-40-400 0,75 
ТНЗЗ-115-400 18 22 0,25 6,3 6,3 5,0 (6,3) 5,0 (6,3) 0,48 0,74 0,74 0,90 
ТНЗЗ-220-400 О, 13 

ТН34-40-400 О,85 
ТНЗ4-115-400 21 27 0,29 6,3 6,3 5,0(6,3) 5,0 (6,3) 0,54 0,54 0,54 1,71 
ТН34-220-400 О, 15 

ТН35-40-400 О,85 
' 

ТН35-115-400 21, 27 0,29 6,3 6,3 5,0(6,3) 5,0(6,3) 0,54 0,54 0,85 1,40 
ТНЗS-220-400 0,15 

ТН36-40-400 0,85 
ТНЗб-115-400 21 27 0,29 6,3 6,3 5,0(6-,3) 5,0 (6,3) 0,83 0,83 0,83 О,83 
ТНЗб-220-400 о, 15 

ТН37-40·400 1,00 
ТН37-115-400 28 33 0,35 6,3 6,3 5,0(6,3) 5,0 (6,3) 0,58 0,58 О,58 2,70 
ТН37-220-400 0,25 



..... 

со 

о 

ТНЗ8-40-400 
·1 J IJ8. \ 15-400
J 1 ! 38-220-400 

П !'39-40-400 
:!!)9-115-400 
J l !39-220-400 

ТН40-40-400 
TI !40-115-400 
Т1 I 10-220-400 

Tl !11-40-400 
1 ll41-J J5-400 
ТН41-�О-400 

ТН42-40-400 
Тl142-115-400 
1 ! I 12-220-400 

1 

1 I НЗ-40-400 
ТН4З.J 15-400 
тн 43-220-400 

28 

28 

28 

37 

' 37 

37 

з 

1 ,05 
34 0,35 6,3 

0,19 

J, 10 
35 0,36 6,3 

0,20 

1,10 
35 0,36 6,3 

0,20 

1,25 
41 0,40 6,3 

0,21 

1 ,25 
42 0,43 6,3 

0,22 

1, 15 
42 0,45 6,3 

0,22 

nродмжение табл. 4.8 

7 8 9 1 10 1 11 1 12 

6,3 5,0 (6,3) 5,0 (6,3) 0,58 1,07 1,07 1,73 

6,З 5,0 (6,3) 5,0 (6,3) 0,56 0,56 1,67 1,67 

6,3 5, О (6,3) 5,0 (6,3) 0,89 0,89 0,97 1,70 

6,3 5,0 (6,3) 5,0 (6,3) 0,63 \,05 2,05 2,05 

6,3 5,0 (6,3) 5,0 (6,3) 0,61 1,75 1,75 1 ,75 

6,3 · 5, О (6,3) -5,0(6,3) 0,80 0,80 О,80 3,50 



-
00' 
-

ТН44-40-400 
ТН44-115-400 
ТН44-220-400 

ТН45-40-400 
ТН45-115-400 
ТН45·220-400 

Т!-146-40-400 
ТНt б-115-400 
ТН46-220-400 

ТН47-40-400 
ТН47• 115-400 
1Н47-220-400 

ТН48-40-400 
Tl-J48-I 15-400 
ТН48-220-400 

ТН49-40-400 
ТН49-115-400 
ТН49-220-400 

2 

37 

47 

47 

. 

42 

47 

56 

3 

1 

1 ,25 
42 0,43 6,3 

0,23 

1 ,45 
51 О,51 6,3 

0,27 

1,55 
6, 3

1 
50 О,55 

0,28 

1,50 
51 О,51 6,3 

0,27 

1 ,46 
51 0,51 6,3 

0,27 

1,73 
61 0,59 6,3 

О,31 

7 8 

6,3 5,0(6,3) 5,0 (6,3) 

6,3 5,0 (6,3) 5, О (6,3) 

6,3 5,0 (6,3) 5,0(6,3) 

6,3 5 ,О (6,3) 5,0 (6,3) 

6,3 5,0(6,3) 5,0(6,3) 

6,З 

1 
5,0(6,3) 5,0 (6,3) 

Продолжение таб.t. 4.8 

1 9 1 10 1 11 1 12 

0,98 0,98 1,95 1,95 

0,64 1 ,02 2,03 3,78 

0,64 0,64 2,36 3,82 

1,89 1,89 1,89 1 ,89 
. 

1,82 1,82 1,91 1,91 

0,64 2,25 2,25 3,7{) 



1 1 1 1
1 

1 1 2 3 4 5 

ТН50-40-4ОО 1,75 
ТН50-115-400 56 61 0,59 б,3 
ТН50-220-400 0,31 

ТН51-40-400 1,75 
ТН51-115-400 56 61 0,б() 6,3 
ТН51-220-400 0,32 

ТН52-40-400 1 ,95 
ТН52-115-400 67 73 0,68 6,3 
ТНБ2-220-400 0,35 

ТН53-40-400 ; 1,97 
ТН53-115-400 67 73 0,69 6,3 
ТН53-220-400 0,36 

ТН54-40-400 1,95 
ТН54-115-400 67 73 0,70 6,3 
ТН54-220-400 0,35 

ТН55-40-400 

1
2,20 

ТН55-1 ! 5-4ОО 67 83 0,80 6,3 
ТН55-220-400 0,40 

6 1 1 1 8 1 

6,3 5,0 (6,3) 5,0(6,3) 

6,3 5,0(6,3) 5,0(6,3) 

6,3 5,0 (6,3) 5,0(6,3) 

6,3 5,0 (6,3) 5,0 (6,3) 

6,3 5,0 (6,3) 1 5,0(6,3) 

6,3 5,0 (6,3) 5, 0(6,3) 
-

Продолжение табл. 4.8 

9 1 10 

1,00 2,00 

0,82 О,82 

0,64 2, 1 l

0,55 3,35 

1,90 1,90 

1,85 1,85 

1 11 

2,00-

3,60 

3,95 

3,35 

3,40 

3,45 

12 

3,90 

3,60 

3,95 

3,35 

3,40 

-

3,45 
- -

" 



2 з 1 8 ' 1 10 1 11 1 1, 

ТН56-40-400 2,00 
ТН56-115-400 67 73 Q,(19 (,i,З 6,3 5,0({>,3) :,i,0 (!�.3) о.�2 2,00 3.85 3,Sg 
Т1 !56-220-400 0,36 

-

TH57-4Q-400 2,42 
ПI57-115-400 70 87 0,85 б.� Q ,3 9,0 (6,З) &,О (О,�) о,�6 3,бО 3.50 3,gO 
ТН57-220-400 0,50 

ТН58-40-400 :1.42 
ТН58-115-400 70 87 0,85 6,3 6,3 5,0 (6,3) 5 .о (6,3) 1,60 3,10 3,20 3,20 

ТН58-220-400 0,50 

ТН59 40-400 2,80 
Т! 159-115-400 85 103 О,97 6,3 6,З 5,Q(l;i,3) 6,0(6,3) з,35 з,эs 3,35 3,ЗJ 
ТН59-220-400 0,51 

ТНбО-40-400 3,45 
ТНбО-115-400 105 12(? 1,30 6,3 6,3 5,0 (6,3) 5,0 (6,З) 4,15 4,111 4, 15 4,111 

TH60-220-4Q0 0,(?f? 

-

.. 



Т аблиnа 4.9 

ЭJtектриче�е параметры иакuьвых броневых трансформаторов TH&I с: частотой 11итающеii сети 400 Гц 

Тнпаиnминаn 
трансформатора 

ТНбl-40-400 
ТН61-115-400 
ТН61-220-400 

ТиnоиоЮ1иаJJ 
трансформатора 

1 

ТН62-40-4ОО 
ТН62- ! 15-4ОО 
ТН62-220-400 

в номинальном режиме 

Мощность, В·А Напряжение вторнчиой обмоткв, В 1 Ток вторичной об\ютки, А 
Ток Вы.воды обмоток 

номи- мак�н- первнч• 
11а.11ь- мапь" 

ной об· 

1 1 9-10 111-12 / 
3--5 

1 6-: 
19-10

1 
1/-12 иая ная мотк11, А З-4 (5) 6-7 (8) 

4,2 
112 157 1 ,5 26(30) 5, О (б,3) 6,3 6,3 3,05 3,05 0,05 0,05 

0,8 

Та б Jt и ц а 4. 10 

ЭJrектрнчес:кие параметры на11:алыn,1х броневых трансформаторов ТН62 - ТН66 
с частотой питающей сети 400 Гц в номинальном режиме 

Мощность, В•А Напр11жевие вторичной обмотки, В 1 Ток вторичной обмотк11, А 
Ток Выводw обмоток 

HOIIIП• макси- первич-
иа.пь- l\lЗJ!b• ной Об· 

1
ная ная мотки, А З-4 6-6 (7) 8-9 (/О) З-4 5-7 в-10 

-

2 з 4 5 6 7 8 9 10 

4,60 

lм 1 1 146 146 \,60 5,0 (6,3) 5,0 (б,3) 3,00 3,00 3,00 
0,83 



()к(Жtl(2RU8 ,na6..t. 4.10 

1 1 2 3 1 4 1 5 1 6 1 1 1 8 1 9 1 ю 

ТНбЗ-40-400 J,З4 
тн 63-115-400 . 47 51 0,49 36 5,О(б,3) 5,0 (6,3) О,92 1, 10 1, 10 
ТН63-220-400 0,25 

ТН64-40-400 6,50 
ТН64-115-400 227 227 2,30 6,3 5, О (6,3) 5,0 (6,3) З,00 3,00 3,00 
ТН64-220-400 1 ,20 

. 

ТН65-40-400 2,50 

[ 
TH65- t I 5-400 82 88 0,90 36 5,О (6,3) 5,0 (6,3) 0,65 4,65 4,65 
ТН65-220-400 0,46· < 

ТН66-40-4ОО 2,15 
TH66- J l 5-400 67 75 0,70 25 
ТН66-220-400 0,40 

5,0 (6,3). 5,0(6,3) ),78 J,78 J,78 

-
, 

� 



Тиnономина,'1 
трансформатора 

1'Н67-40-400 
ТН67. 1 15-400 
ТН67-220-400 

ТН68- ! 15-400 
ТН69-115-400 

ТН70-115-400 
ТН70-220-400 

Электрические nарамет\)ы е�акальных броневых трансформаторов типов ТН67 - TH7Q 
с частотой ПJ,Jтающеil сети 400 Гц в иомииальцом режиме

Мощность, В А j-!апряtкение вrоричноlt обмот1(1•, В 1 Ток вто рцчноl! обмОТifИ, А 

Ток -

nepn,,ч-
Выводы обмот,ж 

нам н- МdКСИ НОЙ об 
наль- малt:t моткн 9 А 

ная ная 

3-4 1 5
-6 

1 

9
-

/IJ 1 11-12 / 3-4 1 f-
6 
1 7-8(9) 9-fO 111-12 1-8- (9) 

2,30 
82 82 0,78 36,0 1:>,3 1,9(6,3) - - 2,0() O,IIO 0,80 - -

0,42 

85 95 0,92 6,3 140,0 6,3 6,3 - 5,40 0,05 2,70 4,50 -

65 76 0,75 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 О,86 1,70 1,70 0,86 5, 15 

-

2,20 
227 233 1,10 6,3 6,3 - - - 13,3 22,7 - - -

� -



4.3. Мепоrабарнтные трансформаторы тиnа Т .АН 
с частотой nита10щей сеrн 400 Гц 

КОНСТРУКЦИЯ И РАЗМЕРЫ 

Анодно НЗJ{ЛЛЬНЫС малоrабарптные трансформаторы типа ТАН

предназначены для ш1тан11я анодных II накальных целей радиоэлек­
rронной аппаратуры промышленного назначения с номннальныы 
папряженнем nнтающей сетп 40, 115 11 220 В и частотой 400 Гц 

В :;�ависнмостн от rабар11тно11 мощности, тшюразме-ра магнито­
провода, 11омпнальноrо напряжения nиташ1я и клнматпческоrо нс­
полнення транс.форматоры твпа ТАН 11�1сют разлпчвые габаритные 
и установочные размеры (см. рве. 3 4, 3 5 11 табл 3 5, 3 7) 

Траьсформатпры тпла ТАН с частотой питающей СЕТИ 400 Гц 
изготовляются на маrюпопроводах бро11ево1i !iОнструкщш. Перечень 
применяемых магнитопроводов лрнведен в табл. 4. 12. 

Конструкцпя трансформгторов способна протнвостоять механи­
ческт,1 и 1-.лщ11ат11ческ1;1м :ьозде11ств11я,1, сохр:�нять работоспособность 
при повышенной влажиост11 и во всех случаях температурных воз­
действий абеспечввать необходнмый запас электрической прочнос­
ти изоляции обмотон (см. табл. 2.2-2.4). 

УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ 

Температура окружающей среды 
Относительная влажность воздуха при +4о·с
Атмосферное давление (пониженное) . 

Циклическое воэ.11.ействие температур: 
для rрансформаторов исполнения В . . 
для трансформаторов исполнения УХЛ 

Вибрации в диапазоне частот от 5 до 2500 Гц 

От -60 до +85°С 
До98% 
До 6· 10-1 кПа 
(До 5 мм рт. с1·,)· 

От -60 до + 140°С 
От -60 д0 +В5"С 

с ускорением . . . . . . . . . . . . . До 20 g 
Одиночные удары длительностью 1-1 О мс и уско-

рением . . . . . . . . . . . . . . • . . . . До 500 g 
Многократные удары длительностыо 1-80 мс н 

частотой не менее 40-60 ударон/мнн с ускоре-
нием . . . . . . . . .  До 100 g 

Срок службы! . . . . . . . . . . . . Не менее 10 ООО Ч' 
1 Допускается эксn.ауатация трансформаторов типа ТАН при частот� 

nнтающеи сет11, изменяющеitся в пределах от J80 до 1000 Гц. а так,ке в Jrt>· 
Жнмах максимальных мощностей, уh�занных в таблицах основных техниче-­

ских характеристик Прн этом срок слу"'бы траисформаторе,в не менее 5000 ч. 
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Таблица 4.12 

Маrнитоnроводы, применяемые в аиодно-накальиых трансформаторах 
типа ТАН с частотой питающей сети 400 Гц 

Типоиоминал Типоразмер Типономннал Типоразмер 
трансфQрматора магнитопровода трансформатора магвuюпровода 

1 2 1 2 

TAHI-40-400 ТАН\4-40-400 
ТАНl-115-400 ТАН14-115-400 
Т АН!-220-400 Т АН 14-220-400 

Т АН2-40-400 ТАН15-40-400 
ТАН2-l 15-4ОО Т АНI 5-115-400 
Т АН2-220·400 Т АНI 5-220-400 

ТАНЗ-40-400 ТАНlб-40-400 
Т АНЗ-115-400 ТАНlб-115-400 
Т АНЗ-220-400 ТАН!б-220-400 

ТАН4-40·400 ШЛIОХIО ТАН17-40-400 
ТАН4-115-400 ТАН17-115-400 
ТАН4-220-400 Т АН 17-220-400 

ТАН5-40-400 ТАН!В-40-400 
ТАН5-115·400 ТАН18-115-400 ШJ110Х12,5 
ТАН5-220-400 Т АН! 8-220-400 

ТАНб-40-400 1'АН19-40-400 
Т АНб-115-400 ТАН19-115-400 
ТАНб-220-400 ТАН19-220-40 0 

ТАН7-40-400 TAHZ0-40-400 
Т АН7 -115-400 ТАН20-115-400 
Т АН?-220-400 Т АН20-220-400 

ТАНВ-40-400 ТАН21·40-400 
ТАН8-115-400 Т АН21·115-400 

ТАНВ-220-400 ТАН21-22О-400 

Т АН9-40-4ОО Т АН22-40·400 
TAH9-I 15-400 Т АН22-115-400 
Т AH9-220•4QO Т АН22 · 220-400 

Т АН23-40-400 

ТАНIО-40-400 ТАН23-115-400 

TAHI0-115-400 Т АНZЗ-220-400 

ТАНIО-220-400 Т АН24-40-400 

Т АНI 1-40-400 Т АН24-I 15-400 

TAНII·ll&-400 Т АН24-220·400 

ТАНI 1-220-400 ТАН25-40-400 ШJIIOX 16 

ТАН\2-40-400 
ШЛIОХ12,5 ТАН25· 115-400 

ТАН12-115-400 ТАН25-220-400 

Т АН\2-220-400 Т АН26-40•400 

ТАНI 3-Ю-400 ТАН26-!!5-400 

ТАНIЗ-115-400 ТАН26-220-400 

ТАНIЗ-220-400 . 
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Продолжение табл. 4.12 

2 

� 1 2 

Т АН27 · 40-400 Т АН41-40-400 
ТАН27-115-400 ТАН41-115-400 
Т АН27 -220 -400 ТАН41-220-400 

ТАН28-40-400 ТАН42-40-400 
ТАН28-115-400 ТАН42-115-400 
ТАН28-220-400 ТАН42-220-4ОО 

ТАН29-40-400 ТАН43-40-400 
ТАН29-115-400 ТАН43-115-400 
ТАН29-220·400 Т АН43-220-400 

ТАНЗО-40-400 Т АН44-4О-4{Ю 
ШЛIОХ20 

ТАНЗО-115-400 ТАН44-115-400 
Т АНЗО-220-400 Т АН44-220-400 

ТАНЗl-40-400 ТАН45-40·400 
ТАН.31-115-400 Т АН45-115-400 
ТАНЗl-220-400 Т АН45-220-400 

ТАН32-40-400 Т АН46-40-400 
ТАН32-115-400 ТАН46-115-400 
ТАН32-22О-400 ТАН46-220-400 

Т АНЗЗ-40 · 400 Т АН47-40-400 
ТАНЗЗ-115-400 ТАН47-115-400 
Т АНЗЗ-220-400 ШЛIОХlб ТАН47-220-400 

Т АН34-40-400 ТАН48-40-400 
ТАН34-115-400 ТАН48-115-400 
Т АН34-22О-400 Т АН48-220-400 

Т АНЗ5-40-400 Т АН49-4О-400 
TAH35-1 l5·400 ТАН49-1!5-400 
ТАН35-220-400 Т АН49-220-400 

ТАНЗб-40-400 TAHS0-40-400 
TAH36-r15-4 00 ТАН50-115-400 
Т АНЗб-220-400 Т AHS0-220-400 

ТАН37-40-400 ТАН51-40-400 
ТАНЗ7-115-400 ТАН51-115-400 
Т АНЗ7-220-400 ШЛIОХ20 Т AHSl-220-400 

ТАН38-40•400 ТАН52-40-400 
ТАНЗВ-115-400 ТАН52-115-400 ШЛ12Х16 
ТАНЗS-220-40 0 Т АН52-22О-400 

ТАНЗ9-40-400 ТАНSЗ-40-400 
ТАНЗ9-115-400 ТАН53-115-400 
Т АН39. 220. 400 ТАНSЗ-220-400 

ТАН40-40-400 ТАН54-40-400 
ТАН40-115-400 ТАН54-115-400 
Т АН40-220-400 ТАН54-220-400 
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Продолжение табл 4.12 

2 1 1 2 

Т АН55-40-40О Т АН69-40-400 
Т АН55-! 15-4ОО Т АН69-1 \5-400 
ТАН55-220-400 ТАН69-220-400 

ТАНSб-40-400 Т АН70-40-400 
ТАН56-115-400 ТАН70-115•400 

ТАН56-220-400 Т АН?О-220-400 

Т АН57-40-4ОО ТАН71 •40-400 
ТАН71-115-400 ТАН57-115-400 
Т АН71-220-400 ТАН57-220-400 
ТАН72-40-400 

ТАН58-40-4ОО 
ШЛ12Х16 ТАН72-115-400 ШЛ12Х20 ТАНSВ-115-400 Т АН72-220-400 

Т АН58-220-400 
ТАН73·40·400 

ТАН59-40-4ОО Т АН73-115-400 
ТАН59-115-400 Т АН?З-220-400 
Т АН59-220-400 ТАН74-40-400 

ТАНбО-40-400 Т АН74-115-400 

ТАН60-115-400 Т AH?t -220-400 

ТАН60-220·400 Т АН75-40-400 

ТАНбl-40-400 
Т АН75-115-400 

TAH61 · I 15-400 
ТАН75-220-400 

ТАН61-220·400 ТАН76-40-400 
Т АН76-115-400 
Т АН76-220-400 

ТАН62-40-400 Т Al-177 -40-400 
iAH62- l 15-400 ТАН77-115-400 
ТАН62-220-400 ТАНП-220-400 

ТАНбЗ-40-400 
,ТАН78-40-400 

ТАН63-115-400 
ТЛН78-115-400 

ТАНбЗ-220·400 Т АН78-220-400 
ТАН64-40-400 

ТАН79-40-400 ТАН64-115-400 
ТАН64-220-40О Т АН79-115-400 

Т АН79-220-400 
ТАН65-40-400 

Т AHS0-40-400 ТАН65-115-4ОО 
Т AHS0-115-400 ТАН65-220-400 
Т АН80 -220-400 

ТАН66-40-4ОО ТЛНS!-40-400 
ТАН66-115-400 

ШЛ12Х20 
ТАН81-115-400 

ТАН66-220-40О TAHBl-220-400 ШЛ12Х25 
ТАН67-40-400 Т AI-!82-40-400 
Т АН67-115-400 ТАН82· 115-400 
Т АН67 · 220 -400 ТАН82-220-400 

ТАН68-40-4ОО Т АНSЗ-40-400 
ТАН68-115-400 Т АНВЗ-115-400 
ТАН68-220·400 Г AHSJ-220-400 

190 



Т АН84-40-400 
ТАН84-115-400 
ТАН84-220-400 

ТАН85-40-400 
ТАН85-115-400 
ТАНВ:,-220-400 

ТАН86-40-400 
ТАН86-115-400' 
Т АН86-220-400 

Т АН87-40-400 
ТАН87-115-400 
ТАН87-220-400 

ТАН88-40-400 
Т АН88-115-400 
ТАН88-220-400 1 

Т АН89-40-400 
ТАН89-115-400 
Т АН89-220-400 
ТАН90-40-400 
ТАН90-115-400 
Т АН90-220-400 

ТАН9!-40-400 
ТАН91-115-400 
ТАН9!-220-400 

ТАН92-40-400 
Т АН92-1 15-400 
ТАН92-220-400 

Т АН93-40-400 
Т АН93-115-400 
Т АН93-220-400 

Т АН94-40-400 
Т АН94-115-400 
Т АН94-22О-400 

Т АН95-40-400 
Т АН95-115-400 
Т АН95-220-400 

т 

т 

т 

т 

т 

т 

АН96-40-400 
АН96-115-400 
АН96-220-400 

АН97 • 40-400 
АН97-115-400 
АН97 -220-400 

АН98-40-400 т 

т 

т 

АН98-115-400 
АН98-220-400 

Продолжение табл. 4.12 

2 

1 2 

Т АН99-40-400 
Т АН99 -115-400 
Т АН99-220-400 

Т AHl00-40-400 
Т АН! 00-115-400 
Т АНIОО-220-400 
Т AНI0l-40-400 
Т АНIО!-115-400 ШЛ16Х16 
Т АНIО!-220-400 
Т АНI 02-40-400 

ШЛ\2Х25 Т АН 102-115-400 
Т АН102-220-400 
Т АНIО3-4О-400 
Т АН103-! 15-400 
ТАН103-22О-400 
Т АН104-40-400 
ТАН104-115-400 
Т АН104-220-400 

ТАНIО5-40-400 
ТАН105-115-400 
Т АНIО5-220-400 

Т АН! 06-40-400 
ТАН!Об-115-400 
Т АН!Об-220-400 

ТАН107-40-400 
Т АН! 07-115-400 
Т АН107-220·400 

Т АН108-40-400 
ТАН108-! 15-400 

ШЛ16Х20 

Т АН!О8-220-400 
Т АН109-40·400 
Т АН109-115-400 
Т АНIО9-220-400 

ТАН! 10-40-400 
Т АН! 10-115-400 
Т АН! 10-220-400 
Т АНI 11 ·40-400 
Т АН 1 ! 1 • 115-400 
ТАНI 11-220-400 

ШЛ16Х16 ТАНI 12-40-400 
TAHI 12-115-400 
ТАНI 12-220-400 

ТАНI 13-40-400 
Т АНI 13-115-400 
ТАНI 13-220-400 
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Окончание табл. 4.1� 

2 

1 
2 

ТАНI 14-40-400 ТАНl 23-40-400 
ТАН114-115-400 ТАН123-115•40О 
ТАНI 14-220-400 ТАН123-220·4ОО 
ТАНI 15-40-400 Т АН124-40-400 
ТАНI 15-115-400 Т АН124-1 l 5-4ОО 
ТАНI 15-220-400 ТАН124-220-«)О шлzох25 
ТАН116-40-400 Т �Н125-40-400 
ТАЮ 16-115-400 ТАН125-115-4ОО 
т АН! 16-220-400 ШЛ16Х32 Т АН 125-220-400 
ТАНl 17-40-400 ТАН126-40-4ОО 
ТАНl 17-115-400 ТАН126-1 IБ-400 
Т АН! 17-220-400 ТАН126-220-400 
ТАНI 18-40-400 Т АН127-40-400 
ТАНI 18-115-400 Т АН\27-11 Б-400 
ТАНI 18-220-400 ТАН127-220-400 
ТАНl 19-40-400 Т АН128-40-4ОО 
Т АН! 19-115-400 ТАН128-115-400 
ТАНI 19-220-400 Т АН128-220-400 
Т АН! 20-40-400 Т АН! 29-40-400 
ТАН120-115-400 Т АН\29-115-400 
ТАН120-220-400 Т АН 129-220-400 
Т АН! 21-40-400 Т АН! 30-40-400 ШЛ20Х40 
ТАН121-115•400 ТАН130-11Б-400 
ТАН121 ·22О-4ОО ТАН130-220-400 
ТАН122-40-400 Т АН131-40-400 
ТАН122-115-400 Т АН131-115-400 
ТАН122-220-400 ТАНIЗl-220-400 



ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ СХЕМЫ 
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Рис. 4.3. Электрические принципиальные схемы анодио-вакальвых трансфор­
маторов с частотой питающей сети 400 Гц: 

а - ТАН!-ТАН49; б - ТАН50-ТАН131. Напряжение сети подается ва вы­
воды 1 и 2, отвод 2а имеется только у трансформаторов с иаnряжевием сети 

220 В 

ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ 

Основные электрические параметры анодно-накальных малога­
баритных трансформаторов 1·нпа ТАН броневой конструкции с час­
тотой питщощей сети 400 Гц приведены в табл. 4.13 и 4.14. 

Наибольшие отклонения напряжений вторичных обмоток транс­
форма торов тиtlа ТАН, измеренные в номинальном режиме при 
нормальных климатических условиях эксплуатации, составляет 
±5% для основных к ±10% для компенсационных обмоток. 

Наибодьшие 01клонення напряжения вторичных обмоток транс­
форматоров, измереюrnе в номинальном режи�1е при повышенной 
температуре (+85°С), составл�ют -6, +3% для основных и -13, 
+ 10% для компенсационных обмоток.

Наибольшие отклJнення напряжения вторнqных обмоток транс­
формат.оров, нзмеренные в номинальном режиме при пониженной 
температуре (-60°С), составляют -3, +20% для основных и -10, 
+20% для компенсацнонных обмоток.

Сопротнвленне нзоляцни между обмотками, а также между об­
мотками н корпусом трансформатора - более 1000 МОм, 

7 737 
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Таблица 4.13 
Элект11ическне параметры анодно-накалъных: трансформаторов t АН! -Т АН49 с частотой питающей сети 

Тиnономинал 
трансформатора 

1 

ТАНl-40-400 
ТАН!-115-400 
Т АН! -220 -400 

ТАН2-40-400 
Т АН2-115-400 
ТАН2-220-4ОО 

Т АН3-40-400 

ТАН3-115-400 

Т АН3-220-4ОО 

ТАН4-40-400 
ТАН4-115-400 

TAH4-220-4J0 

ТАН5-40-400 

ТАН5-115-4ОО 
Т АН5-220-4ОО 

Мощность, В·А

номиналь- макси• 

ная мальная 

2 3 

33 37 

33 37 

33 37 

33 37 

33 •37

400 Гц в номинальном режиме 

Паnряжепи� вторичной обмотки, В 1 Ток вторичной обмотки, А 

Ток пер- Выводы обмоток 
вичной 

обмотки, 
А 3-4; 7-8 9-10 11-12 13-14(15) 3-4; 5-б 7-8; 9-10 

11-12; 
5-б 13-15 

----

4 5 6 7 8 9 11) 11 lZ 

1,23 

0,39 28 28 6,3 6,3 5, 0(6,З) о, 180 о, 175 1,35 
0,22 

1,23 

0,39 56 40 16 6,3 5,0(6,3) 0,08() О, 110 1,35 
0,22 

,23 

0,39 56 56 12,6 6, 3 5 ,0(6 ,3) 0,080 0,095 1,35 
0,22 

1,23 
0,39 80 56 24 6,3 5,0(6, 3) 0,060 0 , 070 1,35 
0,22 

gj� \ 125 \ 112 \ 13 \ 6,3 15,0(6, 3) \ 0,042 0,044 1,35 



Проаолже,ще табл. 4.13 

9 10 11 12 

Т АН6-40-400 1 ,23 
Т АН6-1 \5-400 33 37 0,39 180 112 20 6, 5,0(6,3) 0,030 0,035 1 ,35 
Т АН6-220-400 0,22 

Т АН?-40-400 1,23 
ТАШ-115-400 33 37 0,39 160 1 20 6,3 5 ,0(6, 3) 0,031 0,031 1,35 
Т АШ-220-400 0,22 

ТАН8-40-400 1 ,23 
TAHS-115-400 37 0,39 200 180 20 6,3 5,0(6,3) 0,025 0,027 1,35 
ТАН8-220-400 0,22 

Т АН9-40-400 1 ,23 
Т AH9- J J 5-400 33 37 0,39 224 125 25 6,3 5,0(6, З) 0,025 0,027 1,35 
Т АН9-220-400 0,22 

-

ТАНIО-40-400 1,32 
Т АН\0-115-400 42 47 0,47 28 28 6,3 6,3 5,0(6,3) 0,220 0,250 1,35 
Т АНIО-220-400 0,25 

Т АН\ 1-40-400 1 ,32 
Т АН\ 1-115-400 42 47 0,47 56 56 12,6 6,3 5, 0(6 ,3) О, 110 о, 125 1,65 
Т АН\ 1-220-400 0,25 

Т АН 12 - 40-400 1,32 
Т АН12-115-400 42 47 0,47 56 40 16 6,3 5,0(6,3) о, 110 О, 150 1,65 

� 
Т АН 12- 220-400 0,25 



-

<D 

Т АН13-40-400 

ТАН13-115-400 
ТАН13-220-400 

Т АН! 4-40-400 
ТАН14-115-400 
Т АН 14-220-400 

ТАН15-40-400 
Т АН! 5- 115-400 
Т АН 15-220-400 

ТАН16 -40-400 

Т АН16-115-400 
Т АН! 6-220-400 

Т АНI 7 -40-400 
ТАН17-115-400 
Т АНI 7 -220-400 

Т AНIS-40-400 
Т АН! 8-115-400 
Т АН18-220-400 

Т АН19-40-400 
ТАН19· 115-400 
Т АН! 9-220-400 

1 

1 

1 

1 

1 

2 3 

42 47 

42 
1 

47 
1 

42 
1 

47 
1 

42 
1 

47 

42 1 47 1 
42 

1 
47 

1 

42 47 

Продолжеюи табл. 4.13 

8 9 10 11 12 

1,32 
0,47 80 80 20 

0,25 
6, 3 5,0(6,3) 0,075 0,090 1,65 

1,32 

1 1 1 1
5,0

(
6,3) 

1 1 

1 
0,47 во 56 24 6,3 О,080 0,105 

1 
1,65 

0,25 

1,32 

1 1 1 [ 5,0(6,3) 
1 

0,47 125 112 13 6,3 0 ,053 0,062 1,65 

0,25 

1,32 

1 1 1 1 
, 5,0(6,3) 1 1 1 

0, 47 180 112 20 6,3 0,041 0,050 1,65 

0,25 

1,32 

1 1 1 
, 5,0(6,3) 

1 1 1 
0,47 160 140 20 6,3 0,040 0,051 1,65 
0,25 

1,32 

1 224 1 1 1 1 10,47 125 25 6,3 5 ,0(6, 3) 0,032 0,045 1,65 
0,25 

�J! l 200 1 180 1 20 1 6,3 15,0(6,3) 1 0,034 1 0 ,038 11,65 



Продолжение табл 4.13 

3 4 8 9 10 11 12 

Т АН20-40-400 1,32 
ТАН20-115-400 42 47 0,47 315 125 25 6,3 5,0

(
6,3) 0,026 0,032 1 ,65 

Т АН20-220-400 0,25 

Т АН21 -40-400 1,32 
ТАН21-115-400 42 47 0,47 
Т АН21-220-400 0,25 

6,3 
1

5,0

(
6, 

З) 1 
0,027 

1 
0,031 

1 
1,65 

Т АН22-40-400 1 ,62 
ТАН22-115-400 49 56 0,56 
Т АН22-220-400 о,::ю 1 

28 
1 

28 16, 3 

1 
6,3 15,0

(
6 ,3

) 1 

0,265 
1 

0,32 
1 

1,85

ТАН23 -40-400 1,62 
ТАН23-115-400 49 56 0,56 
Т АН23-220-400 0,30 1 

56 
1 

56 
1 

12 
., 1 

6,3 
1

5 ,
о(б,

З

) 1 
0,144 

1 
о, 140 

1 

1,85 

ТАН24-40-400 1,62 
ТАН24-115-400 49 56 0,56 
Т АН24-220-400 0, 30 

6,3
1

5,0

(
6,3

) 1 
О, 144 

1 
О, 170 1 1,85 

Т АН25-40-400 1,62 
Т АН25-115-400 49 56 0,56 
TAI-125-220-400 q. 30 

6,3 

1
5,0

(
6,3

) 1 
0,096 

1 
О, 104 

1 
1 ,85 

ТАН26-40-400 1,62 
Т АН26-115-400 49 56 0,56 

ф Т АН26-220-400 0,30 
---1 

1 80
1 

56 
1

24 
1 

6,3 
15,

0
(
6,3

) 1 
0,096 1 о, 130 1 l ,R5

1 



Продолженuq табл. 4.13 

2 3 8 9 10 11 12 

Т АН27-40-400 1,62 
Т АН27.-115-400 49 56 0,56 125 112 13 6,3 5,0(6,3) 0,063 0,080 1,85 
Т АН27 -220-400 0,30 

Т АН28-4O-400 1 ,62 
ТАН28-115-400 49 56 0,56 180 112 20 6,3 5,0(6,3) 0,053 0,059 1,85 
Т АН28-220-400 0,30 

Т АН29-40-400 1,62 
Т АН29-1 15-400 49 56 0,56 160 140 20 6,3 5,0(6,3) 0,052 0,056 1 ,85 
Т АН29-220-400 0,30 

Т АН30-40-400 1,62 
Т АН30- 115-400 49 56 0,56 224 125 25 6,3 5 ,.0(6, 3) 0,039 0,054 1 ,85 
Т АН30-22О-400 0,30 

ТАНЗI -40-400 1,62 
Т АН31 -115-400 49 56 0,56 200 180 20 6,3 5,0(6,3) 0,042 0,045 1,85 
Т АН31-220-400 0,30 

Т АН32-40-400 1,62 
TAl-!32-115-400 49 56 0,56 250 224 26 6,3 5,0(6,3) 0,033 0,037 1 ,85 
Т АН32 -220-400 0,30 



Продолжение табл. 4.13 

l 1 2 1 3 

1 
4 

1 
5 6 1 7 1 8 1 9 1 !О 1 11 1 1Z 

ТАН33-40-400 1,62 
Т АН33· 115-400 49 56 ,56 125 25 6,3 5 3) 0,031 0,043 1,85 
Т АН33-220-400 30 

Т АН34 · 40-400 1,62 
ТАН34-115-400 49 56 0,56 280 35 6,3 5,0(6,3) 0,026 0,030 1,8� 
ТАН34-220-400 0,30 

Т АН35-40-400 1,62 
ТАН35-115-400 49 56 0,56 355 200 25 6,3 5,0(6,3) 0,027 0,029 1,85 
ТАН35-220-400 0,30 

ТАН36-4О-400 1,93 
Т АН36- 115-400 58 67 0,67 28 28 6,3 6,3 5,0(6,3) 0,290 0,380 2,30 
Т АН36-220-400 0,34 

Т АН37 · 40-400 1,93 
Т АН37 -115-400 58 67 0,67 56 56 12,6 6,3 5,0(6,3) О, 164 о, 164 2,30 
Г АНЗ7-220-400 0,34 

Т АН38-4О-400 1,93 
Т АН38-115-400 58 67 0,67 56 40 16 6,3 5,0(6,3) о, 164 О,190 2,30 
Т АН38-220-400 0,34 



Продолжение табл. 4.13 

2 3 8 9 10 11 lZ 

ТАН39-40-400 1,93 
Т АН39-115-400 58 67 0,67 80 во 20 6,3 5,0(6,3) 0,108 0,118 2,3 
Т АН39-220-400 0,34 

Т АН40-40-400 1,93 
ТАН40-115-400 58 67 0,67 80 56 24 6,3 5,0(6, 3) о, 108 0,146 2,3 
Т АН40-220-400 0,34 

ТАН41-40-400 1,93 
Т АН41-115-400 58 67 0,67 125 112 13 6,3 5,0(6,3) 0,074 0,085 2,3 
ТАН41-220-400 0�34 

Т АН42-40-400 1,93 
Т АН42-115-400 58 67 0,67 180 112 20 6,3 5,0(6,3) 0,056 0,067 2,3 
Т АН42-220-400 0,34 

Т АН43-40-400 1,93 
ТАН43-115-400 58 67 0,67 160 140 20 6,3 5,0(6,3) 0,056 0,070 2,30 
Т АН43-220-400 0,34 

Т АН44-40-400 1 ,93 
Т АН44-115-400 58 67 0,67 224 125 25 6,3 5,0(6,3) 0,043 0,065 2,30 
Т АН44-220-400 0,34 



Окончание табл. 4.13 

3 8 9 10 11 12 

ТАН45-40-400 1,93 
Т АН45-115-400 58 67 0,67 200 180 20 6,3 5,0(6,3) 0,045 0,056 2,30 
ТАН45-220-4ОО 0,34 

ТАН46-40-400 1 ,93 
ТАН46-115-400 58 67 0,67 250 224 26 6,3 5,0(6,3) {),037 0,042 2,30 
ТАН46-220-400 О,34 

' 

ТАН47-40-400 1,93 
ТАН47-115-400 58 67 0,67 315 125 25 6,3 5,0(6,3) 0,031 0,063 2,30 
Т АН47-22О-400 О,34 

Т АН 48-40-400 1,93 
Т АН:48-115-400 58 67 0,67 315 280 35 6,3 5,0(6,3) 0,029 0,034. 2,30 
Т АН48-220-400 0,34 

ТАН49-40-400 ,93 
TAH49- I 15-400 58 67 0,67 355 200 25 6,3 5,0(6,3) 0,029 0,039 2,30 
ТАН49-22О-400 0,34 



Тиnономннал 
трансформатора 

1 

Т АН50-40-400 
ТАНБО-115-400 
ТАНБО-220-400 

TAI-!5140-400 
ТАН511!5-400 
TAI-!51220-400 

ТАН52-4О-400 
Т АН52-! !5-400 
Т АН52-220-400 

ТАН53-40-400 
Т АН53- ! !5-400 
Т АН53-220-400 

ТАН54-40-400 
Т АН54- 15-400 
Т АН54-220-400 

Электрические параметры анодно-накальных трансформаторов типов ТАН50-ТАН131 
е частотой питающей сети 400 Гц в номинальном режиме 

Таблица 4.14 

Напряжение вторичной обмотки, В 1 Ток вторичной обмотки, А 

Мощ-
Ток Выводы обмоток 

первичной 
ность, обмотки, ВА 

7-8; 11-12; 7-8; 11-12; 15-16; 
3-4; 5-6 9-10 13-14 15-16 .1-4; 5-б 9-10 13-14 17-19 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

2,40 
0,77 28 28 6,3 0,390 0,480 0,480 
0,43 

2,40 

1 1 1 1 0,77 56 56 12,6 0,200 0,235 0,235 
0,43 

2,40 
0,77 56 40 !6,0 0,200 0,290 0,290 

во 0,43 5,0(6,3) 2,00 
--

2,40 
0,77 80 80 20 О, !60 о, 145 о, 145 
0,43 

2,40 

_:J 0,77 80 о, 150 о, 190 о, !90 
0,43 



Продолжение табл. 4.14 

3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ТАН55-40-400 2,40 
ТАН55-115-400 0,77 125 112 13 0,105 0,115 0,115 
ТАН55-220-400 0.43 

ТАН56-40-4ОО 2,40 

1 1 1 1 1 2,00 Т АН56-115-400 во 0,77 180 112 20 5,0(6,З) О, 105 0,115 о, 115 
Т АН56-22О-400 0,43 

Т АН57-40-400 2,40 

1 1 1 1 1 
ТАН57-115-400 0,77 160 140 20 0,070 0,110 0,110 
ТАН57-220-400 О,43 

Т АН58-40-400 2,40 

1 1 1 1 1 Т АН58-115-4ОО 0,77 224 125 25 0,070 о, 100 о, l00 
Т АН58-220-400 О,43 

ТАН59-40-400 2,40 
ТАН59-115-400 0,77 200 180 20 0,065 0,085 0,085 
ТАН59-220-400 0,43 

ТАН60-40-400 2,40 
Т АН60-115·400 0,77 250 224 26 0,073 0,064 0,073 
Т АНбО-200-400 0,43 

Т АНбl ·40-400 2,40 

1Т АН61·115-400 0,77 315 125 25 0,045 0,088 0,088 
ТАНбl-220-400 0,43 



Продолжение табл. 4.14 

1 1 1 1 4 

1 
6 1 1 1 9 

1 
10 1 11 

. 

ТАН62-40-4ОО 2,40 
Т АН62-115-400 0,77 315 280 35 0,040 0,047 0,047 
Т АН62-220-400 0,43 

80 
2,00 

Т АН63-40-400 2,40 

1 1 1 1 1 Т АН63-115-400 0,77 355 200 25 0,040 0,059 0,059 
Т AI-!63-220-400 0,43 

Т АН64•40-400 2,55 

1 1 1 1 1 ТАН64·115-400 0,92 28 28 6,3 0,450 0,600 0,600 
Т АН64-220-400 0,46 

ТАН65-40-400 2,55 

1 1 1 1 1 Т АН65-115-400 О,92 56 56 12,6 О,230 0,295 0,295 
Т АН65•220-4ОО 0,46 

ТАН66•40-4ОО 2,55 
Т АН66-115-400 94 О,92 56 40 16 5,0(6,3) 0,240 0,350 0,350 2,20 
Т АН66·220-400 0,46 

Т АН67 •40-4ОО 2,55 
ТАН67-1 !5-400 О,92 80 во 20 о, 175 О, 190 о, 190 
Т АН67-220-400 0,46 

Т АН68-40-400 2,55 
Т АН68-115-400 О,92 во 56 24 о, 175 О,240 0,240 
Т АН68-220-400 0,46 



1-,::, 
о 
CJ1 

ТАН69-40-400 
ТАН69-115-400 Т АН69-22О-400 

Т АН70- 40- 400 Т АН70-115-400 Т АН?О-220-400 

т 40-400 
T�I- 15-400 94 
ТА 71-220-400 

АН72-40-400 
АН72-115-400 
АН72-220-400 

т 40-400
ТАН73-115-400 Т АН73-220 -400 

ТАН74-40-400 
ТАН74-115-400 
ТАН74-220-400 

40-400 
ТАН75-115-400Т АН75-220-400 

3 4 

2,55 
0,92 125 
0,46 

2,55 

1 1 ' 180 
0,46 

2,55 

1 1 
О,92 160 

,46 

2,55 

1 1 
,92 224 
,46 

2 
0,92 200 
О, 

2,55 
0,92 250 
о, 

2,55 

1о, 315 
о, 

Продолжение табл. 4.14 

5 б 7 8 9 10 11 

112 13 0,130 0,135 0,135 

112 1 20 0,095 1 О, 120 1 0,120

140 1 20 5, 0(6 ,3) О, 100 
1 

о, l07 1 о, 107 2,20 

125 1 25 0,075 1 о, 110 1 о, 1 !О 

180 20 0,064 0,068 0,068 

224 26 0,064 0,068 0,068 

125 25 4 о, 115 0,115 



Псодолжение табл. 4.14 

1 1 1 3 1 4 5 1 6 1 8 

1 
9 

1 
10 1 11 

Т АН76-40·400 2,55 
Т АН76-115-400 0,92 315 280 35 0,050 О,055 0,055 
Т АН76-220-400 0,46 

94 2,20 

1 1 
1 

1 1 
Т АН77-40·400 2,55 

1ТАН77-115-400 0,92 355 200 25 0,050 О,,()55 0,055 
Т АН77 -220-400 0,46 

ТАН78-40·400 3, 

1 1 1 1 1 АН78-1 !5-400 1, 56 56 12,6 0,300 О,330 0,330 
Т АН78-220-400 О,55 

ТАН79-40-400 3, 10 

1 1 1 1 1 TAH79-I 15-400 1 ,10 56 40 16 0,290 О,420 0,420 

ТАН79-220-400 О ,55 

TAHBl-40-400 3,10 
TAHSl-115-400 112 1, 10 80 56 24 5, 0(6, 3) 0,200 О,295 0,295 2,60 

Т АН81 -220-400 О,55 

ТАН82-40·400 3, 10 
ТАН82- ! 15-400 1, 10 28 28 6,3 0,620 О,650 0,650 

ТАН82-220-400 О,55 

ТАН84-40-400 .З, 10 

1ТАН84- 1 5-400 1,10 180 1 20 о, 115 0,145 о, 145 

Т АН84-220-400 ,55 



Продолжение табл. 4.14 

3 4 5 б 7 8 9 10 11 

ТАН85-40·400 3, !О 
ТАН85- 1 !-5•400 ,10 160 140 20 О, 120 , 125 о, 125 
Т АН85-220-400 0,55 

Т АН86-40·400 3, 10 

1 1 1 1 1Т АН86-115-400 1,10 224 125 25 0,090 о, 130 О, 130 
Т АН86-220-400 0,55 

ТАН87-40-400 3,10 

1 1· 1 1 1ТАН87- 15-400 112 1 ,10 200 180 20 5 ,0(6,3) 0,090 о, 1 !О о, 110 2,60 
Т АН87-220-400 0,55 

ТАН88-40·400 3, 10 

1 1 1 1 1Т АН88-115-400 1, 10 250 224 26 0,085 О,073 0,085 
ТАН88-220-400 0,55 

ТАН89-40·400 3, 10 
ТАН89-115-400 ,10 315 125 26 0,065 о, 130 о, 130 
ТАН89-220-400 0,55 

Т АН90-40·400 3, 10 
Т АН90-115-400 J, 10 315 280 35 0,060 0,065 0,065 
Т АН90-220- 400 0,-55 

ТАН91-40-400 3, 10 
ТАН9!-115-4ОО 1.w 355 200 25 0,050 0,095 0,095 
ТАН91-220-400 0,5:i 



� n родолжение табл. 4 .14 
<» 

3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Т АН92-40-400 3,60 
ТАН92-115-400 1,30 28 28 6,3 0,700 0,790 О,790 
Т АН92-220-400 0,65 

ТАН93-40-400 3,60 

1 1 1 1 1ТАН93-115-400 1,30 56 56 12,6 0,330 0,410 О,410 3,30 
TAR93-220-400 0,65 

ТАН94-40-400 3,60 

1 1 1 1 1ТАН94-!15-40О 1,30 56 40 16 0,27 0,560 о,560 
Т АН94-22О-400 0,65 

ТАН95-40-400 3,60 

1 1 1 1 1ТАН95-1 !5-4ОО 1,30 80 80 20 0,230 0,280 0,280 
ТАН95-220-400 0,65 

ТАН96-40-400 3,60 
Т АН96-115-400 1,30 125 12 13 О, 180 о, 190 0,190 
Т АН.96-220-400 0,65 

Т АН97-40-400 3,60 
Т АН97. 115-400 J35 1,30 180 112 20 5,0(6,3) о, 130 О, 175 0,175 
Т АН.97-220-400 0,65 

Т АН98-40-40О 3,60 
ТАН98-115-4ОО 1,30 160 140 20 0,140 о, 155 0,155 
ТАН98-22О-400 0,65 



Продолжение табл. 4.14 

3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ТАН99-40-40.> 3,60 
ТАН99-115-400 1,30 224 125 25 0,100 О, 160 0,160 
Т АН99-220-400 0,65 

ТАНlОО-40-400 3,60 

1 1 1 1 1ТАНIОО-115-400 1 ,30 200 180 20 0,095 0,140 О, 140 
Т АНIОО-220-400 0,65 

Т АН\01 -40-400 3,60 

1 1 1 1 1TAHlOl-115-400 1,30 250 224 26 0,087 о, 100 о, 100 
ТАН!Оl-220-400 0,65 

ТАН102-40-400 3,60 

1 1 1 1 1 Т АН! 02-115-400 135 1,30 315 ]25 35 5,0(6,3) 0,077 О, 150 О, 150 3,30 
ТАНIО2-220·400 0,65 

ТАН103·40-400 3,60 
ТАН103-115-400 1,30 315 280 35 0,065 0,083 0,083 
ТАН\03-220-400 0,65 

-

Т АН104-40-400 3,60 
Т АН104-115-400 1,30 355 200 25 О,065 0,105 0,105 
Т АН104-220-400 0,65 

Т АН105-40-400 4,28 
Т АН105-! 15-400 158 1,52 125 112 13 О,2ЗО о, 195 0,230 4,00 
Т АН105-220-400 0,79 



Продолжение табл. 4.14 

3 4 5 б 7 8 10 11 

Т .4.НI 06-40-400 4,28 
ТАН106-115-400 1,52 180 112 20 о, 160 о, 190 о, 190 
ТАН\06-220-400 0,79 

Т АН\ 07 -40-400 
158 

4,28 

1 1 1 5,0(6,3) 1 1 4,00 ТАН107-115-400 1,52 160 140 20 О, 160 0,175 0,175 
Т АН\07-220-400 0,79 

ТАНIО8-40-400 

1 1 1 
' 

1 1 
4,28 

ТАНIОВ- 15-400 1 1,52 224 125 25 О, 120 о, 180 0,180 
Т АН! 08-220-400 0,79 

Т АН 109-40-400 4,28 

1 1 1 1 1ТАН109-115-400 1,52 200 180 20 о, 130 о, 140 О, 140 
Т АН! 09-220-400 0,79 

ТАНI I0-40-400 4,28 
ТАНI 10-115-400 1,52 315 280 35 0,090 0,080 0,090 
ТАНI 10-220-400 0,79 

ТАНI 11-40-400 4,28 
ТАНI 11-115-400 1,52 250 224 26 о, 105 о, 110 О, 110 
Т АН! 11-220-400 0,79 

ТАНI 12-40-400 4,28 
ТАНI 12-115-400 1 ,52 315 125 25 0,09 0,150 о, 150 
TAHI 12-220-400 0,79 



Продолжение табл. 4.14 

3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Т АН! 13-40-400 4,28 
Т АН! 13-115-400 158 1,52 355 200 25 0,070 о, 130 о, 130 4,00 
ТАНI 13-220-400 ,79 

ТАНI 14-40-400 6,95 

1 1 1 1 1 
Т�НI 14-115-400 2,40 125 112 13 0,360 0,390 0,390 

АН! 14-220-400 1 ,27 

АН! 15-40-400 6,95 

1 1 1 1Т АН! 15-115-400 ,40 180 112 20 0,320 0,285 0,320 
ТАНI 15-220-400 1,27 

ТАНI 16-40-400 6,95 

1 1 1 1 1 
TAHl 16-115-400 2,40 160 140 20 0,320 0,260 О,320 
ТАНI 16-220-400 1,27 

ТАНI 17-40-400 6,95 
ТАН117-115-400 250 2,40 224 125 25 5,0(6,3) 0,240 0,270 0,270 5,00 
ТАНI 17-220-400 1,27 

ТАНI 18-40-400 6,95 
АН! 18-115-400 ,40 200 180 20 0,220 0,250 0,250 
АН! 18-220-400 1,27 

АН! 19-40-400 6,95 
ТАНI 9-115-400 2,40 259 224 26 о, 180 О, 190 о, 190 

АНl 19-220-400 1,27 



Продо1женuе табл 4.14 

3 5 6 8 9 10 11 

АН120-40-400 6,95 
Т АН120-115-400 2 40 315 125 25 О, 165 0,275 0,275 
Т АН120-220-400 1,27 

ТАН121-40-400 6,95 
Т АН121-115-400 250 2,40 315 280 35 о, 140 О, 160 0,160 
ТАН121-220-400 1,27 

Т АН122-4О-400 6,95 
ТАН122-115-400 2,40 355 200 25 о, 125 0,220 0,220 
Т АН122-22О-400 1,27 5 ,0(6 ,3) 5,00 

ТАН123-40-400 9, 
ТАН\23-115-400 3,20 224 125 25 0,370 0,330 0,370 
ТАН123-220-400 1 ,64 

Т АН124-40-400 9,00 
Т АН!24-115-400 330 3,20 200 180 20 0,320 0,350 0,350 
Т АН124-220-400 ,64 

ТАН125-40-400 9,00 
ТАН125-115-400 3,20 315 280 35 0,200 0,215 0,215 
ТАН125-220-400 1,64 



Окончание табл 4.14 

3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ТАН126-40-400 9,00 
Т АН126-115-400 3,20 250 224 26 0,255 0,280 0,280 
ТАН126-220-400 1 64 

Т АН127-40-400 330 9,00 5,0(6,3) 5,00 
ТАН127-115-400 3,20 315 125 25 0,300 0,250 0,300 
Т АН127-220· 400 1,64 

ТАН128-40-400 9,00 
Т АН128-115-400 3,20 355 200 25 0,235 0,220 0,235 
Т АН128-220-4QО 1,64 

ТАН129-40-400 12,3 
Т АН! 29-115-400 4,25 250 224 26 0,370 0,405 0,405 
Т Ail129-220-400 2,23 

ТАН130-40-400 450 12,3 
5,0(6,3) ТАН130-115-400 4,25 315 280 35 0,320 0,295 0,320 

Т АН130-220·400 2,23 

ТАН131-40-400 12,3 
ТАН131-115-400 4,25 355 200 25 0,350 0,300 0,350 
ТАН131-220-400 2,23 



4.4. Маnоrабаритные трансформаторы тиnа ТПП 
с частотоji питающей сети 400 rц 

КОНСТРУКЦИЯ И РАЗМЕРЫ 

- ТрансформаторЬJ типа ТПП применяются в основиом для пита• 
1шя устройств иа nолуnровСULииковых приборах О:Р сети nеремеицоrо 
тока наnряжеиием 40, 115 и 220 В н частотоii' 400 Гц. Эта группа 
траснформаторов отличается от других трансформаторов питания 
низкими значениями напряжений вторичных обмоток. 

Б настоящем сnравочнике приведено 608 тиnономиналов траис­
форматоров типа ТПП, выпускаемых промышленностью на броие· 
вых магнитопроводах. 

Габаритные и установочные размеры малогабаритных траис· 
форматоров типа ТПП зависят от габаритной мощности, типоразме­
ра nрнменяемоrо маrнитопровода, нощшального наnрлжеиия пита• 
1шя и миматическоrо исполнения (см. рис. 3.5, 3.6 и табл. 4.15, 
4.16). 

Трансформаторы типа ТПП с частотой питающей сети 400 Гц 
изготовляются на броневых магнитопроводах. Перечень nр11меняе• 
мых магнитопроводов приведен в табл. 4.17.

Трансформаторы типа ТПП нмеют нескодько вторичных обмоток, 
рассчнтаиных на различные токи и иапр�жеиия, которые при после­
довательном и параллельном соеднненюt позволяют получать все­
возможные сочетания токов и напряжений для питания устройств 
различного функционального назначения. Трансформаторы охваты­
вают широкий диапазон напряжений (от 0,06 до 220 В) и токов 
(от 0,02 до 25 А) nри мощности от 1,65 до 420 В-А. 

Т а б л и  и а 4. 1 5 

Габаритные н установочные размеры трансформаторов типа ТПП 
с обмотками из круrлоrо провода и частотой питающей сети 400 Гц 

(кроме трансформаторов, указанных в табл, 4. 16) 

Типоразмер 
маrииrопро-

вода 

1 

ШЛ6Х6,5 
ШЛ6Х 12,5 

ш 

ш 

Л6Х6,5 
Л6Х 12,5 

214 

Испол- № ри-
11ен11е суцка 

А 

--------

2 3 4 

1 в j з.з,
а

l i� 1 

1 УХЛ 13.5 
1 i� 1 

Размеры, мм 
l\'\acca" 
r, не 

А, в н h L d 
бq_лее 

--- -- ---- ----

5 6 7 8 9 10 11 

l 1g 1 33 14 . ol 55 
35 75 

---

р� 1301 1 
38 

29 М2,5 55 
-



Продолжение табл. 4.15 

Размеры, мм 
Типоразмер и N! Масса 

-маг_н_:о_�_про_- - -и-�и_
п�_:· ,�!:: �1 А, _в_/_н _ _:__ -L- --d- _r_�л_:е_е • 

ШЛ8Х 10 
ШЛ8х 12,5 
ШЛ8Х 16 

ШЛ8х8 
ШЛ8>< 10 
ШЛ8х12, 5 

ШЛ8х16 

ШЛIО>< 12,5 
ШЛIОХ20 

ШЛIО>< 10 
ШЛIОХ\2,5 
ШЛIОХ20 

ШЛ12>< 16 
ШЛ12Х20 
ШЛ12х25 

ШЛ12Х 12,5 
ШЛ12><16 
ШЛ12Х20 
ШЛ12х25 

ШЛ16Х 16 
ШЛ16Х20 
ШЛ16Х25 
ШЛ\6><32 

ШЛ16Х16 
ШЛ16Х20 
ШЛ16Х25 

ШЛ16><32 

ШЛ2Ох25 
шл2ох32 

2 3 4 Гs 6 7 8 9 10 11 

в 20 45 
3.3,б 22 22 46 41 

25 50 

18 36 
УХЛ 3.5 20 39 

115 

4,0 43 М 2, 5 145 

170 

22 22 40 38 37 

80 
100 
120 
140 

УХЛ 3.1 

в 3. 

УХЛ 

в 3. 

УХЛ 3.1 

--

3.2 

25 44 

20 42 
22 28 44 
30 52 

25 58 
30 62 
35 68 

35 
22  49 
25 52 
30 56 
35 62 

30 65 

35 71 
40 76 
46 83 

46 

30 61 

35 65 

40 70 
46 77 - -
46 78 
50 58 85 

47 45 

59 6,5 58 

56 - 52 

75 7,5 74 

72 68 

88 - 82 

----

мз 

М4 

5,5 

215 

310 

160 
180 
270 

--
365 
430 
510 

--

270 
320 
380 
450 

750 
840 

!ООО 
1260 
--

600 
700 
800 
900 

1400 
1700 

21 5 



Таблиц а 4.16 

Габаритные н установочные размеры трансформаторов ТПП86, 
92, 106, 107, 111, 121, 122, 133, 147, 148, 150, 151, 179, 182, 

183, 184, 235, 236, 247, 266, 274, 275 с обмотками из медной ленты 

Типоразмер 
магнитол ро-

вода 

J 

ШЛ10Х20 

ШЛ10х20 

ШЛ12Х 16 
ШЛ12х20 
ШЛ12х25 

ШЛ12>< 16 
ШЛ12Х20 
ПIЛ12х25 

ШЛ16Х16 
ШЛ16Х20 
ШЛ16Х25 

ШЛ16Х16 
ШЛ16Х20 
ШЛ16х25 

ШЛ20Х20 
ШЛ20х20 

216 

н провода прямоуrольноrо сечения 
и частотой питающей сети 400 Гц 

Размеры, мм 

Испол- № ри-
ненке уика 

А в н h 

-- -- -- -- ------

2 3 4 5 6 7 в 

в 3.3 30 28 58 50 6,5 

УХЛ 3. 1 55 47 

25 58 

в .3 30 62 59 6,5 
35 35 68 

35 
55 25 

УХЛ . 1 30 59 56 -

35 65 

30 67 
в .3 35 71 75 7,5 

40 76 

46 
30 66 
35 70 72 

1 40 77 
УХЛ 

--

40 58 73 88 
46 72 96 108 

3.3 

Масса 
r. не 

более 
L d 

-- -- --

9 10 JJ 

51 310 

49 270 

365 
58 

М3 
430 
520 

320 
54 380 

450 

750 
840 

75 М4 \ООО 

--

660 
750 
850 

82 1150 
102 5,5 2000 



Т а б л и ц а 4.17 

Маrиитопроводы, nримениемые в трансформаторах типа ТПП 
с частотой питающей сети 400 Гц 

-

Типоио

м

ииал Типор
азме

р 11 Типоио
м

ииал Типоразм

е

р трансформатор
а 

м
аrи1ПОn�овода 

трансфор
м

а
тор

а магиитопро-в
ода 1 2 11 1 2 

ТППl-40-400 ТПП17-40-400 
ТППl-115-400 ТПП17-115-4ОО 
ТПП!-220-400 ТПП! 7-220-400 
ТПЛ2-40-400 ТПШ9-40-400 
ТПП2-115-400 ТПП19· 115-400 
ТПП2:220-400 ТПП19-220-400 
ТПП4-40-400 ТПП20-40-400 
ТПП4-115-400 ТПП20· 115-400 
ТПП4-220-400 ТПП2о-220-400 ШЛ6х 12,5 
ТППб-40-400 ТПП21-40·400 
ТПП6-115-400 ТПП21-115-400 
ТППб-220-400 1Ш16Х6,5 ТПП21-220-400 
ТПП7 ,40-400 ТПП23-40-400 
ТПП7-115-400 ТПП23· 115-40О 
-ГПП7-220-400 ТПП2З-220-400 
ТППВ-40-400 ТПП25-40-400 
ТППВ-115-400 ТПП25-115-400 
ТППВ-220-409 ТПП25-220-400 
ТПП9-40-400 ТПП28-40-400 
ТПП9-115-400 тпп 28-115· 400 
ТПП9-220-400 ТПП28-220-40О 
ТПП!О-40-400 
ТППIО-115-400 ТППЗО-40-400 
ТПП! 0-220-400 ТППЗО· 115:400 ШЛ8х8 
ТППI -40-400 тппзо · 220-400 
ТППI 1·115-400 ППЗI -40-400 ТППI 1 ·220-400 ППЗI • 115-400 
ТПП12-40-400 ППЗI -220-400 
ТПП12-115-400 ТППЗ2 -40-400 TfIП! 2 · 220-4'00 ТППЗ2-115-400 ШЛ8Х10 ТППlЗ-40-400 ТППЗ2-220-400 
ТПП!З-115-400 ТППЗЗ-40-400 ТПП!З-220-400 ТПГIЗЗ-115-400 ТПП14-40-400 ТППЗЗ-220-400 
ТПП14-115-400 
ТПП14-220-400 

ТППЗ4•40-400 
ТПП15-40-400 ТППЗ4-115-400 шлвхв 

ТПП15-!15-400 ТППЗ4-220-400 
ТПП!Б-220-400 
ТПП!б-40-400 ТППЗ5-40-400 шлsх10 
ТППlб-115-400 ШЛ6Х 12,5 ТППЗ5· 115-400 
ТПП!б-220-400 ТППЗ5-220-400 

1 

217 



Продолжение табл. 4.17 

2 1 2 

ТПП37 -40-400 ТПП5R-40-400 
ТПП37-115-400 ТПП58-115-400 
ТПП37-220-400 ТПП58 -220-400 шлsх 16 

ТППЗВ-40-400 ТПП59-40-400 
ТППЗ8 · 115-400 ТПП59-

1

J 15-400 
ТППЗS-220-400 ТПП59 · 220-400 

ТПП40-4О-400 
ТППбl -40-400 ТПП40-115-400 

ТПП40-220-400 ТПП61-115-400 

ТПП41-40-400 
ТППбl-220-400 ШЛ8Х12,5 

ТПП41-115-400 ТПП62-40-400 
ТПП41-220-400 ШЛ8ХIО ТПП62-115-400 
ТПП44 • 40-400 ТПП62-220-400 
ТПП44-115-400 ТППбЗ-40-400 

ШЛ8Х16 ТПП44-220-400 ТПП63- 115-400 
ТПП45-40-400 ТПП63-220-400 
ТПП45-115-400 ТПП64-40-400 
ТПП45-220-400 ТПП64· 115-400 

ТПП64· 220-400 
ТПП46-40-400 

ТПП66-40-400 ТПП46· 115-400 
ТПП4-6-�20-400 ШЛ8Х8 ТПП66-115-400 ШЛ8 12,5 

ТППбб-220-400 
ТПП47-40-400 
ТПП47-115-400 ТПП67-40-400 
ТПП47 -220-400 ШЛ8Х!О ТПП67-115-400 ШЛ8Х16 

ТПП48-4О-400 ТПП67-220-400 

ТПП48-115-400 ТПП68-40-400 
ТПП48-220-400 ТПП68-115-400 ШЛ!О 10 

ТПП51 -40-400 ТППбS-220-400 

ТПП51·115-400 ТПП69-40-400 
ТПП51-220-400 ШЛ8Х12,5 ТПП69-115-400 

ТПП52·40-400 ТПП69-220-400 

ТПП52-115-400 ТПП70-40-400 
ТПП52-22О-400 ШЛ8Х16 ТПП70-115-400 

ТПШО-220-400 
ТПП53-40-400 ТПП71 -40-400 
ТПП53-115-400 ТПП71-115-400 
ТПП53-220-400 ТПП71-220-400 
ТПП55-40-400 ТПП72-40-400 
ТПП55-115-400 ТПП72· 115-400 
ТПП55-220-400 ТПП72-220-400 
ТПП56-40-400 

шлвх 12,5 ТПШЗ-40-400 
ТПП56-115-400 ТПШЗ-115-400 ШЛIО>( 12,5 
ТПП56-220-400 ТПШЗ-220-400 
ТПП57-40-400 ТПП74-40-400 
ТПП57 • 115-400 ТПП74-115-400 
ТПП57-220-400 ТПП74-220-400 

218 



Продолжение табл. 4.17 

2 
1 2 

-

, 

ТПП76-40-400 ТПП93-40-400 
ТПП76-115-400 ТПП93-115-400 
ТПП76-220-400 ТПП93-220-400
ТПП77-40-400 ТПП94-40-400 ШЛIОХ20 
ТПП77-115-400 ТПП94-115-400 
ТПП77-220·400 ТПП94-220-400
ТПП78-4О-400 ТПП95-40-400 
ТПП78-l 15-4ОО ТПП95-115-400 
ТПП78-220-400 ТПП95-220-400
ТПП79-40-400 ТПП96-40-400 
ТПП79-115-400 ТПП96· 115-400
ТПП79-220-400 ТПП96-220-400
ТППSО-40-400 ШЛ!ОХ12,5 ТПП99-40-400 
ТППВО-115-400 ТПП99-115-400 
ТППSО-220-400 ТПП99-220-400 
ТППSl-40-400 ТППIОО-40-400 
ТПП81-115-4ОО ТППIОО-115-400 
ТПП81 -220-400 ТППIОО-220-400 
ТППSЗ-40-400 

I! ТПП102-40-400 ТППSЗ-115-400 
f 

ТПП102-115-400ТППВЗ-220-400 ТПП102-220-400
ТПП84-40-400 ТППIОЗ-40-400 ТПП84-115-400 ТППI 03-115-400 ТПП84-220-400 ТППIОЗ-220-400 ШЛ12Х 12,5 ТПП85-40-400 ТПП!О4-40-400 ТПП85-115-400 ТПП!О4-115-400 ТПП85-220-400 ТПП104-220-400 

ТПП!О5-40-400 
ТПП86-40-400 ТПП105-115-400 
ТПП86-115-400 ТПП!О5-22О-400
ТПП86-22 0-400

ТППI 06-40-400ТПП87-40-400 ТПП106-115-400ТПП87-115-400 тпп 106-220-400ТПП87-220-400
тпп 107 -40-400 mл12х20 тппsq.40-400 ТПП107-115-400ТПП89-115-400 тпп 107-220-400 тпп 89-220 · 400

ТПП9 0-40-400 ТППIОS-40-400 
ТПП90-115-400 ШЛ\Ох20 ТПП90-220 ·400

ТПП108-115-400 ШЛ12х25 ТППIОS-220-400 
ТПП91 -40-400 ТПП109-40-400 ТПП91-115-400 ТППIО9-115-400 ТПП91 -220-400 ТПП109-220-400 
ТПП92-40-400 ТПП! 10-40-400 ТПП92-1 15-400 ТПП! 10-115-400 ТПП92-22О-400 ТППI 10-220-400

1 

219 



2 

ТПП! 11-40-400 
ТПП! 11-115-400 
ТПП! 11-220-400 
ТПП! 13-40-400 
ТПП! 13-115-400 ШЛ12Х25 
тпш 13-220-400 
ТППI 14-40-400 
тпш 14-115-400 
ТППI 14-220-400 

ТППI 15-40-4СО 
ТППI 15-115-400 ШЛ12Х20 
ТППI 15-220-400 

ТППI 16-40-400 
ТПП! 16-115-400 
ТППI 16-220-400 ШЛ12Х25 
ТПП! 18-40-400 
ТППI 18-115-400 
ТППI 18-220-400 

ТППI 19-40-400 
тпш 19-115-400 
ТППI 19-220-400 ШЛ8х10 
тnп 120-40-400 
ТПП120-115-400 
ТПП120-220-40О 

ТПП121-40-400 
ТПП121-115-400 
ТПП12!-220-400 
ТПП122-40-400 
ТПП122-115-400 
ТПП122-220-400 
тnш 23-40-401) 
ТПП123-115-400 
ТПП!23-220-400 ШЛ!бхlб 
ТПП124-40-400 
ТПП124-115-400 
ТПП124-220-4ОО 
ТПП125-40-400 
ТПП125-115-400 
ТПП125-220-400 

ТПП126-40-400 
ТПП126- ! 15-400 ШЛ6Хб,5 ТППI 26- 220-4 00 
ТПП127-40-400 
ТПП127-115-400 
ТПП127-220-400 

220 

Продолженце табл 4 ,. 

!I ТПП!Зl-40-400
ТПП!Зl -115-400 
ТППIЗl-220-400 

ТПП132-40-400 
ТПП132-115-400 
ТПП132-220-400 
ТПП133-40-400 
ТПП133-115-400 
ТПП!33-220-400 
ТПП134-40-400 
ТПП134-115-400 
ТПП! 34-220-400 
ТПП135-40-400 
ТПП135-115-400 
ТПП135-220-400 
ТПП\36-40-400 
ТППI 36-115-400 
ТПП13б-220-400 

1 ТПП138-40-400 
ТПП138-115-400 
ТППI 38-220· 40 О 
ТПП14! -40-400 
ТПП\41-115-400 
ТПП141-220-400 
ТППI 42-40-400 
ТПП142-115-400 
ТПП142-220-400 
ТПП143-40-400 
ТПП!43-115-400 
ТПП143-220-400 

тпш 44-40-400 
ТПП144-115-400 
ТППI 44-220 -400 
ТПП145-40-400 
ТПП145-115-400 
ТПП! 45-220-400 
ТПП146-40-400 
ТПП146 ! 15-400 
ТПП146-220-400 

тпп 147 -40-400 
ТПП147-115-400 
ТППI 47-220-400 
ТПП148-40-400 
ТПП148-115-400 
ТППI 48-220-400 

1 2 

ШЛ8Х 10 

ШЛIОХ20 

-

ШЛ16Х16 

ШЛ16х20 

ШЛ16Х25 



Продолжетtе табл 4.17 

2 
1 2 

ТППl49-40-400 ТПП206 -40 · 400 
ТПП\49-115-400 ТПП206-115-400 

ПП\49-220-400 ТПП206 -220 -400 

ПП\50-40-400 ТПП207 -40 -400 ШЛ6><6,5 

[ППI 50-115-400 ТПП207-115-400 
ТПП150-220-400 ТПП207-220-400 

тпш 51 -40-400 ТПП208-40-400 
ТПП\51-115·400 ШЛ16Х25 ТПП208-115-400 
ТПП\51-220-400 ТПЛ208-220-400 

ТПП\52-40-400 ТПП210-40-4ОО 
ТПП\ 52-115-400 ТПП210-115-400 
тпш 52-220-400 ТПП2l 0-220-400 
ТПП\54-40-400 ТПП21 l-40-4ОО 
ТПП\54-115-400 ТПП211-115-400 
тпш 54-220-400 ТПП211-220-400 
тпш 55-40-400 ТПП212 -40 · 400 ШЛ6Х 12,5 
ТПП155-115-400 ТПП212-115-400 
ТПП\55-220-400 ТПП212-220-400 

ТППl 58-115-400 ТПП213-40-400 

ТППl 58-220-400 ТПП213-115-400 

ТПП163-115-400 ШЛ2Ох25 ТПП213-220-400 

ТПП\63-220-400 ТПП214-40-400 
ТПП\64-115-400 ТПП214-115-400 
ТПП164-220-400 ТПП214-220·400 ШЛ6Х12,5 

ТПП166-115-400 
ПП215-40-400 тпп 166-220-400 ШЛ20х32 

ТПП167-115-400 
ТПП215-115·400 

ТППI 67-220-400 
ТПП215-220-400 

ТПП216 -40 -400 
ПП170-220-400 ШЛ16ХЗ2 ТПП216-115-400 

ТППl 79-220-400 
ТПП2 l 6-220-4ОО 

шл2ох20 ТПП217-40-400 ШЛ8 10 
ТПП\80-220-400 ШЛ\2х 16 ТПП217-115-400 

ПП217-220-400 
тпп 182-115-400 ШЛ16Х20 

ТПП218-40-4ОО 
ТПП!83-1 !5-400 ШЛ25Х25 ТПП218-115-400 
ТПП184-220-400 ТПП218-220-400 

ТПП196-220-4ОО ШЛ12Х25 
ТПП219-40-'400 
ТПП219-115-400 

тпп 197-40-400 ТПП219-220-400 

ТППl 97-115-400 ШЛ6Х6,5 ТПП220-40-400 ШЛ8х 12,5 

тпп 197-220-400 ТПП220-115-400 
ТПП220-220-400 

ТППJ98-40-400 ТПП221 -40-400 
ТПП198-l15-400 !1Л12Х25 тпп221-115-400 
ТПП\98-220-400 ТПП221 220-400 



Продолжени� табл. 4.17 

2 1 2 

ТПП222-40-400 ТПП237 -40-400 
ТПП222-115-400 ТПП237-115-400 
ТПП222-220-400 ТПП237-220-400 
ТПП223-40-400 шлsх 12,5 ТПП238-40-400 

ШJ112Х 16 ТПП223-115-400 ТПП238-115-400 
ТПП22З-220-400 ТПП238-220-400 

ТПП239-40-400 
ТПП224-40-400 ТПП239-115-400 
ТПП224-115-400 ТПП239-220-4ОО 
ТПП224 -220 -400 
ТПП225-40-400 ТПП246-40-400 
ТПП225-115-400 ТПП246-115-400 
ТПП225-220-400 ТПП2 46-220 -400 
ТПП226-40-400 ТПП247-40-40О 
ТПП226-115-400 ТПП247-115-400 
ТПП226-220-400 ТПП24 7 - 220-400 
ТПП227-40-400 ТПП248-40-400 
ТПП227-115-400 

ШJ18х 16 
ТПП248-115-400 

ТПП227-220-400 ТПП248-220-400 
ТПП228-40-400 ТПП249-40-400 ШJ112Х20 
ТПП228-115-400 ТПП249-115-400 
ТПП228-220-400 ТПП249-220-400 
ТПП229-40-400 ТПП250-40-400 
ТПП229-115-400 ТПП250-115-400 
ТПП229-220-400 ТПП250-220-400 

ТПП230-40-400 ШЛIОХ12,5 ТПП251 -40-400 
ТПП230-115-400 ТПП251 • 115-400 
ТПП230-220-400 ТПП251 -220-400 

ТПП252-40-400 
ТПП231 -40-400 ТПП252-115-400 
ТПП231 -115-400 ТПП252 -220-400 
ТПП231 -220-400 

ТПП253- 40-400 
ТПП232 -40 -400 ТПП253-115-400 
ТПП232-115-400 ТПП253-220-400 
ТПП232-220-400 
ТПП233-40-400 ТПП254-40-400 
ТПП233-115-400 ШЛIОх20 ТПП254-115·400 
ТПП233-220-400 ТПП254-220-400 
ТПП234-40-400 ТПП255-40-400 
ТПП234-115-400 ТЛП255-115-400 
ТПП234 - 220 -400 ТПП255 -220 -400 

-

ТПП235-40-400 1' iПП256-4О-100 ШЛ12Х25 

ТПП235-115- 400 ТПП256-1 1 5'-400 
ТПП235-220-400 ТПП256-220-400 

ТПП236 -40 · 400 ШЛ12Х 16 ТПП257-40-400 
ТПП236-115-400 ТПП257 -115-400 
ТПП236-220-400 ТПП257 -220-400 

222 



Окончание табл. 4.17 

2 2 

ТПП259-40-400 ТПП275-40-40О 
ТПП259-115-400 ТПП275-115-400 
ТПП259-220-400 ТПП275-220-400 

ТПП260-4О-400 ТПП276-40-400 
ТПП260-115-400 ШЛ16Х16 ТПП276-l 15-4ОО 
ТПП260-220-400 ТПП276-220-4ОО 

ТПП261 -40-400 ТПП277 -40-400 
ТПП261-115-400 ТПП277-115-400 
ТПП261-220-400 ТПП277 -220 -400 

ТПП262-40-4ОО ТПП278- 40-400 
ТПП262-115-400 ТПП278-115-400 ШЛ16Х20 

1'ПП262 -220-400 ТПП278-220-400 

ТПП264-4О-400 ТПП279-40-400 

ТПП264- l 15-4ОО ШЛ16Х25 ТПП279-115-400 

ТПП264-22О-4ОО ТПП279-220-400 

ТПП266-40-400 ТПП280-40-400 

ТПП266-115-400 ТПП280-1 l5-4ОО 

ТПП266-220-400 ТПП280-220-400 

ТПП268·40-400 ТПП281 -40-400 
ТПП268-115-400 ТПП28l 115-400 
ТПП268-220-400 ТПП28l -220 -400 
ТПП269-40-400 ТПП282-40-400 
ТПП269- \ 15-400 ТПП282-115-400 
ТПП269-220-4ОО ТПП282-220-400 
'ГПП270-40-400 ШЛ12Х16 ТПП283-40-4ОО 
ТПП270-115-400 ТПП283-115-400 
ТПП27О-220-400 ТПП283-220-400 
ТПП271-40-400 ТПП284-40-400 
ТПП271 • 115-400 ТПП284- l 15-4ОО 

ШЛ16Х32 ТПП27l-220-400 ТПП284-22 0-400 
ТПП272-4О-400 ТПП285-40·400 
ТПП272-115-400 ТПП285-115-400 
ТПП272-220-400 ТПП285-220-400 
ТПП273-4О-400 ТПП286-40-400 
ТПП273-115·400 ТПП286-115-400 
ТПП273-220-400 ТПП286-220-400 

ТПП27 4-40-400 ТПП287-40-400 
ТПП274-115-400 ШЛ16Х20 ТПП287 -115-400 
ТПП274-220-400 ТПП287 -220 -400 

223 



УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ 

Температура окружающего воздуха • • • . 
Относительная влажность воздуха прн +40°С 
Атмосферное давление (пониженное) • • • •  

Циклическое воздействие температур: 

От -60 до +85°С 
До 98%
До 6 • 10-1 кПа 
(до 5 мм рт. ст.) 

дЛя трансформаторов нсполнення, В • . • , От -60 до + 14О0С 
для трансформаторов исполнения УХЛ От �60 до +85°С 

Вибрации в диапазоне частот от 5 до 2500 Гц 
с ускорением . . . . . . . • . . . . • До 20 g 

Одиночные у дары длительностью J -1 О мс 
с ускорением . . . . . . • . . • . . . До 500 g 

Многократные удары длительностью 1-80 мс 
и частотой не менее 40-60 ударов/мин 
с ускорением . . . . . . . До 100 g 

До 50 g Линейные нагрузки с ускорением • • • . . • • 
Срок службыt • • • • • • • • • • • • . • . • Не менее lO ООО ч

1 Трансформаторы могут эксплуатироваться при частоте питающей сети, 
изменяющейся в пределах от 380 до 1000 Гц в режимах максuмальных мощ• 
ностеil. При этом срок службы не менее 5000 ч. 

а) 

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ СХЕМЫ 

' 2 J � 

.�1 
-------------------

·п·п·п·п·п·n
5 б 7 В 9 !О /Т· /2 ТЗ' !'1- !S 16 

1 fa. 2 .J 4 

.�1 
о) 

•fY1 ·n ·п ·п ·n ·п
;J б 7 89 ютr тzrJ 1415 tб 

1 2а 2 1 2 З ff 5 6 

-� -�
D) 

·n·n·n
J 4 S 6 7 8 

8)----------

-� 
7 8 9 

Рис, 4.4. Электрические прннцнпиальные схемы трансформаторов типа ТПП 
с частотой пнтающеil сетн 400 Гц: 

а, б - указанных в табл. 4.16, напряженке сетн. подастся на выводы 1 н 3; 
в - ТПП180-220-400, напряжение се�-и подается на выводы 1 и 2; г -

ТПП182-!15-400, напряжение сетн подается на выводы 1 н 4 

Ниже приводится таблица напряжений на отводах первнчной 
обмотки 1рансформаторов (табл. 4.18). 
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Продолжение табл.4.18 

1 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7 8 1 9 1 10 1 11 1 12 

ТПП123-ТПП!25, ТППIЗ4, ТПП136, 40 1,0 - - - 2,5 - 2,5 - -

ТПП259-ТПП262 115 1 и 3 3,5 - - - 7,0 - 7,0 - -

220 13,0 - - - 13,0 - 13,О - -

ТПП\47, ТПП148, ТППi50, 40 1,4 - - - 2,5 - 2,5 - -

ТППI 51, ТПП266 115 1 и 3 3,5 - - - 7,0 - 7,0 - -

220 6,2 - - - 13,О - 13,0 - -

ТПП158, ТППl63, ТПП164, 115 1 и 3 - - - - 6,9 - 6,9 - -

ТПП166, ТПП!67 222 - - - - 13,2 - 13,2 - -

ТППI, ТПП2, ТПП4, ТППII, 40 - - - - 2,4 - 2,4 - -

ТПП13, ТПП14, ТПП21, ТПП23, 115 1 и 3 - - - - 6,9 - 6,9 - -

ТПП28, тппзо, ТППЗI, ТППЗ8, 220 - - - - 13,2 - 13,2 - -

ТПП44-ТПП48, ТПП51, ТПП53, 
ТПП56, ТПП61 , ТПП64, ТПП66-
ТПП68 



П родолженu·е табл. 4.18 

1 

1 
2 1 3 1 4 1 5 1 б 1 7 8 1 9 1 10 1 11 1 12 

ТПП72, ТПП80, ТПП81, ТПП83- 40 - - - - 2,4 - 2,4 - -

ТПП85, ТПП88, ТПП94, ТПП96, 115 1 и 3 - - - - 6,9 - 6,9 -

ТПП99, ТПП!ОО, ТППIО2-ТПП105, 220 - - - - 13,2 - 13,2 -

ТПП108, ТППl 14-ТППI 16, 
ТППI 18-ТППI20, ТПП132, ТПП135, 
ТПП\38, ТПП!41-ТПП146, ТПП149, 
тпп 152, тпп 154, тnш 55, тпп264 

ТПП!70 1 220 1 и 3 
1 

-

1 
- - 1 -

119,8
1 - 1 

13,2
1 

- -

ТППJ96 1 220,0 1 JизJ 
- 1 - -

1
-

113,2

1 
- 13,2

1 
- -

.., 

ТПП179, ТПЛ180 220 1 и 2 -

1
20,0 -

1 
- 1-1 - -1 - -

ТПП181, ТПП!82, ТПП183 115 1 и 4 - 1 - 1 - 1
- - 1 6,9 3,5

1 
3,5 6,9 

ТПП184 220 J и 3 - - 30,0 10,0 20,0 - 12,5 - -



ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ 

Основные электрические параметры малогабаритных броневых 
трансформаторов типа ТПП с напряжением питания 40, 115 или 
220 В и частотой 400 Гц приведены в табл. 4.19 и 4.20. 

Наибольшие отклонения напряжений вторич11ых обмоток транс­
форматоров, измере11ные в номинальном режиме прн нормальных 
климатических ус.1Jовиnх, составляют -5, + 10% для основных, н 
-10, +14% для компенсационных об:vrоток.

Наибольшие отклонения напряжений вторичных обмоток транс­
форматоров, из111еренные в номинальном режиме при повышенной 

температуре (+85°С), состамяют -8, +3% для основных, и -13, 
+ I О% для компенсащ1онных обмоток.

Наибольшие отклоhсн11я напряжения вторичных обмоток транс­
форматоров, измеренные в номинальном геЖ\iме прн пониженной 
температуре (-60°С), составляют -3, +20% для основных и -10, 
+20% для компенсационных обмоток.

Сопротивление изо,11яuии между обмотками, а также между об­
мотками и корпусом трансформатора - более 1000 МОм. 





Продолжение табл. 4.19 

ТПП12-40-400 О, 120 
ТПП12-115-400 1,65 3,50 0,045 2,50 10,0 2,60 0,054 
ТПП\2-220-400 0,021 

ТПП13-40-400 О, 120 
ТПП13-115-400 1,65 2,00 0,045 5,00 20,Q 1,30 0,031 
ТПП13-220-400 0,021 

ТПП14-40-400 О, 120 
ТПП14-115-400 1,65 2,00 0,045 2,50 20,0 2,60 0,033 
ТПП\4-�20-400 0,021 

ТППI 5-40-400 О,2ЕО 
ТПП15-115-400 6,00 8,50 0,090 1,27 1,25 0,04 1,00 
ТПП15-22О-400 0,050 

ТПП16-40-400 2,80 
ТПП16-115-400 6,00 8,5 0,090 2,52 2,50 0,66 0,530 
ТПП16-220-400 О, 050 

ТППI 7-40-400 0,280 
ТППI 7-115-400 6,00 8,50 0,090 5,00 5,03 1,32 0,260 
ТПП\7-220-400 0,050 

ТПП19-40-400 0,280 
ТПП19-115-400 6,00 8,50 0,090 20,О 20,0 4,00 0,070 
ТПП19-220-400 0,050 

ТПП20-40-400 0,280 
ТПП20-115-400 6,00 8,50 0,090 1,28 2,53 0,39 0,710 
ТПП20-220-400 О ,050 

ТПП21-40-400 0,250 
ТПП21-115-400 6,00 7,00 0,090 2,50 5,00 1,30 0,340 
ТПП21 -220-400 0,047 

ТПП23-40-400 0,250 
ТПП23-115-400 6,00 7,00 0,090 2,50 10,О 2,60 0,200 
ТПП23-220-400 0,047 

ТПП25-40-400 0,280 
ТПП25-115-400 6,00 8,50 0,090 5,00 20,0 1,30 О, 110 0,120 
ТПП25-220-400 0,050 
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ТПП28-40-400 
ТПП28-115-400 
ТПП28-220 -400 

ТПП30-40-400 
ТПП30-115-400 
ТПП30-220-400 

ТПП31-40-400 
ТПП31 -115-400 
ТПП31 -220-400 

ТПП32-40-400 
ТПП32-115-400 
ТПП32-22О-400 

ТПП33-40-40О 
ТПП33-115-400 
ТПГ}33-220-400 

ТПП34-40-400 
ТПП34-115-400 
ТППЗ4 -220 -400 

ТПП35-40-400 
ТПП35-115-400 
ТПП35-220-4ОО 

ТППЗ7 -40-400 
ТПП37-115-4ОО 
ТПП37-220-400 

ТПП38-40-400 
ТПП38-115-400 
ТПП38-220-4ОО 

ТПП40·40-4 ОО 
ТПП40-l 15-4ОО 
ТПП40-220-4ОО 

ТПП41-40-400 
ТПП41-115-400 
ТПП41-220-400 

Продолжение табл. 4.19 

1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7 1 8 19 1 
10 

0,250 
6,00 7,00 0,090 6,30 6,30 0,700 0,220 0,230 

О,047 

0,330 
8,50 10 0,110 4,00 2,87 30,О 0,490 

0,056 

0,470 
12,О 15,0 О, 170 1,33 1,32 О,36 2,00 

0,090 

0,470 
12 ,о 15,0 0,170 2,50 2,55 0,64 1,00 

0,090 

0,470 
12 15,О О, 170 5,06 5,00 1,03 0,540 

0,090 

О,330 
8,5 10,О 0,110 10,0 10,О 2,60 о, 190

0,056 

0,470 
12,5 15,О О, 170 1 ,30 2,50 0,36 1 ,40 

0,090 

0,470 
10,0 12,О 15,О О, 170 5,12 2,50 О,34 

0,090 

0,470 
2,sо[ю.о 0,400 12 14 о, 170 2,60 

0,09 0 

0,470 
12 15 О, 170 10,0 20,О 2,60 0,180 

0,090 

0,470 
12 15 о, 170 5,00 20,0 1,30 0,230 

О,09 0  
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Продолжение табл. 4.19 

ТПП44-40-400 0,470 
ТПП44-115-400 12 14 о, 170 5,70 6,47 30,0 0,420 0,030 
ТПП44-220-400 0,090 

ТПП45-40-4ОО 0,470 
ТПП45-115-400 12 14 О, 170 7,00 9,00 30,00 0,320 0,030 
ТПП45-22О-400 0,09 0 

ТПП46-40-400 0,330 
ТПП46-115-400 8,5 10 о, 110 10,0 1,60 30,О 0,280 0,030 
тпп 46-220 · 400 0,065 

ТПП47-40-400 0,470 
ТПП47-115-400 12 14 О, 170 9,00 9,00 30,О 0,280 0,030 
ТПП47-220-400 0,090 

ТПП48-40-400 0,470 
ТПП48-115-400 12 14 О, 170 12,6 12,6 1,40 0,230 
ТПП48-22О-400 0,090 

ТПП51 -40-400 0,630 
ТПП51-115-400 17 20 0,230 4,50 6,30 30,О 0,71 0,03 
ТПП51 -220-400 О, 120 

ТПП52-40-400 0,830 
ТПП52-1 ! 5-4ОО 23 25 О ,290 1,30 l ,28 О,47 3,76 
ТПП52-22О-400 о, 145 

ТПП53-4О-400 0,630 
ТПП53-115-400 17 20 0,230 2,50 2,60 0,650 1,50 
ТПП53-220-400 о, 120 

ТПП55-40-400 0,630 
ТПП55-115-400 17 19 0,230 10,0 10,0 2,64 0,370 
ТПП55-220-400 о, 120 

ТПП56-40-400 0,630 
ТПП56-115-400 17 19 0,230 20,0 20,0 4,00 0,200 
ТПП56-220-400 О, 120 

ТПП57-40-400 0,630 
ТПП57-115-400 17 19 0,230 1,30 2,57 0,730 1,80 
ТПП57-22О-400 о, 120 
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Продолжение табл. 4.19 

ТПП58-40-400 0,830 
ТПП58-! ! 5-400 23 25 0,290 2,50 5, 10 0,71 1,38 
ТПП58-220-400 о, 145 

ТПП59-40-400 0,830 
ТПП59-! ! 5-400 23 25 0,290 5,05 10,О 2,58 0,650 
ТПП59-220-400 О, 145 

ПП6!-40-400 0,630 
ПП61- ! ! 5-400 17 20 0,230 10,0 20 О 2,60 0,260 

ТПП61-220-400 о, 120 

ТПП62-40-400 0,830 
ТПП62- -400 23 25 0,290 5,00 20,0 1,30 0,430 
ТПП62-220-400 о, !45 

ПП63-4О-400 0,830 
ПП63-! ! 5-400 23 25 0,290 2,55 20,0 5,04 0,410 

ТПП63-22 0-4 00 о, !45 

ПП64-4О-400 0,830 
ТПП64-! 15-400 23 35 0,290 4,00 40,О 30,0 0,240 0,030 

ТПП64-220-400 О, !45 

ПП66-40-400 0,630 
ТПП66- 15- 400 7 0,230 9,00 9,00 30,0 0,420 0,030 

ПП66-220-400 о, !20 

ПП67 -40-400 0,830 
ПП67 -1 !5-400 23 26 0,290 45,О 45,О 30,0 О, !20 0,030 
ПП67-220-400 о, !45 

ПП68-40-400 ! ,00
ПП68-115-400 30 34 0,350 3, !5 6,30 0,55 ! ,50

ПП68-220·400 0,200 

ПП69-40-400 1,20 
ПП69-1 l 5-4ОО 38 38 0,420 1,29 ! ,28 0,46 6,25 

ПП69-220-400 0,220 

ПШО-40-400 1,20 
ПП?О-! 15-400 38 38 0,420 2,50 2,50 0,71 3,30 

ПП7о- 20-400 0,220 
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Продолжение табл. 4.19 

ТПП71 -40-400 1,20 
ТПП71-115-400 38 38 0,420 5,00 5,00 1 ,30 1 ,68 
ТПП7 -220-400 0,420 

ТПП72-40-400 1,20 
ТПП72-115-400 38 42 0,420 10,О 10,0 2,00 О,870 
ТПП72-220-400 0,220 

ТПШЗ-40-400 1,20 
ТПП73-115-400 38 38 0,420 20,О 20,0 4,04 0,430 
ТПШ,3-220-400 0,220 

ТПП74-40-400 1,20 
ТПП74-1 [5-400 38 38 0,420 1 ,31 2,58 0,35 4,48 
ТПП74-220-400 0,220 

ТПШб-40-400 1 ,20 
ТПП76-115-400 38 38 0,420 5,07 10,0 2,60 1 ,07 
ТПП76-22О-400 0,220 

ТПП77-40-400 1 ,20 
ТПП77 -115-400 38 38 0,420 2,50 10,0 0,70 1,44 
ТПП77 -220-400 0,220 

ТПП78-4О-400 1 ,2 0 
ТПП78-115-400 38 38 О ,420 10,0 20,0 2 ,60 0,58 
ТПП78-220-40 О 0,220 

ТПП79-40-400 1,20 
ТПП79-115-400 38 38 0,420 5,00 20,0 1,30 0,72 
ТПП79 -220-4 00 О ,220 

ТПП80-40-400 1 ,20 
ТПП80-1 5-400 �J8 42 0,420 1,40 2, 10 30,0 5,20 0,03 
тппsо-220-400 О ,220 

ТППSl-40-400 1 ,20 
ТПП81 -115-40 0 �18 42 0,420 1,80 2,50 30,О 4,20 0,03 
ТПП81 -22О-400 0,220 

Т ПП83-40-400 1,20 
ТПП83-115-400 38 42 О ,420 4,50 6, °30 30,0 ! ,67 О ,03 
ТППSЗ-220-4 00 0,220 
--
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Продолжение табл. 4.19

ТПП84 -40 -400 1 ,20 
ТПП84-115-400 38 42 0,420 20,О 25,О 30,0 0,400 0,030 
ТПП84-220-400 0,220 

ТПП85-40-400 1,20 
ТПП85-115-400 38 42 0,420 40,0 40,0 30,0 0,230 0,030 
ТПП85-220-400 0,220 

ТПП86-4О-400 1,50 
ТПП86-115-400 48 48 0,530 1,35 1,35 0,38 7,80 
ТПП86-220-400 0,290 

ТПП87 -40-400 1,50 
ТПП87-115-400 48 48 0,530 2,67 2,67 0,76 4, !О 
ТПП87 -220 -400 0,290 

ТПП89·40-400 1 ,50 
ТПП89-115-400 48 48 О ,530 5,00 5, 15 1 ,33 2, 10 
ТПП89 -220-400 0,290 

ТПП90-40-400 1,50 
ТПП90-115-400 48 48 О,530 10,0 10, 1 2,67 1,05 
ТПП90-220-400 0,290 

ТПП91-40-400 1,50 
ТПП91-115-400 48 48 0,530 20,0 20,0 4,00 0,54 
ТПП91 -220-400 0,290 

ТПП92-40-400 1,50 
ТПП92-115-400 48 48 0,530 1 ,36 2,52 0,38 5,60 
ТПП92-220-400 0,290 

ТПП93-40-400 1,50 
ТПП93-115-400 48 48 0,530 2,68 5,00 1,33 2,70 
ТПП93-220-400 0,290 

ТПП94-40-400 1,45 
ТПП94-115-400 48 54 0,530 5,00 10,0 1,30 1,420 

ТПП94-220-400 0,290 

ТПП95-4О-400 1,50 
20 ,ols ,оо ТПП95-115-400 48 48 0,530 10,0 0,680 

ТПП95-220-400 0,290 
1 
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ТПП96-40-400 
ТПП96-115-400 
ТПП96- 220 -400 

ТПП99 -40-400 
ТПП99-115-400 
ТПП99-22 О-400 

ТППIОО-40-400 
ТПП!ОО-115-400 
ТППIОО-220-400 

ТППI 02 -40-400 
ТПП\02-115-400 
ТПП102-225-400 

ТПП\03-40-400 
ТПП\03-115-400 
ТПП\03-220 -400 

ТПП\04-40-400 
ТПП\04-115-400 
тпш 04-220-400 

ТПП\05-40-400 
ТПП105-115-400 
ТПП\05-220-400 

Т,1Пl06-40-400 
TIIПI 06-115-400 
ТПП\06-220-400 

ТПП\07-40-400 
ТПП\07-115-400 
ТПП\07-220-400 

тпп- 108-40-400 
тпп-108-11 '>-400 
ТПП-108-220-400 

ТПП-109-40-400 
ТПП-109-115-400 
ТПП-109-220-400 
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Продолжение табл. 4.19 

1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7 1 8 1 
9 

1 
10 

1,45 
48 54 0,53 5,00 20,О 1,30 0,900 

0,29 

1,45 
48 54 0,53 20,О 25,О 30,0 О,500 0,030 

О,29 

1 ,45 
48 54 0,53 45,0 45,О 30,О 0,260 0,030 

0,29 

1 ,80 
60 68 0,670 8,00 6,30 30,О 2,00 0,030 

0,340 

1,80 
60 68 0,670 10,О 12,5 11 1,30 0,030 

0,340 

1,80 
60 68 О,670 16,О 18,О 11 0,90 0,03 о

0,340 

1,80 
60 68 0,670 9,00 9,00 11 1,70 0,03 о

О,340 

2,50 
82 82 О,850 1, 19 1, 19 0,47 14,4 

0,450 

2,40 
82 82 О,850 2,60 2,60 0,47 7,20 

0,450 

2,60 
100 110 О,900 5,00 5,00 1,20 4,00 

0,480 

2,40 
82 82 О,850 10, 1 10,4 2,58 1,80 

0,450 



Продолжение табл. 4.19 

ТПП! J0-40-400 2,40 
ТППl 0-1 15-400 82 82 О ,850 20 О 20,О 4,23 0,930 
тпш 10-220-400 0,450 

ТПП! 11-40-400 3,00 
ТППl 11-115-400 100 100 1 ,.!О 1 ,09 2,71 0,53 11,6 
ТПП! 11-220-400 О ,550 

ТПП! 13-40-400 3,00 
ТППl 13-115-400 100 100 1, 10 5,00 10,0 2,65 2,80 
ТПП! 13-220-400 0,550 

ТПП!14•40-400 3,00 
ТПП! 14-115-400 100 100 1, 10 2,60 11 1 ,40 '10 

ТПП! 14-220-400 О,550 

ТППl 15-40-400 2,40 
ТПП! 15-115-400 82 0,820 10,О 20,О 2,60 1,25 
ТПП! 15-220-400 0,420 

ТПП! 16-40-400 2,60 
ТПП! 16-115-400 100 100 0,900 5,00 20,О 1,40 1 ,60 
ТПП! 16-220-400 0,480 

ТППН8-40-400 2,60 
ТППI 18-115-400 100 110 0,900 4,00 6,30 30,0 5,20 0,030 
ТПП! 18-220-400 0,480 

ТПП! 9-40-400 0,330 
TПill 19· 115-400 8,5 10 о, 110 18,00 18,ОО 7,0 о, 100 
Tf1ПI 19-220-400 0,056 

'FПП120-40 -400 0,470 
ТПП!20-115-400 12 14 о, 170 9,00 18,О 1 ,00 0,210 
ТПП!20-220-400 0,090 

ТПП!21-40-400 3,80 
ТПП!21-115-400 135 135 1,30 1,27 1,27 0,51 22,О 

ПП!21-220-400 0,700 

ТПП122-40-400 3,80 
ТПП122-115-400 135 35 1,30 2,53 2,53 0,76 11,5 
тпп 122 -220 -400 0,700 
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П родол:ж; ение табл. 4. 19 

ТПП123-40-4ОО 
135\ 

3,80 
тпr1123-115-400 135 1 ,30 5,04 5,04 1 ,26 5,95 
ТПП! 23-220-400 0,700 

ТПП124-40-400 3,80 

ТПП124-115-400 135 135 1 ,30 10, 1 10, 1 2,52 3,00 
ТПП124-220-400 О,700 

ТПП125-40-400 3,80 
ТПП125-115-400 135 135 1 ,30 20,0 20,2 4,03 1 ,52 
ТПП125-220-400 0,70 

-·

ТПП126-40-400 О, 120 
ТПП126-115-400 1,65 3,50 0,045 1 ,27 1,27 0,35 0,280 
ТПП126-220-400 О,021 

тпп 127 -40-400 1, 20 
ТПП127-1 l 5-4ОО 38 38 0,420 2,50 20,0 5,07 0,69 
ТПП127 -220-400 0,220 

ТПП131-40-400 0,470 
тпг 131-115-400 12 15 О, 170 20,0 20,0 4,00 0,130 
ТППJЗ!-220-400 0,090 

ТПП132-40·400 1, 45 
ТПП!32-1 J 5-400 48 54 0,530 2,60 1 ,о 1 ,30 1, 74 
ТППJ 32 -220 -400 0,290 

ТПП! 33-40-400 3,80 
ТПП! -115-400 135 135 1,30 1,27 2,53 0,76 14 ,8 
ТППl 33-220-400 0,700 

ТПП! 34 -40-400 3,80 
тпш 34-115-400 135 135 1,30 2,52 5,04 1 ,26 7 
ТПП134-220-40 0 0,700 

ТПП!З5-40·400 3,7 0 
ТПП/35-'! 15-400 135 1,30 5,00 10 ,() 2,00 4,00 
ТПП!35-220-400 0,670 

ТПП136-40-400 3,80 
ТПШ36-! 15-400 135 135 1,30 2,52 10, 1 2,52 4,45 
ТПП!Зб-220-400 0,700 
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Продолжение табл. 4.19 

ТПП!38-40-400 3,70 
ТПП138-1 !5-400 - 135 1,30 10,О 20,0 3,00 2,00 
ТППI 38-220-400 0,670 

ТПП\41-40-400 3,80 
ТПП!41-115-400 135 1 ,30 20,0 25,О 30,О 1,50 0,030 
ТПП!41-220-400 0,670 

ТПП!42-40-400 3,70 
ТПП142-1 !5-400 - 135 1,30 35,5 35,5 30,0 0,94 0,030 
ТПП\42-220-400 0,670 

ТПП! 43-40-400 3,70 
ТПП\43-115-400 - 135 1,30 40,О 40,О 30,0 0,84 0,030 
ТППI 43-2201400 0,670 

ТППI 44-40-400 4,90 
ТПП\44-115-400 - 180 1,80 9,00 9,00 30,0 4,90 0,030 
ТПП! 44-220-400 О,950 

ТПП145-40-400 4,90 
ТПП\45-115-400 - 180 1,80 45,0 45,О 30,О 1,00 0,030 
тпп 145-220-400 0,950 

тпш 46-40-400 4,90 
ТПП146-115-400 - 180 1 ,80 2,24 2,24 15,3 4,60 
ТПП\46-220-400 0,950 

ТПП147-40-400 5,70 
ТПП\47-115-400 210 210 2,00 2,71 2,71 0,67 17,3 
тпп 147-220-400 1, 10 

ТПП148-40-400 6,00 
ТПП!48-115·-4оо 210 210 2,30 5,07 5,07 1,35 9,10 
тпш 48-22 0-400 1,20 

ТПП149-40-400 5,70 
ТПП!49-115-400 - 211) 2,00 20,О 20,0 2,24 2,50 
ТППI 49-220-400 1, 10 

ТПП150-40-400 
210 1210 

5,70 
ТПП150-115-400 2,00 1,35 2,71 0,67 22,5 
тпп 150-220-400 1,10 
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ТППIБ!-40-400ТПП! 51-115-400 ТПП! 51-220-400 

ТПП152 -40-400ТПП152-115-400 ТПП152-220-400 

ТПП154-4О-400 ТПП! 54-115-400 ТПП! 54 -2 20 · 400 
ТПП! 55-40-400 ТПП155-115-400 ТПП155-22О-400 

ТПП158-115-40 0 ТПП! 58-22О-400 
ТПП163- l 15 -4ОО ТПП! 63-220-440 
ТППl 64· 115-400 ТПП\ 64-220 -400 
ТПП166- l 15-4ОО ТПП166-220-40 О 
ТПП! 67-115-400 ГПП! 67 -220-400 

ТПП170-220 -400 

ТПП! 79-220-400 

ТПП!96 -220-400 

ТПП197-4О-400 ТПП197 • 115-400 ТПП!97 ·220-400 

ТПП198-40-4ОО ТПП!98-115-400 ТПП198-220-400 
240 

Продолжение табл. 4.19

5,70 

210 210 2 ,00 2,71 5,07 1 ,35 11, 5 1,10 

5,70 
- 210 2,00 5,00 10 ,О 2,70 6,00 1, 10 

5,70 210 2,00 10,0 20,0 2,70 3,20 1, 10 

5,70 
- 210 2,00 5,00 20 ,О 5,0 3,50 1, 10 

1 -1310 1 f :ig j10,o\10,o\2,10 6,80 
1 1 13,оо 1 1 1 - 310 1,60 

110,0 20,0 5,0 4,40 

6,00 

6, 10 

2,10 lo ,o3o 
j 243 I - / 1,30 /10 ,oj10,oj1 , 651 5 ,50
1186 I - \ 1,20 \15,312,оф,о о/ 5,оо l 1,so
/ - \ 135 \ о,68 /10,0/20,0/3,ool 2,00 

о, 120 1,65 3,50 0,045 10,0 20,0 5,00 0,023 
0,02 1 
3,00 100 100 1 ,10 10,О 20,О 2,65 1,53 
0, 550 



Продолжение табл. 4.19 

ТПП206-40-400 о, 120 

ТПП206-115-400 1,65 3,50 0,045 5,00 10,О 1,30 0 ,050 
ТПП206-220-400 0,021 

ТПП207-40-40 0 о,  120 1 ТПП207 -115-400 1,65 3,50 0,045 5,00 20,0

1
5,00 0,027 

ТПП207 -220-400 0,021 

ТПП208-40-4 00

1,6513,50 
0,120 

ТПП208-115-400 0,045 2,50 20,О 0,65 0,035 
ТПП208 - 220-400 0,021 

ТПП210 ·40 ·400 0,280 
ТПП210 • 115-400 6,00 8,50 0 ,090 2,52 5, 00 О,63 О,360 
ТПП210-220-400 0 , 050 

ТПП211-40-400 0,280 

ТПП211-115-400 6,00 8,50 0,090 5,00 10,0 2,60 0,170 

ТПП211-220-40 0 0,050 

ТПП212-40-400 0,280 

ТПП212-115-400 6,00 8,50 0,090 2,50 10,0 0,65 0 ,220 
ТПП2 ! 2-220-400 0,090 

ТПП213-40-400 0,280 

ТПП213-115-400 6,00 8,50 0,090 10,О 20,0 2,64 0,090 

ТПП213-220-40 0 0,050 

ТПП214-40-400 0,280 

ТПП214- 115-400 6,00 8,50 0,090 2,53 20,О 5,00 0,110 

ТПП214-220-400 0,050 

ТПП215-40-4ОО 0 ,470 

ТПП215-115-40 0 12 15 О, 170 2,Ь6 5,09 0,64 0,720 

ТПП215-220-400 0,090 

ТПП216-40-400 0,470 

ТПП216-111У-400 12 14 О, 170 2,50 10,0 0,65 0,450 

ТПП216-220-400 0,090 

ТПП217-40-400 0,470 
2,so20+.oo ТПП217-115-400 12 14 0,170 0,220 

ТПП217-22О-400 0,090 
' 
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Продолжение табл. 4.19 

ТПП218-4 0-400 о ,630/ / / 
ТПП218-115-400 17 19 0,230 10,0

1
20,0

1
5,00 0,240 

ТПП218-220-400 о, 120 1 

ТПП219-40-400 0,6301 1 1 ТПП219-115-400 17 19 0,230 2 ,50
(

00
1
1 ,30 0,960 

ТПП219 · 220-400 о, 1201 

ТПП22О-40-400 0,6301 
ТПП220-115-400 17 19 0,230

1
2,50 10,0 2,60 0,560 

ТПI1220- 220-400 о, 120 

ТПП22 !-4О-400 0, 6301 
ТПП221-115-400 17 19 0,230

/
2'50 20,О 0,64 0,37 

ТПП22 1-22О-4ОО О, 120 

ТПП222 -4О-400 0,630 1 1 ТПП222-115-400 17 19 0,230
,
5,00 10,0

1
1,30 0,520 

ТПП222-220-400 О, 120 

ТПП223-40-4ОО 0,630 
ТПП223-115-400 17 19 0,230 5,00 20,0 5,00 0 ,280 
ТПП223-220-400 0,120 

ТПП224-40-400 o,s3ol 
ТПП224-115·400 23 25 0,290 2 ,56 10,0 О,71 О,860 
ТПП224 · 220-400 О, 1451

ТПП22 5-40-400 o,s3o/ 
ТПП225-115-400 23 25 0,290

1
1,27 2,54 0 ,24 2,80 

ТПП225-22О-400 О, 145 

ТПП226-40-400 o,s3ol 
ТПП226-115-400 23 25 0,290

1
2,60 2,57 О,71 1 ,96 

ТПП226-220 · 400 о, 145 

ТПП227 -40-400 o,s3o\ 
ТПП227• 115-400 23 25 О,290

1

5,00 5,00 1,27 1,00 
ТПП227-22О-400 О, 145 

ТПП228-40-400 о,взо\ ТПП228-115-400 23 25 0, 290
1
10,0 20,0 2,57 О,35 

ТПП228-220-400 о, 145 
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Продолжение табл. 4.19 

ТПП229-40-400 0,830 
ТПП229-115-400 23 25 0,290 20,О 20,О 4,00 0,260 
ТПП229-220-400 О, 145 

тпп23о-40-4ОО 1,20 
ТПП230-115-400 38 38 о,420 2,50 5,00 0,65 2,30 
ТПП230-220-400 0,220 

ТПП231 -40-400 1,50 1 

ТПП231-115-400 48 48 О,530 5,00 10,00 1,33 1,47 
тпп231 .220-400 0,290 

ТПП232-40-400 1,ЬО 

ТПП232-115-400 48 48 0,530 5,00 20,О 5,00 0,800 
ТПП232 · 220 · 400 0,290 

ТПП233-40-400 1,50 
ТПП233-115-400 48 48 0,530 2 ,68 20,О 0,77 1,02 
ТПП233-220-400 0,290 

ТПП234-40-400 1,50 
ТПП234· 115-4ОО 48 48 0,530 2,70 10,0 2,68 1,60 
ТПП234-220-400 0,290 

ТПП235-40-400 2,20 
ТПП235-115-400 48 48 0,750 1 ,32 1,32 0,38 11,2 
ТПП235-220-400 0,400 

ТПП2ЗG-40-400 2,20 
ТПП236· 115-400 68 68 0,750 1 ,30 2,64 0,36 7,85 
ТПП236-220-400 0,400 

ТПП237-40-400 2,20 
ТПП237-1 l5-400 68 68 0,750 2,63 2,62 0,75 5,65 
ТПП237-220-400 0,400 

ТПП2 38-40 -400 2,20 
ТПП238- l l5-400 68 68 0,750 2,60 5,00 О,75 4,06 
ТПП238-220-400 0,400 

ТПП239 · 40-400 2,20 
ТПП239-115-400 68 68 0,750 2,63 10,0 0,75 2,55 
ТПП239-22О-400 0,400 
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Продолжение тапл. 4.19 

ТПП246-40-400 2,40 
ТПП246-115-400 82 82 0,850 10,0 20 1 5, 15 1, 16 
ТПП246-22О-4ОО 0,450 

ТПП247-40-400 2,50 
ТПП247-11 5-400 82 82 0,850 1, 18 2,60 0,94 8,70 
ТПП247 -220-400 -- О ,450 

ТПП248-40-400 2,40 
ТПП248-1 l 5-400 82 82 О,850 2, 58 5 ,00 l ,40 4,56 
ТПП248-220-400 0,450 

1 

ТПП249-40-400 2,40 
2,57 10,+,32 ТПП249 -115-400 82 82 0,850 2,70 

ТПП249-220-400 0,450 

ТПП25О-40-400 2,40 
ТПП250-115-400 82 82 0,850 2,58 10,2 0,70 1,75 

ТПП250-220-400 0,450 

ТПП251-40-4ОО 2,40 
ТПП25l-1 l5-400 82 82 0,850 5, 16 5,16 l ,40 3,50 
ТПП25l -22О-400 0,450 

ТПП252-4О-400 2,40 1 
ТПП252-1 l5-4ОО 82 82 0,850

1

5, 15 10,2 l ,40 2,44 
ТПП252-220-400 0,450 

ТПП253-4О-400 2,40 
20,215, 10 ТПП25:3-l 15-400 82 82 0,850 5, 15 1,35 

ТПП253-220-400 0,450 1· 

ТПП2 54-40-400 3,00 1 
ТПП254• 115-400 100 100 1, !00 2,65 10,

у
,59 3,77 

ТПП254-220•400 0,550 

ТПП255-40-400 3,00 1 1 
ТПП255-115-400 100 100 1,100 4,96 20,0

11, 45
1 

1,90 
ТПП255-220-400 0,550 

ТПП256-40-400 3,00 
ТПП256-115-400 100 100 1,100 2,64 20,0 5,0 1,80 
ТПП256-220-400 0,550 
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Продолжение табл. 4.19 

ТПП257 ·40-400 3, 00 
1 ТПП257 -115-400 100 100 1, 10 2,65 5,00
,
0,59 6, 00 

ТПП257-220 -400 0,550 

ТПП259-40-400 3,80 

ТПП259 -1 l 5-4ОО 135 135 1,30 2,52 20,2 0,75 2,88 
ТПП259-220-400 0,700 

ТПП260·40-400 3,80 
ТПП260· 115-400 135 135 1 ,30 5,04 2,02 5,04 2,23 
ТПП260-220-4ОО 0,700 

ТПП26l-40-400 3,80 

ТПП26l -115-4ОО 135 135 l ,30 5,04 10, 1 l ,26 4,10 
ТПП2G 1 -220 -400 О,700 

ТПП2G2-40-400 3,8 0 

ТПП262-1 l5-400 135 135 l 30 10, l 20,2 5,04 1,90 
ТПП262 -220 -400 0,700 

ТПП264-40-400 5 ,70 
ТПП264 -11 5-400 210 2,00 5,00 10,0 l, 12 6,00 
ТПП264-220-400 l, 10 

ТПП266-4О-400 5,70 

ТПП266-11 5-400 210 210 2,00 1,35 1,35 0,67 3, 12 
ТПП2 66 -220-400 l, 1 0 

ТПП268 -40-400 2 .20 

ТПП268-115-400 68 68 0,75 2,60 20,0 5,00 ,2:3 
ТПП268-220 · 400 0,40 

ТПП269 -40 · 400 2,20 

ТПП269-115-400 68 68 0,75 5 ,00 5,00 l, 13 3,05 
ТПП269 °220-400 0,40 

-

ТПП270 -40 -400 2,20 

ТПП270-l l5-400 68 68 0,75 5,00 10, l 2 ,60 1,92 
ТПП270-220-400 0 ,40 

ТПП271-40-4ОО 2,20 

ТПП27 l -1 l 5-4ОО 68 68 О ,75 5,00 20,0 l, 13 1, 
ТПП27l-220-400 0 ,40 
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Продолжение табл. 4.19 

ТПП272-40-400 2,20 
ТПП272-115-400 68 68 0,75 10,0 20,О 2,6 0 1,04 
ТПП272-220-400 0,40 

ТПП273-40-400 2,20 
ТПП273-115-400 68 68 0,,5 20,О 20,О 4,00 0,77 
ТПП273-220-400 0,40 

ТПП27 4-40-400 4,70 
ТПП274-115-400 170 170 1,65 1, 16 2 ,58 0,58 19,7 
ТПП27 4-220 -400 О,86 

ТПП275-40-400 4,70 
ТПП275- l l5-400 170 170 1,65 2,55 5, 12 0,57 10,3 
ТПП27 5-220-400 О,86 

ТПП276-40-400 4,70 
ТПП276-1 l 5-400 170 170 1,65 2,55 10,0 0,57 6,45 
ТПП276-220-400 О,86 

ТПП277 -40-400 4,70 
ТПП277 -115-400 170 170 l ,65 2,55 20,0 5, 10 3, 10 
ТПП277 -220 -400 О,86 

ТПП278-40-400 4,70 
ТПП278-1 l 5-40О 170 170 1 ,65 5, 10 10,0 2,56 4,80 
ТПП278-220-400 О ,86 

ТПП279-40 -400 4,70 
ТПП279-1 l5-40О 170 170 1,65 5, 10 20,0 l ,42 3,20 
ТПП279-220-400 О,86 

ТПП280-40-400 4,70 
ТПП28О-1 l 5-400 170 170 1 ,65 10,2 20,0 l ,42 3,20 
ТПП28О-22О-400 О,86 

ТПП281 -40-400 6,00 
ТПП281-115-400 210 210 ?,30 2,50 10,0 2,50 7,00 
1 ПП281 -220- 400 1 ,20 

ТПП282-40-400 6,00 
ТПП282-115-400 210 210 2,30 2,50 20,0 0,83 4,50 
ТПП282-22О-400 1,20 
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Окончание табл 4. 19 

ТПП283- 40-400 6,00 
ТПП283-1 l 5-400 210 210 2,30 5,00 10,0 1,25 6,45 
ТПП283 -220 · 400 1,20 

ТЦП2 84 -40-400 6,00 
5,00 ТПП284-J 15-400 210 210 2,30 5,00 20,0 3,50 

ТПП284 -220-400 1,20 

ТПП285-40-400 6,00 
ТПП285-115-400 210 210 2,30 10 10 ,о 2,50 4,65 
ТПП285-220-400 1,20 

ТПП286-40-400 6,00 
ТПП286-115-400 210 210 2,30 10 20,0 5,00 3,00 
Т ПП28 6-220 -400 1,20 

ТПП287 -40-400 6,00 
ТПП287-115-400 210 210 2,30 20 20,0 4,57 2,35 
ТПП287-220-400 1,20 

{ 

Та блиц а 4.20 

Электрические параметры трансформаторов типов ТПП180-220-400, 
ТПП182-115-400, ТППIВЗ-115-400 и ТПП-184-220-400 в иомииальном 

режиме 

_;, ' -< ' >D Ток втори'РJОЙ об• 
� gщ Р. о-< Напряженне вто- 1 

Тип ономннал ��; 
�)= i ричной обмотки, В мотки, А 

трансформатора 8-" 
:s о:: t ..:: � (-.. 
о" о о " о 

Выводы обмотdк :r:=: "' f-,a,:. 
-- --

3-415-б 17-817-9 13-415-611-B I 7-9 

ТПП180-220-440 53,3 0,45 1, 75 l ,75 30,0 1,5 1,5 1,6 
ТПП!82-115-400 79,0 0,90 9,7 19,4 4,8 4,8 
тпп l 83-115-400 420 4,60 18,5 37,0 13 13 
ТПП!84-220-400 605 3,80 17,0 10,0 12,О 25,0 15 15 

247 





Трансформаторы имеют несколько вторичных обноток, рассчи­
танных на различные токи и напряжения, которые при последова­
тельном и параллельном соединении позволяют получать всевозмож­
ные сочетания токов и напря-жений для питания устройств различ­
ного функционального назначения ( см. рис. 3.113). 

Трансформаторы предназначены для эксплуатации в макрокли­
матических районах с тропическим (Т), тропическим сухим (ТС) и 
влажным (ТВ) климатом. 

В зависимости от заданных условий эксплуатации трансформа­
торы изготовляются с учетом механических и климатических воз­
действующих факторов. В обобщенной форме виды и характеристи­
ки механических воздействий (в соответствии с требованиями 
ГОСТ 16962-71) приведены в табл. 2.2, виды и характеристики 
климатических воздействий внешней среды � табл. 2.3 и 2.4. 

В зависимости от места размещения при эксплуатации в воз­
душной среде на высотах до 4300 м (в том числе под землей и под 
водой) трансформаторы изготовляют по категориям размещения, 
указанным в табл. 3.1 (ГОСТ 151150-69). В табл. 5.1 приведены 
значения температуры окружающего воздуха при эксплуатации 
трансформаторов в зависимости от категории размещения. 

Рабочие значения влажности воздуха (сочетания относительной 
влажности и температуры) приведены в табл. 3.3. 

Трансформаторы типа ТР имеют специальные охлаждающие 
поверхности в виде радиатора. 

В конструкторской документации приводится полное условное 
обозначение изделия, которое состоит из слова «трансформатор», 
сокращенного обозначения типа трансформатора, условного поряд­
кового номера, номннальноrо напряжения и частоты питающей се­
ти, вида исполнения. Пример условного обозначения трансформато­
ра с порядковым номером 135, с номинальным напряжением питаю­
щей сети 220 В, частотой 400 Гц, тропического исполнения: 

«Тра·1сформатор ТР 135-220-400Т» 

КОНСТРУКЦИЯ И РАЗМЕРЫ 

В зависимости от номинальной мощности, типоразмера магни­
топровода и напряжения питающей сети трансформаторы типа ТР 
имеют различные габаритные и установочные размеры, указанные 
на рис. 5.1, а-в и в табл. 5.2 и 5.3. 

Трансформаторы типа ТР с частотой питающей сети 400 Гц 
изготовляются па броневых магнитопроводах стандартизованного 
ряда. Перечень применяемых магнитопроводов приведен в табл. 5.2. 

Конструкция трансформаторов способна противостоять механи­
ческим и климатическим воздействиям, сохранять работоспособность 
J1ри повышенной влажности и при всех температурных воздействи­
ях, обеспечищ1ть необходимый запас электрической прочности изо­
ляции обмоток. 
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в 

и) Htl ШTj/Q lr 

.g.. 

о) 

-11-

А 

L 

Pitc 5 1 Констf)укцнн трансформаторов тнпа ТР 

а - ТР23-ТР45 и TPI I 1-ТР 138, б - TPI49-TP177, TP187-TP21G ТР225-
ТР297, ТРЗ02-ТРЗЗ7, ТРЗ40-ТРЗ74, ТР377-ТР410, ТР!12-ТР587 в - ТР2ь3, 

ТР 264, ТРЗОl, ТР338, ТР339, ТР375, ТРЗ7u, ТР411 
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Таблица 5.2 

Габаритные и установочные размеры иизководьтных 

трансформаторов питания типа ТР 

Типоразмер 
маг ни топ ро­

вода 

ШЛ5Х10 
ШЛ5Х12,5 

ШЛ8Х8 
ШЛ8х 10 
ШЛ8х12,5 
ШЛ8х 16 

ШЛ10Х10 
ШЛ!Ох 12,5 
ШЛ!Ох 16 
ШЛ!Ох20 

ШЛ12Х 12,5 
ШЛ12Х 16 
ШЛ12Х20 
ШЛ12х25 

ШЛ16Х 16 
ШЛ16Х20 
ШЛ16Х25 

2 1 з 1 

18 
1 22 

18 
1 22 

18 
20 28 22 
25 

20 
22 3425 
30 

22 
25 42 
3035 

30 
35 52 
40 

Размеры. мм 

н 

4 1 5 1 6 1 

36 
139 

28 
1 32 

39 
41 40 5 43 
47 

47 
49 48 7 53 
57 

54 
57 56 8 
61 
67 

65 
70 72 10 
75 

L d 

7 1 8 

37 М3 

44 М4 

51 М4 

6::; МБ 

Масса, 
г 

9 

48 
69 

109 
118 
145 
170 

190 
215 
250 
310 

300 
365 
430 
510 

680 
790 

1000 

Таблица 53 

Габаритные и установочные размеры низковольтных 

трансформаторов питания типа ТР с обмотками 

Типоразмер 
магннтолро-

ш 

ш 

вода 

Л8 х 16 
ЛIОХ 10 

ш 

ш 

и 

Л!Ох 12,5 
Л!Ох 16 

lЛI Ох 20 
-

А 1 
25 
20 

22 
25 
30 

из медной ленты 

Раз1\1еры, мм 

А, 1 в 1 н 

1 

28 49 40 

51 34 55 48 
59 

1 1 
Масса, 

h L d 

170 
5 37 190 

М3 --

215 
7 44 260 

310 
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УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ 

Температура окружающей среды 
Относительная влажность воздуха при +40°С 
Атмосферное давление . . • • . 

Циклическое воздействие температур 

Температура перегрева обмоток 
Вибрации в диапазоне частот от 5 до 5000 Гц с 
ускорением . . . . . . • . .  
Одиночные удары с ускорением . . 
Многократные удары с ускорением 
Линейные нагрузки с ускорени=м 
Срок службы . . . . • . • . 

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ СХЕМЫ 

1 2 J 

а) .Lл.J.,J_j 

·п ·п ·п ·m
5 б 7 8 !J ТО J' !! 

1 2 J 4 

о) .LLLJ 

От -60 до+85°С 
До 98% 
От 104 до 
6- 10-1 кПа (от
780 до 5 мм рт. ст.)
От -60 до +
+ 155'С 
Не более 70°С 

До 40 g 
До 1000 g 
До 1 50 g 
До 150 g 
Не менее 10 ООО ч 

·п ·п ·п ·п� ·п ·n
5 б 7 8 !J !О J' 11 12 13 14- IS 16' 

Рис 5 2 Электрические принципиальные схемы трансформаторов типа ТР: 

а - ТР23-ТР45, ТР!!!-ТР!З8, б- ТР\49-ТР\77, ТР\87-ТР216, ТР225-ТР256, 
ТР263-ТР297, ТРЗ()\-ТР587 

ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ 

Основные электрические параметры низковольтных трансформа­
торов питания типа ТР с номинальным напряжение1\1 сети 115 или 
220 В и частотой 4,00 Гц приведены в табл. 5.1, 

В графе «Ток первичной обмотки,, этой таблицы дары значения 
тока первичной обмотки в виде дроби: в числителе - при подклю­
чении трансформатора к сети 115 В, в знаменателе при подклю­
чении к сети 220 В. 

Допустимые откло1.ения напряжений вторичных обмоток транс­
форматоров, измеренные в номинально1\1 режиме при повышенной 
температуре ( ,--85°С), составляют -6, +3% для основных, -6, 
+ 13% дл коыпенсационных обмоток и -8, +3% для всех обмо­
ток трансформаторов на магнитопроводах ШЛ5 Х 10 (ТР23-ТР45).
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Таблиц а 5.4 

Электрические параметры трансформаторов типа ТР 
низковольтных с частотой питающей сети 400 Гц 

в номинальном режиме 

Номи- 1ок Напряжение вторичной 
иаль- обмотки, В 

Типоиомииал ная первич-
трансформа- мощ-

НОЙ 

тора ностъ, об мот- 5-6, 9-10, 13-14; 
ВА ки, А 7-8 11-12 15..,,.-16 

--

2 з 4 :; 6 

ТР23-115-400 1,25 1 
TP24-l 15-400 2 1,5 
ТР25-115-400 3, 15 2,5 
ТР26-115-400 5 2,5 
ТР27 -115-400 6,3 6,3 
ТР28-115-400 9 6,3 
ТР29-115-400 10 4 
ТР30-115-400 10 8 
ТР31-115-400 12,6 6,3 
ТР32-115-400 11 о, 17 12,6 11 
ТР33- 115-400 14 4 
ТР34-115-400 14 9 
ТР35-115-400 16 7, 1 
ТР36-115-400 16 12,6 
ТРЗ7-l 15-4ОО 18 5 
ТРЗ8-115-400 18 10 
ТР39-115-400 20 3, 15 
ТР40-115-400 20 8 
ТР41-115-400 20 16 
ТР42-115-400 24 10 
ТР43- 115-400 24 14 
ТР44-115-400 27 6,3 

ТР45-115-400 1 11 
1 О, 

15
1 

25 1 25 

TPI 11-115-400 1,25 1 1,0 
TPI 11-220-400 

ТР112-115-4ОО 2 1 
1,5 

TPl 12-220-400 

ТР113-115-400 3, 15 1 2,5 
TPl 13-220-400 

TPll4-ll5-400 
TPl 14-220-400 

5 1 
2,5 

ТР115-115-400 20 0,36/ 6,3 
1 

6,3 
TPl 15-220-400 0,18 

TPl 16-115-400 
TPl 16-220-400 

9 
1 

6,3 

Ток 
вто-

ричио й 
обмет 

ки, А 

7 

2,24 
1, 57 
0,96 
0,73 
0,44 
0,36 
0,39 
0,31 
0,29 
О,23 
0,31 
0,24 
0,24 
О, 19 
0,24 
0,20 
0,24 
0,20 
о, 15 
О, 16 
о, 14 
0,17 

О, 1 

4,4 

2,8 

1, 7 

1 3 

0,7 

0,6 

о 

4 

6' 

7 

3 

9 

5 
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4 

TPl 17-1}5,400 
TPl 17-220-400 

10 1 
TPI 18-l 15-400 10 1 TPl 18-220-400 
TPI 19-115-400 12,6 1 TPl 19-220-400 
ТР120· 115-4ОО 12,6 

1 ТР120-220-400 

ТР121-115-400 
ТР121-220-4ОО 

14 1 
ТР\22-115-400 14 

1 ТР122-22О-400 

ТР123-115-400 16 1 TPI 23- 220-400 
ТР\24-115-400 16 1 ТР124-220-400 
ТР125-115-400 18 1 
ТР125-220-400 20 0,36/ 
ТР126-115-400 

О, 18 
18 1 

ТР126-220-400 1 
ТР127-115-400 20 1 ТР127 -220-400 
TPI 28-115-400 20 1 ТР128-220-400 
ТР129-115-400 20 1 ТР129-220-400 
ТР130-115-400 24 1 ТРlЗО-220-400 
ТР131-115-400 24 1 ТР131-220-400 
ТР132-115-400 27 1 TPl 32-220-400 
ТР133-115-400 25 1 TPl 33-2�0-400 
ТР134-115-400 40 1 ТР134-220-400 
TPI 35-115-400 56 1 1'Р135-220-400 

254 

Продолжение табл. 5 .4 

5 1 6 1 7 

4 

8 

6,3 

l l 

4 

9 

7, 1 

12,6 

5 

10 

3, 15 

8 

16 

10 

14 

6,3 

25 

27 

40 

О,71 

0,56 

0,5 

0,4 

3 

2 

0,5 6

0,4 

0,4 

0,3 

0,4 

0,3 

0,4 

3 

3 

5 

3 

6 

3 

6 

8 

0,3 

0,2 

0,2 9

6 

о 

о 

5 

0,2 

0,3 

0,2 

0,1 

0,1 о



Продолжение табл. 5.4 

1 1 2 3 1 4 t 5 1 6 1 7 

ТР136-115-4 00 56 1 56 0,09 

ТР136-220-4 00 

ТР137-115-4 00 20 0,36/ 80 
1 

27 0,09 

ТР137-22О- 400 0/18 --
ТР138-115- 400 80 

1
56 0,07 

ТР138-22О-400 

ТР149-115-400 1,25 1 1,0 1 0,25 1 6 

ТР149-220-400 

ТР150-115-400 2 J 1,5 1 0,65 
1 

3,61 

ТР150-22О-400 

ТР151 -115-400 3, 1 5 1
2,5 1 0,65 

1
2,38 

ТР151-220-400 

ТР152-! 15-400 5 
1 

2,5 1 1,3 
1 

1,7 

ТР152-220- 400 

ТР153-115- 400 6,3 1 6,3 1 1,2 1 1,09 
ТР153-220-400 

ТР154-115-400 9 1 6,3 1 1,4 

1 
0,9 

ТР154-2ОО-400 

ТР155-115-400 
30 0,38/ 10 

1 
4 j 1,0 

1
1,0 

ТР155-220-400 0,19 
ТР156-115-400 10 

1 
8 1 1,0 1 О,79 

ТР156-220-400 

TP157-l 15-400 
ТР157-220-4ОО 

1:;\, 6 j
6,3 1

1,6 1 0,73 

ТР158-115-400 12,6 1 11 
1 

1,4 
1 

0,6 

ТР158-220-400 

ТР159-115-400 14 1 4 
1 

1 ,6 

1 
о, 77 

ТР159-22О- 400 

1ТР160-115- 400 14 9 1 ,6 1 0,61 
ТР1 60-220- 400 

ТРlб!-115- 400 16 7,1 
1 

1,6 1 0,61 
ТР161-220- 400 

ТР162-115- 400 16 1 12,6 

1 
1,8 

1
0,49 

ТР162-22О-400 

ТР! 63-115-400 18 5 1,4 О,61 
ТР163-220-400 
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Продолжен,ие табл. 5.4 

4 s 1 6 1 7 

ТР164- 115-400 18 1 10 1 1 ,6 1 О,51 
ТР164-220-400 
ТР165 • 115-400 20 

1 
3, 15 1 1,6 

1 
0, 61 

ТР165-220-4ОО 
ТР166-115-400 20 1 8 1 1,6 

1 
0, 51 

ТР166-220-400 
ТР167 -115-400 20 16 

1 
2 1 0,39 

ТР167-22О-400 
ТР168-115 • 400 24 10 

1 
2 0, 42 

TPl 68-220-400 

:ГР169-l 15-4ОО 24 
1 

14 

1 
2 О,38 

ТР169-22О-400 
ТР170-115-400 

30 0,38/ 27 

1 
6,3 J 3,15 

1 о 
41 

TPl 70-220-400 0,19 
ТР171 • 115-4ОО 25 

1 
25 

1 
6,3 

1 
0, 27 

ТР171-220-400 
TPl 72 • 115-400 40 

1 
27 

1 
16 

1 
{},� 

ТР172-22О-400 

TPl 73-115-400 
- 56 1 40 12,6 0,14 

TPl 73-220- 400 
ТР174-115-400 56 

1 
56 12,6 о, 14 

TPl 74-220- 400 
ТР175-115-400 80 

1 
27 

1 
16 0,12 

TPl 75-220-400 
TPl 76- 115-400 80 1 56 

1 
20 0,1 

TPl 76• 220-400 
ТР17 7 -115-400 80 80 20 10,08 

TPl 77 . 220-400 

ТР187-115-400 1,25 1,0 0,25 
1

7,4 

ТР187 -220- 400 

ТР188-115-400 2 
1 

1,5 0,65 14 ,46
TPl 88- 220-400 

ТР189-115-400 37 о,5/ 3, 15 ·1 2,5 0,65 12,94
ТР189-220-400 0,25 
ТР190-115-400 5 1 2,5 1, 3 12, 1
ТР19О-220-400 
TP19 l-l 15-400 6,3 1 6,3 1,2 11,34
ТР191 -220-400 



Продолжение табл. 5.4 

5 1 6 1 7 

TP192- l 15-400 9 1 6,3 1 1 ,4 j 1, 10 
ТР 192-220-400 
ТР193· 115-400 10 4 1 1,0 j 1,2з
ТР193 - 22О-400 
ТР194-115-400 10 8 1,0 

1
0,97 

ТР194-22О-400 
ТР195-115-400 12,6 

1 
6,3 1,6 

1
0,9 

ТР195-22О-400 
ТР196· 115-400 
ТР196- 22О-400 

12,6 
1 

11 1,4 

.1
0,74 

ТР197-115-400 14 
1 

4 1 1 ,6 
1 

0,94 
ТР197 -22О-400 
ТР198-115-400 14 1 9 1 1,6 1 0,75 
ТР198-22О-400 
ТР199-115-400 16 1 ТР199-220-400 

7, 1 1 1 ,6 
1

0,75 

ТР200-115-400 16 1 12,6 1 1 ,8 1 0,61 
ТР2ОО- 22О-400 

37 0,5/ 
ТР201-115-400 0,25 18 1 5 1 1 ,4 

1
0, 76 

ТР201-220-400 
ТР202-115-400 \8 

1 
10 1 1,6 

1 
0,62 

ТР202-220-400 
ТР203- 115-400 20 1 3, 15 

1 
1,6 10,75 

ТР203 - 22О-400 
ТР204· 115-400 20 

1 
8 

1 
1,6 

1
0,63 

ТР204 • 220-400 
ТР205-115-400 20 1 16 1 2 10,49 
ТР205-22О-400 
ТР206-115-400 24 1 10 1 2 

1 
0,51 

ТР206-220-400 t 

ТР207 • 115-400 24 1 14 1 2 1 0,46 
ТР207 - 220-400 

ГР208-115-400 27 1 6,3 1 3, 15 
1

0,51 
ТР2О8-220-400 
'D209-115-400 25 1 25 

1 
6,3 

1 0,33 
'209-220-400 

Р21О-115-400 
•'Р210-22О-400 

40 
1 

27 

1
16 

1 
0,22 
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Продолжение табл. 5.4 

4 5 

ТР211 • 115-40О 56 1 40 12,6 
1

0,17 
ТР211-220-400 

ТР212- 115-400 56 1 
56 12,6 1 0, 15

ТР212-22О-400 
ТР213- 115-400 37 0,5 / 80 

1 
27 1 16 f о, 15 

ТР213-220-400 0,25 

ТР214· 115-400 80 1 56 1 20 1 0, 12 

ТР214-22О-400 

ТР215- 115-400 во 1 80 
1 

20 
1

0,1 

ТР215 -220-400 
ТР216-115-400 125 

1 
112 

1 
14 

1 
0,07

ТР216-22О-400 

ТР225-115-400 1,25 

1 
1 1 0,25 1 9 

ТР225 -220-400 

ТР226-11 5-400 2 1 1,5 1 0,65 1 5,42 
ТР226- 22 0-400 
ТР227 -115-400 3,15 

1 
2,5 1 0,65 1 3,57 

ТР227 -22 0-400 
ТР228-115-400 5 1 2,5 1 1,3 

1
2,56 

ТР228-220-400 
ТР229- 115-400 6,3 

1 
6,3 1 1 ,4 

1
1,35 

ТР229-220-400 
ТР230- 115-400 9 

1 6,3 1 
1,4 

1 
1 ,35 

ТР23О-220-400 
45 0,6/ 

ТР231·115-400 0,3 10 1 4 1 1,0 
1 

1 ,5 

ТР23\ -220-400 
ТР232· 115-400 10 1 

8 
1 

1,0 1 1,18 
ТР232- 220-400 
ТР233- 115-400 12,6 1 6,3 

1 
1, 6 1) · 1 ТР233-220-400 

ТР234-115-400 12,6 1 11 

1 
1,4 

1 
0,91 

ТР234-220-400 
ТР235-115-400 14 1 4 

1 
1,6 

1 
1,15 

ТР235-220-400 
ТР236· 115-400 14 

t 
9 1 1,6 

1
0,91 

ТР236-220-400 
ТР237·115-400 lб 

i
7 ,1 

1
1,6 

1
0,91

ТР237-220-400 
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Продолжение табл 5.4 

4 
5 1 6 1 7 

ТР238-115-400 16 
1 

12,6 1 1,8 
1

0,74 
ТР238-220-400 
ТР239-115 -400 18 1 5 1 1,4 1 0,82 
ТР239-220-400 

ТР240-115-400 18 1 10 1 1 ,6 
1

0,76 
ТР240-220-400 
ТР241-115-400 20 

1 
3,15 1 1,6 1 О,91 

ТР241-220-400 
ТР242-115-400 20 1 8 

1 
1,6 1 0,76 

ТР242-220-400 
ТР243-115-400 20 

1 
16 1 2 

1 О,59
ТР243-220-400 
ТР244-115-400 24 

1 
10 2 

1 
0,63

ТР244-220-400 
ТР245-1 15-4 00 24 

1 
14 2 

10.56
ТР24 5-220-400 
ТР246-115-400 27 

1 
6,3 1 3,15 

1 о, 62 

ТР246-220-400 
45 0,6/ 

ТР247-115-400 0,3 25 1 25 
1 

6,3 
1
0

,
4 

ТР247 -220-400 
ТР248- l 15-400 40 

1 
27 1 16 

1 0, 27 

ТР248-220-400 
ТР249-115-400 56 1 40 1 12,6 j 0, 21 
ТР249-22О-4ОО 
ТР250-115-400 56 

1 
56 

1 
12,6 

1 О, 18
ТР250-220-400 
TP25l-115-400 80 

1 
27 1 16 

1 О, 18
ТР251-220-400 
ТР252-115- 400 во 

1 
56 1 20 1 О, 14 

ТР252-220-400 
ТР253-115-400 80' 

1 
80 

1 
20 

1 
о, 13 

ТР253-220-400 -
TP254- l l 5-400 

-

1 1 1
0,09 125 112 14 

ТР254-220-400 
TP255-l l5-400 160 1 140 1 20 

1
0,07 

ТР255-220-400 
ТР25'6-115-400 180 

1
112 

1
20 1 0,07 

ТР256-220-400 

9* 
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Продолжение табл. 5.4 

4 5 G 
1 7 

TP263-J 15-400 J ,25 
1 

1,0 
1 

0,25 
1

11,4 
ТР263-220-400 

TP264- l l 5-400 2 
1 

1,5 
1

0,65 
1 

6,87 
ТР264-220 400 

ТР265- 115- 400 3,15 1
2,5 

1 
О ,65 14,52 

ТР265-220- 400 

ТР266-115- 400 5 1
2,5 1 1,3 

1 
3,24 

ТР266-220- 400 

ТР267-115-400 6,3 
1 

6,3 
1 

1,2 
1

2,07 
ТР267 • 220 - 400 

ТР268-115-400 9 
1 

6,3 
1 

1,4 

1 
1, 71 

ТР268-220-400 

ТР269-115-400 10 
1 

4 

1 
1,0 

1 
1,9 

ТР269-220-400 

ТР270-115-400 10 
1 

8 
1 

1,0 
1 

1,5 
ТР270-220-4ОО 

TP27l-l 15-400 12,6 
1 

6,3 
1 

1,6 1
1,39 

ТР271 - 220-400 57 0,8/ 
ТР272-115-400 0,4 12,6 

1 
11 

1 
1,4 

1 
1,14 

ТР272-220-400 

TP273-l l5-400 14 1 
4 

1 1,6 
1 

1,45 
ТР27З-220-400 

ТР274-! 1.5-400 14 

1 
9 1

] ,6 
1 

1,16 
ТР27 4 - 220-400 

ТР275- 115-400 16 
1 

7, 1 
1

1,6 1 1,15 
ТР275-220-400 

ТР276. 115-400 16 
1 

12,6 
1 

1,8 
1 

0,94 

ТР276-220-4ОО 

ТР277 -115-400 18 
1 

5 1
1,4 

1
1, 17 

ТР277-22О-400 

TP278-l l5-400 18 
1 

10 

1 
1 ,6 

1 
0,96 

ТР278-220-400 

TP279- l l5-400 20 
1 

3, 15 
1 

1 ,6 
1

1,16 
ТР279-22О-400 

ТР280-115-4ОО 20 1
8 

1 
1,6 

1 0,96
ТР2Щ)-22О-4ОО 

ТР281-115-4ОО 20 
1 

16 

1
2 

1 
0,75 

TP28 l - 220-400 
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Придолженuе табл. 5.4 

4 

5 
1 6 

7 

TP282- l l5-400 24 1 10 
1 

2 1 0, 79 

ТР282-220· 400 
TP283-l 15-400 24 1 14 

1 
2 

1 
0,71 

ТР283-220-400 
TP284-l 15-400 27 1 6,3 1 3, 15 

1
0,78 

ТР284-220-400 
TP285-l 15-400 25 

1 
25 1 6,3 

1 
0,51 

ТР285- 220-400 
ТР286-115-400 40 

1 
27 1 16 

1 
0,34 

ТР286-220-400 
TP287-l 15-400 56 

1 
40 

1 
12,6 10,26 

ТР287-220-400 
ТР288-115-400 

57 0,8/ 
56 1 56 1 12 ,6 

1
0,23 

ТР288-220-400 
0,4 

ТР289-115-400 80 1 27 1 16 
1

0,23 

ТР289-220-400 
ТР290-115-400 во 

1 
56 1 20 10, 18 

ТР290-220-400 
ТР291 -115-400 во 1 80 

1 
20 

1 О
, 16 

ТР291-220-400 

ТР292-115-400 125 
1 

112 1 14 

1 (}, 11 
ТР292- 220-400 

ТР293 · 115-400 160 
1 

140 1 20 
1

0,09 
ТР293-220-400 
ТР294-115-4О0 180 1 112 

1 
20 

1
0,09 

ТН294-220·400 
ТР295· 115-400 200 1 180 

1 
20 

1
0,07 

ТР295-220-400 
TP296- l I 5-400 

� 
�24 1 125 

1 
25 1 0,08 

ТР296-220-400 , 

ТР297-115-400 250 

1
224 

1
25 10,06 

ТР297-220-400 

ТР301- 115-400 
ТР3О1 ·220-400 

2 1,5 
1 0,65 

1
8,67

ТР302-1 15-400 72 0,9/ 3,15 2,5 1 0,65 , 5,7 1 

ТР302-220-400 0,45 
ТР303-115-400 5 

1 
2,5 

1 
1,3 , 4,09 

ТРЗО3-220-400 

26 1 



Продолжение табл. 5.4 

4 
5 1 6 1 7 

ТР304-115-400 6,3 1 6,3 
1 

1 ,2 
1

2,61 
ТРЗО4-22О-4ОО 
ТР305-115- 4ОО 
ТРЗО5-220-400 

9 
1 

-6,3 1 1,4 , 2,16

ТР306-115-400 
ТР306-220-4ОО 

10 

1 
4 

1 
1,0 

1
2,4 

ТР307-115-400 

ТР307-220 -400 

10 1 
8 1 1, 0 , 1,89 

ТР308-115-4ОО 12,6 
1 

6,3 
1 

1 ,6 
1 

1 ,76 
ТР308-220 -400 

ТРЗО9-115-400 12,6 1 11 
1 

1 ,4 
1

1, 44 

ТР309-220 - 400 

ТР310-115-400 

ТР310-220-400 

14 

1 
4 

1 
1,6 

11,84

ТР311-115-400 

ТР311-220-400 

14 

1 
9 1 1,6 , 1,46 

ТР312-115-400 16 
1 

7,1 1 1,6 
1

1,46 
ТРЗ 12-220-400 

72 О,9/ 
ТРЗIЗ-115-400 О,45 16 1 12,6 

1 
1,8 

1
1,18 

ТР313-220-4ОО 
ТР314-115-400 18 

1 
5 1 1, 4 

11,48
ТР314-220-4ОО 
ТРЗ15-115-400 18 
ТРЗ15-220-400 1 10 1 1,6 

1 
1,22 

ТР316·115-400 20 
1 

3, 15 1 1,6 
1 

1,46 
ТР316-220-400 

ТР317-115- 400 20 1 8 1 1,6 11,22 

ТРЗI 7-220-400 

ТРЗ18· 115-400 - 20 
1 

16 
1 

2 1 О,95
ТРЗ 18-220-400 

ТР319-115-400 24 

ТРЗ19·220-400 1 10 1 2 \ 1,0 

ТРЗ20 - 115-400 24 1 14 1 2 
1 

0,9 

ТРЗ20 -220-400 

ТР321-115-400 27 
1 

6,3 1 
3,15 

1
0

,
99 

ТР32 1-220-400 

ТРЗ22-1 !5- 4ОО 25 
1 

25 6,3 
1

0,64 
ТР322-220-4ОО 
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Пр0Jол>1tен11с табл. 5.4 

4 6 7 

ТР323- \ !д-400 40 
1 

27 
1 

16 

.1 0, 43 
ТР323-220-400 
ТР324-115-400 56 

1 
40 

1 
12,6 

1
0, 33 

ТР324 -220-400 

ТР325-1 15-400 56 
1 

56 
1 

12,6 
1 

0 ,29 ТР325 - 220 -400 
ТР326-1 !5-400 80 1 27 

1 
16 

1 0,29 ТР326-220-400 

ТР327-115-400- 80 
1 

56 
1 

20 
1 0,23 ТР327 -220 · 400 

TP328- l l5-400 80 
1 

80 

1 
20 

1 
0,2 

ТР328-22О-400 

ТР329-115-400 125 1 112 

1 
14 1 О, 14 

ТРЗ29 · 220 -400 

TP330- l 15-40() 72 0 ,9/ 163 
1 

140 
1 

20 

1 о, 11 
ТР3ЗО- 220-400 0,45 
ТР33 1 -1 1 5-400 180 

1 
112 

1 
20 

1 о, 12 
ТР331-220-400 

TP332- l 15-400 200 1 
180 

1 
20 

1 
0,09 

ТР332 -220-400 

ТР333-1 l 5-400 224 
1 

125 
1 

25 
1 О

, 10 
ТРЗ33-220-400 

TP334- l l5-400 250 
1 

224 
1 

25 
1 

0,07 
ТР334 220-400 

ТРЗ35-115-400 315 
1

125 1 
35 10,08 

ТРЗ35-220 -400 

ТР3:tб-115-400 315 1
280 

1 
35 1 0,06

ТР336-220-400 

TP337- l 15-400 355 
1 

200 
1 

40 1 0,06 
ТР337 - 220 -4 00 

ТР338- l 15-400 2 1 ,5 0 ,65 
1

10 ,84 

ТР338-220-400 

ТРЗ39-115-400 3, 15 2 ,5 0,65 17, 14 
ТР339 - 220 400 

TP'J40- l !5-400 90 l ,2 / 5 2,5 1,3 J 5, 11 
ТР34О-220 400 0,6

ТРЗ41 - l l 5 400 6,3 6,3 1 ,2 

1 
3, 26 

ТР341 220-400 
ТР342-115-400 9 6,3 1 ,4 , 2 ,69 
ТР342-220 •400 
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ТР343- ! !5-400 
ТР343-220-4ОО 

ТР344- 115-400 
ТР344-220-400 
ТР345-115-400 
ТР345-22О-400 
ТР346-1 ! 5-400 • 
ТР346-220-400 
ТР347-115-400 
ТР347-220-400 
ТР348-115-400 
ТР348- 220-400 
ТР349-115-400 
ТР349-22О-400 
ТРЗ50- 115-400 
ТРЗ50-220-400 
ТРЗ5!-115-400 
ТР351 -220-400 
ТРЗ52-115-400 
ТРЗ52-220-400 
ТРЗ53-115-400 
ТРЗ53-220-400 
ТРЗ54- ! 15-400 
ТРЗ54-220-400 
ТР355- ! !5-400 
ТР355-220-400 

т 

т 

Р356-115-400 
Р356-220-400 

т 

т 

Р357-115-400 
Р357-220-400 

ТРЗ58-115-400 
т Р358-220-400 

ТРЗ59-115-400 
ТР359-220-400 

ТР360-115-400 
ТРЗ60- 220-400 
ТРЗ61-115-400 
ТРЗб l -220-400 

264 

90 1,2/ 
0,6 

4 

1_0 
1 

10 j 
12,6 1 

12,6 1 
14 1 
14 r ·,

16 1 
16 j 
18 

1 
18 1 
20 1 

20 1 
20 1 
24 

1 
24 

27 1 
25 1 
40 1 
56 

Продолжение таб.r.. 5.4 

5 6 7 

4 1 1,0 
1 

3 

8 
1 

1,0 12,37 

6,3 
1 1,6 

, 
2,2 

11 1 1 ,4 1 
1,8 

4 
1 1,6 1 2,3 

9 1 1,6 , 1,83 

7,1 
1 

1,6 11,82 

12,6 
1 

1,8 j 1,48 

5 1 1,4 j 1,84 

10 
1 1,6 , 1,52 

3, 15 
1 1,6 , 1,82 

8 1 1,6 , 1,52 

16 1 
2 , 1,18 

10 1 
2 j 1,25 

1 
- 11, [ 3 14 2 

6,3 
1 

3, 15 , 1,23 

25 1 6, 3 
1

0, 8 

27 1 16 1 0,54

40 12,6 0,41 



П радалжение табл. 5 .4 

4 

5 1 6 1 7 

TP362-ll5-400 56 

1 
56 

1 
12,6 

1
0,41 

ТР362-220-400 

ТР363-115-400 80 

1 ТР363- 220-400 
27 

1 
16 

1 
0 , 37 

ТР364-115-400 80 

1 
56 1 20 

1
0,29 

ТР364-220-400 

ТРЗ65-115-400 

ТР365-220-400 
80 1 во 

1 
20 

1 
0,25 

ТР366-115-400 125. 

1 ТР366-220-400 
112 

1
14 

1 
О, 18 

ТР367-115-400 90 1,2/ 160 

1 
140 

1 
20 1 О, 14

ТР367 - 220-400 0, 6 

ТР368-115-400 180 1 ТР368-220-400 
112 

1 
20 

1 
0,14 

ТР369-115-400 200 

1 ТР369- 220-400 
180 

1 
20 

1
0,11 

ТР370-115-400 224 1 125 
1 

25 
1 о

. 12 
ТР370 -220-400 

ТР371-115-400 250 1 224 

1 
25 

1 
0,09 

ТР371-220-400 

ТРЗ72-115-400 315 
1 

125 
1 

35 
1 

0 , 09 

ТР372-220-400 

ТРЗ73-115-400 315 
1 

280 

1 
35 

1 
0,07 

ТР373-220-400 

ТР374-115-4ОО 355 200 

1 
40 

1
0,08 

ТР37 4- 220-400 

ТРЗ75-115-400 

ТРЗ75-220-400 

3 , 15 1 2,5 
1 

0,65 
1

8,99 

ТР376-115-400 5 1ТРЗ76-220 -400 

2,5 1 1,3 

1
6,36 

T.t',377-115-400 112 1,4/ 6,3 

1 
6,3 1 1,2 

1
4,06 

ТРЗ77 -220-400 0,7 
ТРЗ78-1 ! 5-4ОО 9 1 6 ,3 

ТРЗ78- 220-400 1
1,4 

1
3,35 

ТР379-115-400 10 1 ТРЗ79-220-400 

4 

1 
1,0 

1
3 ,73 

ТР380-115-400 10 
1 

8 
ТР38О-220-400 1 

1,0 

1
2,95 
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Продолжение та(, .. 5 .4 

4 

ТРЗ81-115-400 12,6 1 6,3 1 1,6 1 2 ,73 
ТРЗ81 -220-400 
ТР382 -115-400 1 2,6 

1 
11 

1 ! , 4 

1
2,24 

ТРЗ82-220-4ОО 

ТРЗ83-1 l 5-4ОО 14 1 4 
1 

1,6 , 2,86 
ТР383-220- 400 

ТРЗ84 -115-400 14 1 9 1 1,6 , 2,28 
ТР384 - 2 20-400 

ТР385-115-4ОО 16 
j

7, 1 1 1,6 \ 2,27 
ТР385-220-4ОО 

ТР386-115-4ОО 
ТР386- 220-400 

16 1 12,6 
1 

1,8 , 1,84 

ТР387-115-400 
ТРЗ87 -220- 400 

18 
1 

5 1 1, 4 

1 2
,
3 

ТР388-115-400 
ТР388- 220- 400 

18 1 10 1 1,6 j 1,89 

ТР389 • 115-400 20 f 3,15 
1 

1,6 1 2,26 
ТР389-220- 400 112 1 ,4/ 
ТР390- 1 15-400 0,7 20 1ТР390-220-400 

8 1 1 ,6 
1 

1,89 

ТР391-115-400 20 1 16 
1 

2 1 1,47 
ТР391 · 220- 400 

ТР392-115-400 24 

1 
10 

1 
2 1 1,56 

ТР392-220- 400 

ТР393-115-400 24 -

1 
14 1 2 

1
1,4 

ТР39З- 220-400 

ТР394 -115-400 27 1 6,3 
1 

3,15 j 1,54 

ТР394- 220-400 

ТР395-115-400 25 1 25 1 6,3 1 0, 99 

ТРЗ95- 220 -400 

ТР396-115-400 40 1 27 
1 16 

1 
0,67 

ТР396- 220-400 

ТР397 -115-400 56 1ТР397- 22О- 400 
40 1 12, 6 

1
0,52 

ТР398-115-400 5 6 1 56 1 
12,6 

1 
0, 45 

ТР398-220-400 

ТР399-115-4ОО 80 27 16 0,46 
ТР399-220-400 

266 



ТР400-115-400 
т Р400-220·400 
ТР401-115-400 
ТР401-220-400 

Р402-115-400 
ТР.402-220-400 
т 

т т Р403-115-400
Р403-220-400 

т Р404-115-400 
ТР404-220-400 
т 
т 

Р405-115-400 
Р405-220-400 

ТР406-115-400 
ТР406-220-400 
т 

т 

Р407-115-400 
Р407-220-400 

ТР408-115-400 
ТР408-220-400 
ТРЮ9-115-400 
ТР409-220-400 
ТР4!0-115-400 
ТР410-220- 400 

т т 
т 

Р411-115-400 
Р411-220-400 
Р412-115-400 

ТР412-220-400 
ТР413-115-400 
ТР413-220-400 
т 

т 

Р414-115-4ОО 
Р414-220-4ОО 

ТР415• 115-400 
ТР415-220-400 
ТР416-115-400 
ТР416-220-400 
ТР417-115-400 
т Р417-220-400 

ТР418-115-400 
ТР418·220-400 

112 1,4/ 
0,7 

135 1,61 
О,8 

4 

80 1 

80 1 
125 

1 
160 1 
180 

1 
200 1 
224 

1 

250 1 
315 1 
315 1 
355 1 
3,15 1 
6,3 1 

9 
1 

10 1 
10 

1 
12,6 1 
12,6 1 
14 

1 

Продолжение табл. 5.4 

5 1 6 1 7 

56 1 20 10,36

80 
1 

20 
1 

0,31 

112 1 14 
1 

0,22 

140 
1 

20 1 о, 18

112 1 20 
1

0,18 

180 
1 

20 10,14
' 

125 25 10,15 

224 25 10,11

125 35 10,12

280 35 
1

0,09 

200 40 
1 

0,09 

2,5 0,65 110,71 

6,3 1,2 1
4,89 

6,3 1,4 , 4,04 

4 1,0 
1

4,5 

8 1,0 
1 

3,55 

6,3 1,6 1 3,29 

11 1,4 , 2,7 

4,0 1,6 1
3,44 
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1 

ТР419-115-400 
ТР419-220 -400 

ТР42о-115-400 
ТР42О-220-400 
ТР421-115-400 
ТР421-220-400 

ТР422-115-400 
ТР422-220-400 
ТР423-115-400 
ТР42З-220-400 
ТР424-115-400 
ТР424-220-400 

ТР425-115-400 
ТР425-22О-400 
TP426- J 15-400 
ТР426-22О-400 

ТР427-115-400 
ТР427- 22О-400 

TP428-J 15-400 
ТР428-22О-400 
ТР429-115-4ОО 
ТР429-22О-400 
ТР430-115-400 
ТР4ЗО-22О-400 
ТР431- ll5-4G0 
ТР431-22О-400 

ТР432- 115-400 
1Р432-220-400 

ТР433-115-400 
ТР433-220-400 

ТР434-115- 400 
ТР434-220-400 

ТР435-115-400 
ТР435-22О-400 

ТР436-115-400 
ТР436- 22О-400 

т т Р437 -115-400
P437-22Q-400 

268 

j 2 1 з 

135 1,6/ 
0,8 

1 4 

1 
14 1 
16 

1 
16 1 
18 1 
18 1 
20 

1 
20 1 
20 

1 
24 1 
24 1 
27 1 
25 1 
40 1 
56 1 

,,, 56 1 
80 1 
80 

1 
80 1 

125 

Продолщенuе таб;,� 5.4 

5 6 1 7 

9,0 1,6 
12,

74 

7,1 ·1 1,6
1

2 ,73 

12,6 1 1 ,8 

12,22 

5,0 
1 

1 ,4 
, 

2,77 

10 1 1,6 
, 

2,28 

З,15 1 1 ,6 
1

2,73 

8,0 1 1,6 12,28 

16 1 2 ,0 
1

1,78 

!О 1
2 ,0 1 1,88 

14 

1
2 1 1,69 

6,3 3,15 
, 

1, 85 

25 6,3 
1

1,2 

27 1 16,О 10, 81 

40 1
1 2,6 1 0,62 

56 
1

12 ,6 10,
54 

27 
1 

16 10,55 

56 1 20 
1

0,43 

80 1 2() 
1

0,38 

112 
1 

14 10,27 



Продолжение табл 5 4 

4 
5 1 6 1 7 

ТР438-115-400 160 

1 
140 

1 
20 1 0 ,21 

ТР438 -220-400 

TP439-i 15 -400 180 1 112 1 20 1 0,22
ТР439-22О-400 

ТР440-115-400 135 1,6/ 200 
1 

180 1 20 
1

0,17 
ТР440-220-400 0,8 

ТР441-115-400 224 
1 

125 

1 
25 

1 
0,18 

ТР441 -220-400 
ТР442-115-400 250 1 224 

1 
25 

1
0,14 

ТР442-220-400 
ТР443-115-400 315 1 125 1 35 

1
0,14 

ТР443 -220-400 
ТР444-115-400 315 

1 
280 1 35 10,11 

ТР444-220-400 
ТР445 -115-400 335 

1
200 

1
40 10,11 

ТР445-220-400 

ТР446-115-400 6,3 

1 
6,3 1 1 ,2 1 5,07 

ТР446-220-400 
ТР447-115-400 9,0 1 6,3 

1 
1,4 

1
4, 19 

ТР447-220-400 

ТР448-115-400 

ТР448-220-4 00 
10 1 4,0 

1 
1 ,О 

1
4,6 7 

ТР449-115-400 10 

1 
8,0 

1 
1,0 

1
3,68 

ТР449 · 220-400 

ТР450-115-400 12,6 
1 

6,3 

1 
1,6 1 3,44 

ТР450-220-400 140 1, 7 / 
ТР451-115-400 

0,85 
12,6 1 11 1 1,4 

1
2,8 

ТР451-220-400 

ТР452-115-400 14 i ТР452-220-400 
4,0 

1 
1,6 \ 3,57 

ТР453-115-400 14 
1 ТР453-220•400 

9,0 1 1 ,6 , 2,85

ТР454-115-400 1 6 1ТР454-220-400 
7,1 

1 
1,6 

1
2,8з 

ТР455 -115 -400 16 t 12,6 1 1,8 

1
2,3 

ТР455-220-400 
ТР456-115-400 
ТР456• 220 • 400

18 5 ,0 1 1,4 
1

2,87 
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Продолжение таб;1. 5.4 

ТР457-115-400 18 1 10 1 1,6
1

2,36 
ТР457-220-400 
ТР458-115-400 
ТР458-220-100 

20 
1 

3,15 1 1 ,6 
1

2,83

ТР459-115-400 20 1 
8,0 1 1,6 12,36 

ТР459-220-400 
ТР460-115-400 20 1 16 

1 2,0 , 1,84 
ТР460-220-400 
ТР461-115-400 24 

1 ТР461-220-400 
10 1 2,0 , 1,94 

ТР462-115-400 24 
1 

14 1 2,0 j 1,75 
ТР462-220-400 
ТР463-115-400 '27 1 ТР463-220-400 

6,3 
1 

3,15 
1

1,92 

ТР464-115-400 25 f 25 1 6,3 
1 

1,24
ТР464-220-400 
ТР465-115-400 40 1 

27 
� 

16 
1

0,84
ТР465-220-400 140 1,7/ 
ТР466-115-400 0,85 56 1 40 1 12,6 10,64 
ТР466-220-400 
ТР467- ! 15-400 56 1 56 1 12,6 

1
0,56 

TP46i-220-400 
ТР468- 115-400 80 1 27 

1 
16 10,57

ТР468-220-400 
ТР469-115-400 80 1 ТР469-220-400 

96 1 20 10,45

ТР470-115-400 80 
1 

80 
1 20 10,39

ТР470-220-400 
ТР471-!15-4ОО 125 1 112 1 14 

1 
0,28 

ТР471 -220-400 
ТР472-115-400 160 

1 
140 1 20 10,22

ТР472-220-400 
ТР473-115-400 180 112 

1 
20 1 0,22

ТР473-220-4ОО 
ТР474-115-400 200 180 1 

20 10,18
ТР474-220-400 
ТР475-1 !5-400 224 125 25 

1
0,19 

ТР475-220·400 
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ТР476-115-400 
ТР476-220-400 
ТР477-115-400 
ТР477-220-400 
ТР478-115-400 
ТР478-220-400 
ТР479-115-4ОО 
ТР479-220-400 

ТР480-115-400 
ТР480-220-400 
ТР481-115-400 
ТР481-220-400 
ТР482-115-400 
ТР482-220-400 

т Р483-115-400 
ТР483-220-400 
ТР484-115-400 
ТР484-220-400 
ТР485-115-4ОО 
ТР485-220-400 
ТР486-115-400 
т 

т 

т 

т 

т 

Р486-220-400 
Р487-115-400 
Р487-220-400 
Р488-115-400 
Р488-220-400 

ТР489-115-400 
т 

т 

Р489-220-400 
Р490-115-400 

ТР490- 220-400 
TP491-ll5-400 
ТР491-220-400 
ТР492-115-400 
ТР492-220-400 
т 

т 

т 

Р493-115-400 
Р493-22О-400 
Р494-115-400 

ТР49
4
-220-400

140 1, 7 / 
0,85 

1 70 1 ,9/ 
0,9 

4 

250 i 
315 

1 
315 1 
355 

1 
10 1 
12,6 1 
16 1 
18 1 
20 

1 
20 

1 
24 1 
24 1 
27 1 
25 1 
40 1 
56 1 
56 

1 
80 1 
80 1 

Продолжение табл. 5.4 

5 1 6 1 7 

224 

1 
25 

1
0,14 

125 

1 
35 

1
0,15 

280 j 
35 

1 
О, 11 

200 

1 

40 
1

0;12 

8,0 
1 

1,0 , 4,47 

6,3 
1 

1 , 6 
1

4, 15 

12,6 1 1,8 1 2,8 

10 

1 
1 ,6 , 2,87 

8,0 1 
1 ,6 , 2,87 

1 6 1 2,0 
1

2,24 

10 1 2,0 , 2,36 

14 
1 

2,0 
1

2,13 

6,3 1 3,15 
1

2,3а

25 1 6,3 
1

1,51 

27 1 16,0 j 1,02 

40 
1 

12,6 
1

0,78 

56 

1 
12,6 

1
0,68 

27 16 
10,69 

56 20 

1
0,

54 
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П родолженuе табл 5 4 

1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7 

ТР495-115-400 во 1 80 1 20 1 О, 47 ТР495-220·400 
ТР496-115-400 125 

1 
112 1 14 10,34 ТР496-220-400 

ТР497-115- 400 160 1 140 1 20 10,27 ТР497-220-400 
ТР498-115-400 180 1 112 1 20 1 0,27 ТР498-220-400 
ТР499-115-400 170 1,9/ 200 1 180 1 20 1 0,21 ТР499-220-400 0,9 1 1 1 0, 23 ТР500-115-400 224 125 25 ТР500·220-400 
ТР501·115-400 250 1 224 1 25 1 �,1 7 ТР501 ·220·40О 
ТР502 · 115-40О 315 1 125 1 35 10,1 8 ТР502-220-400 
ТР503 · / 15-400 315 1 280 1 35 1 0,13 ТР503-220- 400 
ТР504· 115-400 355 

1 
200 40 0,14 ТР504-220-400 

ТР505· 115-4ОО 20 1 16 2 2 ,63 ТР505-220 - 400 
ТР506-115-4ОО 24 1 10 1 2 12 ,78 ТР506·22О-4ОО 

1
. 

1 , 2,50 ТР507• 115-4ОО 24 14 2 ,0 ТР507 • 220- 400 
ТР508·115-4ОО 27 1 6,3 1 3,15 12 ,74 ТР508 - 22О-4ОО 
ТР509·115·400 

200 2,2/ 
25 1 25 1 6,3 _ 11, 78 ТР509·220-4ОО 1, 1 ТР510-115-400 40 1 27 1 16 11,20 ТР51 О ·220-400

ТР511 ·115-4ОО 56 1 40 1 12,6 1 0,92 ТР511-220-400 
ТР512-115-4ОО 56 1 56 1 12 ,6 10,80 ТР512-220•400 
ТР513-115-400 80 

1 
27 

1 
1& 1 0,82 TPSIЗ-220-400 
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Продолжение табл. 5.4 

4 5 6 7 

ТР514-115-400 80 
1 

56 

1 
20 

1 
0, 64 

ТР514-220-400 

ТР515-115-400 80 
1

80 
1 

20 
1 

0,56 
ТР515-22О-400 

, 

ТР516-115-400 125 1 11 2 1 14 

1 
0, 40 

ТР516-220-400 

ТР517-115-400 160 
1 

140 
1 

20 j
·o, 31 

ТР517 -220-400 

ТР518-115-400 200 2,2/ 
180 

1 
112 ·1 20 

1 
0,32 

ТР518-220-400 1 , 1 
ТР519-115-400 200 1

180 
1 

20 
1 

0, 25 
ТР519-220-400 

ТР520-1 !5-400 224 1 125 1 25 
1 

0, 27 

ТР52О-220-400 

ТР521 -115-400 250 
1

224 

1 
25 

1 
0,20 

ТР52 1 -220 · 400 

ТР522 -115-400 315 
1

125 
1 

35 
1 

0, 21 

ТР522-220-400 

ТР523- 115-400 315 
1 

280 
1 

35 /w 
ТР523-220-400 

ТР524-115-400 355 
1 

200 
1 

4<r 
1 

о. 17 
ТР524-220-400 

ТР525-115-400 25 
1 

25 
1 

6,3 
1

2,22 

ТР525-220-400 

ТР526-! 15-400 40 

1 
27 

1 
16 1,51 

ТР526-220-400 

ТР527 -115-400 56 

1 
40 

1 
12,6 1,15 

ТР527 -220 -400 

ТР528-1 15-400 
250 2,7/ 

1 
56 

1 
12, 6 1,00 1 ,35 56 

ТР528-220-400 

ТР529- 1 15-400 80 
1 

27 
1 

16 1 1,02 
ТР529-220-400 
ТР530 . \ 15-400 80 

1 
56 1 20 

1 О
,80 

ТР530 -220 -400 

ТР531 -115-400 80 
1

80 
,1 

20 
1 

0, 69 

ТР531-220-400 

ТР5З2-115-400 125 

1
112 

1
14 

1 
0,50 

ТР532 -220- 400 
-
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Продолжение табл. 5.4 

ТРSЗЗ-115-400 100. 140 1 20 10
,
39 

ТРSЗЗ-220-400 

ТР534 • 115-400 180 112 1 20 1. 0,40
ТР534-220-400 

TP535-l t 5-400 200 1 180 
1 

20 
1

0,31
ТР535-220-400 

TP536-1 l5-400 224 125 1 25 
1

0,33 
ТР�- 220-400 250 2,7/ 

1,35
1 1

0,25 ТР537· 115-400 250 224 25 
ТР537- 220-400 

ТР538-1 15-400 315 125 35 1 0,26 
ТР538-220 -400 

ТР539-115-400 3 /5 280 1 35 
1

0,20 
ТР539-220-400 "

ТР540-115-400 355 200 40 
l 

0.21 

ТР540· 220-400 

ТР541-115-400 • 25 25 6,3 , 2,84
ТР541-220-400 

ТР542· 115-400 40 27 1 16 j 1,93 
ТР542- 220-400 

ТР543-115-400 56 1 40 12,6 , 1,47
ТР543-220·400 

ТР544· 115-400 56 1 
56 1 12,6 , 1,28

ТР544-220-400 

ТР545· 115-400 
320 3,4/ 80 1 27 

1 16 
1

1,зо
ТР545•220-400 1,7 
ТР546-1 15-400 ,

/ во 56 20 j 1 .оз 
ТР546-220-400 

ТР547-115-400 80 1 
80 20 10

,89
ТР547-220- 400 

ТР548- 115-400 125 1 112 
1 

14 

t 
0,64 

ТР548-220-400 

тР549-115-400 . 160 140 20 

1
0,50

ТР549-220·400 

ТР550-115-400 180 112 20 
10,51 

ТР550-220-400 

ТР551-115-400 200 180 20 1 О,40
ТР551 ·220-400 
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1 

ТР552-115-4()() 
ТР552-220-400 

Т1?553-115-400 
ТР553-220-400 

тР554-1 15-400 
ТР554-220-400 

ТР555-115-400 
ТР555-220-400 

1Р556-115-400 
ТР556-220-400 

ТР557-115-400 
ТР557-220-400 

ТР558-115-400 
ТР558-220-400 

ТР559-1 15-400 
1'Роо9-220-400 

ТР560-115-400 
ТР560-220-400 

ТР5"61-115-400 
Р5б 1-220-400т 

1'Р 
т 

562-115-400
Р562-220-400 

63-11 5-400 ТР5 
т Р563-220-400

Р564-115-400 т 

ТР5 64-220-400

P565-I I5-400-т 
ТР5 65-220-400 

Р566-115-400 т 
т Р566-220-400 

'f 
ТР 
•{)567-115-400

567-220-400 

568-!15·400 1'Р 
1'Р568 -220-400 

tp56 
ТРW 

9-115-400
9-220-400 

Р570-115-400 
Р570-220-400 

2 
3 f 4 1

224 1 
250 

1 
t315 

320 3,4/ 
J. 7 

315 1 
355 1 

--

25 

40 

56 

56 1 З8О 4,0/ 
2,0 80 1

80 1 
80 

1 
125 1
160 1
180 1 
200 1 
224 1
250 1
315 

Продолжение табл. 5.4 

5 6 1 7 

125 1 25 10,43 

224 1 25 
1

0,32 

125 
' 

t 35
, О,34 

280 
1 

35 10
,25

200 
1 

40 ,, 0,27 
-

25 1 6,3 
, 3,37

27 1 16 

t 
2,29

40 1 12,6 f t ,75 

56 12,6 1 J ,59 

27 16 J 1,54 

56 1 20 

1
1,22 

80 
1 

20 ' 1,06 

1 12 
1 

14 
1

0,76 

• 140 1 .20 
1

0,59 

112 1 20 1 0,61 

180 20 
1

0,48 

125 2i 
1

0, 51 

224 1 25 
1

0
,
38

-

125 35 0,40 
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Окон'tание табл 5.4 

4 5 ь 7 

' 

1 1 1 
0, 30 ТР57!-! 15-400 315 280 35 

ТР571-220-400 380 4,0/ 
2,0 

1 1 1 
0, 32 ТР572-115-400 355 200 40 

ТР572 - 220-400 

ТР573-115-400 40 
1 

27 1 16 2 ,71 
ТР573- 220-400 

ТР574-115-400 56 1 40 

1 
12,6 2,07 

ТР574-220-400 

ТР575-115-400 56 
1 

56 
1 

12,6 1,81 
ТР575-220-400 

ТР576-115-400 80 1 27 
1 

16 1,83 

ТР576-220-400 

ТР577-115-400 80 
1 

56 
1 

20 1 ,44 
ТР5 77 · 220-400 

ТР578-115-400 80 1 80 
1 

20 
1 

1,25 
ТР578-220-400 

ТР579- J !5-400 450 4, 6/ 125 
1 

112 
1 

14 
1 

0,90 
ТР579- 220-400 2,3 
ТР580-115-400 160 

1 
140 

1 
20 

1 
0,70 

ТР580- 220-400 

ТР581-115-400 180 1 112 
1 

20 
10,72 

ТР581- 220-400 

ТР582-1 15-400 200 ·1 180 1 20 
1 0, 56 

ТР582-220- 400 

ТР583-115-400 224 1 125 1 25 1 0, 60 

ТР583 -220-400 

ТР584-115-400 250 1 224 1 25 1 0,45 
ТР584- 220-400 

ТР585-115-400 315 1 125 1 35 1 0,47 

ТР585-220-400 

ТР586-115-100 315 1 280 1 35 1 О, 36 
ТРБSб-220-400 

ТР587-115-40 0 355 200 40 0,38 
ТР587 - 220 -400 
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РАЗДЕЛ ШЕСТОЙ 

ТРАНСФОРМАТОРЫ ПИТАНИЯ ТИПА Т 

НИЗКОВОЛЬТНЫЕ, С НОМИНАЛЬНЫМ НАПРЯЖЕНIИЕМ 

СЕТИ 117 И 110 В И ЧАСТОТОЙ 50 Гц 

Малогабаритные трансформаторы питания типа Т предназначе­
ны для радиоэлектронной аппаратуры широкого примеиення, аппа­
ратуры средств связи и электронно-вычислительных машин при пи­
тании от промышленной сети ,переменного тока иапряжеиием 127 
и 220 В и частотой 50 Гц. Они охватывают широкий диапазон нап­
ряжений (от 0,85 до 220 В) и токов (от 0,035 до 2,12 А) при мощ­
ности от I до 210 В. А. 

Трансформаторы типа Т унифицированы по конструкции и из­
готовляются на магнитопроводах 19 типов. 

Трансформаторы имеют исколько вторичных обмоток, рассчи­
танных на различные токи и напряжения, которые при последова­
тельном и параллельном соединениях позволяют получать всевоз­
можные сочетания токов и иа,пряжений для питания устройств раз­
личного функционального назначения. 

Трансформаторы типа Т изготовляются в обычном климатичес­
ком исполнении. В зависимости от заданных условий эксплуатации 
трансформаторы изготовляются с учетом различных воздействую­
щих факторов: механических и климатических. В обобщенной фор­
ме виды и характеристики механических воздействий (в соО'Гветствии 
с требованиями ГОСТ 16962-71) приведены в табл. 2.2, виды и 
характеристики климатических воздействий внешней среды - в 
табл 2.3 и 2.4. 

В зависимости от места размещения при эксплуатации в воз­
душной среде на высотах до 4300 м (в том числе под землей и под 
водой) трансформаторы изготовляются по категориям размещения 
изделий, указанным в табл. 3.1 (ГОСТ 15150-69). 

В конструкторской документации приводится полное условное 
обозначение изделия, которое состоит из слова «трансформатор», 
сокращенного обозначения типа трансформатора, условного поряд­
кового номера, номинального напряжения и частоты питающей се­
-ги. Пример условного обозначения трансформатора с порядковым 
номером 6, номинальным напряжением сети 220 В, частотой 50 Гц: 

«Трансформатор Тб-220-50». 

КОНСТРУКЦИЯ И РАЗМЕРЫ 

В зависимости от номинальной мощности, типоразмера магни­
топровода и напряжения питающей сети трансформаторы типа Т
имеют различные габаритные и установочные размеры, приведенные 
на рис. 3.1, 3.2, 6.1--6.7 и в табл. 6.1. 
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4от8 d о) 

Рис. 6.1. Конструкция низковольтиых трансфор'lаторов питания типа Т: 

а- Т4•220-50, масса - не более 750 г; б -Т5-127/220 50 и Тб-220 50, масса -
не более 210 г 

11,S 

Рис, 6,2, Коиструкция низковольтных трансформаторов питания Т7, TS, Т11, 
Тlб, Т17, Т19 
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A1 =L

P{lзнemtr{l ёля крепления 

Рис 6 1 Ко11стр, •.чпя н11зково.1ы110rо тра11сформатора питанна Т9 220 50 

Р{l,1мет1ш ёля крепления 

Fuc 6 4 Конструкция 1111з1,ооо,1ы11оrо трансформатора п11та1111я TI0 220 50 
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'- А 
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А 

Рис 6 5 Конструкция низ• 
ковольтноrо трансформатора 

питания Т12 220-50 

l. 

Рис 6 6. Констр)к�щн 1шзковольтных трансформаторов питания ТIЗ 220 50, 
Т14-220 50, Т\5-220-50 

f{JЗMemlr'{l i!лл l(jlt'Лllet/UЛ 

Рис. 6 7 1,онстгукцня 11изково,1ьтного трансформатора питания· Т\8-220-50 
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Та блиц а 6.) 

Габаритные и установочные размеры трансформаторов типа Т

Размеры, мм 

Типономинал 
№ 

Масса, рисун-трансформатора ка А А, в н L d г 

-- -- -- -- -- -- ----

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Т 1-220-50 3.2 46 58 71 88 82 5,5 1400 
Т2-220-50 _j 65 

Т3-22О-50 3. l 48 46 87 72 88 М4 950 
Т4-220-50 6.1,а 35 58 52 62 77 М3 750 
Т5-127 /220-50 6.1,6 34 25 46 37 37 М2,5 210 
Т6-220-50 6. I ,6 34 25 46 37 37 М2,5 210 
П-220-50 6.2 - 24,2 39,2 37,2 41 ,6 - 180 
Т8-220-50 6.2 - 24,2 39,2 37,2 41,6 - 180 
Т9-220-50 6.3 - 34,2 39,5 29 34,2 - 185 
ТIО-220-50 6.4 - 28,5 48 29,2 43,5 - 220 
Tl 1-220-50 6.2 - 24,2 39,2 37,2 41 ,6 - 180 
Т12-22О-50 6.5 12 17,2 30,5 40 28,5 - 110 

Т13-220-50 6.6 
Т14-220-50 6.6 - 20 42 30,5 46 -- 110 
Т15-220-50 6.6 

Тlб-220-50 6.2 - 28,5 44 37,9 45 - 280 
Tl 7-220-50 6.2 - 28,5 44 37,9 45 - 280 
Т 18-220-50 6.7 - 29,5 38 33 40 - 185 
Т19-220-50 6.2 - 24,2 39,2 37,2 41 ,6 - 180 

Трансформаторы типа Т изго,;rовляются только на броневых маг­
нитопроводах стандартизованного ряда. Перечень применяемых маг­
нитопроводов приведен в табл. 6.2. 

Конструкция трансформаторо-в способна противостоять механи­
ческим и климатическим воздействиям, сохранять работоспособность 
при повышенной влажности (98%) и при всех температурных воз­
действиях (до +30°С), обеспечивать необходимый запас электри· 
ческой прочности изоляции обмоток. 
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УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ 

Температ:> ра окружающеи среды 
Относительная влажность воздуха прн t--ЗО0С 
Атмосферное давление 

Циклнческое воздеikтвие температур 

Вибрации в диапазоне частот от 30 до 50 Гц с 
ускорением 

Многократные у дарЬI с ускорением 
Линейные нагрузки с ) скорением 
Транспортнрование при частоте от во до 

2120 ударов мин с >скорением 
Срок службы 

ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ 

От О до 1-- 60°С 
До 95% 
От 96 до 105 3 кПа 
(от 720 до 
790 мм рт ст ) 
От -50 до +б0°С 

До 3 g 
До 15 g 
До 5 g

До 3 g 
Не менее 500 ч 

Ос1,овные элекrрнчесю,е nараметры чалоrабаритных трансфор­
матороn шпаш1я т11па Т приве;:.ены в табл 6?. 

Налµяжен11я вторичных обмоток трансформаторов, измеренные 
в номинальном режи�•�. должны соответствовать значею1ям, у1<а 
занным в табл б 2 с допуско\1 ±З°lо для трансформаторов тнпов 
Т\ Т� н 3-5% длs� тр,,нсформан1ра типа Т5 

При воздействии па трансформаторы повышсн11ой 1емпературы 
( t-60°C) и повышенно11 влажности в течение 48 ч сопротнвленне 
1!3Оляцни должно быть нс менее vказан,юrо в табл 6 3 

Сопротнв�ение изолящш мt>,кду токовел1щимн элементамн, а 
та1,же между этими элементамн н корпу.::ом 

В нормал ьных КЛИ\1атических условиях 
в \ слови я х повышен ной в.�аж ности 
прн ,ш1<си,1альной повышеннои температуре 

Не менее 200 МОм 
Не менее 10 МОм 
Не менее 200 Л\Ом 



ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ СХЕМЫ 
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Рис. 6 8. ЭJ1ектрические принципиаJ1ьные схемы трансформаторов типа Т: 

a-Tl, 6- Т2, Т18, ТЩ в- Тб; г-ТЗ; д-Т4; е- Т5; ж-Т7, Tll, Тlб, 
Т17, з - Т8, Т12, ТlЗ, Т14, Т15; и - Т9, TlO 
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Табл и I1: а 6.2 

Электрические параметры трансформаторов типа Т 

Первичная обмотка Вторичная обмотка 

Типс1номииал Типоразмер Ток, А Напряженnе, В 
трансформатора магнитопровода Номиналь-

Выводы На пряже- Выводы ный ток, 
обмоток нне, В обмоток 

холостого иоминаль- холостого номнналь-

хода ный хода ное 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 и 2 200 7 и 8 176 160 0,025 
1 и 3 21(\ 7 и 9 198 180 0,025 
1 и 4 220 О, 125 0,33 7 и 10 220 200 0,025 
1 и 5 230 '/ 1 и 13 14,1 12,6 2, 12 
1 и 6 240 13 н 15 14, 1 12,6 2, 12 

Tl-220-50 ШЛМ 25Х25 12 и 13 9,9 9,0 2, 12 
13 и 14 9,9 9,0 2, 12 
16 и 18 10,95 9,7 1,06 
18 и 2(] 10,95 9,7 1,06 
17 и 18 1,38 6,5 1,06 
18 и 19 7,38 6,5 1,06 

.. 21 и 22 17,5 15 1,06 
21 и 23 20,8 18 0,03 
24 и 25 17,5 15 о,о.з 

24 и 26 20,8 18 0,03 



Продолжение табл. 6.2 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Т2-220-50 ШЛМ 25Х25 8 н 4 207 190 0,\0 
/ и 2 220 0,11 О,26 б и 6 17 18 0,90 

7 н 6 17 16 0,90 

1 и 2 209 7 и 8 12,9 11 ,5 1,35 
/ и 3 215 8 н 9 12,9 11,5 1,35 
/ н 4 220 0,10 0,26 11 и 12 20,4 18, 1 0,23 

Т3-220-50 шлм 2ох32 / и 5 226 12 и 18 20,4 18, 1 0,23 
/ и 6 231 10 и 12 22,2 19,8 0,23 

12 и 14 22,2 19,8 0,23 
/§ и 16 112 100 0,03 
15 и 17 202 180 0,03 
15 и 18 224 200 0,03 

-

/ и 2 104,5 9 и 10 9,9 8,5 1,2 
5 и 6 104,5 14 и 15 9,9 8,5 1 ,2 
1 и 3 110 0,06 О,20 11 и 12 47,2 38 1,2 

Т4-220-50 шлм 25х25 5 и 7 110 16 и 17 47,2 38 1,2' 
1 и 4 115,5 11 и 18 52,1 42 1,2 
5 и В 115,5 16 и 18 52,1 42' 0,05 

/ и 2 110 - - 5 и 6 58,4 38,О 0,10 
1'5-127 /220-50 ШЛМ I0X25 / и 3 127 о, 11 О, 12 для сети 

127 В 
и 56,О для 
сети 220 В 



2 3 4 5 6 7 

/ н 4 �20 0,06 0,07 7 и В 
• 

' 

Т6-22О-50 ШЛМ 1ОХ25 / и 2 220 0,023 0,028 13и4и516 и 7 
Т7-22О-50 ШЛМ 1Ох2О / и 2 220 0,02 0,03 13 и 4 1 5 и б

Т8-220-50 шлм 1ох20 / и 2 220 0,02 0,033 13 и 4 1 
Т9-220-50 ШJIM 1ОХ25 / и 2 220 0,02 0,045 3 и 4 5 и 7 7 и 6 
Tl0-220-50 ШJIM 1ОХ25 / и 2 220 0,025 0,045 3 н 4 5 и 7 7 и 6 
TI 1-220-50 1 Ш.ТIМ IOX20 11 и 2 1 220 1 0,02 1 0,03 ,�::

Продолжение табл. 6.2 
8 

9,55 для сети 127 В и9,16для сети 220 В 
41 ,6 1 ,Об 
44 1,1 
13 
80 
3,75Х2 

45 
1,9Х2 

38,4 1,25 

9 

7,0 

34,2 О,85 
38 0,95 
10 

41 
2,sx2 
38 
1,6Х2 

10 

0,06 

0,07 0,45 
0,08 0,27 
0,4 
О, 13 
0,1 
0,07 
0,2 

33, 1 0,086 1 ,05 0,42 

-



2 3 4 5 б 

Т12-220-5О ШЛМ 12Х 12,5 / и 2 220 0,01 0,016 

Т13-220-50 ШЛМ 12Х 12,5 J и 2 220 0,01 0,016 

Т14-220-50 ШЛМ 12Х 12,5 / и 2 220 0,01 0,02 

Т15-220-50 ШЛМ 12Х 12,5 1 и 2 220 0,015 0,025 

Т16-220-50 ШЛМ 12Х25 1 и 2 220 0,038 0,05 

Т17-220-50 ШЛМ 12Х25 J и 2 220 0,038 0,056 

Т18-220-50 Ш!-12бХ 18 / и 2 220 0,025 0,03 

Т19-220-5О шлм 10;(20 / и 2 220 0,02 Q.,03 

3 и 4 

3 и 4 

3 и 4 

3 и 4 

3 и 4 
5 и 6 

3 и 4 
5 и 6 

3 и 4 
5 и 6 
6 и 7 

3 и 4 
5 11 6 
6 и 7 

Окончание табл 6.2 

8 

6,3 

6,3 

10,35 

12 

47,7:±:10 11,1±0,07 

45±1,О 1 1,3±0,07 

45 
1,95х2 

30,4 
3,О4Х2 

9 10 

5,6 о, 175 

5,6 о, 175 

9,2 0,01 

8,5 0,2 

43,7 0,112 
О,85 О,85 

38,5 1 о, 142
1;05 1,18 

38 0,04 
1,6Х2 0,2 

27 0,055 
2,5Х2 0,1 



Таблица 6.3 
Предельные значения температуры перегрева трансформаторов 

типа Т и их сопротивления изоляции

Соnро111вление изоляции. МОм 

Макси-
ма.льиая в нор• при повы-Тнпономинал темпера. 

k8ЛЬНЫХ шенной при повышенной тем-
трансформатора тура пе- клнмати- темпера- пературе (+85°С) 

регрева, 
ческих туре пос.ле испытаний 

ос условиях <+85°С) на долговечность 

Т!-220-50 
i 

60 100 
Т2-220-50 

ТЗ-220-50 1 45 

Т4-220-50 
Т5-127 /220-50 50 
Тб-220-50 

1'7-220-50 
TS-220-50 
Т9-220-50 
TI0-22Q-50 1000 2 

Tl 1-220-50 
Т12-22О-50 20 ТIЗ-220-50 40 
Т14-220-50 
тig-220.50 
Tl -220-50
Т17-220-50 
TIS-220-50 
Т19-220-50 



РАЗДЕЛ СЕДЬМОЙ 

ТРАНСФОРМАТОРЫ ПИТАНИЯ ТИПА. ТТ 

МА.ЛОГ д.Бд.РИТНЫЕ С НОМИНАЛЬНЫМ НАПРЯЖЕНИЕМ 

СЕТИ 115 S,-J 220 В И ЧАСТОТОЙ 400 Гц 

Малогабаритные унифицированные низковольтные трансформа• 
торы питания типа ТТ используются в источниках вторичного элек­
тропитания р;!диоэлектрониой аппаратуры, аппаратуры С'рЕс>дСтв свя­
зи, электронно-вычислительных машин и аппаратуры специального 
назначения при питании от сети переменного тока напряжением 
116 или 220 В и частотой 400 Гц. Они питают накальные н анод­
ные цепи устройстD на лампах·и полупроводниковых приборах. 

Трансформаторы типа ТТ изготовляются в тропическом испол­
нении (Т), которое обеспечивает их надежную эксплуатаuию в мак­
роклиматичес1<их райоиах с сухим (ТС) и влажным (ТВ I тропичес­
ким климатом. 

В зависимости от заданных условий эксплуатации трансформа­
торы изготовляются с учетом механических и климатических воз­
действующих факторов. В обобщенной форме виды и характернсти• 
ки механических воздействий (в соотвстств1ш с требованиями 
ГОСТ 16962-71) приведены в табл. 2.2, виды и характеоистики 
климатических воздействий виешней среды - в табл. 2.3 и 2.4. 

В зависимости от места размещения при эксплуатации в воJ­
душной среде трансформаторы изготовляют по категориям разме­
щения, указанным в табл. 3.1 (ГОСТ 15150-69}. Значения те>11пе­
ратуры окружающего' воздуха при эксплуатации трансформаторов 
в зависимости от категории размещения приведены в табл. 3.2. 

Рабочие значения влажности воздуха (сочетания относитель­
и_ой влажности и температуры) приведены в табл. 3.3 

Трансформаторам присвоено сокращенное обозначение ТТ 
(трансформаторы на тороидальных магнитопроводах). В конструк• 
торской докуме11тации приводится полное условное обозначение 
изделия, которое состоит из слова «трансформатор», сокращенного 
обозначения типа трансформатора, нОk'инального напряжения, час• 
тоты питающей сети и видов исполнения. Пример условного обоз­
начения трансформатора типа ТТ с порядковым номером 72, номи­
нальным напржеиием сети 220 В, частотой 400 Гц, в кожухе, тро­
пического исполнения: 

.rТрансформатор ТТ72-220-4O0КТ», 

КОНСТРУКЦИЯ И РАЗМЕРЫ 

Трансформаторы типа ТТ изготовляются на тороидальных лен­
точных маrнитопро11одах стандартизованного ряда типа ОЛ. 

К.011структивно трансформаторы имеют два исполнения (испол­
нение К.): в кожухе и без кожуха с заливкой эпоксидным компа­
ундом.

l0-737 
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L 

d глуо.!т1 

'Риксатор poc­
Q/llloнreн соосно ll1,1lloily I 

Ра:1метна 
lf/и крепления 

�� 

Рис. 7.1. Конструкция тороидальных трансформаторов типа ТТ без кожуха 

Рис. 7.2. Конструкция тороидальных трансформаторов типа ТТ в кожухе 

В зависимости от номинальной мощности, применяемого типо­
размера магнитопровода и напряжения питания трансформаторы 
типа ТТ имеют различные габаритные и установочные размеры, 
указанные на рис. 7.1, 7.2 и в табл. 7.1 и 7.2. 

Трансформаторы типа ТТ унифицированы по конструкции и 
составляют параметрический ряд, в который входит 208 типономи­
налов. 

Выводы обмоток трансформаторов расположены иа одной сто• 
роие и имеют обозначения в соответствии с рис. 7.3. У трансфор­
маторов без кожуха (см. рис. 7.1) фиксатор расположен соосно вы-

и) 

Рис. 7.3. Расположение 
выводов обмоток транс• 

форматоров типа ТТ: 
а - с магнитопроводом 
ОЛ!б/26; 6 - с магннrо­
nроводамн OЛ20/32-

0JI32/50 



Таблица 7.1 

Габаритные и установочные размеры тороидальных трансформаторов 
типа ТТ без кожуха

Размеры, мм 

Типоразмер 

Н I h I h, 1 ft, 1 L 1 1 D I d I d, 1 d, 1 а I Ь 
Мае-

са, 
м агнн 1оnровода l г 

ОЛ!б/26-8 

"l 
'

I 50 
ОЛ!б/26-10 28 24 17 16 39 60 
ОЛ!б/26-12,5 30 26 75 

-

ОЛ20/32-8 29 25 6 2,5 М4 4,5 4,5 1 4 85 
ОЛ20/32-10 31 27 100 
ОЛ20 /32-12 ,5 33 29 20 19,5 46 110 
ОЛ20/32-16 37 33 125 

ОЛ25/40-10 35 30 155 
ОЛ25/40-12,5 37 32 185 
ОЛ25/40-16 41 36 26 25,5 57 М5 5,5 220 
ОЛ25/40-20 45 40 8 3 6,5 1 ,2 6 250 
ОЛ25/40-25 51 46 320 

-

ОЛ32/50-16 46 40 420 
ОЛ32/50-20 50 45 32 31 ,5 70 Мб 6,5 480 
ОЛ32/50-25 55 -50 540 

Таблицd 7.2 

Габаритные и установочные размеры тороидальных трансформаторов
типа ТТ с кожухом 

Размеры, мм 

Типорd.mер 

1 1 1 1 1 1 
Масса, 

маrннтопроuода 
н h L D d d, ds 

г 

ОЛ!б/26-8 33 27 55 
ОЛlб/26-10 36 30 12 31 65 
ОЛ!б/26-12 ,5 38 32 85 

-- -- ---- --

ОЛ20/32-8 37 31 4,2 4 4,5 95 
ОЛ20/32-10 40 33 110 
ОЛ20/32-12, 5 42 35 14 44 125 
ОЛZО/32-16 46 39 140 

-- -- -- --с--
----

ОЛ25/40-10 41 34 170 
ОЛ25/40-12,5 43 36 205 
ОЛ25/40-16 47 40 20 54 5,5 245 
ОЛ25/40-20 51 44 275 
ОЛ25/40-25 57 50 5 5,5 330 

-- -- -- -- -- --

ОЛ32/50-16 51 41 460 
ОЛЗZ/50-20 56 49 25 68 7 530 
ОЛЗ2/50-25 61 54 570 
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воду /, у трансформъторов с кожухо,1 (см. р11с. 7 2) •- соосно вы­
воду 8. Отсчет выводов ведется от вывода / по часовой стрелке со 
стороны монтажа (рис. 7 3). Закрепляются трансформаторы с по­
мощью центрального виuта II бокового фиксатора. 

УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ 

Температура окружающего воздуха 
Относительная влажность воздуха при +4О"С 
Атмо<;ферное давление . • . . • • . . . . . 

Циклическое воздействие температур 
Температура перегрева обмоток . . . 
Вибрации в диапазоне частот от 5 до 2500 Гц 

с ускорением . . . . . • . . • . . 
Одиночные удары длительностыо О ,2-1 мс и уско-

рением . . . . . .  . 
Многократные удары длительностью 1--3 мс l! 

ускорением . . . . . 
Линейные нагрузки с ускорением 
Срок службы . . . • . . 

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ СХЕМЫ 

От -60 до +85°С 
До 98% 
От 104 до 6Х 
х 10-1 кПа (от 780 
до 5 мм рт. ст.) 
От -60 до --t 85°С 
Не более 7(f'C 

До 30 g

До !ООО R 

До 150 g
До 100 g
Не менее 10 ООО ч 

1 2 J 4 S 

а). • � 
·п ·n ·п ·n ·п
6 7 8 9 10 11 12 13 !4 !J

1 2 2а J 4 5 

о} • �

·п ·п ·n ·п ·n ·п
6 7 8 !I fQ d 12 !J 14 15 Т6 Т7 

Рис. 7 4 Электричесю1е принципиальные схемы ,ороидалы11,1х тра11сформа• 
торов типа ТТ 

Тр11нсфор�.�аторьt имеют иес1,олько втор11ч11:,1х об\!оток II rн•рвн'!­
ную с от.водами, рассчитzнных на различные токв н наnря».е1111я. 

ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ 

Основные :>ле1пр11ческие параметры малогабар11т11ых н11зко-
вольтl'Ы'С трансформаторов типа ТТ с но\fиналr,11ыч 1,а11ояz1,с1111см 
сети 115, 220 В и частотой 400 Гц приведены в табл 7 3 

Сопротпвление нзо!шц1111 между обмотка'dll, а также между кор­
пусом И каждой обмоткой В ЧОр'dаЛЫ!ЫХ l(ЛII\IЗТ11'!есквх уСЛОВ\!ЯХ 

составляет 1000 МОм. 
Изо,1яцня между об\lотками, а также ме,кду коµпусом II каж­

дой об,.,откой выдержнвает без пробои II новерхноспюrо пеrекры­
тня пср�менное шшряже11ие с часrотой 50 Гц, з11аче1111я которого 
у1,азаны в табл. 7.4. 



Таблиц а 7.3 

Электрические параметры трансформаторов типа ТТ 

типораомер 
магнитnпро-

вода 

1 

ОЛ20/32-8 

ОЛ20/32-10 

ОЛ20/32-
-12,5

в иом11нальном режиме 
. 

,; "' 
.. :,: 
<-' ,. 
о о :,: :,: 
g ., 
о о 

:,: ,!,1 
Типоиоминил о 

трансформатор а "' :,: <11 .. :,: 
� .. 

,; "' <11 "' :,: t:: 
:,:_,; 

�. "' 
:I:i:Q 

о 

(-,_,; 
-- --

2 3 4 

ТТ1 • 115-4ООТ 
ТТl-115-40ОКТ 12 0,124 

ТТ2-115-4ООТ 
ТТ2-l 15-4ООКТ 

--

ТТ3-115-400Т 
ТТ3-115-4ООКТ 

ТТ4-115-400Т 
ТТ4-115-4ООКТ 16,5 О, 172 

ТТ5-115-4ООТ 
ТТ5-115-4ООКТ-

ТТ6-115-400Т 
ТТ6-115-4ООКТ --

ТТ7-115-400Т 0,231 
ТТ7-115-4ООКТ --

ТТВ-220-4001' о, 117 
ТТ8-220-4ООКТ --

ТТ9-115-4001' 0,231 
ТТ9-115-400КТ --

ТТIО-220-400Т О, 117 
ТТIО-220-4ООКТ 23 --

ТТI 1 · 115-4ООТ 
ТТ11-115-4ООКТ 0,231 

--

ТТ12-22О-400Т О, 117 
ТТ 12-220-400КТ 

--

ТТ 13-115-401)Т 0,231 
ТТ13-115-4ООКТ 

--

ТТ14-220-400Т 
ТТ14-22О-400КТ 0,117 

втор"1чной 1ок вторичной Наnрящение 
, 

.. 

обмотк1-1, в обмотки, А 

Выводы обмоток 

" "' ;:_,_ "' 

1 1 1 .;; J. "' 
1 � , ... � 
"' "' 

... .:-; ... (.; 

;.:: 1 1 
....... 

1"'1 
1 

� 
"' I.::, '°' ... -<> ... --

5
-1-;-;-

----

8 9 

5 10 -.0.L -- -
12,6 20 о, 137 

-- - --

5,042 0,45 

-- --

12,6 10 0,3 
30 0,05 

-- - --

24 20 о, 153 

-- - --

31 ,5 1О о, 163 

-- ---

5,0 0,650 

-- --

10 

6,3 0,6 

--- --

12,6 20 0,3 

-- - --

31 ,5 0,235 
10 

-
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П родолженuе табл. 7 .3 

2 

ТТ15-115-400Т 
ТТ 15- I I5-400KT 0,3 5,0 0,9 

--

ТТ16-220-40ОТ о, 15 
ТТ16-220-400КТ 

-- -- 10 --

ТТ17-115-400Т 0,3 
ТТ17-1 !5-400КТ 

--

ТТ18-220-400Т о, 15 0,605 
TTI 8-220-4ООКТ 

-- - --

ТТ19-1 !5-4ООТ 12, 6 
ТТ19-l 15-4ООКТ 30 0,3 30 0,05 

ТТ20-220-400Т о, 15 0,418 
ТТ20-220-4ООКТ -- --

--

OЛ20/32- f6 ТТ21-115-400Т 0,3 20 
ТТ21- I 15-4ООКТ 

--

ТТ22-220-400Т 24,О 0,31 
ТТ22-220-4ООКТ О, 15 

----
-- --

ТТ23-1 l 5-4ООТ 0,284 
тт2з-1·15.4оокт 28 56,0 56 12 0,114 о, 114 

--

ТТ24-220-400Т о, 15 
ТТ24-220-400КТ 

----
- - ----

ТТ25-115-400Т 
ТТ25-115-400КТ 0,395 

ТТ26-220-400Т '0,206 6,3 10 1, 18 
ТТ26-220-400КТ -- --

--

ТТ27-115-400Т 0,395 
ТТ27 -1 ! 5-4ООКТ 12,6 20 30 0,587 0,05 

--

ТТ28-220-400Т 0,206 
ТТ28-220-400КТ 

-- --
--

Л25/40-10 ТТ29-1!5-400Т 41 0,395 
ТТ29-1 ! 5-4ООКТ 31,5 10 0,463 о 

--

ТТ3О-220-4ООТ 0,206 
ТТЗО-220-400КТ 

-- -- -'- -- --

ТТ31-115-4ООТ 0,395 
ТТЗ1-l 15-4ООКТ 

--

ТТ32-220-400Т 0,206 80 80 20 0,114 о, 114 
ТТЗ2-220-400КТ 



Продолжение 1абл. 7.3 

2 

TT33-I I5-400T 0,5 5 10 1,68 
ТТ33-115-40ОКТ 

- - --

П34-220-400Т 
ТТ34-220-4ООКТ 0,263 1,68 

--

ПЗ5-I !5-40ОТ 0,5 30 0,77 0,05 
ТТЗ5-115-40ОКТ 

-- --

ТТ36-220-4ООТ 0,264 12,6 20 0,767 
ТТ36-220-400КТ 

1
52, 6 

--

ОЛ25/40-12,5 ТТ37-115-400Т 0,5 
ТТ37-115-40ОКТ 56 56 12 0,213 0,213 
ТТ38-220-400Т 0,264 
ТТЗ8-220-400I<Т 

ТТ39-I15-400Т 0,5 О, 107 
ТТ39-115-400КТ 127 110 10 О, 106 

-- --

ТТ40-220-400Т 0,264 О, 106 
ТТ40-220-40ОКТ 
ТТ41-115-40ОТ 0,655 
ТТ41-115-400КТ 

--

ТТ42-220-4ООТ 70 6,3 10 30 2,07 
ТТ42-220-4ООКТ 0,345 

-- -- --

ТТ43-115-400Т 0,655 
ТТ43-1 !5-400КТ 

--

ТТ44-220-4ООТ О.345 1,49 
ТТ44-220-400КТ 

-- -
--

ТТ45-1 !5-400Т 0,655 12, 6 

ОЛ25/40-1 6 
ТТ45- l 15-4ООКТ 

--

ТТ46-220-400Т 0,345 20 1,03 0,05 
ТТ46-220-4ООКТ 

-- -- -
--

ТТ47-115-4ООТ 0,655 
0,81 ТТ47-115-4ООКТ 31,5 10 

--

ТТ48-220-40ОТ 0,345 
ТТ48-220-40ОКТ 

-- -- - - -- --

ТТ49-115-40ОТ 0,655 
ТТ49-115-4ООКТ 

--

ТТ50-220-400Т 0,345 100 160 20, 1 О, 124 О, 124 
ТТ50-220-400КТ 
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Продолжение табл. 7 .З 

2 

ТТ51- l 15•4ООТ 0,775 
ТТ51 · 115-4ООК.Т 

6,5 10 2,45 
--

ТТ52-220-400Т 
ТТ52-220-4ООКТ 0,4 

-- --

ТТ53-115·400Т Q,775 
ТТ53-1 !5-4ООКТ 

--

ТТ54-220-4ООТ 0,4 12,6 
ТТ54-220-4ООКТ 

30 1,23 0,05 

-- -- ·--

ТТ55-115· 4ООТ 0/75 0,9 
ОЛ25/4О-20 ТТ55-115·400КТ 

-- --

ТТ56-220·400Т 83 0,4 24 О,91 
ТТ56-220 · 4ООКТ 

-

-- -- ---- --

ТТ57-115-400Т 0,77 
. 

ТТ57-115-400КТ 80 80 20 0,227 0,25 
--

ТТ58-220·4ООТ 
ТТ58-22О-4ООКТ 

0,4 
-- --- -----

ТТ59-115-4ООТ 0,77 
ТТ59-115-4ООКТ 127 220 24 0,11 0,122 

--

ТТ60-.220·400Т 
ттrо-22О-4ООКТ 

0,4 

ТТ61 • 1l5-4ООТ 0,98 
ТТ61 • 115-4ООКТ 

--

ТТ62·220-4ООТ 5, 1 0,345 
ТТ62-220-4ООК Т 0,51 

--

ТТ63-1 t5-400T 
ТТ63· 1 !5-4ООКТ 

0,98 10,2 

--

ТТ64-220·4ООТ 0,51 6,5 3, 18 
ТТ64-220-4ООКТ 

-- --- --

ОЛ25/4о-25 ТТ65-115-4ООТ 
ТТ65• 115-4ООКТ 106 О,98 10 зо 2,29 0,05 

--

ТТ66-220-4ООТ 
ТТ66-220-4ООКТ 0,51 12,6 

-- --

ТТ67 · 1 !5-4ООТ 
ТТ67-l 15-4ООКТ 0,98 1,59 

--

ТТ68-22О-4ООТ 0,51 20 

ТТ68-220-4ООКТ 
-- --

2'Jb 



Продолжение табл. 7 .З 

2 1 з 1 4 1 5 1617 1 8 1 9 

ТТ69-115-400Т 0,98 20 
ТТ69-1 J5-400KT 

--

30 
ТТ70-220-4ООТ 0,51 24 1,18 0,05 
ТТ70-220-400КТ 

-- -- -- ----

ТТ7 l -115-4ООТ 0,98 
ТТ71-115-400КТ 56 56 12 О,428 0,428 

--

Т Т72-220-4ООТ 0,51 
ТТ72-220-400КТ 

- ----

----

ОЛ25/4О-25 ТТ73-115-4ООТ 106 0,98 
ТТ73-115-4ООКТ 127 100 10,1 0,2]8 0,21 8

--

ТТ74-220-4ООТ 0,51 
ТТ74-220-4ООКТ 

-- -- - - -- --

ТТ75-115-400Т 0,98 
ТТ75-115-4ООКТ 180 200 20 о, 13� 0,133 

,_ 

ТТ76-220-400Т 0,51 
ТТ76-220-400КТ 

ТТ77 -1 15-400t 1,26 
ТТ77-\ 15-4ООКТ 6,3 Ю,1 4,15 

--

ТТ78-220-400Т 0,663 � 

ТТ78-220-4ООКТ 
--

0,05 

ТТ79-115-400Т 
ТТ79-1 \ 5-4ООКТ 1,26 

ТТ8О-220-400Т 0,663 12,6 20 2, 16 
ТТ8О-220-400КТ 

----
- ----

ОЛ32/50-J6 ТТ81-115-400Т 1,26 30 
ТТ81-115-400КТ 138 31 ,5 10 1,64 0,05 

--

Т Т82 · 220-4ООТ 0,663 
ТТ82-220-4ООКТ 

--
--- - ----

ТТ83-115-400Т 
ТТ83-l 15-4ООКТ 1,26 10 О 160 20 0,245 0,2 

ТТ 84 -220-400Т 0,663 
ТТ84-220-4ООКТ 

-

ОЛЗ2/50-20 ТТ85-115-400Т 1,52 5,45 
ТТ85-115-4ООКТ 5 

--

ТТ86-22О-400Т 167 0,79 10 30 0,05 
ТТ86-220-4ООКТ 
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Окончание табл.7 .3 

ТТ87-1 \ 5-4ООТ 1 ,52 12,6 3,64 
TT87- l l 5-400KT 

-- -- --

ТТ 88-220 -40ОТ О ,79 12,6 10 3,64 
ТТ88-220-40ОКТ 30 0,05 

-- -- - --

ТТ89-115-400Т 1,52 
ТТ89-115-4ООКТ 24 20 1 ,86 

--

ТТ90-220-40ОТ 0,79 
П90-220-4ООКТ 

--

ОЛЗ2/5О-20 
-- -- - - --

ТТ91-115-4ООТ 167 1,52 
ТТ91-115-4ООКТ 

• 
80 80 20 О,465 0,465 

--

ТТ92-220-400Т 0,79 
ТТ92-220-400КТ 

--
-- - - -- --

ТТ93-115-4ООТ 1,52 
ТТ93- l 15-4ООКТ 127 110 10 0,336 0,336 

--

ТТ94-22О-4ООТ 0,79 
П94-220-400КТ 

ТТ95-115-4ООТ 1,8 
ТТ95-115-4ООКТ 200 6,3 10 30 6,05 0,05 

--

ТТ96-220-4ООТ 0,95 
ТТ96-220-4ООКТ 

-- --
- --

TT97-I I 5-400T 1,8 
ТТ97-115-4ООКТ 12,6 20 3 

--

'ГТ98-220·400Т 0,95 
ТТ98-220-400КТ 

-- --
- - ----

ТТ99-115-400Т 1,8 
Од32/50-25 ТТ99- l 15-4ООКТ 56 56 12 0,81 0,81 

--

ТТI ОО-220-400Т 0,95 
TTI00-220-400KT 

-- --,_ - -- --

ТТIОI • 115-4ООТ 1,8 
TTI0l-115·400KT 127 110 10 0,405 0,405 

--

ТТ 102 • 220 • 400Т 0,95 
ТТ102-220-400КТ 

-- -- ---- --

ТТIОЗ-115-400Т 1,8 
ТТIОЗ-115-4ООКТ 180 200 20 0,25 0,25 

--

TTJ04-220-400T 0,95 
ТТ104-220·4ООКТ 
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Таблица 7.4 

Значения испытательного напряжения 

Место приложения напряжения Напряжение, В 

Первичная обмотка (до 100 В) - корпус 
Первичная обмотка (свыше 100 В) - корпус 
Вторичная обмотка (Е U

2 
> 100 В) - корпус 

Вторичная обмотка (Е U
2 

> 100 В) - корпус 
Первичная обмотка (до 100 В) -любая вторич­
ная обмотка 
Первичная обмотка (свыше 100 В) - любая вто­
рична!{ об мотка 
Между л10быми вторичными обмотками при 
:S U

2 
< 100 В 

Между любыми вторичиыми обмотками при 
�И

2 
> 100 В 

500 
1000 + 2И

1 

500 
100 + 2EU

2 

500 

100 + 2И1 

500 

1000 + 2:i:: И
2 

Пр им е чан и е. :S U
2 

- сумма »апряжений вторичных обмоток. 



РАЗДЕЛ ВОСЬМОА 

ТРАНСФОРМАТОРЫ СОГЛАСУЮЩИЕ СИГНАЛОВ 

НИЗКОЙ ЧАСТОТЫ ТИПОВ ТМ, Т 

Малогабаритные согласующие трансформаторы иизкой частоты 
типов ТМ (трансформатор согласующий маломощный, до 10 мВ • А) 
и Т (трансформатор согласующий мощностью от 0,5 до 25 В• А) 
предназначены для согласования внутреннего сопротивления источ­
ника с111гнаJ1а с входи.ьrм сопротивлением к2скадов уqилителей низ­
кой частоты, выполиениых на полупроводниковых приборах. Они 
используются в низкочастотных трактах радиоэлектронной аппара­
туры промыш.1ениого ц бытового назначения. 

Промышленность изготовляет 428 тнпономиналов трансформа­
торов типов ТМ и Т броневой и стержневой конструкщ1й на унифи­
цированных магнитопроводах. 

Трансформаторы изготовляются в тропическом испою1е1-ши и 
могут эксплуатироваться в макроклиматических районах с тропиче• 
ским (TJ сухим (ТС) или влажныи тропическим климатом (ТВ}. 
В обобщенной форме виды и характеристики климатических воз­
действий внешней среды в соответствии с требованиями ГОСТ 
16962-71 приведены в табл. 2.3 и 2.4. 

В зависимостц от заданных условий эксплуатации трансформа­
торы типов ТМ ц Т изготовляются также с учетом мехаюfЧеских 
воздействий, виды и характеристики котоrых в обобщенной форме 
в соответствии с требованиями ГОСТ 16962-71 приведены в 
табл. 2.2.

В зависимости от места размещения при эксплуатации в воз­
душной среде на высотах до 430{) м (в том числе под землей и под 
водой) трансформаторы изготовляют по категориям размещения, 
виды которых указаны в табл. 3.1 (ГОСТ !5150-69). Значения 
температуры окружающего воздуха при эксплуатации трансформа­
торов в зависимости от категории размещения приведены в табл. 3.2. 

Рабочие зиачения влажиости воздуха (сочетаиия отиосительиой 
влажности и температуры) приведены в табл. 3.3. 

В конструкторской документации приводится полное условиое 
обозначение изделия, которое состоит из слова «трансформатор», 
сокращеииого обозначения типа трансформатора, мощности транс­
форматора, мВ• А, и условного порядкового номера. Пример услоз• 
нога обозначения соrласующеrо трансформатора низкой частоты 
типа ТМ мощностью 5 мВ• А и порядковым номером 15: 

�трансqюрматор TMS-15,. 
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КОНСТРУКЦИЯ И РАЗМЕРЫ 

В зависп\!ости от типономинала п копструктпвного исполнения 
трансформаторы согласования типов ТМ и Т имеют различные rаба• 
ритные и присоедннителы,ые раз\!:еры, указанные на рнс. 8.1-8.5 
н табл. 8.1. 

Т а б л и ц а  8.1

Габаритные и установочные размеры малогабаритных соrлагующих 
трансформаторов низкой частоты типов ТМ и Т 

Размеры, мм "" 

Типономш,ал трансфор• 
;,-. 
'-' 

1 1 А, 1 А, 1 В I В, 1 1 lh 
матора 

:1' 
А 

А
, L н 

TM2-I-TM2-J4 8.1 12,5 !О - - 16 16 - 22 16 

ТМ5-1-ТМ5-54 8.2 12,5 12,5 - - 16 17 - 22 16 

TM-10-1-TMl0-69 8.3 15 20 30 - 22 25 37 25,5 20 

то, 5-1-то, 5-59 8.3 15 22,5 30 - 23 27 37 28,5 23 
ТО, 7-1-ТО, 7-69 8.3 15 22,5 35 - 27 29 42 31 ,5 26 
Т2·1-Т2-59 8.4 25 30 45 7,5 36 39 52 39 34 

ТЗ-l�Т3-45 8.4 25 35 50 10 44 46 57 46 41 

Т4-1-Т 4-19}Т6-1-Т6-ЗО 8.4 25 40 60 15 52 56 67 53 47 

Т25-1-Т25-10 8.5 - - 84 15 69 75 101 65 -

Трансформаторы согласования изготовляются на броневых и 
стержневых магнитопроводах унифицированного ряда девяти кон­
структивных исполнений: для печатного мо41tажа с проволо•шыми 
выводами и объемного монтажа с лепестковыми выводами. 

Трансформаторы типов ТМ2 и ТМ5 крепятся на печатных пла­
тах за счет распайки выводов. Трансформаторы типов TMIO, Т2, 
ТЗ, Т4 и Т6 имеют доr;олннтельные отверстия для крепления вин­
тами М3. Трансформаторы типа Т25 крепятся винтами М4. 

Конструкция трансформаторов способна противостоять механи­
ческим 11 клнматнчески.\f воздействиям в условиях тропического 
климата, сохранять нх работоспособность при повышенной влаж­
ности н при всех температурных вqgдействнях обеспечивает иеоб• 
ходимый запас электрической прочности изоляции обмоток. 

Условия эксплуатации 

• От -60 до +125°С 
До 98% 

Температура окружающего воздуха . 
Относитедьная влажность воздуха при +4о·с 
Атмосферное давление . . . . . . • До 6· 10-1 кПа

(до 5 мм рт. ст.) 
.. От -60 до +125°С 

до 2500 Гц 
Циклическое воздействие температур 
Вибрации в диапазоне частот от 1 
с ускорением ••...•••.•• • • • •  30g 
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Одиночные удары длительностью 0,2-1 мс н уско-
ре11нем . . • . . . . 
Мноrокраrные удары длнтельносrью 1-3 мс н 
ускорением . • . . . . 
Линейные нагрузки с ускорением 
Акустическне шумы в диапазоне частот 50-
JO ООО Гц с уровнем звукового давления 
Срок службы при +85°С . . . . . . . . 

' 

1 

� 1 
---

,с::, 

1 
! u. 1 . 

1 1 1 

J 

'---

8111JA 

+·-++-·
А 

в 

До 1000 g

До 150 g 
До 150 g 

Не более 150 дБ 
Не менее 10 ООО q 

1 

1 

1 

1 ----

1 

1 

! 

о 

Рис. 8.1. Конструкция !IИЗКОЧЗСТОТ• 
иых согласующих трансформато­

ров ТМ2-1-ТМ2·14 

Рис. 8.2. Конструкция низкочастот• 
ных согласующих трансформатu• 

ров ТМ5·1-ТМ5·54 
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/'ас. 8.3. J(онструкция иизко'lастотных 
соrласующнх трансформаторов TMIO·l­

TMI0·69, ТОТЗ6-ТОТ153 

8 

Bull А 

{, 

Рис. 8.4. J(оиструкция низкочастотных согла· 
сующих трансфорыаторов Т2-1-Т2-59. Т3·1-
Т3·45, Т4-1-Т4-19, Тб·I-Тб-30, TOT154-

TOTl89, ТОТ202-ТОТ219 

Рис. 8.5. Конструкция ннзкочастоrных 
согласующих трансфорыаторов Т25-1-

Т25·10 
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ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ СХЕМЫ 

f 2 J 4' 

.Lллл.J -�

-�
5 б 7 8 

f 2 J 4 5 

-�-�

·Г11·�
5 7 8 g /(J 

8) 

2 J ff 5 

.Lл.J_J .LJ 

·111 ·11 ·n
б 7 8 9  rо п  12 

Рис. 8.6. Прющнннальные элек­
трические схемы иизкочастот ... 
ных согласующн, трансформа-

1оров: 

а-ТМ2-!-ТМ2-14. ТМ5•1-
ТМ5-54; б - TM!O-!-TMI0-69. 
T0.5-J-T0.5-59, ТО.7·1-ТО.7-69, 
Т2-1-Т2-59, ТЗ-!-ТЗ-45, Т4-!­
Т4-19, Т6-1-Т6-З(}; в -Т25-1-

Т25-10 

ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ 

Основные электрические параметры соrласую,.цих трансформа­
торов низкой час1оты типов ТМ и Т приведены в табл. 8.2. 

Допускаемые отклонения сопротив,,еннй обмоток постоянному 
току прн температуре +20"С от ио\!ию1"1ьных значений составляет 
±30%. 

Допускаемое отклонение коэффициента трансформации от номи• 
на.%1юrо значения составляет ±5%. 

Коэффициент трансформации обмоТJ{Н обратной связи для транс­
форматоров типов ТМ II Т - ие менее 0,02. I<оэффициент транс­
формации на отводзх обмоток - ие меиее 0,8. 

I(оэффнциепт иелнне.йных нскажеюrй на граничных частотах по• 
лосы пропускания 100--10 ООО Гц составляет 3%, коэффнцпент час­
тотных искажений ±3 дБ. 

Диапазон номина,,ьных мощностей трансформаторов типа ТМ 
находится в пределах от 0,002 до 0,()1 В•А,. траисформгторов типа 
Т-от 0,5 до 25 В,А. 

Соnро1ивленне изоляции между обмоткам11 11 корпусом, а так• 
же между любымlf обмотками трансформаторов в нормальных кли• 
матических условиях - более 100 МОм. 



Таблица 8.2 
Электрические параметры согласующих трансформаторов

низкой частоты типов ТМ и Т 

,.:, 
i1r :,: 

2. о 
.. :>! "' ., 

�< """ ""' �i:i:i :,: о "' о" :,: . "'"' ., .. о:,: 
:>! .. ""'

�g :,: о 
f-, -е, 

2 

ТМ2-1 
ТМ2-2 

ТМ2-3 
ТМ2-4 
ТМ2-5 

ТМ2-6 
ТМ2-7 
ТМ2-8 0,002 
ТМ2-9 
ТМ2-!О 
ТМ2-11 
ТМ2-12 
ТМ2-13 
ТМ2-14 

ТМ5-1 
ТМ5-2 -

ТМБ-3 
ТМ5-4 
ТМ5-5 

ТМБ-6 
ТМБ-7 0,005 
ТМ5-8 
ТМ5-9 
ТМБ-10 
ТМ5-!! 
ТМ5-12 
ТМ5-13 
ТМ5-!4 
ТМ5-15 

ТМ5-16 
ТМБ-!7 
ТМ5 -18 
ТМ5-19 
ТМ5-20 
ТМ5-21 
ТМ5-22 

�ё 
,;. 
,: 

Сопротивле- t: ., 
р, ние, Ом .,, ,; � ,:Q 

t;� "':,: gi :,: "' 
"""' " '° "'а "' о i: 

а 
!Е:>! о :,: 

"',= "''°
:,: � >, о ,::,.О � а ..:" "' 

�� 
",= "' :. "'о " " :i:" 

--
--. --

4 5 6 

200 
\ 

12,5 
\ \ 25 О, 16 0,2 

1
12,5

1 1 400 �g
0 

0,32 о,3 

12,5 
25 

3200 200 2,6 0,8 
400 

12,5 
25 

6400 200 5, 1 1 ,2 
400 
3200 

' 12,5 

17,5 

200 25 0,16 1,0 
35 

12,5 

17,5 

282 25 0,22 1,2 
35 

200 

12,0 
17,5 
25 

400 35 0,32 1 ,4 
200 
282 

12,5 
17,5 
25 

564 35 0,45 1,7 
200 
282 
400 

и Сопротивление 
:,: 

обмоток постоян• "' 
� кому току 
..

при +20°с 
:,:"' "' "' 
"'о: "' ., 
::f ,: "" .... 

ta :,'"' .. ,. ,.,. ,. .. 
,е.:,: "а ,::,.а 
"'"' €"� о:,: о а ,:\; '§ :,: ,е. t::: а 

7· 8 9 

\ 
о ,210 

\
7 ,5х2

\ 
О,7Х2 

0,390 1.4Х2 

1 о, 190
1 1 О,7Х2 

0,210 14х2 1,4х2 
0,770 11 х2 
0,070 О,7х2 
O,l00 1,4Х2 
0,270 1зох2 11 х2 
0,390 3Ох2 
0,050 О,7Х2 
0,070 1,4х2 
о, 190 28Ох2 11 х2 
0,270 3ох2 
0,770 220Х2 

0,290 

,мj 
1,4Х2

0,340 1,6Х2 
0,410 2,5х2 
0,480 3, 5х2 

о,240 1,4Х2 
0,290 1,6Х2 
0,340 2ОХ2 2,5х2 
0,4!0 3,5х2 
0,970 !9х2
0,200 ! ,4Х2
0,240 1,6х2
0,290 2,5х2
0,340 25х2 3,5х2 
0,810 19х2 
0,970 32Х2 
0,170 1,4Х2 
0,200 1,6Х2 
0,240 2,5Х2 
0,290 35Х2 3,5Х2 
0,690 19х2 
0,810 з2х2 
0,970 З9х2 
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Продолжение табл. 8.2 

TMS-23 12,5 0,070 1,4х2 
ТМ5-24 17,5 0,086 1,6Х2 
TMS-25 25 о, 100 2,5Х2 
ТМ5-26 35 о, 120 3,5х2 
TMS-27 3200 200 2,6 4,0 0,290 24Ох2 19х2 
ТМ5-28 282 0,340 32х2 
ТМ5-29 400 0,410 39х2 
ТМ5-30 564 С, 480 55х2 

ТМ5-31 12,5 0,060 1,4х2 
ТМ5-32 17,5 0,070 1,6Х2 
ТМБ-33 25 0,086 2,5Х2 
ТМ5-34 35 0,100 3,5Х2 
ТМ5-35 200 0,240 19х2 
ТМ5-36 4512 282 3,6 4,8 0,290 28Ох2 32х2 
ТМ5-37 400 0,340 39Х2 
ТМ5-З8 564 0,410 55х2 

ТМ5-39 12,5 0,050 1,4Х2 
ТМБ-40 17,5 0,050 1,6х2 
ТМ5-41 25 0,070 2,5х2 
ТМ5-42 0,005 6400 35 5, 1 5,7 0,086 34Ох2 3,5х2 
ТМ5-43 200 0,200 19х2 
ТМ5-44 282 0,240 з2х2 
ТМБ-45 400 0,290 З9х2 
ТМ5-46 564 0,340 55х2 

ТМ5-47 12,5 0,040 1,4Х2 
ТМ5-48 17,5 0,050 1,6Х2 
ТМ5-49 25 0,060 2,5х2 
ТМ5-50 35 0,070 3,5Х2 
ТМБ-51 200 О, 170 19Х2 
ТМ5-52 282 0,200 з2х2 
ТМ5-53 9024 400 7,2 6,.7 0,240 700Х2 З9х2 
ТМ5-54 564 0,290 55х2 

ТМ!О-1 17,5 0,270 О,7Х2 
TMI0-2 35 0,380 1,4х2 
TMI0-3 282 70 Q,22 1,7 0,540 7,5Х2 3,Ох2 
ТМ!О-4 141 0,760 6,5х2 

ТМ!О-5 17,5 о, 190 О,7Х2 
ТМ!О-6 35 0,270 1,4Х2 
TMI0-7 0,010 564 70,5 0,45 2,4 0,380 19х2 3,Ох2 
TMI0-8 141 0,540 6,5х2 
TMl0-9 282 0,760 13Х2 

ТМ!О-10 17,5 О, 135 О,7Х2 
TMl0-11 35 0,190 1,4х2 
TMI0-12 1128 70,5 0,90 3,4 0,270 4Ох2 3,ОХ2 
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TMI0-13 
т 

т_ 
MI0-14 
MIO- 15 

Ml0-16 
Ml0-17 
М!О-18 
MI0-19 
MI0-20 
М!О-2! 

т 
т 
т 
т 
т 
т 
т_ MI0-22

т 

т 

М!О-23 
Ml0-24 

ТМ!О-25 
TMI0-26 

MI0-27 
Ml0-28 

т 

т 

т Ml0-29 
TMl0-30 

ТМ!О-31 
Ml0-32 

TMl0-33 
т 

т М 10-34 
тм 10-35 
TMI0-36 
TMl0-37 
TMl0-38 
TMl0-39 

тм 10-40 
тм 10-41 
тм 10-42 
TMI0-43 
TMl0-44 
тм 10-45 
TMI0-46 
ТМ!О-47 
TMl0-48 
TMl0-49 

ТМ!О-50 
ТМ!О-51 
TMl0-52 
TMI0-53 
TMl0-54 
TMl0-55 
TMl0-56 
TMI0-57 
TMl0-58 

Т М!О-59 

1128 

2256 

4512 

9024 

0,010 

18048 

36096 

141 
282 
564,0 

17,5 
35 

70,5 
141 
282 
564 

1128 

17,5 
35 
70,5 
141 
282 
564 

1128 
2256 

17,5 
35 
70,5 
141 
282 
564 

1128 
2256 
4512 

17,5 
35 
70,5 
141 
282 
564 

1128 
2256 
4512 
9024 

17,5 
35 
70,5 
141 
282 
564 

1128 
2256 
4512 
9024 

Продолжение табл. 8.2 

0,380 6,5х2 
0,90 3,4 0,540 40Х2 13х2 

0,760 24Х2 

0,095 О,7Х2 
0,135 1,4х2 
0,190 3,Ох2 

1,8 4,8 0,270 88х2 6,5х2 
0,380 13х2 
0,540 24х2 
0,760 6Ох2 

0,067 О,7Х2 
0,095 1,4х2 
о, 135 3,Ох2 

· 3,6 6,8 0,190 170Х2 6,5Х2 
0,270 J3x2 
0,380 24х2 
о,540 6Ох2 
0,760 145х2 

0,050 О,70Х2 
0,067 1,4х2 
0,095 3,ОХ2 
0,135 6,5Х2 

7,2 9,6 о, 190 520Х2 I3x2 
0,270 24Х2 
0,380 60Х2 
0,540 145х2 
0,760 285х2 

0,034 О,7х2 
0,050 1,4х2 
0,067 3,Ох2 
0,095 6,5х2 

14,3 13,6 0,135 75Ох2 13х2 
0,190 24х2 
0,270 60х2 
0,380 145Х2 
0,540 285х2 
0,760 800Х2 

0,024 О,7Х2 
28,6 19,2 0,034 1800Х 1,4Х2 

0,050 х2 3,ОХ2 
{),067 6,5Х2 
0,095 I3x2 
0,135 24х2 
0,190 бОх2 
0,270 145Х2 
0,380 285Х2 
0,540 8ООх2 

307 



Продолжение табл 8.2 

TMI0 -60 17,5 0,017 О,7Х2 
TMl0-61 35 0,024 1,4Х2 
TMI0-62 70,5 0,034 3,ОХ2 
TMl0-63 141 0,050 6,5Х2 
TMI0-64 282 0,067 13Х2 
ТМ!О 65 0,010 72190 564 57,3 27,0 0,095 2600Х 24 Х2 
TMIC-66 1128 о, 135 Х2 60Х2 
TMI0 -67 2256 о, 190 145Х2 
TMJ0-68 4512 0,270 285Х2 
тм 10-69 9024 0,380 800Х2 

ТО,5-1 9,0 0,28 1,7Х2 
то, 5-2 17,5 0,40 3,ОХ2 
ТО,5-:З 141 :З5 о, 11 10 0,56 14Х2 6,Ох2 
ТО,5-4 70,5 0,79 11'><2 

ТО,5-5 9,0 0,20 1,7Х2 
ТО,5-6 17,5 0,28 3,ОХ2 
ТО,5-7 282 35 0,22 15 0,40 29х2 6,ОХ2 
то ,5-8 70,5 0,56 11 Х2 
ТО,5-9 141 0,79 2зх2 

ТО,5-10 0,5 9,0 о, 14 1,7х2 
ТО,--11 17,5 0,20 3х2 
ТО,5-12 564 35 0,28 6Х2 
ТО,5-13 70,5 0,45 21 0,40 56х2 11 х2 
ТО,5-14 141 0,56 23х2 
ТО,5-15 282 0 1 79 45х2 

ТО,5-16 9,0 о, !О 1,7Х2 
ТО,5-17 17,5 о, 14 3х2 
ТО,5-18 35 0,20 - 6х2 
ТО,5-19 70,5 0,28 11 х2 
ТО,5-20 1128 141 0,90 30 0,40 102х2 23Х2 
ТО,5-21 282 0,56 45Х2 
ТО,5-22 564 0,79 9Ох2 

то ,5-23 9,0 0,07 1,7Х2 
ТО,5-24 17,5 о, 10 3х2 
ТО,5-25 35 0,14 6Х2 
ТО,5-26 2256 70,5 1,8 42 0,20 250Х2 11Х2 
ТО,5-27 141 0,28 23х2 
ТО,5-28 282 0,40 45х2 
ТО,5-29 564 0,56 9Ох2 
ТО,5-30 1128 0,79 22ох2 

ТО,5-31 9,0 0,05 1,7Х2 
то ,5-32 17,5 0,07 3х2 
ТО,5-33 4512 35 О, 10 6Х2 
то ,5-34 70,5 3,6 60 0,14 52Ох2 11 Х2 
тО,5-35 141 0,20 2Зх2 
ТО,5-36 282 0,28 45Х2 
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Продолжение табл. 8 2 

ТО,5-37 4512 564 3,6 60 о,40 520Х2 90Х2 
то,5-38 1128 0,56 22Ох2 
то ,5-39 2256 0,79 51Ох2 

ТО,5-40 9,0 � 0,035 1,7Х2 
ТО,5-41 17,5 0,05 3Х2 
ТО,5-42 35 0,07 6Х2 
то ,5-43 70,5 о, 10 11 Х2 
ТО,5-44 

0,5 
141 О, 14 23Х2 

ТО,5-45 9024 282 7,2 84 0,20 1150Х 45Х2 
то ,5-46 564 0,28 х2 9Ох2 
то ,5-4/ 1128 0,40 220Х2 
ТО,5-48 2256 0,56 510Х2 
то ,5-49 4512 0,79 1140Х2 

ТО,5-50 9,0 0,025 1,1·х2 
ТО,5-51 17,5 0,035 3х2 
то ,5-52 35 0,05 6Х2 
ТО,5-53 70,5 0,07 11 Х2 
то ,5-54 141 о, 10 23Х2 
то ,5-55 282 о, 14 45х2 
ТО,5-56 18048 564 14,3 120 0,20 163Ох 9Ох2 
то ,5-57 1128 0,28 х2 22ОХ2 
ТО,5-58 2256 0,40 510Х2 
ТО,5 59 4512 0,56 1140Х2 

ТО,7-1 9,0 0,28 1,1х2 
ТО,7-2 141 17,5 0,11 13 0,39 12Х2 2,5х2 
ТО,7-3 35 0,55 5х2 
ТО,7-4 70,5 0,78 10х2 
ТО,7-5 0,7 

--

9,0 0,20 1,7Х2 ТО,7-6 17,5 0,28 2,sx2 ТО,7-7 282 35 0,22 18 0,39 24х2 5х2 ТО,7-8 70,5 0,55 10х2 ТО,7-9 141 0,78 23х2 

то, 7-10 9,0 о, 14 1,7х2 
ТО,7-11 17,5 0,20 2,5Х2 
ТО,7-12 35 0,28 5х2 
ТО,7-13 70,5 О,39 IOX2 
ТО,7-14 564 141 0,45 25 0,55 48Х2 23Х2 
ТО,7-15 282 0,78 45Х2 

то ,7-16 9,0 0,10 1,7Х2 
ТО,7-17 17,5 о, 14 2,5Х2 
ТО,7-18 35 0,20 5х2 ТО,7-19 i128 70,5 0,90 35 0,28 1оох2 1ох2 ТО,7-20 141 0,39 23х2 
ТО,7-21 282 0,55 45х2 
ТО,7-22 564 0,78 оох2 
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П родолженйе табл. 8.2 

2 1 3 1 4 1 5 1 6.1 7 1 8 1 9 

ТО,7-23 9,0 0,07 1,7Х2 
ТО,7-24 17,5 о, 10 2,5х2 
то, 7-25 35 о, 14 5х2 
то, 7-26 2256 70,5 1,8 50 0,20 23ОХ2 1ох2 
то, 7-27 141 0,28 23х2 
ТО,7-28 282 О,39 45Х2 
ТО,7-29 564 О,55 90х2 
то, 7-30 1128 0,78 165х2 

ТО,7-31 9,0 О,05 1,7х2 
ТО,7-32 17,5 0,07 2,5х2 
то, 7-33 35 о, 10 5х2 
ТО,7-34 70,5 0,14 10Х2 
ТО,7-35 4512 141 3,6 70 О,20 6ЗОх2 23х2 
то, 7-36 282 0,28 45х2 
ТО,7-37 564 О,39 90х2 
ТО,7-38 1128 О,55 165х2 
ТО,7-39 2256 0,78 33ох2 

ТО,7-40 0,7 9,0 О,035 1,7Х2 
ТО,7-41 17 ,5 0,05 2,5Х2 
ТО,7-42 35 0,07 5х2 
то, 7-43 70,5 о, 10 1ох2 
ТО,7-44 141 о, 14 130Ох 23Х2 
ТО,7-45 9024 282 7,2 100 0,20 х2 45х2 
ТО,7-46 564 0,28 9Ох2 
ТО,7-47 1128 0,39 165Х2 
ТО,7-48 2256 О,55 330х2 
ТО,7-49 4512 0,78 86Ох2 

ТО,7-50 9,0 0,025 1,7х2 
ТО,7-51 17,5 0,035 2,5х2 
ТО,7-52 35 0,05 5х2 
ТО,7-53 70,5 О,07 1Ох2 
ТО,7-54 18048 141 14,3 140 0,10 190Ох 2Зх2 
ТО,7-55 282 0,140 Х2 45Х2 
ТО,7-56 564 0,20 9ОХ2 
ТО,7-57 1128 0,28 165х2 
ТО,7-58 2256 0,39 33Ох2 
ТО,7-59 4512 0,55 86Ох2 

ТО,7-60 9,0 О,017 1,7Х2 
ТО,7-61 17,5 0,025 2,5х2 
ТО,7-62 35 0,035 5х2 
ТО,7-63 70,5 0,05 1Ох2 
ТО,7-64 36096 141 20 200 0,07 25ООх 23Х2 
то, 7-65 282 0,10 Х2 45х2 
то, 7-66 564 о, 14 9ОХ2 
ТО,7-67 1128 0,20 165Х2 
ТО,7-68 2256 0,28 ЗЗОх2 
ТО,7-69 4512 О,39 860Х2 
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Продолжение табл 8 'l 

T2-l 9,0 0,27 о ,5х2 

Т2-2 17,5 0,37 Ix2 

Т2-3 141 35 О l l 17 0,53 бх2 2,3'>\2 

Т2-4 70,5 0,75 4 ,3'>(2 

Т2-5 9,0 О !9 О,5х2 

Т2-6 17,5 0,27 lx2 

Т2-7 282 35 0,22 24 0,37 !Ох 2 2,ЗХ 2 

Т2-8 70,5 0,53 4,3х 2 

Т2-9 141 0,75 9х2 

Т2-10 9,0 О, 13 О,5х2 

T2-! l 17,5 О 19 1У2 

Т2-!2 564 35 0,45 34 0,27 22 х2 2 ,3Х2 

Т2-13 70,5 0,37 4,3Х2 

Т2-!4 141 0,53 9х2 

Т2-!5 282 - 0,75 !8х2 

Т2-16 9,0 О lO 0,5'<2 

Т2-17 1128 17,5 0,9 48 О 13 44 х2 lX2 

Т2-18 35 О, 19 2,ЗХ 2 

T2-l9 70,5 0,27 4,3Х2 
Т2-20 141 0,37 9х2 
Т2-2! 282 0,53 18Х2 
Т2-22 564 0,75 ,,35 Х 2 

Т2-23 9,0 0,07 О,5х2 
Т2-24 17,5 о, 10 !Х2
Т2-25 35 о, 13 2,Зх2 
Т2-26 70,5 0,19 4,3х2 
Т2-27 2256 141 ! ,8 68 0,27 9Ох2 9х2 
Т2-28 

2,0 
282 0,37 l8X2 

Т2-29 564 0,53 35х2 
Т2-30 1128 0,75 71 х2 

Т2-31 9,0 0,05 О,5х2 
Т2-32 17,5 0,07 IX2 
Т2-33 4512 35 3,6 96 0,10 !80Х2 2,Зх2 
Т2-34 70,5 о, 13 4,3Х2 
Т2-35 141 о, 19 9х2 
Т2-36 282 0,27 !8Х2
Т2-37 564 0,37 З5х2
Т2-38 l 128 0,53 7IX2
Т2-39 2256 0,75 !4Зх2 

Т2-40 9,0 0,035 О,5Х2 
Т2-4! 17,5 0,05 1Х2 
Т2-42 35 0,07 2 ,Зх2 
Т2-43 70,5 О, !О 4,3Х2 
Т2-44 141 О, 13 9х2 
Т2-45 9024 282 7,2 136 О, 19 400Х2 I8x2 
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Продолжение табл 8 2 

9 

12-46 564 0,27 35Х2 
Т2-47 9024 1128 7,2 136 0,37 40ОХ2 71Х2 
Т2-48 2256 0,53 143Х2 
Т2-49 4512 0,75 31ох2 
Т2-50 9,0 0,025 О.5х2 
Т2-51 17,5 0,035 1Х2 
Т2-52 2,0 18048 35 14,3 192 0,05 820Х2 2,3х2 
Т2-53 70,5 0,07 4,3Х2 
Т2-54 141 0,10 9Х2 
Т2-55 282 0,13 18Х2 
Т2-56 564 0,19 35Х2 
Т2-57 1128 0,27 71 Х2 
Т2-58 2256 0,37 143Х2 
Т2-59 4512 0,53 310Х2 
Т3·1 9,0 0,18 О,3Х2 
Т3-2 17,5 0,25 О,5Х2 
Т3-3 282 35 0,22 29 0,36 5Х2 1,3Х2 
Т3-4 70,5 0,51 2,8Х2 
Т3-5 141 0,73 4,5Х2 
Т3·6 9,0 0,13 

8
,3Х2 

Т3-7 3,0 17,5 0,18 ,5Х2 
Т3-8 35 0,25 1,3х2 
Т3-9 564 70,5 0,45 41 0,36 IOX2 2,8Х2 
Т3·1О 141 0,51 4,5Х2 
тз-11 282 0,73 10Х2 
Т3-12 9,0 0,09 О,3Х2 
Т3-13 1128 17,5 0,9 58 0,13 23Х2 О,5Х2 
Т3-14 35 0,18 1,3Х2 
Т3-15 70,5 0,25 2,8Х2 
Т3-16 141 0,36 4,5х2 
Т3-17 282 0,51 10Х2 
ТЗ-18 564 0,73 1вх2 

Т3-19 9,0 0,065 0,3><2 
ТЗ-20 17,5 0,09 О,5Х2 
Т3-21 35 0,13 1,3Х2 
Т3-22 70,5 о, 18 2,8Х2 
Т3-23 2256 141 1 ,8 82 0,25 45Х2 4,5Х2 
Т3-24 282 0,36 I0X2 
Т3-25 564 0,51 18Х2 
Т3-26 1128 0,73 36х2 
Т3-27 9,0 0,045 0,3х2 
Т3-28 17,5 0,065 О,5Х2 
ТЗ-29 4512 35 3,6 116 0,09 92Х2 1,зх2 
ТЗ-30 70,5 0,13 2,8Х2 
Т3-31 141 О, 18 4,5Х2 
ТЗ-32 282 0,25 IOX2 
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П родолженuе табл. 8 2 

Т3-33 564 0,36 18Х2 
Т3-34 4512 ! 128 3,6 116 0,51 92Х2 36Х2 
Т3-35 2256 0,73 60Х2 

Т3-36 9,0 0,03 О,3Х2 
Т3-37 17,5 0,045 О,5Х2 
Т3-38 35 0,065 1,3Х2 
Т3-39 3,0 70,5 0,09 2,8Х2 
Т3-40 9024 141 о, 13 4,5Х2 
Т3-41 282 7,2 164 О, 18 183х2 IOX2 
Т3·42 564 0,25 18Х2 
Т3-43 1128 0,36 36Х2 
Т3-44 2256 0,51 60Х2 
Т3-45 4512 0,73 105Х2 

Т4-1 9,0 0,05 О,3Х2 
Т4-2 17,5 0,06 О,5Х2 
Т4-3 4,0 4512 35 3,6 125 0,09 100Х2 О,8Х2 
Т4-4 70,5 0,13 1,6Х2 
Т4-5 141 0,18 З,5Х2 
Т4-6 282 0,26 6,5х2 
Т4-7 564 0,36 14Х2 
Т4-8 1128 0,52 28Х2 
Т4-9 2256 0,72 60Х2 

Т4-10 9,0 0,03 О,ЗХ2 
Т4-11 17,5 0,05 О,5Х2 
Т4-12 4,0 35 0,06 О,8Х2 
Т4-13 70,5 0,09 1,бх2 
Т4-14 141 0,13 З,5Х2 
Т4-15 9024 282 7,2 175 0,18 180Х2 6,5Х2 
Т4-16 564 0,26 14Х2 
Т4-17 1128 0,36 28Х2 
Т4-18 2256 0,52 60Х2 
Т4-19 4512 0,72 . 12ох2 

Т6-1 9,0 0,25 О,3Х2 
Т6-2 17,5 0,36 О,5Х2 
Т6-3 141 35 о, 11 34 0,50 2,6Х2 О,9Х2 
Т6-4 70,5 0,71 1,8Х2 
Тб-5 9,0 '0,18 О,3Х2 
Т6-6 17,5 0,25 О,5х2 
Т6-7 282 35 0,22 50 0,36 5Х2 О,9Х2 
Т6-9 70,5 0,50 1,8Х2 
Т6 8 141 0,71 3,6XZ 
T6-IO 6,0 9,0 о, 13 О,3Х2 
Т6-11 17,5 о, 18 0,5Х2 
Т6-12 574 35 0,45 68 0,25 IOX2 О,9Х2 
Т6-13 70,5 0,36 1,8Х2 
Тб-14 141 0,50 3,6XZ 
Т6-!5 282 0,71 7Х2 
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Окончание табл. 8.2 

9 

Тб-16 9,0 0,09 О,ЗХ2 
Т6-17 l 128 17,5 0,9 100 О, 13 22Х2 О,5Х2 
Тб-18 35 О, [8 О,9Х2 
Т6-19 70,5 0,25 1,8Х2 
Т6-20 141 0,36 3,6Х2 
Т6-21 282 0,50 7х2 
Т6-22 564 О .71 14х2 

Т6-23 9,0 0,06 о,3х2 
Т6-24 17,5 0,09 О,5Х2 
Т6-25 6,0 35 О. lЗ О,9х2 
Т6-26 2256 70,5 1,8 [36 о. 18 4Ох2 l ,8X2
Т6-27 141 0,25 3,6Х 2 
Т6-28 282 0,36 7Х2 
Т6-29 564 0,50 14х2 
Т6-ЗО 1128 0,71 28х2 

Т25-1 17,5 0,21 0,2 х2 
Т25-2 35 0,30 О,4х2 
Т25-3 25,О 400 70,5 0,32 100 0,42 2.8Х2 О,8х2 
Т25-4 141 0,60 1.7Х2 
Т25-5 282 0,84 3,2Х 2 
Т25-6 564 1,20 6,9х2 
Т25-7 1 [28 1 ,70 15Х2 
Т25-8 2256 2,40 28Х2 
Т25-9 4'512 3,40 71 Х2 
Т25-10 9024 4,80 121 Х2 



РАЗДЕЛ ДЕВЯТЫЙ 

ТРдНСФОРМд ТОРЫ СОГЛАСУЮЩИЕ СИГНАЛОВ 

НИЗКОЙ ЧАСТОТЫ ТИПОВ ТОТ, ТВТ 

Унифицированные согласующие трансформаторы сигналов низ­
кой частоты ТОТ (трансформатор выходной для транзисторных 
устройств) и ТВТ (трансформатор входной для транзис1орных уст­
ройств) предназначены для работы в усилителях низкой частоты 
промыuщениоrо и бытоБоrо назна11ения, собранных на полупро1юд­
ннковых прнборах. 

Трансформаторы ТОТ использую.-ся для согласования_ сопро­
тив.11ений промежуточных каскадов усилителей, трансформаторы 
ТВТ- для согласования внутренних сопротивлеш�й источников' сиг­
налов с входнымп соqротивлениями каскадов усилптелей низкой 
частоты. 

Промышленность пэготоnляет 10 типономиналов трансформато­
ров ТВТ и 207 -rипономиналов трансформаторов ТОТ броневой и 
стержневой 1ю11струкций на уннфfщированных магнитопроводах. 

В основу построения ряда трансформаторов положен принцип 
изменения входного сопротивления и сопротивления нагрузки транс­
форматора по закону предпочтительных чисел. 

. В зависамости от заданных условий эксплуатацин трансформа­
торы тнпов ТОТ и ТВТ изготовляют с учето� климатических и ме­
ханических воздействий, виды и характеристики которых в обоб­
щенной форме (в соответствии с требованиями ГОСТ 16962-71) 
приведены в табл. 2.2-2.4. 

В зависимости от места размещения при эксплуатации транс­
форматоры изготовляют по категориям размещения, виды которых 
указаны в табл. 3.1 (ГОСТ 15150-69). Значения температуры ок­
ружающего воздуха при экrплуатаuии трансформаторов в зависи­
мости от категории ра�мещения приведены в табл. 3.2. 

Рабочие значеиня влажности воздуха (сочетания относитель­
ной влажное.и и 1емпературы) приведены в табл. 3.3. 

В коиструкто�;сксй документации приводится полное условное­
обозначеиие нздедия, которое состоит из слова «трансформатор». 
сокращенного обозначения типа трансформатора 11 условного по­
рядковоrо номера. Пример условного обозначения трансформатора 
типа ТОТ с nорядковь.м иомеро\f 35: 

«Трансфор:,ютор TOTJ5». 
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КОНСТРУКЦИЯ И РАЗМЕРЫ 

В зависимости от номинальной мощности и конструктивного 
нсполиения согласующие трансформаторы типов ТОТ и ТВТ имеют 
различные габаритные и установочные размеры, указанные на 
рис. 8.3, 8.4, 9.1-9.3 и в табл. 9.1. 

Конструкция трансформаторов ТОТ и ТВТ разработана специ­
ально для печатного монтажа. Каркасы трансформаторов армирова­
ны жесткими выводами, расстояние между которыми равно шагу 
координатной сетки. 

Трансформаторы ТОТ1-ТОТ35, TBTl-TBTl0 монтируют на 
nечатной плате с помощью распайки выводов без дополнительиоrо 
крепления. Трансформаторы ТОТ36-ТОТ60 дополнительно крепятси 
двумя винтами М2Х 10. Остальные трансформаторы рассматривае­
мых типов имеют дополнительные отверстия для крепления к пе­
чатной плате двумя винтами М3Х 10. 

Выводы трансформаторов пропускают в отверстия печатной 
платы, подгибают вдоль печатных проводников иа 1,5-3 мм и 
nрипаивают. 

Цоколевка трансформаторов типов ТОТ и ТВТ подобна цоко­
.левке электронных ламп; имеются ключ и дополнительная марки­
ровка первого вывода трансформатора красной точки иа боковой 
стороне трансформатора. Отсчет выводов производится no часовой 
стрелке со стороны монтажа. При этом первый вывод располага­
ется в левом верхнем углу. 

В трансформаторах ТОТ и ТВТ применены броневые и стерж­
невые магнитопроводы из железоникелевого сплава 79НМ (для 
пластин сердечников входных трансформаторов типа ТВТ) и 50Н 
{для пластин сердечников оконечных трансформаторов типа ТОТ). 

Таблиц а 9.1 

Габаритиые и установочные размеры унифицированных 
согласующих низкочастотных трансформаторов типов ТОТ н ТВТ 

№ри-Типономии
а
л 

т
р

а
нсф

орма
т

ора С)'И• 
ка А 

TOTI-TOT35 8. 1 6 
ТОТ36-ТОТ60 7.3 9 
ТОТ61-ТОТ85 7.3 9 
ТОТ86--ТОТ129 7.3 9 
ТОТ130-ТОТ153 7.3 18 
ТОТ!54-ТОТ18.9 7.'\ 24 
ТОТ202-ТОТ219 7.4 27 
ТВТ1-ТБТ9 8.2 6 
ТВТIО 8.3 18 

Разме
р

ы, мм 

1 
А, 1 А, 

1 
As 

1 

9 - -

12 25 -

15 25 -

18 34 -

24 42 -

36 52 10 
45 58 12 
9 - -

15 21 -

в 
1 

в
, 1 

15 14 
22 17 
22 21 
27 23 
36 31 
46 43 
52 52 
13 15 
27 19 

L 
1 

н 

1 

h 

- 22 15 
30 22 ,5 19 
30 25,5 19 
40 32,5 26 
48 39,5 33 
56 47 40 
66 54 ,5 48 
- 2t ,5 15
- 33,5 27
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Табл ица 9.2 

Магнитопроводы, применяемые в выходных трансформаторах 

Типономинал 
трацсфор м атора 

ТОТ1-ТОТ35 
ТОТ36-ТОТбО 
ТОТ61-ТОТ85 
ТОТ86-ТОТ129 
тот 130-тот 153 
тот 154-тот 189 

типа ТОТ 

Типоразмер 
маrннтопровода 

ШВЗх4 
ШВ 4Х4 
ШВ4Х8 
ША6Х8 
ША8Х10 
ША I0XI0 

Масса транс• 
Форматора, r 

9 
18 
27 
45 

100 
280 

Перечень приме-няемых магнитопроводов призеден в табл. 9.2 и 9.3. 
Конструкции трансформаторов рассчитана па воздействие ука• 

занных выше механических и климатических факторов; при этом 
обеспечивается необходимый запас электрической прочностя изоля­
ц1ш обмоток. 

Табл и ц а 9.3 

Магнитопроводы, применяемые во входных трансформаторах 

Типономниал 
траисФорматора 

ТВТ1-ТВТ9 
твтю 

типа ТВТ 

Типоразмер 
магнитопровода 

ПБ 2Х4 
ПБ4Х8 

УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ 

Температура окруж ающего воздуха 
Относительная влажность воздуха при +40°С 
Циклнческое воздействие температур 
Атмосферное давление 

Повышенное давление • • . . • . • 

Вибрации в диапазоне частот от 1 до 2000 Гц с 
ускорением • • • • • • •.• • • • • • • • • • 
Одиночные удары длительностью 0,2-1 мс и 
ускорением • • • • • • • • • • • • • . • . • 
Многократные удары длительностью 1-3 мс и 
ускорением • • • • . • • . . • • • • • • • • 
Линейные нагрузки с ускорением 
Акустические шумы в диапазоне частот 50--
1 О ООО Гц с уровнем звукового давл еиия 
Срок службы • • • • • • • • • • • • • 
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Масса 
трансформатора, г 

6 
35 

От -60 до + 125°С 
До 98% 
От -60до +I25°C 
До 6 • 10-1 кПа 
(до 5 мм рт. ст.) 
До 294 кПа 
(до 2206 мм рт. ст.) 

До 10 g 

До 1000 g 

До 150 g 
До 150 g 

Не менее 150 дБ 
10 ООО ч 



ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ СХЕМЫ 

f 2 J 

-�о)---------
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Рис. 9.4. Принципиальные электри­
ческuе схемы низкочастотных со­

гласующих трансформаторов: 

а - ТОТ 1-ТОТ35; б - ТОТЗб-
ТОТ\89; в - ТОТ202-ТОТ219 

t 2 J 

-�о)--------
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Рис. 9.5. Принципиальные электри• 
ческие схемы низкочастотных со" 

г ласующнх трансформаторов: 

а - ТВТI-ТВТВ: б - ТВТ9; в -
ТВТ!О 

На рис. 9.4, а-в разделение первичных обмоток трансформа­
торов на полуобмоткн симметрично ,(полуобмотки имеют равное чис­
ло витков).

На рис. 9.4, б разделенне первичной полуобмоткн на две части 
(выводы 2-.З и 8-4) симметрнчно. 

ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ 

Основные электрические и конструктпвные параметры унифици­
рованных сОJ·ласующих трансформаторов 1шзкой частоты типов ТОТ
и ТВТ приведены в табл. 9.4-9.7. Допотште,1ьные параметры, а 
также пределы изменения основных и дополнительных параметров 
приведены ниже.
Диапазон мощностей трансформаторов типа ТОТ 
I(ПД • • • . • • • . . . • . . • . . . . •
Диапазон эффективно воспроизводимых частот , 

ОтО,025 до 25 В-А 
85 % 
От 300 до 10 ООО Гц 
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I(оэффициент нелинейных искажений на rранич­
иых частотах полосы пропускания 
300- IO ООО Гц • • • • • • • • • • • • •

Коэффицнент амплитудно-частотных искажений 
в диапазоне частот 300-10 ООО Гц . . . . • •  
Максимальная амплитуда перемеииоrо входного 
напряжения: 

для входных трансформаторов . • . . • • 
для оконечных трансформаторов . . • • • 

Асимметрня иапряжеинй частей обмоток транс• 
форматоров с одинаковым числом витков • • • 
Согласование сопротивлений трансформаторов 
типа ТВТ осуществляется в диапазоне • • • • 
Входные сопротивлення трансформаторов типа 
ТОТ изменяются в пределах • . • . • • • • . 
Сопротивление нагрузки трансформаторов типа 
ТОТ изменяется в пределах . . • • . . . . • 
Максимальное напряжение первичной обмотки . 
Максимальное постояииое напряжение на об­
мотках трансформаторов по отношению к шасси 
блока (или магнитопровода) . • • . • . . . •
СопротивленИf изоляции между обмотками, а 
также между каждой обмоткой и магнитопрово-
дом . . . . . • . • . . • . .

. . . .
. . .  

Максимальное отклонение коэффициента транс-
формации . • • • . . • . . . . . . . . . . .  

Не более 5% 

Не более ± 2 дБ 

Не более 1 В 
Не более 140 В 

Не более 3% 

От 50 до 5000 Ом 

От 13 до 22 ООО Ом 

От 4 до 4000 Ом 
100 В 

100 В 

Не меиее I ООО Ом 

±5 % 

В ряд трансформаторов ТВТ дополннтелыю входят трансфор­
маторы типов ТВТ9 и TBTIO с входНЫ'lfИ сопротнв.11ениями 50 и 
500 кОм и сопротивлением нагрузки 500 Ом.



Таблица 9'1 

Основные электрические и конструкционные параметры выходных трансформаторов ТОТ1-ТОТ35 

Входное сопро-1 Сопротивление Сопротивление обмо- Ин дуктив- Макси- !(оэффициент трdнсформа-ток постоянному току Типоно- тивление, Ом нагрузки, Ом при +20°с ность, Гн мальиое Число ции 
минал наnряже- витков трансфор-

Выводы обмоток пер-
1 

ние пер- первичной 

1 1 
1

матора nервич- вторич- nичиой рассе- вичной обмотки 

1 1 
4-5 1 J-б иой ной обмот- яния обмотки п, п, п, п, 

1-2 1-З 
кн 1 

1 2 1 3 1 4 1 5 6 7 8 1 9 10 11 12 1 13 1 14 1 ]5 

ТОТ! 4 16 О,8Х2 0,060 О, 120 о, 120 0,240 
ТОТ2 8 32 1,4Х2 О,08� 0,170 О, 17С 0,340 
ТОТ3 64 256 13Х2 0,240 0,480 0,480 0,960 
ТОТ4 360 1440 125 500 70Х2 27Х2 0,5 0,034 3Х2 38ОХ2 О,340 0,6S0 0,680 1,35 
ТОТ5 250 1000 63Х2 0,480 0,960 0,960 1,92 
ТОТ6 500 2000 12ОХ2 0,670 1,35 1,35 2,70 
топ 1000 4000 273Х2 0,950 1,90 1,90 3,80 

тотв 4 16 О,8Х2 0,043 0,085 0,085 О, !70 
ТОТ9 8 32 1,4Х2 0,060 0,120 о, 120 0,240 
TOTI0 64 256 13Х2 О, 170 0,340 0,340 0,68 о
TOTII 720 2880 125 500 143Х2 27Х2 1,0 0,07 4,2х2 535Х2 0,240 О,480 0,480 0,960 
ТОГ12 250 1000 63Х2 0,340 0,680 0,680 1,35 
ТOТ13 500 2000 12ОХ2 0,480 0,960 0,960 1,92 
ТОТ14 1000 4000 273Х2 0,670 1,35 1,35 2,70 



с,, 
t-:> 
t-:> 

Окончание табл. 9.4 

1 1 2 1 3 1 4 5 1 6 1 7 1 8 1 9 1 10 1 11 1 12 1 13 14 1 15 

ТОТ15 4 16 О,8Х2 0,031 0,061 0,061 о, 122 
ТОТ16 8 32 1,4Х2 0,043 О,087 0,087 о, !74 
ТОТ17 64 256 !3Х2 0,120 0,240 0,240 0,480 
ТОТ18 1400 5600 125 500 312Х2 27Х2 2,0 0,13 5,7Х2 75ОХ2 0,170 О,340 0,340 0,680 
ТОТ19 250 1000 63Х2 0,240 О,480 0,480 0,960 
ТОТ20 500 2000 12ОХ2 0,340 0,680 0,680 !,36 
Т0Т21 !ООО 4000 273Х2 0,480 0,960 0,960 1,92 

ТОТ22 4 16 О,8Х2 0,022 0,043 0,043 0,087 
ТОТ23 8 32 1,4Х2 0,031 0,061 0,06! о, 122 
Т0Т24 64 256 13Х2 0,085 о, 170 0,170 0,340 
ТОТ25 2800 11200 125 500 44ОХ2 27Х2 3,8 О,25 8х2 I060X2 о, 120 О,240 0,240 0,480 
ТОТ26 250 1000 63Х2 о, 170 О,340 0,340 0,680 
ТОТ27 500 2000 120Х2 0,240 О,480 0,480 0,960 
ТОТ28 1000 4000 273Х2 0,340 О,680 0,680 1,35 

ТОТ29 4 16 О,8Х2 0,0!5 0,030 0,030 0,060 
ТОТ30 8 32 1 ,4х2 0,022 0,043 0,043 0,086 
ТОТ31 64 256 1Зх2 0,060 О, 120 О, 120 0,240 
ТОТ32 5600 22400 125 500 IIOOX2 27х2 7,8 0,50 IIX2 15ООХ2 0,085 О, 170 О, 170 0,340 
ТОТ33 250 1000 63Х2 о, 120 0,240 0,240 0,480 
ТОТ34 500 2000 12Ох2 о, 170 О,340 0,340 0,680 
Т0Т35 !ООО 4000 273Х2 0,240 О,480 О,480 0,960 

П р и м е ч а и и е. Коэффиц11ент трансформации определяете>! из выражений: 

w,_. n1 = -w;:;-: 
w._, 

n4=--, 
w,_.

где W i-.2, W 1-а, W 4~i, W •-• - чисJiа витков обмоток. 



Тиnономи� 
иал тр аи:с-

форматора 

] 

ТОТ36 
ТOТ37 
ТОТ38 
ТОТ39 
тоно 

ТОТ41 
ТОТ42 
ТОТ43 
ТОТ44 

ТОТ45 

ТОТ46 
ТОТ47 
ТОТ48 
ТОТ49 
ТОТ50 

ТOТ51 
ТОТ52 

Таблица 9.5 
Основные электрические параметры выходных трансформаторов ТОТ36-ТОТ189, ТОТ202-ТОТ219 

"' ..: СоnротивJJение обмо- -,: " 

�щ Входное соnротивJJе- 1 Индуктивность, ,;,; �� � СоnротивJJение нагрузки, Ом ток постоянному ; .,, . ние, Ом току пр и +20°е, rн ;,; "' � �� .. " .,, е::" � � s: � "f-
"'� о "' 

Выводы обмоток <:: � :.: � ::i: f-, 
"" первич- пер-

� g-�i ]g 
вторич- рас-сея- "'

"'

�1�171 1 1
IIOЙ ной вичной иия �§ ... ;,; 5-6 5-7 5-8 обмотки ;;s��'8 

2 б 1 7 8 9 10 11 12 13 14 

4 9 16 О, 6Х2
32 72 (28 4,5х2 

425 950 1700 64 142 256 34х2 8,4х2 О,50 0,0340 6,5Х2 
512 1125 2000 71Х2 
1020 2250 4000 162х2 
5 9 1 6 О, 6Х2 
32 72 128 4,5х2 

о, 10 590 1350 2400 64 142 256 65х2 8,4Х2 О,70 0,0500 0,5 7,5Х2 
512 1125 2000 71Х2 
1020 2250 4000 162Х2 

4 9 1 16 1 О,6Х2 1 

32 72 128 4,5х2 
835 1900 3300 64 142 256 104Х2 8,4Х2 1,0 0,0700 9х2 

512 1125 2000 71Х2 
1020 2250 4000 162Х2 

1200 
1
2760 

f 
4600 

1 
4 1 9 

1 
16 

1
169х2 

1 
О, 6Х2

1 
1, 4

1 
о, 1000 10Х2 

32 72 128 4,5Х2 



Поодолжение табл. 9.5 

2 7 8 9 нr 1 11 1 12 1 1з 1 14 

ТОТ53 1200 2700 4600 64 142 256 169х2 8,4Х2 1,40 О, 1000 IOX2 
ТОТ54 512 1125 2000 71Х2 
ТОТ55 1020 2250 4000 162х2 

----

ТОТ56 0,10 4 9 16 О,6Х2 0,5 
ТОТ57 32 72 128 4,5Х2 
ТОТ58 1700 3800 6500 64 142 256 2Е6х2 8,4Х2 2,00 О, 1300 12х2 
ТОТ59 512 1125 2000 71Х2 
ТОТ60 1020 2250 4000 162Х2 

ТОТ61 4 9 16 О,4Х2 
ТОТ62 32 72 128 З,ОХ2 
ТОТ63 425 950 1700 64 142 256 35Х2 6Х2 0,50 0,0340 I0X2 
ТOТр4 512 1125 2000 6ОХ2 
ТОТ65 1020 2250 4000 123Х2 

ТОТ66 4 9 16 О,4Х2 
ТОТ67 32 72 128 3Х2 
ТОТ68 0,25 590 1350 2400 64 142 2Е6 58х2 6Х2 0,70 0,0500 1,0 12Х2 
ТОТ69 512 1125 2000 60Х2 
ТОТ70 1020 2250 4000 123х2 

ТОТ71 4 9 16 О,4Х2 
ТОТ72 32 72 128 3Х2 
ТОТ73 835 1900 ззоо 64 142 256 1озх2 6Х2 1,00 0,0700 14Х2 
ТОТ74 512 1125 2000 6ОХ2 
ТОТ75 1020 2250 4000 12зх2 



е,., 
..., 

ТОТ76 
ТОТ77 
ТОТ78 
ТОТ79 
ТОТ80 

ТОТ81 
ТОТ82 
ТОТ83 
ТОТ84 
ТОТ85 

ТОТ86 
ТОТ87 
ТОТ88 
ТОТ89 
ТОТ90 

ТОТ91 
ТOТ92 
ТОТ93 
ТОТ94 
ТОТ95 

ТОТ96 
ТОТ97 
ТOТ98 

0,25 

0,63 

4 1 
1 

1200 2700 

4
W

O
I 

1700 3800 6500 

425 950 1700 

590 1350 2400 

835 1900 3300 

,, 7 

-1 9 
.\2 72 
64 142 
512 l 125
)020 2250 

4 9 
32 72 
64 142 
512 1125 
1020 2250 

4 9 
32 72 
64 142 
512 1125 
1020 2250 

4 9 
32 72 
64 142 
512 1125 
1020 2250 

4 9 
32 72 
64 142 

П родолженuе табл. 9 .5 

8 9 11 1 12 1 13 1 14 

16 0,4'.>(2 
128 зх2 
256 102><2 6х2 l ,40 0.1000 

l7X2 
2000 601<2 
4000 12:)х2 

16 О,4Х2 1.0 
128 зх2 
256 42ЗХ2 6х2 2,00 О, 1300 21Х2 
2000 60Х2 
4000 123х2 

--

16 О ,45Х2 
128 4Х2 
256 5Ох2 8х2 0,60 0,0340 16.2 
2000 65)<2 
4000 13ох2 

16 0,45><::2 
128 4Х2 
256 70Х2 8х2 О,85 0.0500 2,Б 19Х2 
2000 65х2 
4000 1зох2 

16 0,45Х2 
128 105Х2 4Х2 l, 15 0,0700 22Х2 

256 вх2 

1 



П родолжrнuе табл. 9.5 

2 6 7 8 9 10 11 1 12 1 13 1 14 

ТОТ99 815 1 1900 1 3300 1 512 1 1125 1 2000 j 105х2 1 65Х2 1 1, 15 0,0700 22Х2 
TOTI00 1020 2250 4000 l30X2 
TOT!0l 4 9 16 О,45Х2 
ТОТ!О2 0,63 32 72 128 4Х2 
ТОТ103 1200 2750 4600 64 142 256 15ОХ2 8)(2 l ,60 О, !ООО 2,5 27Х2 
ТОТ!О4 512 l !25 2000 65)(2 
ТОТ!О5 1020 2250 4000 !ЗОХ2

--

ТОТ!О6 4 5,6 8 0,65
ТОТ!О7 ll ,2 16 22,4 1,8
TOTI08 150 330 590 З2 45 64 18Х2 5 0,22 0,0120 l2X2 ТОТ!О9 90 126 180 14 ,5
ТОТ!!О ! ,О 256 360 5!2 48
ТОТ!!! 720 l020 1440 125 4,0 
ТОТ! !2 4 5,6 8 0,65
топ !3 11,2 16 22,4 ! ,8
ТОТ! 14 210 475 850 32 45 64 2Зх2 5 0,30 0,0170 14Х2 ТОТ115 90 126 11<0 14,5
TOT!l6 256 360 512 48
TOTI17 720 1020 1440 125 

ТОТI18 4 5,6 8 0,65 
ТОТI!9 l 1,2 16 22,4 ! ,8
TOTI20 300 600 l 175 .'32 45 64 зох2 5 0,41 0,0240 17Х2 ТОТI21 90 126 180 14,5 
тот122 256 360 512 48 
тот12з 720 1020 1440 125 



Продолжение табл. 9.5 

1 2 7 8 9 JO 1 11 1 12 1 13 1 14 

TOTI24 4 5,6 8 0,65 
ТОТ125 11,2 16 22,4 1,8 
ТOТ126 1,0 425 950 1700 

32 45 64 45Х2 5 О,60 0,0340 4,0 21 х2 TOTI27 90 1::6 180 14,5 
ТОТ128 256 360 512 48 
ТOТ!29 720 1020 1440 125 

ТОТ\30 4 5,6 8 0,3 
ТОТ!ЗI 11,2 16 22,4 О,85 
ТOТ132 106 240 425 32 45 64 6Х2 2,5 О, 13 0,0080 16Х2 ТОТIЗЗ 90 126 180 6,7 
ТОТ134 256 360 512 19,5 
TOTI35 720 1020 1440 57 

ТОТ136 4 5,6 8 0,3 
ТОТ!.37 11,2 16 22,4 0,85 
ТОТ138 

2,5 150 330 590 32 45 64 
I0,2X2 2,5 О, 18 0,0120 6,0 19Х2 

1OТ139 90 1::6 !80 6,7 
TOTI40 256 360 512 19,5 
ТОТ141 720 1020 1440 57 

ТOТ142 4 5,6 8 0,3 
ТОТ143 

210 475 850 11 ,2 16 22,4 14,6Х2 О,85 0,25 0,0170 22Х2 
ТOТ!44 32 45 64 2,5 
ТОТ145 90 126 \80 6,7 



е,., 
1v 
сх, 

ТОТ\46 

ТОТ147 

ТОТ\48 
ТOТ149 
ТОТ150 
ТOТ151 
ТОТ152 
ТОТ153 

ТОТ\54 
ТОТ155 

ТОТ156 

ТОТ\57 
ТОТ158 
lOTl59 

ТОТ160 
ТОТ!бl 
ТОТ162 
ТOТ163 
ТОТ164 
ТОТ165 

2,5 

10,0 

210 1475 1850 

300 660 1175 

38 85 150 

53 1 )8 210 

7 

1 256 1 360 
720 1020 

4 5,6 
11,2 16 

32 45 
90 126 
256 360 
720 !020

4 5 , 6 

11 ,2 16 
32 45 
90 126 
256 360 
720 )020 

4 5,6 
11 ,2 16 
32 45 
90 126 
256 360 
720 !020

Продолжение табл. 9.5 

8 9 10 1 11 1 12 1 13 1 14 

1 512 1 14,6Х2 1 19,5 1 0,25 1 0,0!70 22х2 
1440 57 

8 0,3 
22,4 0,85 
64 22Х2 2,5 0,35 0,0240 6,0 27Х2 180 6,7 
512 19 5 
1440 57 

8 0,3 
22,4 0,86 
64 1,2Х2 2,4 0,045 0,0034 19Х2 180 6,7 
512 20,8 
1440 65 

1О 

8 0,3 
22,4 0,86 

64 1,7Х2 2,4 0,06 0,0045 22Х2 180 6,7 
512 20,8 
1440 65 



Продолжение табл. 9 ,5 

1 2 7 8 9 10 1 11 1 12 1 13 1 14 

ТОТ\66 4 5,6 8 0,3 
ТОТ167 11,2 16 22,4 О,86 
ТОТ168 74 167 296 32 45 64 2,1Х2 2,4 0,09 0,006:) 27х2 
ТОТ169 90 126 180 6,7 
ТОТ170 256 360 512 20,8 
ТОТ171 720 1020 1440 65 

ТОТ\72 4 5,6 8 0,3 
ТОТ173 11,2 16 22,4 0,86 
ТОТ174 106 240 425 32 45 64 З,6Х2 

2,4 
о, 13 0,0080 32Х2 

ТОТ175 90 126 180 6,7 
ТОТ176 256 360 а12 20,8 
ТОТ177 720 1020 1440 65 

10 
ТОТ178 10,0 4 5,6 8 0,3 
ТОТ179 11 ,2 16 22,4 0,86 
ТОТ180 150 330 590 32 45 64 5,6Х2 2,4 

о, 18 0,0120 40Х2 
тот1S1 90 126 180 6,7 
ТОТ182 256 360 512 20,8 
ТОТ183 720 1020 1440 65 

ТОТ184 4 5,6 8 0,3 
ТОТ185 11,2 16 22,4 О,86 
ТОТ\86 

210 475 850 32 45 64 
7,8Х2 2,4 

0,25 0,0170 
48Х2 

ТОТ187 90 126 180 6,7 
ТОТ\88 256 360 512 20,8 
ТОТ189 720 1020 1440 65 



ОКDнчанuе табл. 9.5 

7 8 9 

тот202 4 5,6 8 0,23 

ТОТ203 11,2 16 22,4 0,6 
ТOТ204 32 45 64 1,7 

ТОТ205 13 53 - 90 126 180 О,34Х2 5,6 O,Oli О,0017 t9x2 

ТОТ206 256 360 512 17 
ТOТ207 720 1020 1440 49 

ТОТ208 4 5,6 8 0,23 

ТОТ209 11,2 16 22,4 0,6 

ТОТ2!0 32 45 64 1,7 

ТOТ2!1 25,0 19 75 - 90 126 180 о,5х2 5,6 0,025 0,0025 50 22Х2 

ТОТ212 256 360 512 17 

ТОТ213 720 !020 1440 49 

ТОТ214 4 5,6 8 0,23 

ТОТ215 11,2 16 22,4 0,6 

ТОТ2!6 32 45 64 1 ,7 

ТОТ217 26,5 106 - 90 126 180 О,8Х2 5,6 0,035 0,0035 27Х2 

ТОТ218 256 360 512 17 

ТОТ2!9 720 1020 1440 49 



с,:, 
с,:, 
-

Таблица 9.6 

Основные конструкционные параметры выходных трансфор маторов ТОТ36- ТОТ189, ТОТ202 - ТОТ219 

!(оэффициеит трансформадии 

Тилоиоминал 
Число в11т- ; 

трацсформатора 
ков перв11ч-

1 1 1 1 1 1 1 1
ной обмотки 

п, п, п, п. п, п, п, п. п, 

1 2 3 1 4 1 5 1 6 1 7 1 8 1 9 1 10 1 11 

ТОТ36 0,054 0,080 0,107 0,072 о, 107 О, 143 о, 107 0,160 0,214 
ТОТ37 42Ох2 0,150 0,220 0,300 0,200 0,300 0,400 0,300 0,450 0,600 
ТОТ38 0,210 0,310 0,420 0,280 0,420 0,560 0,420 0,620 0,840 
ТОТ39 0,600 0,900 1,20 0,800 1,20 1,60 1,90 \,ВО 2,40 
ТОТ40 0,800 1,20 1,60 1,05 1,60 2-, 10 1,60 2,40 3,20 

ТОТ41 0,045 0,067 0,090 0,060 0,090 О, 120 0,090 0,134 0,180 
ТОТ42 50Ох2 о, 125 О, 190 0,250 0,170 0,250 0,330 0,250 0,370 0,500 
ТОТ43 0,175 0,260 · 0,350 0,230 0,350 0,470 0,350 0,520 0,700 
ТОТ44 0,500 0,750 1,00 0,670 1,00 1,30 1 1,00 1,50 2,00 
ТОТ45 0,650 1,00 1,30 0,900 1,30 1,80 1,30 2,00 2,60 

ТОТ46 0,038 0,056 0,075 0,050 0,075 о, 10 0,075 0,110 0,150 
ТОТ47 600Х2 о, 105 о, 156 0,210 о, 140 0,210 0,280 0,210 0,300 0,420 
ТОТ48 О, 146 0,220 0,290 О, 190 0,290 0,390 0,290 0,440 0,580 
ТОТ49 0,415 0,630 0,830 0,560 0,830 1,10 0,830 1,25 1,65 
ТОТ50 0,550 0,830 1 ,10 0,730 1,10 1,47 1,10 1,65 2,20 

1 



� 

ТОТ5! 
ТОТ52 
ТОТ53 
ТОТ54 
ТОТ55 

ТОТ56 
ТОТ57 
ТОТ58 
ТОТ59 
ТОТ60 

-
TOT6J 

ТОТ62 
ТOТ63 
ТОТ64 
ТОТ65 

ТОТ66 
ТОТ67 

ТОТ68 
ТОТ69 
ТОТ70 

ТОП! 
ТОТ72 

2 

1 
720Х2 

860Х2 

ззох2 

400Х2 

480Х2 

3 

0,031 
0,087 

о, 120 

0,350 

0,460 

0,026 
0,073 
0,102 
0,290 
0,385 

0, 053 
о, 150 

0,210 

0,610 

0,800 

0,044 
о, 125 
0, 175 
0,500 
0,650 

0,037 

о, 105 

4 

0,040 

0,130 

о, 180 

0,520 

0,690 

0,039 
о, 110 

о, 150 

0,440 
0,580 

0,080 

0,230 

0,320 

0,900 
1,20 

0,065 
о. 190 

0 ,263 
0,750 
1 ,О 

0,055 
о, !56 

5 

0,062 
о, 175 
0,240 

0,700 

О,920 

0,052 
о, 145 
0,204 
0,580 

0,770 

0 ,105 
0 ,300 

0,420 
1 ,20 

1,60 

0 , 090 

0,250 
0 ,350 
1 ,00 

1,30 

0,075 
0,210 

6 7 

0,042 0,062 
о, 115 о, 175 
о, 160 ,0,240 
0,460 0,700 
0,610 0,920 

0,035 0,052 
0,097 о, 145 
о, 135 0,204 
0,390 0,580 
0,510 0,770 

0,070 О, 105 
0,200 0,300 

0,280 0,420 
0,800 1,20 
1 .10 1,60 

0,058 0,090 
о, 167 0,250 
0,233 0,350 
0,670 1,00 
0,890 1,30 

о ,049 ·1
о ,073 

0,140 0,210 

8 

О,083 

О,230 

О,320 

0,930 
1 ,22 

0,070 

0,194 
0,270 
0,780 

1 ,00 

О, 140 

0,400 

0,560 

1 ,60 

2,20 

о, 116 
0 ,330 

0,470 

1,30 
1 ,80 

0,097 
0,280 

Продолжение табл. 9.6 

9 

0,062 
0,175 
0,240 

О,700 
0,920 

0,052 
0,145 
0,204 
0,580 
0,770 

0,105 
0,300 

0,420 
1,20 
1 ,60 

0,090 
0,250 
0,350 
1 ,00 
1 ,30 

0,075 
0,210 

10 

0,093 
0,260 
0,360 

1 ,04 
1,37 

0,078 
0,220 
0,300 

О,880 
1, 15 

о, 160 
0,460 

0,640 

1,80 
2,40 

0, 130 

0,370 
0,530 
1,50 

2,00 

0,110 
0,310 

11 

0,125 
0,350 
0 ,480 
1,40 
1,84 

о, 104 
0,290 
0,410 
1, 16 
1,54 

0,210 
0,600 
0,850 
2,40 

3,20 

о, 176 
0,500 

0,700 
2,00 
2,60 

0,150 
0,42,) 



с,;, 
с,;, 

с,;, 

ТОТ73 
ТОТ74 
ТОТ75 

ТОТ76 
ТОТ77 
ТОТ78 
ТОТ79 
ТОТ80 

ТОТ81 
ТОТ82 
ТОТ83 
ТОТ84 
ТОТ85 

ТОТ86 
Т6Т87 
ТОТ88 
ТОТ89 
ТОТ90 

ТОТ91 
ТОТ92 
ТОТ93 
ТОТ94 
ТОТ95 

2 3 

о, 146 
48Ох2 0,415 

о,.550 

0,030 

580Х2 0,087 
0,120 
0,345 
0,450 

0,025 

700Х2 0,072 
0,100 
0,290 
0,380 

0,050 
530Х2 о, 150 

0,210 
0,550 
0,800 

0,045 

630Х2 О, 125 
о, 175 
0,500 
0,700 

4 5 6 

0,220 0,290 о, 195 
0,670 0,830 0,560 
0,830 1,10 0,740 

0,045 0,068 0,040 
о, 130 0,170 О, 115 
о, 180 0,240 о, 160 
0,520 0,690 0,460 
0,680 0,900 0,610 

О,037 0,050 0,033 
о, 107 о, 145 0,095 
о, 150 0,200 0,133 
0,430 0,570 0,380 
0,640 0,760 0,510 

0,079 о, 106 0,070 
0,225 0,300 0,200 
0,320 0,420 0,280 
0,820 1, 10 0,730 
1 ,20 1,60 1 ,07 

0,067 0,090 0,060 
0,190 0,250 0,167 
0,260 0,350 0,235 
0,750 1,00 0,670 
1,050 1 ,40 0,930 

Продолжение табл. 9.6 

7 8 
9 1 10 1 11 

0,290 0,390 0,290 0,440 0,580 
0,830 1, 10 0,830 1 ,25 1,65 
1,08 1,50 1,10 1,66 2,20 

0,060 0,080 0,060 0,090 о, 12 
О, 100 0,290 0,170 0,260 0,34 
0,240 0,320 0,240 0,360 0,480 
0,690 0,920 0,690 1 ,04 1,38 
0,900 1,20 0,900 1 ,37 1,80 

0,050 0,067 0,050 0,075 0,10 
о, 145 0,19 о, 145 0,215 0,290 
0,200 0,270 0,200 0,300 0,400 
0,570 0,760 0,570 0,860 1,14 
0,760 1 ,00 0,760 1 ,30 1,50 

0,106 о, 140 о, 106 о, 160 0,212 
0,300 0,400 0,300 0,450 0,600 
0,420 0,560 0,420 0,640 О,850 
1, 10 1,46 1,10 1,65 2,20 
1,60 2, 14 1 ,60 2,40 3,20 

0,090 о, 120 0,090 о, 134 о, 180 
0,250 0,335 0,250 0,380 О,500 
0,350 0,470 0,350 0,525 О,700 
1,00 1,33 1,00 1,50 2,00 
1,40 1,86 1,40 2, 10 2,80 



Продолжение табл. 9.6 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ТОТ96 0,038 0,057 0,075 0,051 0,075 о, 100 0,075 о, 114 о, 150 
ТОТ97 736х2 0,106 О, 160 0,210 0,140 0,210 0,280 0,210 0,320 0,420 
ТОТ98 О, 145 0,220 0,290 о, 195 0,290 0,390 0,290 0,440 0,580 
ТОТ99 0,415 0,620 0,830 0,550 0,830 1,10 0,830 1,25 1 ,65 
TOTIOO 0,580 0,850 1,16 0,770 1, 16 1,55 1 ,16 1,70 2,30 

ГОТIО! 0,031 0,047 0,062 0,041 0,062 0,083 0,062 0,093 0,124 
TOТIOZ 

870Х2 0,087 о, 131 О, 175 О, 116 0,175 0,230 о, 175 0,263 0,350 
ТОТ!03 О, 120 0,180 0,240 О, 160 0,240 0,320 0,240 0,360 0,480 
ТОТ104 0,340 0,520 0,690 0,460 0,690 0,920 0,690 1,04 1 ,38 
ТОТ!О5 0,485 0,725 0,960 0,640 0,960 1,28 0,960 1 ,45 1,93 

ТОТ106 0,090 О, 110 О, 130 О, 120 О, 145 о, 173 О, 180 0,217 0,260 
ТОТ107 о, 150 о, 180 0,210 0,200 0,240 0,280 0,300 0,360 0,420 
ТТ108 

350Х2 0,250 0,300 0,350 0,334 0,400 0,470 0,500 0,600 0,700 
ТТ!09 0,420 0,510 0,600 0,570 0,680 0,800 0,850 1,02 1,20 
TTl!O 

1
0,730 0,890 1,00 0,970 1,20 1 ,33 1,45 1,77 2,00 

TTlll 1,20 1,45 1 ,70 1,60 1,94 2,36 2,40 2,90 3,40 

ТОТ!12 0,075 0,092 о, 108 о, 100 О, 120 о, 144 О, 150 о, 184 0,215 
ТОТ! 13 о, 125 о, 150 о, 175 о, 165 0,200 0,230 0,250 0,300 0,350 
10Т114 40Ох2 0,216 0,255 0,300 0,280 0,340 0,400 0,420 0,510 0,600 
ТОТ!15 0,350 0,416 0,500 0,470 0,550 0,670 0,700 0,830 1 ,00 
ТОТ116 0,600 0,740 0,860 0,800 0,980 1,25 1,20 1,47 1, 72 
ТОТ117 1 ,00 1,20 1,40 1,33 1,60 1,86 2,00 2,40 2,80 



с,;, 
с,;, 
c;n 

ТОТ118 
'FOTI 19 
ТОТ120 
ТОТ121 
тот122 
ТОТ123 

ТОТ124 
ТОТ125 
ТОТ126 
ТОТ127 
ТОТ128 
ТОТ129 

ТОТIЗО 
ТОТ131 
ТОТ132 
ТОТ133 
ТОТ134 
ТОТ135 

ТОТ136 
ТОТ137 
ТОТ138 
ТОТ139 
ТОТ!40 
ТОТ141 

2 

45ОХ2 

55ОХ2 

230Х2 

280Х2 

3 

0,064 
о, 105 
О, 175 
0,300 
0,500 
0,850 

0,052 
0,083 
О, 150 
0,250 
0,420 
0,700 

о, 105 
о, 170 
0,300 
0,500 
0,850 
1,45 

0,086 
О, 140 
0,244 
0,410 
0,700 
1,20 

4 5 6 

0,075 0,090 0,085 
О, 123 о, 150 о, 140 
0,210 0,250 0,235 
0,350 0,420 0,390 
0,620 0,720 0,670 
1,08 1,20 1, 13 

0,063 0,076 0,070 
о, 100 О, 120 о, 110 
о, 180 0,210 0,200 
0,300 0,360 0,334 
0,510 0,600 0,560 
О,850 1 ,00 0,930 

о, 125 о, 150 0,140 
0,204 0,244 0,230 
0,360 0,--430 0,400 
0,610 0,720 0,670 
1 ,64 1,22 1 ,14 
1 ,75 2,07 1,93 

0,104 о, 123 о, 114 
о, 168 0,200 о, 187 
0,300 0,350 0,330 
0,500 0,590 0,550 
() ,850 1 ,00 0,930 
1,44 1, 70 1,60 

Прадолжtние табл. 9.6 

7 8 9 10 11 

' 

о, 100 о, 120 о, 127. 0,!50 0,180 
0,170 0,200 0,210 0,255 0,300 
0,280 0,330 0,350 0,420 0,500 
0,470 0,560 0,590 0,700 0,840 
0,820 0,960 1 ,00 1 ,23 1,44 
1 ,44 1 ,60 1 ,70 2, 15 2,40 

0,085 О, 100 о, 105 о, 127 о, 150 
о, 13'3 о, 160 о, 164 0,200 0,240 
0,240 0,280 0,300 0,360 0,420 
0,400 0,480 0,500 0,600 0,720 
0,680 0,800 0,850 1,02 1 ,20 
1, 13 1 ,33 1 ,40 1 ,70 2,00 

о, 170 0,200 0,210 0,250 0,300 
0,270 0,330 0,340 0,410 0,490 
0,480 0,570 0,600 0,720 0,850 
0,810 0,960 1,00 1,22 1,44 
1 ,40 1,63 1,70 2, 10 2,44 
2,34 2,76 2,90 3,50 4,14 

о, 138 о, 164 О, 170 0,207 0,247 
0,224 0,266 0,280 0,336 0,400 
0,400 0,470 0,490 0,590 0,700 
0,670 0,790 0,820 1,00 1,18 
1 ,24 1,33 1 ,40 1, 70 2,00 
1,92 2,30 2,40 2,98 3,40 



Продолжение табл. 9.6 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ТОТ142 0,073 0,088 О, !05 0,097 о, 117 о, 140 о, 146 о, 176 0,2]0 
ТОТ143 О, 118 о, 142 о, 170 О, 157 о, 190 0,230 0,236 0,285 0,340 
ТОТ144 330Х2 0,207 0,250 0,300 0,280 0,340 0,400 0,414 0,500 0,590 
ТОТ145 0,350 0,420 0,500 0,470 0,570 0,670 0,700 О,850 1,00 
ТОТ146 0,590 0,720 0,850 0,790 0,960 1, 13 1,20 1 ,44 1,70 
ТОТ147 1,00 1 ,22 1,44 1 ,32 1,63 1,90 2,00 2,44 2,90 

ТОТ148 0,060 0,073 О,'087 0,080 0,097 О, 115 о, 120 О, 145 о, 173 
ТОТ149 0,098 о, 117 О, 114 0,113 о, 157 о, 187 о, 195 0,295 0,280 
ТОТ150 400><2 о, 170 0,207 0,244 0,230 0,276 0,330 0,340 0,415 0,490 
ТОТ151 0,290 0,350 0,410 0,385 0,470 0,550 0,580 0,700 0,830 
ТОТ152 0,490 0,600 0,700 0,650 0,800 0,930 0,980 1,20 1,44 
ТОТ153 0,830 1 ,00 1, 19 1, 10 1 ,34 1 60 1 ,66 2,00 2,38 

ТОТ154 о, 173 0,212 0,250 0,230 0,280 0,330 0,350 0,420 0,500 
ТОТ/55 0,300 0,360 0,420 0,390 0,475 0,560 0,590 0,710 0,845 
ТОТ156 13ох2 0,490 Ь,59о 0,690 0,650 0,790 0,920 0,970 1, 18 1 ,38 
ТОТ15.7 0,810 1,00 1, 15 1,08 1,32 1,54 1,60 2,00 2,30 
ТОТ158 1 ,39 1,70 2,00 1,85 2,26 2,56 2,80 3,40 4,00 
ТОТ159 2,30 2,80 3,30 3,07 3,70 1 ,40 4,60 5,50 6,60 

ТОТ160 о, 144 о, 176 0,208 о, 193 0,234 0,280 0,290 0,350 0,417 
ТОТ161 

156Х2 
0,250 0,300 0,350 0,330 0,400 0,470 0,490 0,600 0,700 

ТОТ162 0,405 0,490 0,580 0,540 0,650 0,770 0,810 0,98() 1, 16 
ТОТ163 0,670 0,820 0,970 0,900 1, 10 1,30 1,34 1,64 1 ,93 



с,:, 
с,:, 

� 

ТOТ164 
ТОТ165 

ТОТ166 
ТOТ167 
ТОТ168 
ТОТ169 
ТОТI70 
ТОТ171 

ТОТ172 
ТОТ173 
ТОТ174 
ТОТ175 
ТОТJ76 
ТОТ177 

ТОТ178 
ТОТ179 
ТОТ180 
ТОТ181 
ТOТ182 
ТОТ183 

2 

156Х2 

186Х2 

224Х2 

21ох2 

3 

1, 17 
1 ,93 

о, 120 
0,210 
0,340 
0,570 
0,980 
1,62 

О, 100 
О, 173 
0,280 
0,470 
0,810 
1,34 

0,084 
О, 143 
0,230 
0,390 
0,680 
1 ,10 

4 5 6 

1,42 1 ,67 1,56 
2,34 2,76 2,60 

О, 150 о, 175 о, 160 
0,250 0,300 0,280 
0,410 0,480 0,450 
0,690 0,810 0,750 
1,20 1,40 1,30 
1 ,96 2,30 2, 15 

0,123 о, 145 о, 134 
0,207 0,246 0,230 
0,390 0,400 0,374 
0,570 0.670 0,625 
1,00 1,16 1,08 
1,63 1 ,90 1 ,78 

о, 100 о, 122 О, 110 
о, 172 0,204 0,190 
0,234 0,330 0,310 
0,470 0,560 0,520 
0,820 0,960 0,900 
1,35 1 ,60 1,48 

Продолжение табл. 9.б 

7 8 9 10 11 

1,89 2,20 2,34 2,84 3,34 
3, 10 3,70 3,86 4,70 5,50 

о, 197 0,230 0,240 0,296 0,350 
0,330 0,400 0,415 0,500 0,590 
0,550 о.�5о 0,680 0,820 0,970 
0,910 1,07 1, 14 1 ,37 1 ,62 
1,58 1,86 1 ,96 2,38 2,80 
2,60 3, 10 3,24 3,90 4,60 

о, 164 О, 193 0,200 0,246 0,290 
0,280 0,330 0,346 0,414 0,490 
0,460 0,530 0,560 0,680 0,800 
0,760 0,900 0,940 1, 14 1 ,34 
1 ,32 1 ,56 1 ,63 1,97 2,32 
2,26 2,60 2,70 3,26 3,84 

о, 136 0,162 о, 167 0,204 0,240 
0,230 0,270 0,285 !),345 0,408 
0,380 0,450 0,470 0,570 0,670 
0,630 0,750 0,780 0,940 1, 12 
1 ,10 1 ,28 1 ,35 1,64 1,93 
1,80 2, 12 2,20 2,70 3,20 



Окончание табл. 9.6 

1 1 2 1 з 1 4 1 5 1 6 7 1 8 1 9 1 \О 1 11 

ТОТ184 0,069 0,085 о, 100 0,093 о, 113 о, 133 0,140 О, 170 0,200 
ТОТ185 О, 120 о, 143 о, 170 о, 160 о, 190 0,320 0,240 0,286 0,340 
ТOТ186 325Х2 0,200 0,295 0,276 0,260 0,314 0,370 0,390 0,470 0,550 
ТОТ187 0,320 0,390 0,460 0,430 0,520 0,610 0,650 0,785 0,920 
ТОТ188 0,560 0,680 0,800 0,750 0,910 1 ,07 1, 12 1 ,36 1 ,60 
ТOТ189 0,920 1, 13 1,320 1,24 1 ,50 1 ,76 1 ,85 2,25 2,65 

тот202 0,300 0,350 0,420 0,600 0,700 0,840 - - -

ТOТ203 0,500 0,600 0,700 1,00 1 ,20 1,42 - - -

ТОТ204 75Х2 0,850 1 ,00 1,20 1,70 2,00 2,40 - - -

ТОТ205 1 ,42 1,70 2,00 2,84 3,40 4,00 - - -

ТОТ.206 2,40 2,84 3,40 4,80 5,78 6,80 - - -

ТОТ207 4,00 4,80 5,78 8,00 9,60 11,56 - - -

ТОТ208 0,250 0,300 0,350 0,500 0,600 0,700 - - -

ТОТ209 0,420 0,500 0,600 0,840 1,00 1,20 - - -

ТОТ210 90Х2 0,700 0,850 1 ,00 1,42 1 ,70 2,00 - - -

Т0Т211 1,20 1,42 1 ,70 2,40 2,84 3,40 - - -

ТОТ212 2,00 2,40 2,84 4,00 4,80 5,78 -- - -

ТОТ213 3,40 4,00 4,80 6,80 8,00 9,6 - - -

ТОТ214 0,210 0,250 0,300 0,420 0,500 0,600 - - -

ТОТ215 0,350 0,420 0,500 0,700 0,840 1,00 - - -

ТОТ216 11ох2 0,600 0,700 0,850 1,20 1,40 1,70 - -
-

ТОТ217 1,00 1,20 1,42 2,00 2,40 2,87 - - -

TQT218 1,70 2,00 2,40 3,40 4,00 4,80 - - -

ТOТ219 2,84 3,40 4,00 5,78 6,80 8,0 - - -



Таблица 9.7 

Основные электрические н конструкционные п_араметры входных трансформаторов типа ТВТ 

Типоно-

мннал 
трансфор-

матора 

ТВТ1 
ТВТ2 
ТВТ3 
ТВТ4 

ТВТ5 

ТВТ6 
ТВТ7 
твтв 

ТВТ9 
TBTIO 

Входное сопротивление, Ом Сопротивлен не об мо-
ток постояии ому 

1-2 

50, 
200 
600 

2500 

50 

200 
600 

2500 

Выводы об моток току, Ом 

1 1-3 

100 
400 

1200 
5000 

100 
4 00 

1200 
5000 

1 1
первич-

1-4 иой 

- 10,9
- 44,0
- 125,0
- 485,О
- 10,9
- 44,0
- 125,О
- 485,0

1 - 1
4300 

1 500 ООО 6500 х 2 

вторич-
ной 

130 

520 

100 
97х2 

Индуктивность, Гн 

1
первич- рассея-ной об• ния 
мотки 

0,035 0,003 
О, 140 0,010 
0,420 0,040 
1,750 о, 120 

0,035 0,002 
0,140 0,010 
0 ,420 0,030 

1,750 О, 120 

1
17,50

1
1,200

1 175,О 12, 00 

Число вит• 
ков первич-
но/! обмотки 

290 

580 
1 ООО 
2 000 

290 

580 
1 ООО 
2 ООО 

6 300 

10 ОООХ2 

Коэффициент трансформации 

п, 1 п. 1 п, 1 п, 

1 ,70 2,40 2,40 3,45 

0,850 1,21 1 ,21 1,74 
0,490 О, 70 0,70 1,00 
0,245 0,35 0,35 0,50 

3,40 4,80 4,80 6,90 
1,70 2,40 2,40 3,45 
0,98 1 ,40 1,40 2,00 

0,49 0,70 0,70 1,00 

1
0,11 

1 0,035 != 
Пр и м  е ча и и я: !. Сопротивление нагрузки трансформаторов: TBTI - ТВТ4 у выводов 4-5 250 Ом, у выводов 4-6 500 Ом; ТВТ5 -

ТВТВ у выводов 4-5 1000 Ом, у выводов 4-6 2000 Ом; ТВТ9 у выводов 3-4 500 Ом; TBTIO у выводов 5-8 500 Ом. 
z. Коэффициент трансформации трансформаторов ТВТ! - ТВТ8 определяется из выраженнl!:

W 4-5 W 4-6 W 4-5 W 4-6 
п, - W ' па- W 

. , nз - W ' п., - W ' 
1-3 /-3 1-2 1-2 

rде W 1-2 - число витков Обмотки с выводами /-2; W /-3 - число витков обмотки с выводами /-3; W 4_6 - число витков обмотки с 
выводам и 4-6, W 4_5 -- '1\\CJto витков обмотки с выводами 4-5. 

3. КоэфФициент трансформации трансформатора ТВТ9 определяется из выражения п, = (W3-4)/(Wl-2), где W3_4 и WJ-2 - числа 
витков обмоток с выв одами 3-4 и 1-2. 

4. Коэффициент траисформащш TBTI0 определяется нз выражения 

еыuодамн 5-8 u 1-4. 

( W5_8) 
n1 = --- , 

( W1-4) 
где W 5-8 и W 1-4 - числа витков ос;r,,оток с 



РАЗДЕЛ ДЕСЯТЫА 

ТРАНСФОРМАТОРЫ ИМПУЛЬСНЫЕ МИНИд ТЮРНЫЕ 

для nЕчд тноrо монт джд типов ти. тим 

Трансформаторы миниатюрные типов ТИ и ТИМ предназначе­
ны для работы в импульсных устройствах радиоэлектронной аппа­
ратуры промышленного назначения. 

Трансформаторы типа ТИ работают в импульсном режиме с 
импульсами длительностью от 0,5 до 100 мкс и амплитудой до 50 В, 
,-ипа ТИМ - с импульсами длительностью от 0,2 до 100 мкс и ам­
плитудой до 30 В. 

В зависимости от передаваемой длительности импульса транс­
форматоры подразделяются на группы, каждая из которых содер· 
жит трансформаторы с различными числом обмоток и коэффициен· 
,-ом трансформации. 

Трансформаторы типа ТИ эксплуатируются с рабочим напряже­
нием до 50 В, трансформаторы типа ТИМ - до 30 В. 

Миниатюрные импульсные трансформаторы изготовляются про• 
мышленностью в наполнении, прогодном для эксплуатации во всех 
климатических районах (всеклиматическое исполнение). 

В зависимости от заданных условий эксплуатации трансформа­
торы изготовляются с учетом различных воздействующих факторов: 
механических и климатических. В обобщенной форме значения, ви­
ды и характеристики механических воздействий (в соответствии с 
ГОСТ 16962-71) приведены в табл. 2.2, виды и характеристики · 
климатических воздействий внешней среды - в табл. 2.3 и 2.4. Зна­
чения температуры окружающего носtдуха при эксплуатации транс­
форматоров приведены в табл. 3.2. 

Рабочие значения относительной влажности окружающего воз­
духа и их сочетания с температурой приведены в табл. 3.3. 

В конструкторской документации приводится полное условное 
обозначение трансформаторов, которое состоит из слова «трансфор­
матор», сокращенного обозначения типа трансформатора и его ус­
ловного порядкового номера. У трансформаторов типа ТИМ в ус­
ловное обозначение входит буква В, обозначающая всеклиматичес• 
кое исполнение. Пример условного обозначения трансформаторов: 

«Трансформатор ТИ50» uли «Трансформатор ТИМ50В». 

КОНСТРУКЦИЯ И РАЗМЕРЫ 

В зависимости от применяемого типоразмера магнитопровода 
и конструктивного исполнения миниатюрные импульсные трансфор· 
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Рис. 10.1. Конструкция мини а rюрНЫ'\: импульсных 

тим 

BviJ А 

Mt,. tlля ТИ 

UCЛO/!Hl'HUЛ f,fЛ 

трансформаторов ТИ и 

маторы типов ТИ и ТИМ имеют различные габаритные и устано­
вочные размеры, указанные на рис. 10.1 и в табл. 10.1. 

Трансформаторы типов ТИ и ТИМ унифицированы по конструк­
ции и составляют параметриqеский ряд, в который входят 350 ти­
пономиналов ТИ и 252 типономинала ТИМ. Они изготовляются в 
защитном металлическом корпусе и герметизированы. 

Конструкция . трансформаторов разработана специально для пе­
чатного монтажа. Выводы трансформаторов пропускают в отверстия 
печатной платы, подгибают вдоль печатных проводников на l,5-
3 мм II припаивают. 

Цоколевка трансформаторов подобна цоколевке электронных 
ламп. Имеются ключ и дополнительная марки�овка первого вывода 
трансформатора. Ключом является удлиненный на 2 мм первый вы­
вод трансформатора. Отсчет вьrводов ведется от первого вывода 
по часовой стрелке со стороны монтажа. 

Трансформаторы типа ТИ имеют 14 типоразмеров и изготовля­
ются в двух конструктивных исполнениях: 

исполнение 1 - на пермаллоевых маrнитоnровоцах без дополни­
тельного крепления (трансформаторы ТИI-ТИ200); 

исполнение 2 - на пермаллоевых магнитопроводах с дополни­
тельным креплением винтом М4 (трансформаторы ТИ201-ТИЗ50). 

Трансформаторы типа ТИМ имеют девять типоразмеров и так­
же изготовляются в двух исполнениях: 

исполнение 1 - на ферритовых магнитопроводах (трансформа­
торы ТИМ!В-ТИМ!О5В); 

исполнение 2 - на пермаллоевых магнитопроводах (трансформа­
торы ТИМ! ! 1В-ТИМ257В). 



Таблица 10.1 

ГабаритиЬlе и установочные размеры 111а.1оrабаритиых импульсИЬ1х 
трансформаторов типов ТИ и ТИМ

Типономи11ал 
трансформатора 

1 

ТИI ТИ6 
ТИ7 -ТИ16 
ТИt7-ТИ25 

ТИ26- ТИ3 
ТИ32-- ТИ41 
ТИ42- ТИ50 

ТИ51 - ТИ56 
ТИ57- ТИ66 
ТИ67- ТИ75 

ТИ76- ТИ81 
ТИ82- ТИ91 
ТИ92- ТИ!ОО 

TИI0I - ТИ106 
ТИ107 - ТИ! 16 
ТИ! !7 - ТИt25 

ТИ126- ТИIЗl 
ТИ\32 -- ТИ14! 
ТИ!42 - ТИ!50 

ТИ151 - ТИ156 
ТИ157 - ТИ166 
ТИ!67 ТИ!75 

ТИ176- ТИ!81 
ТИ182- ТИ!91 
ТИ192- ТИ200 

ти201 - тшо6 
ТИ207 - ТИ216 
ТИ217 - ТИ225 

ТИ226 - ТИ231 
ТИ232 - ТИ241 
ТИ242 - ТИ250 

342 

1 

1 

N• 

1
рисунка 

D 

z 3 1 

10.2, а

10.2, 6

10.2, в

!0,6

J0.2, а

10.2, 6

10.2, в

10.2, а

10.2, 6

10.2, в

!2,6

10.2, а

10.2, 6

10.2, в

10.2, а

10.2, 6

10.2, в

15,3 

10.2, а

10.2, 6

10 2, в 

!0.2, а

10.2, 6

10.2, в
\7,6 

!0,2, а

10,2, 6

10,2, в

10.2, а

!0.2, 6

10.2, в

21 ,9 
10.2, а

!0.2, 6

10.2, в 

Размеры, мм 

1 1 1 
Масса, 

D, d н 1, 
г 

--

4 1 5 1 6 1 7 8 

18,8 8,8 2,0 

5 0,6 

20,3 10,3 2,5 

19,8 9,8 2,5 

7,5 0,8 

22,0 12,0 4,0 

1 

23,5 13,5 7,0 

7,5 0,8 

26,5 16,5 !О,0

25,О !5,0 11 ,о 

10,0 0,8 

29,0 !9,0 20,0 

32,5 20,5 25,О 

15,0 I ,О 

34,5122,

5

1 
30,0 



Продолжение табл. 10.1 

ТИ25 I - ТИ256 10.2, а 35,7 23,7 35,0 
ТИ257 - ТИ266 10.2, 6 
ТИ267 - ТИ275 10 .2, в

26,8 20,0 1,0 

ТИ276 - ТИ281 10.2, а 41 ,7 29,7 65,0 
ТИ282 - ТИ291 10.2, б 
ТИ292 - ТИЗОО 10.2, в

ТИ301 - ТИЗО6 10.2, а 37,8 25,8 65,0 
ТИ307 - ТИJ16 10.2, 6 
ТИ317 - ТИЗ25 10.2, в

31 ,3 25,О 1 ,О 

ТИ326 - ТИЗ3 t 10.2, а 41 ,R 29,8 75,0 
тизз2 - тиз41 10.2, 6 
ТИ342 - ТИ350 10.2, в

ТИМI -ТИМ4 J0.2, а 
ТИМ5 -ТИМIЗ 10.2, 6 

ТИМ14-ТИМ21 10.2, в 
ТИМ22--ТИМ25 !0.2, а
ТИМ26-ТИМЗ4 10.2, 6 

ТИМЗ5-ТИМ42 10.2, в

ТИМ43-ТИМ46 10.2. а
9,6 ТИМ47-ТИМ55 10.2. 6 7,0 0,5 7,4 5, 1 0,8 

ТИМ56-ТИМ63 10.2. в

ТИМ64-ТИ,v\67 10.2. а -- -- --

ТИМ68-ТИМ76 10.2. 6 

ТИМ 77 -ТИМ84 10.2. в 7,9 6,5 1,2 
ТИМ85-ТИМ88 10.2, а 

ТИМ89- ГИМ97 10.2, 6 

тИМ98-ТИv\105 t0.2, в

ТИМI t t-TИMI 14 10.2, а 
ТИМI !5-ТИМ123 10.2, 6 

ТИМ124-ТИМ131 !0.2, в 

ТИМt32-ТИМ135 !0.2, а

ТИМ136-ТИМ144 10.2, б 12,4 9,5 0,5 7,4 5,6 1,7 
ТИМ145-ТИМ152 10.2, в

ТИМ153-ТИМ!56 10.2, а
ТИМ!57-ТИМ165 10.2, 6 
тим 166-тим 173 t0.2, в -- -- --

ТИМ174-ТИМ177 10.2, а 
7,4 7,2 2,2 

тим 178-тим 186 10.2, 6 

ТИМ187-ТИМ!94 10.2, в 
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Окончание табл. 10.1 

ТИМ195-ТИМ198 10.2, а
ТИМ199-ТИМ207 10.2, б 15,0 12,0 0,6 
ТИМ208-ТИМ2 J 5 10.2, в

ТИМ216-ТИМ219 10.2, а

17,7 14,5 0,8 
ТИМ220-ТИМ228 10.2, б
ТИМ229-ТИМ236 10.2, в

ТИМ237-ТИМ240 10.2, а

ТИМ241-Т ИМ249 10.2, б
ТИМ250- ТИМ257 10.2, в

УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ 

Температура окружающей среды . . . , . . 
Относительная влажность воздуха при +40°С 
Атмосферное давление: 

повышенное для трансформаторов ТИ

пониженное: 
для трансформаторов ТИ

для трансформаторов ТИМ

Циклическое воздействие температур 
Вибрации в диапазоне частот от 5 до 5000 Гц с 

ускорением . . . . • . . . . . . . . • . 
Одиночные удары длительностью О, 2-1 мс с ус-

8,4 8,7 4,0 

10,4 
8,4 -- 8,0 

11 ,6 

--

10,4 
--

11 ,6 

От - 60 до + 85°С 
До 98 % 

До 294 кПа 

До 6· 10-1 кПа
(до 5 мм рт. ст,) 
До 1,3· 10-7 кПа 
(до I0-6 мм рт. ст.)
От -60 до +85°( 

До 40 g 

корением . . . . . . • • • . . . . До I ООО g

Многократные удары длительностью 1-3 мс с 
ускорением . • • • • . . . . 

Лииейиые нагрузки с ускорением 
Срок службы . . . • • . . . • 

.?44 

До 150 g

До 150 g

Не менее 10 ООО ч 



ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ СХЕМЫ 

Н Ht НН 
5 7 5 79 5 578 

а} о) В} 

Рис. 10.2. Принципиальные 
э,1ектрические схемы им• 
пульсных трансформаторов. 

а - с одио11 вторично!\: об• 
моткой: б - с двумя вторич­
ными oбмoткallflf; в - с тре• 
мя вторичными обмотками 

ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ 

Миииатюриые импульсные трансформаторы типов ТИ и ТИМ 
различаются по длительности импульса. В табл. 10.2 и J0.3 все транс• 
форматоры сгруппированы по длительности импульса от 0,5 до 
100 мкс (ТИ) и ОТ 0,02 ДО 100 мкс (ТИМ). 

Основные электрические параметры импульсных миниатюрных 
-rрансформаторов типов ТИ и ТИМ приведLНЫ в табл. J0.4 и 10.5. 

Сопротивление изоляции между обмотками в нормальных кли• 
:матических условиях - не менее 250 МОм для трансформаторов ти­
па ТИМ и не менее 50 МОм для трансформаторов типа ТИ. 

Изоляция между обмотками в нормальных климатических уело• 
виях выдерживает без пробоя постоянное напряжение 250 В. 



Группы трансформаторов типа ТИ 

1 1 11 1 11! 1 IV 
l 

V 1 VI 1 \'[! 1 vш 

t: 11-= 0,5 tн = •и=2,О 'и-= 3,0 

�',~'"
=1,0 

1 1 2 1 3 4 5 6 
8 

ТИI ТИ26 ТИ5! ТИ76 TИt0I ТИI26 ТИ!51 ТИ176 
ТИ2 ТИ27 ТИ52 ТИ77 ТИ!О2 ТИ!27 ТИ!52 ТИ177 
тиз ТИ28 ТИ53 ТИ78 ТИJОЗ ТИ128 ТИ!53 ТИI78 
ТИ4 ТИ29 ТИ54 ТИ79 ТИt04 ТИ129 ТИ!54 ТИ!79 
ТИ5 тизо ТИ55 ТИ80 ТИ105 ТИtЗО ТИI55 ТИ!80 
ТИ6 ТИЗI ТИ36 ТИ8I ТИ106 ТИIЗI ТИ!56 ТИ/81 
ТИ7 ТИЗ2 ТИ57 ТИ82 ТИI07 ТИ!32 ТИI57 ТИ!82 
ТИ8 тизз ТИ58 ТИ83 ТИIО8 ТИIЗЗ ТИ158 ТИI83 
ТИ9 ТИ34 ТИ59 ТИ84 ТИ!О9 ТИt34 ТИ159 ТИ184 
ТИtО ТИЗ5 ТИ60 ТИ85 TИII0 ТИ! 35 ТИ160 ТИ185 
TИII ТИ36 ТИ61 ТИ86 TИIII ТИ136 ТИ!бl ТИ\86 
ТИ12 ТИЗ7 ТИ62 ТИ87 TИII2 ТИ!.З7 ТИ162 ТИI87 
ТИIЗ ТИЗ8 ТИ63 ТИ38 ТИI!З ТИI38 ТИI63 ТИJ88 
ТИt4 ТИ39 ТИ64 ТИ89 ТИ1!4 ТИIЗ9 ТИI64 ТИ189 
ТИ15 ТИ40 ТИ65 ТИ90 ТИ115 ТИ140 ТИl65 ТИI90 
ТИ!б ТИ41 ТИ66 ТИ91 ТИI 16 ТИl41 ТИtбб ТИ!9! 
ТИ17 ТИ42 ТИ67 ТИ92 TИII7 ТИ142 ТИ167 ТИ!92 
ТИ18 ТИ43 ТИ68 ТИ93 ТИ!18 ТИI43 ТИt68 ТИ!93 
ТИt9 ТИ44 ТИ69 ТИ94 TИII9 ТИ144 ТИ169 ТИI94 
ТИ20 ТИ45 ТИ70 ТИ95 ТИI20 ТИ!45 ТИt70 ТИI95 
ТИ21 ТИ46 ТИ71 ТИ96 ТИl21 ТИI46 ТИ171 ТИ196 
ТИ22 ТИ47 ТИ72 ТИ97 ТИI22 ТИ!47 ТИ172 ТИ197 
ТИ23 ТИ48 ТИ73 ТИ98 ТИ123 ТИ148 ТИ173 ТИ198 
ТИ24 ТИ49 ТИ74 ТИ99 ТИ124 ТИ149 ТИ!74 ТИ199 
ТИ25 ТИ50 ТИ75 ТИ!ОО ТИI25 ТИI50 ТИJ75 ТИ200 
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Таблица 10.2 
по длительности импульса 'tи , ыкс 

IX 1 х 1 Х! 1 X!J 1 хш 1 XIV Соотиоще-
вие чисел 

DИTKOD 

'и = 16 с11 =20 •и =40 <11= 60 'и =80 'и= l00 обмоток 

9 10 11 12 13 14 15 

ТИ20! ТИ226 ТИ25! ТИ276� ТИ30! ТИ326 1: 1 

ТИ202 ТИ227 ТИ252 ТИ277 ТИ302 ТИ327 2: 1 

ТИ203 ТН228 ТИ253 ТИ278 ТИ303 ТИ328 З: 1 

ТИ204 ТИ229 ТИ254 ТИ279 ТИ304 ТИ329 5: 1 

ТИ205 ТИ230 ТИ255 ТИ280 ТИ305 ТИ330 5:2 

ТИ206 ТИ231 ТИ256 ТИ28J ТИ306 ТИ33! 5:3 

ТИ207 ТИ232 ТИ257 ТИ282 ТИ307 ТИ332 1:1: ! 

ТИ208 ТИ233 ТИ258 ТИ283 ТИ308 ТИ33З 2: 1: 1 

ТИ209 ТИ234 ТИ259 ТИ284 ТИ309 ТИЗ34 2:2: 1 

ТИ2!0 ТИ235 ТИ260 ТИ285 ТИЗJО ТИЗЗ5 3: t: 1 

, ти211 ТИ236 ТИ261 ТИ286 ти311 ТИЗЗ6 3:2: 1 

ТИ2t2 ТИ237 ТИ262 ТИ287 ТИ312 ТИЗЗ7 3: 3: 1 

ТИ2t3 ТИ238 ТИ263 ТИ288 ТИЗIЗ ТИЗ38 5: 1: 1 

ТИ2t4 ТИ239 ТИ264 ТИ289 ТИ3!4 ТИЗЗ9 5:2: 1 

ТИ2t5 ТИ240 ТИ265 ТИ290 ТИ3!5 ТИЗ40 5:3: 1 

ТИ216 ТИ241 ТИ266 ТИ29t ТИ316 ТИ34! 5:5: ! 

ТИ217 ТИ242 ТИ267 ТИ292 ТИ3!7 ТИ342 1 :!:1:1 

ТИ218 ТИ243 ТИ268 ТИ293 ТИЗ!8 ТИЗ43 2 :2: t: 1 

ТИ2!9 ТИ244 ТИ269 ТИ294 ТИ3!9 ТИЗ44 3: t: 1: 1 

ТИ220 ТИ245 ТИ270 ТИ295 ТИ320 ТИЗ45 3:3: l: 1 

ТИ221 ТИ246 ТИ271 ТИ296 ТИ321 ТИ346 3:3:3: 1 

ТИ222 ТИ247 ТИ272 ТИ297 ТИЗ22 ТИ347 5:2:2: 1 

ТИ223 ТИ248 ТИ27З ТИ298 ТИ323 ТИ348 5: 3: З: 1, 

ТИ224 ТИ249 ТИ274 ТИ299 ТИЗ24 ТИ349 5:3:3:2 

ТИ225 ТИ250 ТИ275 ТИ3ОО ТИ325 ТИ350 5:5:2:2 
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Группы трансформаторов тип а ТИ М 

\[ ![[ IV V VI VI! 

't11= -0,02 т ll�,OJ 'н�о. 1 "=н =О,2 •и=О,5 �11
�1.о >11

=2,О 

1 2 1 4 5 6 7 

ТИМI ТИМ22 ТИМ43 ТИМ64 ТИМ85 TИMIII ТИМ132 

ТИМ2 ТИМ23 ТИМ44 ТИМ65 ТИМ86 ТИМ112 ТИМI 33 

ТИМ3 ТИМ24 ТИМ45 ТИМ66 ТИМ87 ТИМ113 ТИМI34 

ТИМ4 ТИМ25 ТИМ46 ТИМ67 ТИМ88 TИMII4 ТИМI35 

ТИМ5 ТИМ26 ТИМ47 ТИМ68 ТИМ89 ТИМ1!5 ТИМI36 

ТИМб ТИМ27 ТИМ48 ТИМ69 ТИМ90 ТИМI!б ТИМI37 

ТИМ7 ТИМ28 ТИМ49 ТИМ70 ТИМ91 ТИМ117 ТИМI38 

ТИМ8 ТИМ29 ТИМ50 ТИМ71 ТИМ92 TИMII8 ТИМI39 

ТИМ9 тимзо ТИМ51 ТИМ72 ТИМ93 ТИМ119 ТИМ140 

ТИi',\10 ТИМ31 ТИМ52 ТИМ73 ТИМ94 тим120 ТИМ141 

TИMII ТИМ32 ТИМ53 ТИМ74 ТИМ95 ТИМ!2J ТИМ142 

ТИМ12 тимзз ТИМ54 ТИМ75 ТИМ96 ТИМ122 ТИМ143 

ТИМ13 ТИМ34 ТИМ55 ТИМ76 ТИМ97 ТИМ123 ТИМ144 

ТИМ!4 ТИМ35 ТИМ56 ТИМ77 ТИМ98 ТИМ!24 ТИМI45 

ТИМ15 ТИМ36 ТИМ57 ТИМ78 ТИМ99 ТИМ!25 ТИМ146 

ТИМ!б ТИМ37 ТИМ58 ТИМ79 ТИМ!ОО ТИМ!26 ТИМ147 

ТИМ!7 ТИМ38 ТИМ59 ТИМ80 TИMIOI ТИМI27 ТИМI48 

ТИМI8 ТИМ39 ТИМ60 ТИМ81 ТИМI02 ТИМ128 ТИМ149 

ТИМI9 ТИМ40 ТИМ61 ТИМ82 ТИМ!О3 ТИМI29 ТИМI50 

ТИМ20 ТИМ41 ТИМ62 ТИМ83 ТИМI04 ТИМ130 ТИМI51 

ТИМ21 ТИМ42 ТИМ63 ТИМ'84 ТИМ!О5 ТИМI31 ТИМ152

1 



Та бди ц а 10.3 

n о длительности импульса "t 11 , мкс 

VIII 1 IX 1 х 1 ::-.1 1 XII 
Соотношение 
чисел витков 

обмоток 

'tlJ
=5,0 '11

=10 "j,=20 t'н=?О '11= 100 

8 9 10 II !2 IЗ 

ТИМ153 ТИМ174 ТИМ195 ТИМ216 ТИМ237 1:1 

ТИМ154 ТИМ!75 ТИМ196 ТИМ217 ТИМ238 2: 1 

ТИМ155 ТИМ176 ТИМJ97 ТИМ218 ТИМ239 З: 1 

ТИМt56 ТИМ177 ТИМ198 ТИМ219 ТИМ240 5: 1 

ТИМ157 ТИМ178 ТИМJ99 ТИМ220 ТИМ24\ 1:1:1 

ТИМ158 ТИМ179 ТИМ200 ТИМ221 ТИМ242 2: 1: 1 

ТИМ\59 ТИМ!80 тим201 ТИМ222 ТИМ243 3: 1: 1 

ТИМ160 ТИМ181 тим202 ТИМ223 ТИМ244 5: 1: 1 

ТИМ161 ТИМt82 ТИМ203 ТИМ224 ТИМ245 2:2: 1 

ТИМ162 ТИМ!83 ТИМ204 ТИМ225 ТИМ246 3:3: 1 

ТИМ163 ТИМ\84 ТИМ205 ТИМ.226 ТИМ247 5:5: 1 

ТИМ!64 ТИМ\85 ТИМ206 ТИМ227 ТИМ248 3:2: 1 

ТИМ\65 ТИМ!86 ТИМ207 ТИМ228 ТИМ249 5:2: 1 

ТИМ\66 ТИМ187 ТИМ208 ТИМ229 ТИМ250 1 : 1: 1: l 

ТИМ167 ТИМ188 ТИМ209 ТИМ230 ТИМ251 2:2: 1: 1 

ТИМ168 ТИМ\89 ТИМ210 ТИМ231 ТИМ252 3: 1: 1: 1 

ТИМ169 ТИМt90 ТИМ211 ТИМ232 ТИМ253 3:3:3:1 

ТИМ170 ТИМ!9t ТИМ212 ТИМ233 ТИМ254 3:3: 1: l 

ТИМ171 ТИМ192 ТИМ213 ТИМ234 ТИМ255 5:2:2:1 

ТИМ172 ТИМ193 ТИМ2!4 ТИМ235 ТИМ256 5:3:3: 1 

ТИМ\73 ТИМ194 ТИМ215 ТИМ236 ТИМ257 5:3:3:2 
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Группа 

Табли1�а 10.4 
Электрические параметры трансформаторов тип а  ТИ 

Длнтмь- Амnтtтуда Длительность Тои иамаг-
1-10С1Ъ IIM- Частота c.,r1e-�1мттульса фронта выход-

ничиваиия, траисфор- пу11ьrа, 
на первичной давания ИМ• наго импуль- не более, матора 

I 

II 

IlI 

IV 

V 

VI 

VII 

Vlll 

IX 

х 

XI 

XII 

XIII 

XIV 

о. 
о 
"tr 
u 
:: 
а.... 
"'., t: Р. t: с 
:,,.., 
е,-, 

1..,:, 

I 
II 

!11
IV

V

VI 
VII 

Vlll 

IX 

XI 

XII 

'350 

Mh(. 
обмотке, В пульсов, кГц са, не более, мА 

мкс 

ю о, 10 80 

0,5 20 60 

о, 12 

1 1.0 ]00 о, 15 

1 2.0 50 1 0,20 

1 3,0 30 1 0,25 

1 5,0 20 0,.30 

1 10 !О

11 16 .30 6.0 0.80 зэ 

1 20 5.0 1 1 .2 

1 40 2,5 

1
1,5 

1 60 2,0 

1 80 ! .о

1
1.8 

1 
100 2,0 

Таблица 10.5
Электрические параметры трансформаторов типа ТИМ 

' '; ., 
.!1 � � g.� ... ::: о u 

ro ro � Q • q:,:-.:, 
л � >, Q 
"" "

� ('Q r-., -
�� ��с 

� �� "' t: 

t:::(� -,,: "''"'° 

0,02 
0,05 
О, 10 10 
0,20 
0,50 

1,0 
2,0 
5,0 15 

10 
20 
50 
100 

,,, . 
" " 
о "qU 
"� 
�� 

t: 
"';; 
t=... 
(J ,:::: 

:7 § � 

100 

30 
20 
6,0 
3,0 
2,0 
0,6 
0,3 

Длнт�,пьноt.ть фронт,1 импу1IЬс.i1 113 вт-о- ,:, ричны,'{ сб�ют1'dХ при различных ссотнаЦJе-
s ииях внткпв, мкс 
s 

�1 З 2, 3 1. 
1 1 2 1 5 1 ::: 

5 З S 2 "':,: 
" =.... ::: 

0,004 0,006 0,008 0,010 0,020 
0,006 0,008 0,010 0,015 0,020 
0,012 0,015 0.020 0,020 0,03() 15 
0,015 0,020 0,025 0,030 О ,о 35 
0,020 0.025 n 030 0,035 0,040 

0,040 0,050 0,080 о. 100 о, !50 
0,050 0,060 0,0.'jO о, 100 О, 150 
о, 100 о, !20 О, 120 о. 150 О 250 
0,200 0,200 0,200 О, 300 О JOO 20 
1 ,о 1 ,о ! .О 1 .о 1,0 
1,5 1 ,5 1 ,5 1 ,5 1,5 
2,0 2,0 2,0 2,0 2.0 



РАЗДЕЛ ОДИННАДЦАТЫЙ 

МАЛОГ А6АРИТНЫЕ УНИФИЦИРОВАННЫЕ 

ДРОССЕЛИ ФИЛЬТРОВ ТИПА Д 

Унифиuированные ни:.кочастотиые дµоссели фильтров выпрями• 
телей типа Д используются в радиоэлектронной аппаратуре различ-
1-юrо назначения, в том числе в устройствах электропитаниR элек•
тронпо-вычислительиых машин.

Промышленность выпускает 26 типоразмеров, 233 типономинала 
дросселей броневой конструкции на магнитопроводах типов ШЛ и 
ШЛМ. 

В зависимости от заданных условий эксплуатации дроссели из­
готовляются с учетом различных воздействующих фа!{торов: меха­
nическнх и климатических. В обобщенной форме виды н характери• 
стики мсханичесю1х во1деиствнй (в соотвстствии с требованиями 
ГОСТ 16962-71) приведены в табл. 2.2, виды и характеристики 
клнм.1тических воздействии внешней среды -- в табл. 2 3 11 2 4. Зна­
чения температуры окружающего воздуха при э�..сплуата11ии дрос­
селей приведены в табл. 3 2. 

Рабочие значения относительной вла,кност11 О!{ру)!,ающего воз­
духа и их сочетания с температурой прnведены в табл. 3 3 

Рекомендации по выбору дросселей для конкретных условий 
Jксплуатации рассмотр�иы в разц. 2 

КОНСТРУКЦИЯ И РАЗМЕРЫ

Габаритные и установочные размеrы виз1шч.1стотныJ1 дросселей 
типа Д, 11'( масса и приме11яе�1ыс маrнитовроnоды приведены на 
рис 111-1114 и в табл 111,112. 

Дроссс.�и за1,рспляются в блоках фильтров выnр!]мителеи с по­
мощью вннтоВЫ'( соединений 

Рис 11 1 Кон<1рукция 
дрск�еJJ�и Д!-Д7. дs;,
Д63-Д65. ДG7, Д68 11С• 

пощ1сн11с � :\JI 
2om!Jd 

L 

35L 



Дроссели изrотовляются в двух климати•rеских исполнениях: 
всек,11иматическом (nключгя тропическое) и для умеренного и хо­
лодного климата. В документации всеклиматическое исполнение обо­
значается буквой «Вн, исполнение для умеренного и холодного кли• 
мата - буквами «УХЛ». 

4-cm!ld 

Рис. 11.2. Конструкция дросселей Д8-Д\5, Д54, исполнение УХЛ 

Конструктивно дроссе.11ь состоит из магнитопровода, катушки, 
обоймы и ус1ройства крепления. Катушка дросселя выполнена ме­
тодоr,r бескаркасной н амотки и включает в себя гильзу, намоточ-
11ый провод, ленту с лепестками для подпайки отволпв намоточно­
го провода и ленту изоляционную. 

Рис. 11.З. Конструкция дросселей Д16-Д42, Д56, Д58-Д61, Д66, Д69, испоn• 
неиие УХЛ 
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Рис. 11.4. Ко11струкц11я дроссемй ДЗЗ-Д53, Д57, д62, исполнение YX.rl 

l 

2om!d 
мvьuнolill 

'ис. 11.5. 1<01�струкц11я дросселе,\ Д1-Д7, Д55, Д63-Д65, Д67, Д68, испод• 
нение В 

l 

/4от9 d �лg5uнlJii h IJ 

Рис. 11.6. Кnнструкцня дросселей Д8-Д54. Д56-Д:с Дбб, Д69, исполнение В 
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Рис. 11.7. Конструкция дросселей Д!О!-Д106, исполнение УХЛ 

l 

в 

Р11с. 11.8. Конструкция дросселей Д109--Д!23, исполнение УХЛ 

4om4.ti 

Рис. 11.9. 1(011струкц11я дросселей Д\2.о\--Д\61, Д 179, нсполнею1е УХЛ 
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l ь 

Рис. 11.10. Конс1рукцня дросседей Д162-Д178, пспо.шсннс УХЛ 

L 

2от0 ti 

гл11оин0ti 11 

Рис. 11.11. Конструкция дросселей Д101--Д!О8, исполнение В 

L ь 

8 

Рис. 11 12. Консгрукцня дроссс.1ей Дl09--ДI ,9, нс110.1не1111е В 

12* 355 
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Рис. 11.13. К.онструкцня дросселей Д201Т-Д227Т 

/., IJ 

Рис. 11 14. 1(011струкцня дросселей Д228Т-Д274Т 



Таблица 11.1 

Габаритные и установочные размеры дросселей фильтров типа Д 

Размеры, мм 
Т11nоразмер Номер Исnол• 

магн итоnровода рнсу11• 
ненне 

А А, ь h d ка в н L 

-- -- - -- - --- --

1 2 з 4 5 6 7 8 9 !О 11 

ШЛ6Х6,5 11.1 12 28 16 30 29 М2,5 
-

-
- -

ШЛ6Х12,5 18 34 19 4
-- - - --- - --

ШЛ8Х16 11 .2 25 22 42 23 38 36 
- --- - --- -

ШЛlОХ 10 20 40 22 
- - -

ШЛ!Ох20 30 28 47 4S 
- - - -

ШЛ12Х16 25 50 27 5,5 М3 
- - -

ШЛ12Х25 11.3 УХЛ 35 35 60 32 56 52 
- - - - - - - --

ШЛ16Х 16 30 46 59 31 ,5 72 6,5 68 М4 
- - -

ШЛ16Х20 35 63 33,5 
-- - - - -- - - --

ШЛ20Х20 40 71 37,5 
- - -

ШЛ20Х40 11.4 58 91 47,5 88 82 5,5 
- - - -

ШЛ25Х40 60 72 100 55 108 - 102 
--- - - - - --

ШЛ32Х40 70 92 116 63 140 129 6,5 

ШЛ6Х6,5 12 34 19 
11.s -

-
-- 33 35 

ШЛбХ 12,5 18 40 22 4 М2,5 
-- -- -

ШЛ8х 16 25 22 48 26 41 42 
- - - - - - - --

ШЛlОХ 10 20 46 25 
50 - 28 - - 51 

шл1ох20 30 
6,5 М3 в 

-- 56 30 - -

ШЛ12Х 16 1 \.6 25 
59 58 - 35 - -

ШЛ12Х25 35 66 35 
- -- - --- --

ШЛ16х 16 30 46 65 34.5 75 7,5 74 М4 
-- - - -,_ - --

ШЛ16Х20 35 46 59 36,5 75 7,5 74 М4 
-- -- - --

ШЛ32Х40 70 92 122 66 144 12 135 ·Мб

ШЛ6Х6,5 12 28 16 
11. 7 - - - 30 29 

ШЛ6х8 
УХЛ 

14 30 17 
4 М2,5 -- - - - - - -

ШЛ8х8 
11 .8 18 

22 
34 19 

38 36 - - -

шлвх 12,5 1 22 38 1 21 
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Окончание табл. 11 .1 

ШЛ!ОХ 12,5 22 42 23 47 45 - 28 
шл1ох20 

11 .9 
30 50 27 5,5 М3 

УХЛ 
- - - - - -

ШЛ12Х25 35 35 56 52 
-- 60 32 - - - --

ШЛМ20Х25 40 46 72 6,5 68 М4 
-- - - - - -

ШЛМ25Х25 11. 10 46 58 66 35 88 - 82 5,5 

ШЛ6Х6,5 12 34 19 
11. 11 -

-
- 33 35 

ШЛ6Х8 14 36 20 
М2,5- -- -- - 4 -

ШЛ8х8 18 40 22 
- 22 - - 41 42 

ШЛ8Х12,5 22 44 24 
-- -- -- - --

ШЛ!ОХ\2,5 в 22 48 26 
- 28 - - 47 5,5 45 

ШЛIОХ20 11.12 30 56 30 М3 
- -- - - - -

ШЛ12х25 35 35 59 6,5 58 
- - 66 35 --

ШЛМ20Х25 40 46 75 7,5 74 М4 
- - - -

ШЛМ25Х25 46 58 72 38 92 10 88 М5 

ШЛ5х5 12 25 14 29 
- -- -

ШЛ5х8 14 28 15,5 27,5 29 
- -- -

ШЛ5Х10 11 .13 - 29 
16 30 16,5 - -

ШЛМ8Х10 
- - - 33,5 4 33 М2,5 

ШЛМ8Х 12,5 18 
32 18 - - - -

ШЛМIОХIО 17 
- - -

ШЛМIОХ 12,5 19,5 19,5 зв 19,5 41 41 
-

ШЛМIОХ20 
т 

27 42 23 
- - -- ----

ШЛМ12Х12,5 22 40 21 
- 24 - 51 50 М3 

ШЛМ12Х16 43 23 
25 -- - -

7 
- --

ШЛМ16Х16 46 25 
- - -

ШЛМ16Х25 35 31 56 30 62 59 
- - -

М4 ШЛ-М16Х32 11. 14 42 
- - 62 33 - - -

ШЛМ20Х25 40 
8 75 - 43 -- 77 

ШЛМ20Х32 46 68 36 
- - -- --

ШЛМ25Х32 50 76 40 
М5 - 55 94 !О

ШЛМ25Х4O 60 84 44 
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Т а б л и ц а 11 .2 

Перечень дросселей типа Д, их масса и применяемые маrнитоnроводы 

Типономинал Типоразмер No Масса дрос• 
дросселя 

магнитоrrро-
рисунка Исполнение селя. 

вода 

1 2 3 4 5 

ДI-Д7, Д67, Д681 ШЛ6Х 12, 5 11 .5 в 
1 75 
1 11.1 YXJI 60 

Д8-Д15, Д54 1 шлsх 16 11 .6 в 

1
190 

11.2 YXJI 160 
Дlб-Д24, Д58 1 ШЛ!Ох20 11.6 в 1 360 

11. 3 УХЛ 300 
Д25-Д33, Д56 1 ШJI12x25 11.6 в 1 540 

11.3 YXJI 480 
Д34-Д42, Д61, 1 ШJI16X 16 11 .6 в 

1 
740 

Д69 11 .3 YXJI 650 
Д43-Д51, Д53 1 ШЛ20Х20 11 .4 В, YXJI 1 1200 
Д52 1 ШJI25X40 11.4 В, YXJI 1 3200 

Д55, Д63-Д65 1 ШЛ6Х6,5 11.5 в 

1
50 

11.1 YXJI 40 

Д57 1 ШJI20X40 11.4 В, УХЛ 1 2!00 
Д59 1 ШЛ12Х 16 11.6 в 

1 
395 

11.3 УХЛ 350 
Д60 

1 ШJI16X20 11.6 в 

1 
850 

11 .3 YXJI 750 
Д62 1 ШЛЗ2Х40 11.6 в 

1 
5650 

11.4 УХЛ 5000 
Д66 1 ШJII0X 10 11 .6 в 

1 
270 

11.3 YXJI 180 
Д101-Д103 1 ШЛ6Х6,5 11.11 в 

1
50 

11. 7 УХЛ 40 
ДIО4-Д!О8 1 ШЛ6Х8 11.11 в 

1 
60 

11. 7 УХЛ 50 
ДIО9-Д115 1 ШJI8x8 1 \. 12 в 

1 
100 

11.8 УХЛ 90 
Д116-Д123 1 ШJI8xl2, 5 11.12 в 1 155 

11.8 УХЛ 130 

Д124-Д132 1 ШЛIОХ 12,51 11. 12 в 220 
11.9 УХЛ 200 
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Окончание табл. 11,2 

2 

Д133-Д143 1 ШЛ!Ох20 

Д144-Д156, Д1791 ШЛ12х25 

Д157-Д168 1 ШЛМ20Х251

Д169-Д178 ШЛМ25х25 

Д20!-Д209 ШЛ5х5 
д2!0-Д214 ШЛ5х8 
Д215-Д2!9 ШЛ5Х 1О 
Д220-Д223 ШЛМ8Х 1О 
Д224-Д227 ШЛМ8Х12,5 

Д228-Д231 ШЛМIОХIО 
Д232-Д235 ШЛМIОХ 12,5 
Д236-Д237 ШЛМIОХ20 
Д238-Д243 ШЛМ12Х12,5 
Д244-Д247 ШЛМ12Х16 
Д248-Д251 ШЛМ16Х16 
Д252-Д255 ШЛМ16Х25 
Д256-Д259 ШЛМ!6ХЗ2 
Д260-Д263 ШЛМ20Х25 
Д264-Д267 шлм2ох32 
Д268-Д271 ШЛМ25х32 
Д272-Д274 ШЛМ25Х40 

з 

11. 12
11.9

11. 12
11. 9

11. 12

11 .9 

11. 12
11. 1О

11. 13

11. 14

4 

в 

УХЛ 

1 в� УХЛ

в 

УХЛ 

в 

YXJ1 

т 

УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ 

5 

360 
300 

550 
490 

1050 
880 

1650 
1450 

40 
42 
45 
75 
86 

134 
153 
2!0 
254 
310 
460 
660 
735 

1156 
1290 
2270 
2680 

Температура окружающей среды • • . • • • 
Относительная влажность воздуха пр и +4О'С 
Атмосферное давление . . •.••. 

• От -60 до +ss0c

Циклическое воздействие температур. 

• До 98%
. До 6, 10-1 кПа

(до 5 мм р т. ст,) 

для дросселей исполнения УХЛ . . . . . . От -60 до +85°С 
для дросселей исполие иия В . . • . . . . . От  -60 до+ t 40°

C

Вибрации с ускорением 

360 

Д1-Д179 в диапазоне частот от 1 .цо 2500 Гц До 20 g
Д201-Д274 в диа пазоне частот от 5 АО 5000 Гц До 40 g



Одиночные удары длительностью 0,2-1 мс 
и ускорением: 

ДI-Д179 ......•......... 
Д201-Д274 ....•..•.. · .... 

Многократные удары д лительностью 1-3 мс и ус­
корением: 

ДI-Д179 ... 
Д201-Д274 .. 

Уровень звукового давления 
Срок службы, не менее: 

д1-Д179 ..•.... 
Д201-Д274 .•...• 

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ СХЕМЫ 

До 500 g

До 1000 g

До 100 g

До 150 g 

До 140 дБ 

20 ООО ч 
10 000 ч 

о)--------- 5)_---------

•п ·гтп ·п ·п ·п
1 2 J 455 1 ZJ 45 5

d}-------

•� е}.� 
1 2 1 2

Рис. 11.15. Электрические принципиальные схемы дросселей: 

а - с компенсационной обмоткой (3-6); б - дросселя ДбО; в- без компен• 
сационной обмотки; г - дросселей Д201Т-Д274Т 

ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ 

Основные электрические пара.метры дроссе.1ей рассмотрены в 
§ 1.4. Сочетания основных параметров промышленных дросселей ти­
па Д приведены в табл. 2.5, 2.6 н 2.7. Допускаемые сочетания 
индуктивности и тока подмаrничивания дросседеА приведены в
табл. 1.3. 

Уннфнциrованные низкочастотные д россели фильтров выпрями­
телей, рzссматрнваемые в настоящем разделе, рассчитаны иа диа­
пазоны: частот от 50 до 5000 Гц, индуктивность от 0,00015 до 40 Гн
и тока подмагннчнвания от 0,02 до 50 А. 

Основные электрические параметры дpocce,1eii типа Д приведе­
ны в табл. 11.3-11.7. 

361 



Таблица 11.3 
Электрические параметры дросселеи Д1-Д69 

Тн:1оном11нJ"1 

дроссе,1я 

1 

Дl-0 ,08-0 ,032 

Д2-0, 16-0,22 

Д3-0, 3-0, 16 
Д4-О ,6-0, 12 

Д5-1,2-О,075 
Д6-2 ,5-0 ,06 
Д7-5-О,04 

Д8-О ,08-0 ,56 
Д9-О, 16-0 .4 
ДIО-0,3-0,28 
Дll-0,6-0. 2 

Д12-1,2-О.14 
Д13-2 ,5-0. 1 
Д14-5-О,07 
Д15-10-О,05 

Д16-О ,08-0 .8 

лл-о. 16-0,56 
Д18-О,3-О,4 
Д19-О,6-О ,28 

Д20-1,2-О,2 

Д21-2,5-О, 14 
Д22-5-О.1 
Д23-10-0,07 
Д24-20-О,05 

Д25-О,08-1, 1 
Д26-О, 16-0.8 

Д27-0 ,.З-0 ,56 
Д28-О ,6-0. 4 
Д29-1,2-О,28 

Д30-2,5-О.2 
ДЗl-5-0, 14 
Д32- 10-0, J 
ДЗЗ-20-0 ,07 

Д34-О,08-1,4 
Д35-О, 16· 1 
Д36-0,3-О,8 

Д37-0,6-0,51 
Д38-1,2-О,4 
Д39-2 ,5-0 ,26 

362 

Тнпорd,мер 

магнитопровода 

2 

шл 16)(,12 ,5 

ШЛ8Х,16 

шл1ох20 

ШЛ12Х. 25 

ШЛ16Х16 

:>' ,,_,; 
о о" 

.:, :r ,_ ,:
,_ .о �"' 
'-'r; :sfs1 о"' 

i�x 
:r:, 
.о::: 
" ,:

,_ :> 1-. "''-
"' с :с .,, 

;,,." . ::::,, 
c:t:x � :а о.: 

� §-g :f g-,; 
-- --

з 4 

0,08

1
0,320 

О, 16 О ,220 
о.за 0 .160 

0.60 0,120 

1 .2 0,075 
2.5 0,060 

5,0 0.040 
0,08 0.560 

о. 16 0,400 
0,30 0,280 
0.60 0.200 
1,2 о. 1 40 
2,5 о. 100 
5,0 0,070 

10,0 0,050 

0,08 0 .800 
о, 16 0,560 
0,30 0.400 
о .6010, 280 
1,2 0,200 
2.5 0.140 
5,0 о. 100 

10.0 0,070 
20,0 0,050 

0,08 1,100 
о, 16 0 , 800 
0,30 0 ,560 
0.60 0,400 
1.2 0, 280 
2,5 0,200 
5,0 о, 140 

10,0 О, !00 
20,0 0,070 

0,08 1,400 
0.16 1,000 
0.30 0. 800
0,60 0,510
1 ,20 0,400
2,50 0,260 

�;"" Сопротивление 
" :а :r: обмоток, Ом 

g �* 
.:,W o; 

:::; с:: о. Выводы � С) с:: 
:а "'"' 
:s. :r =
u" 
:,::,О 

1-2 3-'i "" ... 
� ;;�� 
-- -- --

5 6 7 

1 19,О 0,95 
3 35,5 1,50 
4 63,5 3,50 
5 120 6,50 
8 300 16,5 

11 455 24,0 
14 1023 133 

1 8,60 0,48 
3 19,0 1,00 
4 3,З,О 3,00 
5 80,0 4,00 
8 132 7 ,00 

11 220 l0,0 
14 535 54,0 
20 1100 120 

2 4,65 0,26 
3 10,6 0,560 
4 19.О 1, 26 
5 36,0 3,00 
8 63,0 3,5 

11 t52 8,2 
14 290 36 
20 628 84 
35 1056 141 

2 4,00 о, 15 
.з 7,00 0,35 
4 14,0 0,70 
5 28,0 1,5 
8 57.5 3,0 

11 139 7,0 
14 200 23,5 
20 �410 56,0 
35 800 100 

2 2.60 о, 15 
3 5.:ю 0,30 
4 10,5 0,60 
5 22,0 1,25 
8 39,0 2,20 

11 85,0 5,0 



Окон'lанuР табл. 11.З 

Д40-5-О, 18 
Д41-10-О,13 
Д42- 17-D ,09 

Д43-О,08-2,2 
Д44-О, 16-1,6 
Д45-О,3-1, 1 
Д46-О.6-О,8 
Д47-1.2-О,56 
Д48-2,5-О,4 
Д49-5-О,28 
Д50-10-0,2 
Д51-20-О, 14 

Д52-О,О!-12 ,5 
Д53-0,02-4,4 
Д54-0,02-!,1 
Д55-О ,02-0 ,56 
Д56-О.0005- 16 ,5 
Д57-1,2-О,8 
Д58-40-О,035 
Д59-О,0043-2, 9 
Д60-О,0005-10 
Д61-0,02-З 
Д62-О ,05-2 ,5 
Д63-О ,00125-0 ,56 
Д64-О ,08-0, 1 
Д65-О ,0025-0 .56 
Д66-О ,05-0 ,02 
Д67-О,002-2 
Д68-О,008-1 
Д69-О ,005-5,6 

ШЛ16Х16 

ШJ120}(20 

ШЛ25Х40 
ШJ120><20 
ШJ18х, !6 
ШЛ6Х6,5 
ШJ112Х25 
ШJ120Х40 
ШЛ!ОХ20 
ШЛ12Х 16 
ШЛ16Х 16 
ШЛ16Х 16 
ШЛ32Х40 
ШJ16Х6,5 
ШJ16Х6,5 
ШJ16Х6,5 
ШЛIО><.10 
ШЛ6Х 12,5 
ШЛ6Х: 12,5 
ШЛ16Х16 

з 

5.0 о, 180 
10,0 о, 130 
17.О 0.090 

0.08 2,200 
о, 16 1.600 
0,30 1, !00 
0,60 0,800 
1,20 0,560 
2,50 0.400 
5,0 0,280 

10,0 0.200 
20,0 о, !40 

0,01 12.50 
0,02 4,400 
0,02 1,100 
0,02 0,560 
0.0005 16,50 
1,20 0,800 
40,0 0,035 
0,0043 2.900 
0,0005 !О,00 
0,02 0,300
0,05 2,500
0,00125 0,560
0,08 о, 100
0,0025 0,560 
0,05 0,020 
0.002 2,000 
0,008 1.000 
0,005 5,600 

14 185 26,0 
20 350 50,0 
35 675 95,0 

2 1,85 0,076 
3 3,70 0,22 
4 7,0 0,35 
5 15,0 0,89 
8 37,0 1,69 

11 Б-1,0 2,70 
14 130 13,0 
20 200 20,0 
35 440 49,О 

2 0,086 -

2 0,.35 0,02 
0,5 2,08 о, 10 
0,25 4,20 0,20 
0,25 О,017 -

20 26 2,60 
35 3000 300 

0,5 0,300 -

0,25 0,015 0,015 
3 0,60 0,085 
8 0,55 -

о, 1 О, !2 --

о, 1 12,0 -

0,5 0,36 -

0,5 1,1 -

о, 1 0.4 -

0,25 1,1 -

1,0 о. 17 -

П р и м е ч а и и я: Дроссель Д60 имеет трн обмотки (выводы 1-2, 3-4 и 
5-6 соответственно), I(аждая обмотка имеет сопротивление 0,015 Ом. 
2. Значения индуктивностей дросселей ДI-Дбl даны 11рн согласном соединении
всех обмоток. 

Таблица 11.4 

Электрические параметры дросселей Д 1 О 1-Д 1 79 

Тнпономннал Типоразмер 

дросселя маги нтопро-
вода 

1 2 

ДIOJ-0,0t·0,4 

1 1д\02-0,02-0,28 ШЛ6Х6,5 
Д103-0,04·0,2 

Индуктнв-
иость при 
номнналь-

ном токе, 
rн 

3 

0,01 
0,02 
0,04 

Номнналь-
ный ток 
подмагнн-
чнвання. 

А 

4 

0,40 
0,28 
0,20 

Макси-
мальное 

значение 

переменно-
го напря-
жения, В 

5 

12 
16 
24 

Сопротнв-
ление 

обмотки, 
Ом 

6 

1,70 
3,17 
5,90 

З 63 



Продолжение табл. ll.4 

2 4 1 5 1 6 
Д 104-0,005-0 ,8 0,005 0,80 12 1 ,02 
Д105-0,ОJ-0,56 ШЛ6Х8 0,01 0,56 16 1 ,77 
Д106-О ,02-0 ,4 0,02 0,40 24 3,70 
Д107-О ,04-0 ,28 0,04 0,28 32 8,20 
Д108-О,08-О,2 0,08 0,20 44 15,3 

Д109-О ,0025-1,6 0,0025 1,60 12 0,295 
Дll0-0,005-1,1 0,005 1, 10 16 0,52 
ДI 11-0,01-0,8 0,01 0,80 24 1,32 
ДI 12-0,02-0,56 ШЛ8Х8 0,02 0,56 32 2,37 
ДI 13-0,04-0,4 0,04 0,40 50 5,90 
ДI 14�0,08-0,28 0,08 0,28 72 12,3 
ДI 15-0, 16-0,2 о, 16 0,20 84 21 ,9 

ДI 16-0,0012-3,2 0,0012 3,20 12 о, 115 
ДI 17-0,0025-2,2 ШЛ8Х12,5 0,0025 2,20 16 0,234 
Д 118-0 ,005-1 ,6 0,005 1,60 24 0,484 
ДI 19-0,01-1, 1 0,01 1, 10 32 0,825 
Д120-0,02-О,8 0,02 0,80 44 2,0 
Д121-О,04-О,56 0,04 0,56 58 3,80 
Д122-О,08-О,4 0,08 0,40 82 8, 15 
Д\23-0, 16-0,28 0,16 0,28 100 14,6 

Д124-О,32-О ,2 0,32 0,20 10 17,8 
Д\25-0 ,0006-6 ,3 0,0006 6,30 12 0,04 
Д126-О,0012-4,3 0,0012 4,30 20 0,083 
Д127-О ,0025-3,2 ШЛIОХ12,5 0,0025 3,20 28 о, 179 
Д128-О ,005-2 ,2 0,005 2,20 40 0,336 
Д129-О,01-1,6 0,01 1,60 60 0,643 
Д130-О,02-1, 1 0,02 1, 10 78 1,57 
Д131-О,04-О,8 0,04 0,80 78 2,78 
Д132-О ,08-0,56 0,08 0,56 100 5,63 

Д133-О, 16-0,4 о, 16 0,40 100 6,60 
Д134-О,32-0,28 0,32 0,28 100 13,4 
Д 135-0 ,65-0,2 0,65 0,20 100 28,7 
Д136-О ,0003-12 ,5 0,0003 12,5 90 0,012 
Д137-0,0006-9 0,0006 9,00 12 0,032 
ДIЗВ-0,0012-6,3 ШЛIОХ20 0,0012 6,30 16 0,07 
Д139-О,0025-4,5 0,0025 4,50 24 о, 152 
Д140-О,005-З,2 0,005 3,20 32 0,284 
Д141-0,01-2,2 0,01 2,20 50 0,54 
Д142-О ,02· 1,6 0,02 1,60 82 1,2 
Д143-О,04-1,1 0,04 1, 10 tOO 2,26 

Д!44-О,08-О,8 0,08 0,80 100 2,14 
Д145-О, 16-0,56 0,16 0,56 100 4,09 
Д146-О,32-О,4 0,32 0,40 100 8,2 
Д147-О,65-О,28 0,65 0,28 100 19,2 
Д148-1,3-О ,2 1,3 0,20 100 34,5 
Д149-О,00015-25 ШЛ12Х25 0,00015 25,0 8 0,0084 
Д150·0,О003-18 

, 0,0003 18,0 12 0,0075 
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151-0 .0006-12 ,5 
Д152-О .0012-9 
д 

Jl 

Д153-0.ОО25-6.3 
154-0.005-4,5

Д155-О.01 ·3.2 
Д156-О .02-2 ,2 

Д157-О.04-1,6 
Д158-О,08- 1, 1 
Д 159-О 16-0 ,8 
ДlбО-0,32-0 ,56 
Д161-О 65-0,4 

Д16'2·1.3-О.28 

Д16З-0,0003-25 
Д164- 0 .ОО06-18 
д165-О .0012-12 ,5 
Д 166-0 ,0025-9 
Д167-О ,005-6 . 3 
ДlбВ-0,01-4,5 
ДI 69-0 .02-3 .2 
Д170-О,04-2.2 
Д\71-0.08-1 .6 
д172-О. 16-1.1 
д\73-0,32-0 .8 

дl 74-0 .65- 0 .56 
Д175-О.ОО06-25 
Д176-О.0012-18 
Д177-О.0025-12 ,5 
Д178-О.005-9 

д179 О 01-63 

Оконl/анне таб 1. 11.4 

2 J 6 

ШЛ12Х25 0,0006 12,5 16 0,017 
0 , 0012 9,00 24 0 , 0378 

0,0025 6,3 32 0, 096 
0,05 4,5 50 о. 184 
0 ,01 3,2 60 0,338 

0 ,02 2,2 100 0 ,715 

0,04 1,6 100 0,680 

0,08 1,1 100 1,35 
ШJ120Х,_25 О, 16 0 ,8 \00 2.85 

0 ,32 0.56 100 6, 15 
0,65 0,4 100 11 ,9 

1 .з 0 .28 100 22. 44
0.0003 25 10 0,0053
0.0006 18 12 0.01
0 ,0012 12,5 20 0 ,0212

ШJ1М25Х25 0 ,0025 9 28 0.05 
0,005 6,3 40 0,116
0 ,01 4,5 60 0 .245
0,02 3,2 80 0.5
0,04 2.2 100 0 .277
0,08 1.6 100 1.02 
о, 16 1,1 !00 1,94
0 ,32 0,8 100 4 ,52 
0,65 0.56 100 8 .50 

0,0006 25 20 0,0075 
0,0012 18 28 0,02 
0,0025 12,5 40 0,053
0 , 005 9 50 О,085

1 ШЛI2Х25 1 0,01 1 6.3 1 100 11,48 
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тнпоно· типораз-
мер магии-м.инал топрово• дросселя да 

1 2 

Д201Т 
Д202Т 
Д203Т 
Д204Т 
Д205Т ШЛ5Х5 
Д206Т 
Д207Т 
Д208Т 
Д209Т 

Д210Т 
Д211Т 
Д212Т ШЛ5х8 
Д213Т 

Д214Т 
Д215Т ШЛ5Х 10 Д216Т 
Д217Т 
Д218Т 
Д219Т 

Электрические параметры дросселей Д201Т- Д274Т 
Таблица 11.5 

Параллельное соединение обмоток 

Индуктив-
ность при 

ном.ннальном 
токе, rн 

3 

0,00015 
0,0003 
0,0025 
0,005 
G,04 
0,08 
0,00015 
0,0003 
0,0()25 

0,005 
0,04 
0,08 
0,00015 

0,0003 
0,0025 
0,005 
0,04 
0,08 
0,6 

Номинальный ное значение Сопротнв-Максималь-1 
ток подмаr- переменного ление об· 
ничнаания, А напряжения, В мотки, Ом 

4 5 1 6 

3,2 0,0126 0,017 
2,2 U,0168 0,029 
О,80 0,0487 0,325 
0,56 0,068 0,765 
0,2 о, 196 6,2 
0,14 0,277 11 ,6 
4,5 0,0155 0,023 
3,2 0,210 0,04 
l,l 0,061 0,545 

0,8 0,0912 0,84 
0,28 0,258 6,75 
0,2 0,364 12,4 
6,3 0,0191 0,016 

4,5 0,0286 0,035 
1,6 О,91 0,38 
1, 1 о, 124 0,7 
0,48 О,355 6,43 
0,2 0,5 13,4 
0,1 1,34 110 

Последовательное соедине11не обмоток 

макснмаль-Индуктив- Номинальный Conpo-
ность nрн но- ток подмаг- нье значение тивление 

м.ннальном ничнвання, 
переменного обмотки, токе, Гн А напряжения, Ом 

в 

7 8 9 !О 

0,0006 1,6 0,0252 0,068 
0,0012 1,1 0,0336 о, 116 
0,01 0,4 0,0974 1,3 
0,02 0,28 о, 136 3,06 
о, 16 о, 1 0,392 24,8 
0,3 0,07 0,554 46,4 
0,0006 2,2 0,031 0,092 
0,0012 1 ,6 0,042 о, 16 
0,01 0,56 0,122 2, 18 

0,02 0,4 о, 182 3,36 
О, 16 о, 14 0,516 27 
0,3 О, l 0,728 49,6 
0,0006 3,2 0,0382 0,062 

0,0012 2,2 0,0572 о, 14 
о, 1 0,8 о. 182 1,52 
0,02 0,56 0,248 2,8 
о, 16 0,2 0.706 25,7 
0,3 о, 14 1,0 53,6 
2,5 0,05 2068 440 



Д220Т 
Д221Т 
Д222Т 
Д223Т 

Д224Т 
Д225Т 
Д226Т 
Д227Т 

Д228Т 
Д229Т 
Д230Т 
Д231Т 

Д232Т 
Д233Т 
Д234Т 
Д235Т 

Д236Т 
Д237Т 

д 238Т 
Д239Т 
Д240Т 
Д241Т 
Д242Т 
Д243Т 

2 3 

0,00015 
ШЛМ8 х 10 0,0003 

0,0025 
0,005 

0,04 
ШJ1М8х 0,08 

Х12,5 0,6 
1,2 

0,00015 
ШЛМIОХ 0,0003 

Х!О 0,0025 
0,005 

0,04 
ШЛМlОХ 0,08 

Х 12,5 0,6 
1,2 

IШЛМlОХ ) 0,00015 
Х20 0,0003 

0,0025 

ШЛМ12Х 
0,005 
0,04 

Х 12,5 0,08 
0,6 
1 ,2 

4 

9,0 
6,3 
2,2 
1 ,6 

0,56 
0,4 
о, 14 

о, 1 

12,5 
9,0 
3,2 
2,2 

0,8 
0,56 
0,2 
о, 14 

18 
12,5 

4,5 
3,2 
1,1 
0,8 
0,28 
0,2 

5 

0,03 
0,041 
о, 121 
о, 168 

0,51 
0,73 
1 ,91 
2,5 

0,039 
0,058 
о, 169 
0,209 

0,7 
0,933 
2,6 
3,65 

0,058 
0,079 

0,244 
0,331 
0,9]2 
1,35 
3,41 
4,79 

6 

0,013 
0,028 
0,268 
0,55 

4,1 
8,8 

68 
!37

0,008 
0,02 
о, 174 
0,288 

3,04 
5,9 

42,3 
96,5 

0,006 
0,011 

о, 137 
0,203 
1 ,96 
4,25 

33,2 
64,5 

7 

0,0006 
0,0012 
0,01 
0,02 

о, 16 
0,3 
2,5 5 

0,0006 
0,0012 
0,01 
0,02 

о, 16 
0,3 
2,5 
5,0 

0,0006 
0,0012 

0,01 
0,02 
о, 16 
0,3 
2,5 
5,0 

8 

4,5 
3,2 
1,1 
0,8 

0,28 
0,2 
0,07 
0,05 

6,3 
4,5 
1,6 
1,1 

0,4 
0,28 
о, 1 
0,07 

9,0 
6,3 

2,2 
1 ,6 
О,56 
0,4 
О, 14 
о, 1 

Продолжение табл. 11.5 

1 
1 

1 

9 

0,06 
0,084 
0,242 
0,336 

1 ,02 
1,46 
3,82 
5,0 

0,079 
о, 115 
0,338 
0,418 

1 ,4 
1,87 
5,2 
7,5 

о, 115 
о, 158 

0,438 
0,662 
1,82 
2,7 
6,82 
9,58 

10 

0,053 
0,11 
1 ,07 
2,2 

16,4 
35,2 

272 
548 

0,033 
0,08 
0,696 
1, 15 

12,2 
23,6 
169 
386 

0,0252 
0,044 

0,548 
0,812 
7,84 

17 
133 
25� 



Продолжение табл, 11,5 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Д244Т 0�00015 25 о, 1 0,0066 0,0006 12,5 0,2 0,0265 
Д245Т ШЛМ12х 0,0003 18 о, 108 0,0137 0,0012 9,0 0,216 0,0548 
Д246Т Х\6 0,0025 6,3 0,33 0,115 0,01 3,2 0,66 0,46 
Д247Т 0,0045 4,5 0,446 0,232 0,018 2,2 0,892 0,928 

Д248Т 0,04 1,6 1,31 1 ,3 о, 16 0,8 2,62 5,2 
Д249Т ШЛМ16х 0,08 1,1 1,86 2,57 0,3 0,56 3,72 10,3 
Д250Т Xl6 0,6 0,4 5,06 25,8 2,5 0,2 10, 12 103 
Д251Т 1 ,2 0,28 7,09 44 5,0 о, 14 14,18 176 

Д252Т 0,00015 35 о, 108 0,00292 0,0006 18 0,216 0,0117 
Д253Т ШЛМ16Х 0,0003 25 о, 151 0,0062 0,0012 12,5 0,302 0,0248 
Д254Т х25 0,0025 9,0 0,47 0,055 0,01 4,5 0,94 0,22 
Д255Т 0,005 6,3 0,648 О ,109 0,02 3,2 1,3 0,436 

Д256Т 
ШЛМ16Х 

0,04 2,2 1,77 0,77 0,16 1,1 3,54 3,08 
Д257Т 

х32 
0,08 1,6 2,72 1,84 0,3 0,8 5,44 7,36 

Д258Т 0,6 0,56 7,09 14,6 2,5 0,28 14,2 58,4 
Д259Т 1,2 0,4 9,65 27,5 5,0 0,2 19,3 110 

Д260Т 
ШЛМ20Х 0,00015 50 о, 144 0,0019 0,0006 25 0,288 0,0076 

Д261Т х25 0,ооо3 35 0,216 0,0043 0,0012 18 0,432 0,0172 
Д262Т 0,0025 12,5 0,632 0,04 0,01 6,3 1,26 0,16 
Д26ЗТ 0,005 9,0 0,915 0,077 0,02 4,5 1,83 0,308 



Окончание табл, 11.5 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Д264Т 0,04 3,2 2,65 0,6 о, 16 1,6 5,3 2,4 

Д265Т ШЛJ\\20Х 0,08 2,2 3,68 1,25 0,3 1,1 7,36 5,0 
х32 

Д266Т 0,6 0,8 9,92 11,3 2,5 0,4 19,6 45,2 

Д267Т 1,2 0,56 13,9 20,1 5,0 0,28 27,8 80,4 

Д268Т 0,0003 50 0,302 0,0024 0,0012 25 0,604 0,0096 

Д269Т ШЛМ25х 
0,0006 35 0,432 0,0052 0,0025 18 0,864 0,0208 

Д270Т 
х32 

0,005 12,5 1,2 0,0372 0,02 6,3 2,4 о, 149 

Д271Т 0,01 9,0 1, 75 0,081 0,04 4,5 3,5 0,324 

Д272Т 0,08 3,2 5,41 0,73 0,3 1,6 10,8 2,92 

Д273Т о, 16 2,2 7,45 1,52 0,6 1,1 14,9 6,08 
ШЛМ25Х 

Д274Т Х40 1,2 0,8 18,7 10,6 5,0 0,4 37,4 42,4 



Таблица 11.6 

Таблица предельных значений индуктивности и тока 
подмаrничивания дросселей типа Д 

Индуктивность, Гн Ток подмагничивання, А 

Тнпономннал дрос-
селя 

наименьшая \ на нболь-
шая наименьший 

1 
наибольший 

Д! -Д69 0,00!25 40 0,02 16,5 
ДIО! - Д!79 0,000!5 ! ,3 0,20 25 

Д20 !Т - Д27 4Т 0,00015 1,2 О, !О 50 

П р и м е ча н н е. Допускаемые отклонения индуктивности дросселей nри 
ff оминальном токе подмаrничиnания лежат в предеч1ах от -10 до +60%. 

Таблица 11.7 

Таблица сопроти влений изоляции дросселей типа Д 

Сопротивление изоляции. МОм 

Прн повышенной влажное· 
Проверяемый В нормаль- При повышен - ти (до 98%) 

,уч асток изоляции ных клнмати ... 

ческих уело- ной темпера-

1 
внях туре (+85'С) Кратковре- Длительное 

мениое воз� nоздействне действие 

Между се кция- 10 ООО 20 20 2 
'МИ обмотки и
кор пусом 
Между се кция- 1 ООО 5 5 l 

:ми обмотки 

Прочность изоляции дросселей характернзуется испы тательным 
напряжением, значення котороrо для различных у словий экспл уата­
ции прнведены п табл. 11.8. 

Таб л и ца 11.8 

Таблица испытательных иапряжеинй дросселей типа Д 

Место приложения испытатель­
ного налря щения 

Между сек циям и обмоток н 
Nаrн итопроводом 
Между секциями обмоток 
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Испытательное напряжение, В 

нормальные климати• 1 
ческие условия 

2000 

500 

Условия nониженио­
го атмосферного дав• 
лення (6· IO-• кПа) 

350 

350 



РАЗДЕЛ ДВЕНАДЦАТЫЙ 

ТР.дНСФОРМд ТОРЫ И ДРОССЕЛИ 
ДЛSI БЫТОВОЙ РдДИОдППдРдТУРЫ 

В настоящем разделе приведены технические характеристики 
малогабаритных трансформаторов питания, дросселей фильтров 
выпрямителей и согласующих трансформаторов сигналов звуковой 
частоты, которые находят широкое применение в телевизионных 
(цветных и черно-белых) и радиовещательных приемниках, магни­
'ТОфонах. 

Трансформаторы и дроссели, включенные в данный раздел, до­
полняют ряды типоразмеров трансформаторов и дросселей предыду­
щих разделов, отличаются от них конструкцией и условиями экс­
плуатации. 

Трансформаторы питания рассчитаны для подключения к сети 
переменного тока с номинальным напряжением 110, 127 и 220 В и 
частотой 50 Гц. Диапазон мощностей трансформаторов от 10 до 
360 В· А. 

Дроссели фильтров выпрямителей предназначаются для приме­
нения в фильтрах выпрямителей с частотой питающей сети 50 Гц. 

Низкочастотные согласующие трансформаторы рассчитаны на 
рабmу в диапазоне частот от 50 до 12 ООО Гц, 

В зависимости от требований к влагоустойчивости трансформа­
торы и дроссели бытовой радиоаппаратуры изготовляются в двух 
исполнениях: 

для эксплуатации во всех макроклиматических районах на су­
ше и на море, кроме макроклиматичсскоrо района с очень холод­
ным климатом (В). 

для эксплуатации в макроклиматических районах с умеренным 
и холодным климатом (УХЛ). 

Трансформаторы и дроссели бытовой радиоаппаратуры изготов­
ляются с учетом различных воздействующих факторов: механичес­
ких и климатических. В обобщенной форме виды и характеристики 
механических и климатических воздействий (в соответствии с тре­
бованиями ГОСТ 16962-71, ГОСТ 15150-69, ГОСТ 21322-75) 
приведены в табл. 12.1-12.3. 

В зависнмости от места размещения при эксплуатации в воз­
душной среде трансформаторы и дроссели изготовляют по катего­
риям размещения, виды которых указаны в табл. 3.1. Значения тем­
пературы окружающего воздуха при эксплуатации трансформаторов 
и дросселей для бытовой аппаратуры в зависимости от категории 
размещения по ГОСТ 15150-69 приведены в табл. 3.2 и 12.2. 

Рабочие значения в,1ажности воздуха (сочетания относитель­
ной влажности и температуры) приведены в табл. 12.3. 
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Та б л  и ц а 12 .1

Виды и характеристики механических воздействий 

Характерflстнка ус.10-
внй применения 

в 

р 
у 
н 
т 

стационарной anna-
атуре и приборах, 
станавливаемых на 
еподвижиых объек-
ах, а также в аппа-
атуре р 

н 
с 
к 
ц 
n 
в 

а 
н 
д 
и 
м 
JI 

и приборах, 
е имеющих nриспо-
облений для перенос-
и и требующих спе-
иальных мер защиты 
ри перевозке 

полустационарной 
ппаратуре и приборах, 
е работающих на хо-
у и п редназна че и-
ых для кратковре-
енной перенески 
1одьми или перевозки 

о 
u 
= 

t:; 
,:: -
:,,= 
о. -
'- � 

MI 

М2 

Вибрационные нагрузки Многократные удары 
.. ,, .,, u ;. ;:: 
u 1 t:. u 1 а., 

.:; 
" 

5ё 
а., :!; 

сч о :!; �. :; "' = ::s::..; "' 

� ;gg� = .,, <, 

�g� "' . "' ".., 
" .. о. с. с., с: 
со о 

а., :f-, о !i: � ��t"' .. "' "1-u ,: :,: u 
u � (.Jo с; �; J�e t:1 � ;,,,,. u�'- ;,, .. t::1::.: 

1-35 0,5 1 15 2-15 1 

' 

1-60 1 11 15 2-15 1 

1 По ГОСТ 11478-�З Ar1n ара тура радиоэлектронная бытовая. Нормы меха• 
ннческнх II клнмат1111ескнх воздейст1111й II методы нсnытаннй. 

Та блица 12.2 

Значения температуры окружающей среды при эксплуатации 
трансформаторов и дросселей для бытовой радиоаппаратуры 

Классификаuня шде- Тем11ература воздуха JPIH газа при эксплуатации лий по гост 
15150-69 Стене11ь х.ест- Стеnень жест• 

1 Кате гор ня 

Верхнее 
кости по Нижнее эка• l(OCПf ПО 

J1спол11е- значение, гост чснне, с гост 
ИIIC с 16962-71 16962-71 

1 -!О lll 

2 -25 IV 
УХЛ 55-200 IV-XI

3 -45 VIII 

1. 1 -60 VIII 

4, 4.2 +1 1 



Окончание табл. 12.2 
. 

Класснфнкац ия изде• Темпернтура воздуха или газа при эксплуатации лиlt по ГОСТ 
15150-69 

Верхнее 
Степень жест• Нижнее зна- Степень .жест• 

кости по кости по 

Исполне- Катеrо• значен и�. гост чекие, ',С гост 
ние рня 'С 16962-71 16962-71 

1 -10 III 
-25 IV 

в, т 70-200 Vl-Xl 
2 -45 VII 

3, 1.1 -60 Vlll 

4 

1 1 R 55-200 Vl-Xl +1 I 
4.2 

Табл ица 12.3 

Значения относительной ,влажности и пониженноrо атмосферноrо 
давления при эксплуатации трансформаторов 

и дросселей для бытовой аппаратуры 

Классификация 113· 
Относительная влащность делнй по ГОСТ 

�i-: 
=-...... 15150-69 � 1 

��t "'"" 
; О:! 

"" "<О 
.. 'i,,\ � 8" i;R "' 5�t i:: :r;�S. :1;-:,: g; �� i: :,: � � i::;

::;:
,: �J:t� .о f-"' с. Верхнее з на чеи не ���;�

" u"' -"" 
;Е' � :Е i; 15 :i: е о о::: =:, 

-t"'., "'"' о-

"' <t
"' 

�" :Е ..: о .о" - .. � 5,.c.s "''"' 
�., :,:i:;., о 

-u "' "-" u "" с o,t:: 
� 

., 
ug ., �;aa, i::: "'= 

бi!! 
"о 

'":'¾ t::-e-:.: u с: 

1 
100% при 25°С и 
более низких тем-

IV пературах с КОН· 6 денсацией влаги 80% 

УХЛ 2 gs�o при 25°С и 
при 20°С 

бо.1ее низких тем• -- 70 I 
пературах без кои- 111 (525) 

1.1 деисации влаги 2 1 II 

4, 4.2 80 % прн 25°С ибо- 65% 
12 I 

лее ннзких темпе• при 2О"С ратурах без КОИ· 

денсаrши влаги 
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](ласе нфикация нз 
делий по ГОСТ 

1515U-69 

а., " .," "а., 
А " 
о "' .. 

о а., t: 
� u 

:s: 

1 

в. т 

2 

3, 1 1 

1 

4 
в 

4 2 

Окончание табл 12 3 

Относительная влащиость 

Верхнее значение 

100 % при З5°Си 
более низких тем-
пературах с кои-
,денсаuией влаги 

98 % при 35 С и
более низких тем-
пературах без 
конденсации влаги 

:, ., "'" .,
!:!"'

"' 
с 

���=« 
QJ:i�� 
�"" � � il; "( �4) = i:: tU о 

f,_, $а.:::�� 

90% 
при 27°С 

80% 
при 21•с 

,,, t.) 
OV 

,, .. :,: 
,а•
"'u "' 
о о "' 
,а:::"' 
о .о ... 

i="�� ,_,., 
"( 

12 

3 

КОНСТРУКЦИЯ И РАЗМЕРЫ 

" 
.."u 

"' о 

а.,:< с" 
а.,!:1 
():!; 

vш 

--

VII 

1 VI 

u 
о � 

��t"" а., ""' ....
о"' с>. :z:"' 
:z:,a::,: ., :,: 
:!:<11-
= g .. :z: Q,"' 
о ..,1:: 

1::,е-:,: 

53,3 
(400) 

:,: ,._ 
"'Тg""'""'
<) О> ., .,, 

:1;-

�9 с ...., 
... о Ut:: 

11 

Траисформаторы питания и согласующие иизкочастотиые траис 
форматоры изготовляются на броневых и стержневых маrнитопро 
водах, дроссели фильтров выпрямителей - только иа броневых маг­
нитопроводах 

Конструкuия, габаритиые и установочиые размеры трансфор­
маторов питания приведены иа рис 12 1-12,3 и в табл 12 4, согла­
сующих трансформаторов типа ТВЗ- иа рис 12 4 и дросселей -
11а рис 12 5, 12 6 и в табл 12 5 

Трансформаторам питания присвоено сокращениое обозиачеиие 
ТС (траисформатор силовой) В конструкторской документации при• 
!Водится полное условное обозначение изделия, которое состоит из 
слова «траисформатор», сокращениоrо обозначеиия типа трансфор• 
матора, мощиости и порядкового номера разработки Пример услов• 
иоrо обозначеиия трансформатора питаиия мощиостью 180 Вт, 
2-.й разработки 

«Трансформатор ТС-180-2». 

Малогабаритным согласующим трансформаторам присвоено сок­
ращенное обозначеиие ТВЗ (траисформатор выходной сигналов зву• 
ковой частоты) В конструкторской докумеитации приводится пол• 
иое условиое обозначеиие изделия, которое состоит из слова «траис• 
форматор», сокращениоrо обозначения типа трансформатора, иоме• 
ра группы, порядкового номера разработки и вида исполнеиия. 
Пример условиого обозиачения согласующего трансформатора 
1 й группы, 1-й разработки, всеклиматическоrо исполнения 

«Трансформатор ТВЗ-1-18» 

Дроссели фильтров для бытовой радиоаппаратуры имеют сок­
ращенное обозиачение Д или Др В коиструкторской документации 
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Рис 12 1 !\онструкция трал 
сформатора литания те 10 1 

Рис 12 З Констру;.ция тран 
сформ,нороа питания те 
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Рис 12 2 Конструкция трансфорыатора питания те 100В 
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Т а б л и ц а 12.4 

Габаритные и установочные размеры трансформаторов 
п итання типа те 

Тиnономинал 
трансформатора 

ТС-130-2 

ТС-180-2 

ТС-160-1 

ТС-200-2 

ТС-270-1 

ТС-280Р 

ТС-330К-1 

ТС-360-М 

-

--

119 

--

130 

115 

126 

--

130 

- 82

--

65 --

86 

� --

45 100 

--
--

55 9 2  

--
--

97 

38 

98 

Размеры, мм 

-

- 144 - 108 

--
-- --

6 5,5 -- 5,5 --

160 111 

-- -- -- -- --

- - 168 Мб 140 

--,_ -- ----

6 4,5 151 4,5 116 

-- -- ------

- - 161

-- --

- - 164 W> 138

-

--

2,7 5 

-

2,2 5 

-

-

П р н м е ч а и и е. Буквы .Р-., «к.-. и см" в условl\Ом обозначении транс­
форматоров указывают на вариант исполнения. 

п риводится полное условное обозначение изделия, которое состоит 
из слова «дроссель», сокращенного обозначения типа дросселя, зна­
чений иидуктивност11 и тока подмагничивания. Пример условного 
обозначения дросселя фильтров индуктивностью 0,15 Ги и током 
подмагничивания 0,25 А: 

#:Дроссель Дp-0,15.fJ,25». 
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l'uc. 12.4. Конструкция согласующих трансформаторов сигналов низкой час• 
тоты типа ТВЭ 

Т а б л и ц а 12.5 

Габаритные и установочные размеры дросселей типов Д н Др 

,;, 
Типономинал Типоразмер с 
дросселя м агнитопро- :,: 

вода 
с. �: 

Др-0,1-0,6 УШ16Х24 
Др-О, 15-0,25 УШ12Х24 

Др-О,5-0,5 УШ16Х32 12.5,а 
Др-1 ,2-0, 16 УШ12Х24 
Др-2 ,5-0,38 УШ22Х33 
Др-5-0,08 УШ12Х24 

Д-1,7-1 УШ16Х24 12.5,б 

-

Д-1,7-11 УШ16Х32 

Размеры, мм 

' 

1 ь /н lh 1 1 в L 1, 

45,5 24 62 51 60,0 42 
42,0 46 41 47,5 34 - - - ---

53,5 32 62 51 60,0 42 
42,О 24 46 41 47,5 34 
62,0 33 78 78 82,0 60 
42,0 24 46 41 47,5 34 

52,О 24 60 51 58,6 40,5 

- --- -
53 32 60 50 59,0 

l 1, 1 s 

6 0,8 
5 
--
6 1,0 
5 0,8 
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Рис. 12.6. !(онструкция дросселей типов 
д и Др: 

а - д·l·К.; 6 - Др·О,005·0,7 
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ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ 

Основные электрические параметры трансформаторов питания, 
применяемых n бытовой радноаrrпаратуре, приведены n табл. 12.6, 
12.7, трансформаторов типа ТС - в табл. 12.8 и 12.9. 

Электрические параметры дросселей фильтров длн бытовой ра­
д1iоаппаратуры приведены в табл. 12.10. 

Электрические параметры трансформаторов cor ласовання быто• 
вой радиоаппаратуры приведены в табл. 12.11. 

Электрические параметры выходных трансформаторов звуковой 
частоты приведены в табл. 12.12. 

Срок службы трансформат()ров питания в 1,омииальном режиме 
составляет 500 ч, согласующих трансформаторов и дросселей -
1000 ч. 

!3-737 385 



Т а б л и ц а 12.б 

Освовные параметры малогабаритных трансформаторов питания, применяемых в бытовой радиоаппаратуре 

Параметры 

Ef 
"' о 
J:: :,; 

... "' 
"' :,: 
:,: �< "'... "' 

Назначение обмоток 
�t:Q 

'St:Q :,: "' :,.. 
:,: . " 

§4 � 
:,: .Q "' 
:,; .. " 
о u "'"':i::,: :i;g z; 

1 2 3 4 

1, 1' - сетевые 

110, 127, 60 12.11, а II - анодная 
220 

111, IV - иакальные 

Экран 

обмоток трансформатора 

о" 
о " 
" о 
" "' 

.. 
:,: " " :а t:,; � о :,;:,; " "' "' 

;; "' . u 

i::::� 
:,: 

t:Q ::r 

_s_l_б_ 
---

7 

1-2 534 
2-3 82 
4-5 0 ,35 82 
5-6 34 

\ в-9 / 
0 ,20 

1 
1250 

/10-11/ 1,0 1 
12-13 0,51 34 

7 0,35 1 ряд 

,;i:a х • ., 

�� 
=:,.. 
i:1:,; 
" о :,;

i:1 х 
��о "'о 

"' ... о о • ,,.о " .. :,.. t: .. 

:t 2 
t: u"' 
О О О

Ut:1-
------

1 
1 

8 9 

- -
- -
- -
- -

233 1 -

1 
6,3 -

6,3 -

- -

Примечание 

!О 

Применяется в радиопрнеы-
нике «Муромец» 

Напряжение обмоток III и 
IV приведены в номииаль-
ном режиме 



Продолжение табл. 12.6
Параметры обмоток трансформатора 

Ёf 
.. о ё,щ "' 

:11 о r:: ., х • "' 
... = о ., 

"'
., = 

А о 
=i 

= >, 
= =< :,; "':11 Примечание = "' r:: 

.. . :,; Наэн аче1111е об1,1оток .. ;;; х "'о :2 
�щ 

о:щ = "" = 
;( о � 10 "' >, � t:; :2 ., 

:,: . ., о: .... 
А • = .. = о :2:11 о .,_о 8.2;;: :2 '" А .. S2 • 

"' 
r::

'" 
t::"' 

�g ;;s 
., ., � ;з 11 в .. = z; Е!� 
:,: 

:r: = щ ::r :r:"' Ut::i-

_s_l_б--7-
------

1 2 3 4 8 9 10 

1. 11 - сетевые 1-2 200 - - Трансформатор ТСШ-1702-3 0,55 30 - -

4-5 30 - -

5-6 200 - -

127, 220 170 12. 11, б 
11-1i 1,25 У, VI - иакальные 12,5 6,85 -

13-14 0,55 12,О 6,60 -

111, IV - анодные 7-8 0, 55 !39 76 -

9-10 0,51:; 242 133 -

1 - сетевая / 1-2 / 0,58 1381 1 220 1 - Применяется в маrнитоrа 
2-3 0, 58 280 127 - диоле «Романтика-106�

127, 220 120 12.11, в 
Экран 4 - 105 - -



� Ef .. о 
= :,; t: ... "' 

"' s; :,:-,: "'"' .Q . "' 
:!; ;j� :,: 

>, о:� :,: - <.) 

g. с,;-
:,: .Q :,: 
:,; .. "' 

"':,: о<.) 

:r: g � :r:o: 

J 2 3 

127, 220 120 12 .11, в

127, 220 12 0 12 .11, г

Параметры обмоток трансформатора 

ь ь� "' >< .о "' �� "' о
t: "' 

= о .. 

Н азиачение обмоток :,: ... .. 
j 

"' .. :/! о t:,; <1: о "' '-

о ?Р " ,,.о 
"' " �t; :а :,: - = 

1::1:� :r:� � ::r 
--- --- --- ---

4 

II 

III 

IV 

V 

I - сетевая 

Экран 

II 

III 

5 6 7 

15-61 0, 29 1735
7-8 0, 29 54

19-101 0 ,55 1 10 

10-11 0, 55 10 

112-131 1, 2 1 20 

1-2 381 
2-16 0 , 55 56 

16-3 224 

1 4 1 0 ,291 105 

/ s-б J 0 ,29 / 735 
7-8 О,29 105 

8 

f 245 

18 1 
/ 3, 35 / 

3, 35 

, 6, 70 1 

-
-

1 - 1
1 245 135 

Продолжение табл. 12.6 

... 
Sп
"':S Примечание "о 
":,::,; 
i: �о о о -"' .. >, 
t::U,: аоо

t:,-
--

9 10 

- Применяется в мцrнитора-
- диоле «Ромаитика-106»

-
-

-

- Применяется в маrниторадио-- ле «Романтика-! 05»-

-

-

-



i i 
с 

"' 

�< .. 
= ... ,. 
., 

о;� = 

�� .. >, 
= • u 

"- . :,:.О ,. 

r::o; ::; '" "-
о" 

:ti :i::i :.!; 

1 2 3 

127, 220 120 12. 11, г

127, 220 - 12.11, д

127, 220 - 12.11, е

Параметры обмоток трансформатора 

о ь� ... ., 
., 

>< 
8. " ... "' = >, = ,. :,: с§ <>:,; .. ю >< � О 2 

Назначение обмоток "- :,: 
��о :о t 2 

"' *о 
<1: о "' ... о "' • 
о :,; :,; о; o.g ,:,.О >, ., .. 

" 

§� 
t: t ::с = .  :о 

1::(� 
:,: ооо � ::r :с о; Ut::,_ 

--- ----- -----

4 

IV 

V 

VI 

I - сетевая 

II - анодная 
I II - накальная 

I - сетевая 

II - коллекторная 

5 6 7 8 

19-101 0, 55 1 10 1 з,3s \
10-11 0,55 10 3 ,35 

112-131 0, 901 20 J 6. 70
l 

/и-1sl 1,2 f 20 16,701 

/с1-с2/ О ,33 1 575 
С1-С3 0, 33 980 1 

127 
220 

/л1-А21 о,29 \ 1ово l 240 
Н1-Н. 0,86 30 7,1 

j 
1-4

1 1
2400 

j 
220 

2-3 0,23 180 -
3-4 920 118 

1 

1 

1 
1s-б10,51 1

6-7 0,51 
45

1 
4,01218 19, 5 

9 

-

-

-

-

-

-

-

-

-
-

-

-

-

Продолжение табл. 12., 

Примечание 

10 

Применяется в магнитора• 
диоле «Романтика-105» 

Применяется в магннтофсн е
«Айда-9М» 

Применяется в маrнитофо• 
не «Дайна» 



2 3 

127, 220 12,11, ж 

127/220 40 1 
1
12.11, и 

Параметры обмоток трансформатора 

Назначение обмоток 

4 

1 - сетевая 

11 - экран 

I I I - анодная 

IV, \Т - нака.пьные 

I - сетевая 

"' 
о 

"' 
... 

"' 

о 

" 
u 

-5--6-,-7--8-� 

1 1-2 / o,35 j soo 1 121 1 -
2-3 0,35 560 93 -

1 8
' 0, 23 1 ряд f - 1 -

112-13

4-51 
5-6 

7�1
1-2
2-3

0,23 1420 / 2зо ! -
0, 55 1 
0,55 

1,0 1 

82 16,6 1 -82 6,6 

42 16,8 1 
-

127 
220 

Продолжение табл. 12.б 

Примечание 

10 

Прнмеияется в магнитоф<Jне 
�чайка» 
Обмотка IV имеет вывод от 
41-ro витка

Применяется в 
сМаяк» 

магнитофоне 



Продолжение табл. 12.б 
Параметры обмоток трансформатора 

� � 
ь �� ::;. ., "' 

,J "' 
8. 

., <U; �i " " :,: 
:fi< " i:: "' :,: � "" Прuмечанне ii "' 

Назначение обмоток
... ffi � "':i::,: "� :,: а. ,: 

:!: " >, � t:,: 
"' ;i;" i= �о о: :,: . u " о: ... "".а. ,: .,, :,: " :,::,: " о." 0.f- >, "' :,: ... о. " " и ::: t ::; и� " "� ,: . :r: ;>; j! 

q;& 
:,: "" 8" о 

:t:: � ::r :tc; i:: ... 
--- ----

---

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Экран 1 4 1 - 1 - 1 - 1 - Применяется в магнитофоне 
127/220 40 12.11, и «Маяк» 

I I I - транзисторная 
15--61 

- ! - ! 24 1 - Напряжения на обмотках да-
ны при токах нагрузки на 

17-81 1 1 1
выводах: 1-2 0,45 А; 1-3

IV - накальнзя - - 3,5 -
0,15 А; 5-6 1,0 А; 7-8 
0,2 А 

1 - сетевая 1-2 0,57 114 - 1, 15 Применяется в радиоле «Ри-2-7. 0,41 308 - 6,40 rонда-102» 
4-5 0,41 308 - 7,00 

II 

17-81 
J,29 

1 
850 

1
-

1 
4,5 

III 9-10 1,12 23 0,08 

127, 220 95 12. 11, к IV \11-12/ 0,41 1 12 1 - 1 0,25 
12-13 11 

Экраи 1 6 1 -
J - 1 - 1 -



П оодолженuе табл. 12 б 

Параметры обмоток трансформатора 1 
;, � 
.. о 

oo:i = 
:,; ос "' >< .  "' 

"' о: о "' "' "' = 
о :i: >, = �< "' а. 
"' "� "' :,; Примечание = .а. ,: Назначение обмоток 
.. � >< " � :,; 

�са 
"o:i � а. = 

:!:о ��о "' :в 
t:. 

"' 
:с • u с{ о "' ... 

g_i§ � а. • = .а " о :,; ;. " а. о 

"'"' :,; .. а. "' "' u i::
'" 

i:: t; :х: 
"" = .о� :в = .

= "
() 

о о о 
:t:i: ... = ;'; o:i <:i:;J: :J' :r: � u i:: .. 

--- --- --- --- ---

1 ? 3 4 5 6 7 8 9 10 

I - сетевая 1-2 374 - - Применяется в радиоприем• 
110, 127, 85 12. 1 2 , а 2-3 56 - - нике « Квант» 

220 4-5 0,35 56 - -

5-б 374 - -

II - анодная 17-81 0 , 20 / воо 1 222 1 -

I I 1 - накадьная 19-101 0,55 ! 12 ! 6,3 1
-

IV - накальная 11-12
1,0 

12 6,3 
12-13 12 6,3 

-

Экран 1 14 1 0,35 \1 ряд 1 
-

1 
-



ЕЗ' 
= о 

с :s 
"'= "' 

= =< "" 
"' .,, . "' 
:1: t; CQ = 

., >, "'� = . и 

§" ti 
=.,, = 
:s" о. 

., = tg � :r: = 

1 2 3 

110, 127, - 12. 12, б
220 

127, 220 60 12. 12, в

Параметры обмоток трансформатора' 

Назначение обмоток 

4 

I - сетевая 

III, IV - накальные 

Экран 
Анодная 

I - сетевая 

II - анодная 

III - накальная 
Экран 

о о� 
"' ><. 
о "' 

"'� о. о с ,: = о .. �>< о. = 
:,; :; :,; 

"' :Ео 
'1: о о:'-
о :,; :,; " с,.О "' ., и с" 
:,; = • = "� 
� "1: 2: ::r :te; ------ ------
5 6 7 8 

1-2 534 
2-3 82 110, 
4-5 0,35 82 127, 
5-б 534 220 

\10-11/ 1,001 34 16,3 
12-13 0,51 34 6,3

7 0,35 I ряд -
1

1 

1 1 8-91 о ,2 1250 233 

/ 1-2 / 1 700 / 121 
1-3 °·

28 1250 220 

14-510,18 l 1115 / 207

1 б-7 1 0,85 1 40 1 7,0 
1 8 1 0,28 1 130 1 -

Продолжение табл. 12.б 

о
"' .. 
s >, 
"':,; 
"о Примечание "'= = = .. .,, :,; 

8,go 
t: CJ • 
о о>, u с"' ---

9 10 

- Применяется в радиоле
- «Волна».

Напряжения на обмотках
- приведены при иомииальной

иагрузке

1 -
-

1 -
-

1 
- Примеияется в радиолах «Ре•
- корд-301», 

1 - « Рекорд-31 О» , 

1 - «Рекорд-311», 
1 - «Рекорд-314»



t .. " :а 
с 

о; ., "' " :,;:-,: ., 
= "'. "' "' о:� "' 
�� 

" >, 
s!.o u а. = 

с • :а" а. 
" о; 

�g � :t § ---
I 2 3 

127, 220 60 12. 12, г 

127, 220 - 12.12, е

Пара111етры обмоток трансформатора 

Назначение об111оток 

4 

1 - сетевая 

II - накальная 

111 - выпрямительиая 

1 - сетевая 

II 

i ,. :а �

5 

1 1-2

1-3

1 4-5 

о ь� 
., " ,., . о о "'" 
а. "' ::'1: 
i:: .. �� а. ="' il; о 
!;;:а о "' ... 
:а:а t; а.О " u с t; = • = "о 
q;'¼ ::r :t " ---

6 7 8 

1 680 1 127 О • 28 1032 220 

0, 38 1 27 1 5,0 

16
-710, 69 1 1 37 

1 
16 

11-1'1 0,47 1542 1 127, 1-2 0, 35 408 220 

5-5'/ / 231 1 -
6-6' о,35

320 -

7-7'/ 0,47 1 184 1 -

3-3'/ о,
в3 

/ 
53 

1 
-

4-4' 53 -

Продолжение табл. 12.б 

�g 
= >, 
"':а Примечание "о 
"'= 
� = '1 

g_�o 
с u • о о>, u с"' 
---

9 10 

1 Применяется в радиолах - «Bera-3 12 стерео» и «Ве-

1 

га- 323 стерео» 
-

1 
-

1 7 ,6 При\1еняется в магнитофоне
11 , 2 «Маяк-001 стерео» 

1 7 

9 

1 2 

1
0, 3 

0,3



Параметры обмоток трансформатора � Ёr 
= о 

о с ::& 
., 

., "' о 
= :< 

а. о 
= "' с "' 
"' .. "' Назначение обмоток 

.. 

:1: ,;са = а. = 
" >, j! t:,; о:са = . u "( о а. • = .. = о ::& ::& 

" с"' ::& .. а. ., " 
u "= o

u � j! = . = 

:t :,: :t g са 1:1:� ::r 
--- --- ---

1 2 3 4 5 6 7 

1-2 390 
3-4 145 

127, 220 - 12. 13, а I - сетевая 5-б 0,62 40 
1'-2' 390 
3'-4' 145 
5'-6' 40 

7-81 0, 8 65 
9-10 65 

---

11-12 9 
II 1 

13.:...141 0,53 1 36 115-16 44 
7' -8' 

\ 
0,8 

1 �! \ 9'-10' 
11'-12' 

оса "g х 
= "'" = >, 

=� ., ::& 
;Jx "о ., = :!:о = = х
"'L, Ь t,:o а. о а. g ct; с u • 
"о о о >, 

:t" u��

------

8 

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

9 

2, 16 
1,76 
0,49 
2, 16 
1,76 
0,49 

0,52 
0,52 

---

0,07 

1 0,68
0,83 

1

0,52 
0,52 
0,07 l 

Продолжение табл. 12.б 

Примечание 

10 

Применяется в магнитофонах 
« Ростов- ! О 1 стерео», «Рос-
тов-! 02 стерео» 



Ё 
:11 i:: 

.. 
., == =< " 

"' .. . "' 

;ia 
"'IQ = " >, = • u 

а. • sj t 
= 

i:: ., 
а. 

"'., Оо � :I:= :I:= 
---

1 2 3 

127,220 - 12.13, б 

127. 220 - 12. 13, в

Параметры обмоток трансформатора 

Назначение обмоток 

4 

1 - сете,вая 

II 

1 сетевая 

11 

о 
"' 
о "' 
а. о 

"'"' ..=а. 
j! tx 

., 

Ё!- о 
:l!:1! " 

., " u 
j! = • = 
са 1:1:� ::r 

--- ---
5 б 7 

13'-

0,53 1 

36 
14' 

15'- 44 

16' 

11-31
0,29!1486

1 1-2 824 

5-5' 0,57 200 
7-7' 0,23 130 
9-9' 0,29 36 

l 1=�:1 0,29 l 1
:;� 1

7-8 0,23 130 1
5
-6 \ 

0,57
1

20 0 

1 

Продолжение табл. 12.6 

ьа:� " о 
" = .. 
., " = >,= <( "':s Примечание ::о "о .,,. "'= 
i1! о i: = :s 
о: ... 

g_goа,О 
., .. §�� �� U ,:: :< 

------

8 9 10 

- О,68

- 0,83

-
1 

50 Примеияется в магиитофонах 
- 26 «Юпитер-202 стереоJ н 

«Юпитер-204 стерео» 
- 1,0 / 

- 8,0
- 1,6

-

1 
50 Примеияется в маrиитофоне 

- 26 «Орбита-204 стерео» 
-

1 
1,0 

- 8,0



3' 
= � с 

"' "' 
=

�< = "., 
� са 

"' 
:( = 

" >, о:са = • и 

g- • =
.,, = 

:,i" а. 

:t,� о� 
а'; :r:= 

---

1 2 3 

11е, 121, - 12. 13, к
220 

127, 220 - 12.12, д 

Пара111етры обмоток трансформатора 

Назначение обмоток 

4 

I сетевая 

II 

I 

II 

III 

о" "' о 
а. о 
t:: "' 

.. 

а. = 
j! 

� :11 
" 

'1: о о :11 :,i " " 
" 

j! = • и 

= 
са 1:1:� ::r 

--- -- ---

5 6 7 

1-2 0,27 775 
1-3 915 
1-4 1340 

6-8 190 9-7 0,59 60 9-10 110 9-11 220 

1-21 0,31 1 930

2-з / О,41 / 410
3-4 800 

16-51 0, 41 1310 7-8 0,31 58

Продолжение табл. 12.6 

ьса "'о 
,. . = .. 
"'" �� Прв\СеЧаИliе 
;::'1: 
= о ;,j о .,,. == :(о .. =:,;"' ... g_go а,О 
t:: t; 5 t "'о u о>,
:te; t:::C 

--- ---

8 9 1О 

- - Примеияется в магнитофонах 
- - «Комета-212 стерео» и «Ко• 
- - мета-214 стерео» 

- -
- -

- -

- -

1 - 1 25 Примеияется в маrнитофаие 
«Яуза-207» 

1 1 - 9,0
- 16

1 - 1 7,0
- 3,5



Продолжение табл. 12.6 

Параметры обмоток трансформатора 
.;. :1 
!i: о ь ь� о 
<:: ::;. "' к . "' ... 
"' "' о "' "'" = 

Примечание о :,::>, 

�< " §- "' =� "':,: 
"о "' �� "' Наз наченне обмоток 

... ;:; к "':,: о. :,: 
"' :с "' "'о 

��5 .. � " :>, :,; \;:,; "' ... :,: . и с{ о а. • :,: .,, = о :,, ::;. " ,:,.О �� "'"' :,; ... а. 
' "' " 

и "t; 
":,: �� :,; :,: . :,: "о оо:>. 
:t = � � t:{� ::r :t c; U<::"' 

--- --- --- ---

1 2 J 4 5 G 7 8 9 10 

I - сетевая 
11-2 j 0,27 [ 720 1 -

1 25,7 Применяется в магнитофоне 
2-3 0,20 540 - 39,3 «Снежеть-2 02» 

127, 220 - 12. 12, ж
II - вторичная 4-5 0,51 95 - 1,2

5-6 0,51 95 - 1,2 
7--8 0,25 24 - О,8

I - сетевая 1-2 0,31 670 - 25 Трансформатор ТС-26-1 
2-3 0,21 506 - 22 

127,220 - 12.12, и 

I I - втори'lНаЯ 4-5 0,41 89 - 2,0 Применяется в магнитофон& 
5-6 0,41 89 - 2,0 «Эльфа-332» 
7-8 0,23 103 - 8,0 
9-10 0,31 29 - 1 ,о 



а' .. о :,: :,i 
с 

., "' 
"' :,: 

:,: "'< ,, 
., .,, . :,: 

� CQ = 

;CQ 
>, :,: . u 

g- i 
:,:.о = 

:,i,- "' 
""= �g :t = � 

1 2 3 

12. 13, г

127, 220 -

127, 220 - 12. 13, д

127, 220 - 12.1 3, е

Параметры обмоток трансформатора 

Назначеяие обмоток 

4 

1 - сетевая 

Экран 
I 1 - вторичиая 

I - сетецая 

II - втор»чная 

I - сетевая 

II - вторичная 

Экран 

о"' 
о "' 
"' о "' о .. 
о. = 

:,; t :s 
"' 

'1: о о :,i :,i t; "' "' u 
:,; = . :с 

CQ "1:� :r 

------ ---

5 6 7 

11-21 0, 25, 925
2-3 725 

1 4 1 0,25 1 qo 

1 
5-6 1 

о' 35 
1 

45 
7-8 0,74 150

11-21 0,38 39 4
2-3 0,59 288 

14-61 0,59
1 

67 
9-10 33 

11-2 / о, 10 1 1710 
2-3 1260 

14-51 0,20 1 136

1 б 1 о, 10 1 152

Окончание табл. 12.6 

о CQ "'g х 
� >- Примечание "'"' 

::'1: ":,i 
::D ,: о "'х "'= 
:1: о :,: "' :,i "' ... 13 �о "'ос" "''" 
i� 

с u • 
оо:>. 
U<=:< 

--- ---

8 9 1О 

1 -

1 
40  Применяется в маrнитофо ие 

- 34 «Иней-303» 
1 - 1 -

1
-

1 
1,1 

- о.в 

! 
-

1
110 1 Применяется в маrиитофоне 

- 97 «Соната-308» 

1 
-

1 
0, 75 

- 0,38

1 
-

1
- Силовой трансформатор -

- - J{онвертор К-3 для приема 

1 1 
телевизиоиных сиrиалов в 

- - дециметровом диапазоне 

1 
- 1 -



Т иnономннал транс� 

форматора и его 
лрнменение 

1 

т рансформатор 
БП-22 

Трансформатор 
БП-9 

рансформа'Рор т 

т 

р 
т 
л 
ци 
в 
р 
т 

n 
н 

БП-9/60 
рансформатор сте-
еоусилнтеля 
рансформатор уси-
ител ьно-коммута-

онноrо устрой ст-
а « ВЭФ-1 О 1 -t:те-
ео» 
рансформатор 
рнемника провод-
ого вещания 

�Союз-201» 
т 

л 
ц 
к 
р 
т 
л 
м 

р 
с 
т 
н 
с 

рансформатор уси-
ительно-коммута-
нонноrо устройст-
а «Бриr-001-сте-
ео» 
рансформатор уси-
ительноrо КОМ· 

утационноrо уст-
ойства «Одис-
ей-001-стерео» 
рансформатор тю-
ера «Ласпи-101-
терео» 

400 

ЭлекТР,Ические параметры трансформаторов 

ь ,:,: Первичная 
а. 
i:: " 

1
о 

"' 
.:: -,: CQ "' с: 
:,; CQ ., 
а. 

QJ 

� 
о 

QJ ; = .. :,i ,-. i) = '--' 
,( CQ 

� ,. о 
а. 

Ef 
"' 

" -,: 
о 

о" а. • о а. 
i i:: <t о 

" = ., i:: u 
= о 

::;:: :ё Е :а " о 
!-- ., CQ ::с !-- ::r 

- - -- -- ---

2 3 4 5 6 7 8 

- 2,7 220 1-2 220 0,025 2390
2-3 0,025 1810 
1-2 

220 0,017 2430
- 3,7 220 2-3 0,017 2410 

1-2 220 0,017 2700 
2-3 0,017 2140 

- 3,7 220 1-2-3 220 0,35 82+528
5-6 14,5 1, 7 75 

- 80 220 1'-2'-3' 220 0,35 82+528 
5'-6' 14,5 1,7 75 

- - 110 1-2 16 - 102
127 2-3 110 - 660 
220 1'-2' 16 - 102
237 2'-3' 110 - 660

- - 220 1-2 127 - 1590
127 2-3 93 - 1160

- - 220 2-3 
4-5-6 220 - 530

430+95

ШЛ20Х40 - 220 1-3 - - 520
127 3-2-4 - - 38О+8о

- 220 1-2 - - 1200
127 2-3 - - 900



Т а б л и ц а 12. 7 

питания бытовой радиоаппаратуры 
обмотка 

Вторичная обмотка 
:, :, :, ':, :s 

' :s"'. �о 
.; �о 

� " .
� g: " . 

., >, "' >, "' ="' 
,; "' "' ="' о 

ii g о 8. �g
"" 

Выводы :t "' t:: 
:;; >, 

:t ... t:: 
:;; >, "" " :t 

t
... =:, 

:!; "' =:," "о "' < 50 о :t 

� :, """' "" 

:,: 
2 с.� "' 

8� 
" 

и " 
""'

:t "' о :,: = 
Ос t:1: :r: !- ::r t:1: u ...

--

--

9 10 11 12 13 14 15 16 

О, l 
560 4-5 10 0,27 205 0,5 2,2 о, 1 

о, 1 480 
4-5 12,5 о, 13 330 0,25 8,5 о, 1 570 

О, l 530 
4-5 13,4 о, 1 520 о, 137 340 0,25 8,7 

0,355 2+12 
1,0 0,3 
0,355 2+12 7-8 2,7 0,22 13 0,355 0,4 
1,0 0,3 
0,38 2,0 5-6 15,5 - 93 1,0 0,4 
0,38 12,5 7-8 3,0 - 17 0,38 0,4 
0,38 2,0 5'-6' 15,5 - 93 1,0 0,4 
0,38 12,5 7'-8' 3,0 - 17 О,38 0,4 

О, 18 - 4-5-6 13 - 80Х2 0,50 -
о, 14 - 7-8 17 - 210 о, 12 -

4,3 7-8 - - 8,9 
0,64 4,0+1,5 9-10 - - 174+19 0,27 1,0 

11-12-13 - - 25+102 о, 14 0,05+0,22 
14-15-16 - - 102+25 о, 14 0,22+0,о 

0,55 6,3 16-5 - - 74,5 1, 16 0,27 
0,35 13,3+2,9 6-15 - - 74,5 1,16 0,27 

5 

0,25 47 5-6 - - 1900 о, 1 560 
0,20 33 7-8 1480 0,1 150 

9-10 - - 330 0,25 16 
11-12 - - 30 О, 1 16 
13-14 - - 63 0,64 0,2 

401 



,::: Лервцчная 
" 

g Ef 

i 
... < z r:Q Тнnономннал транс- "' 
:. 

r:Q ,; 
., форматора и его о, о 

"" = 
= "' nрн�ененне " 

t
= :t .. 

:s о, о, :,: "''" '-' ;,; со 
� � "' 

"' о( о <с,. о = 
= о: 

� g� Ef 
"" .  о "" 

i;: i: ., i;: ,. и 

= "' 
о 

�t 
:11 "' о :g; t-, i;: � r:Q :r t--

- --

1 2 3 4 5 6 7 8 

Трансформатор ра- Ш 1 бХ 30 - 220 1-2 - - }595 
диоприемника 
«Ленинrрад-002» 

127 2-З - - 1205 

1-2-3Трансфор'-!атор маг- УШ14Х21 - 220 - 1318
1\ИТОЛ «Bera-320» 127 !082
и «Томь-305» 

Трансформатор -
- 2�0 1-2-3 - 550ТСА-70-1 (телеви-

эоры УПТ-61-11-
1 /2 «Электрон• 
215/215 Д») 

Трансформатор те- -
- 220 1-2 -

- 692 
,11евиз1-1онных прием-
1\ИКОВ «Юность-
401» и «Юность-
401 д)) 

Трансформатор - - 220 1-2-3 - - 1027 
ТС-31·1 

402 



Окончанtlе табл. 12.7 

обмотка Вторичная обмотка 
:, 

":, 
2 

":, 
; go '" go 
"( 

g: о "� r:Q "� "' 
:,: " "' "' :,: " о о 

с. :t о "' о с. :,: о 
" � .. Выводы ffi :,: " � ... .. 
с. Ё! >, 

о, "' с. 
"' >, 

... 
.. 

:, :1; .. ... :,: :, 
., 

0
0 "' -,; о о, ... о 

2 
с. 

:t 
с. :, о:,: 

" " :,: " :. 
<: "' с.,: ""' о: 

8� :r: о :t :,: 
8g t:i ,.. ::r � 

--- --

9 10 11 12 13 14 15 16 

о, 15 155 5-6 - - 270 0,44 3,9 
0,12 205 7-8 - - 36 0,53 0,45 

о, 14 180 4-5 - - 164 0,41 2,0 
0,14 177 

0,47 13,5 4-9 - - 142 0,23 9,5 
5-8 - - 62,5 0,8 0,35 
6-7 - - 14,5 

0,8 
0,1 

0,27 80 2-З - - 508
0,19 

9,0 
4-5 - - 92 

0,62 
1,0 

0,29 35 4-5 - - 130 1 ,5 
0,59 

-

403 



Та б л н ц а 12.8 

Электрические параметры трансформаторов питания типа ТС (рис. 12. 7 - 12.10) 

Напряжение на обмотках, В Ток в обмотках, А 

ТнпономииаJI траисфор матора Номинальная 
Напряжение 

мощность. 
питающей 

ВА сети, В коллек-
анодных накальных коллек- анодных накальиых торных 

торных 

ТС-I0·1 10 127, 220 - - 12,8 - - 0,530 

тс-1оов 100 127, 220 216 6,30 - 0,15 2,1 -

ПС-130-2 135 220 - 6,45 112 - 1,7 0,074 

ТС-160-1 160 127, 220 60 6,50 - 0,30 4,7 -

ТС-ЗЗОК·I 330 127/220 120 6,50 32,О 0,20 8,0 0,530 

ТС-360-М 360 127 /220 125 6,50 15,О 0,30 6,0 0,650 



Т а б л и ц а 12.9 

Электрические параметры трансформаторов питания ТС-180-2; ТС- 200-2; ТС-270-1; ТС-280Р (рис. 12. 7, 12.8) 

Напряже- Первичная обмотка Вторичная обмотка 
Типомииал типоразмер Мощность, ние ПН• 

трансформатора маrиитоп J)Qвода В•А тающей 
Выводы 

Напряже- Ток, А Выводы 
Наnряже- Ток, А 

сети, В иие, В иие, В 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1-З 1 127 1 1,61 1 5-6 1 59,5 1 0,50 
1'-З' )27 1,61 5'-6'

ТС-180-2 ПЛ20Х40-80 180 127, 220 

1 1 1 1 11-2 220 0,87 7-8 43,5 О,38 
1'-2' 7'-8'

9-10 1 6,4 4,7 
9'-10' 

11-12 \ 6,4 1,5 
11'-12' О,30 

110 
11-2-

З 1 110 1 2,20 1 5'-6 1 120 1 0,6
127 127 1,90 5--6' 

ТС-200-2 ПЛ20Х50-80 200 

1 1220, 237 J'-2'-3' 220 1, 10 7-8 19 -

237 1,05 
' 

7'-8' 6,45 1,6 



Продолжение табл. 12.9 

Наrтряже- Первичная обмотка Вторичная обмотка 

Типоиомннал Типоразмер Мощность. иие flИw 

трансформатора магнитопровода В·А тающей Выводы Наrтряже.-
Ток, А Выводы Напряже-

Ток, А сети, В ние, В ние. В 

1 2 з 4 5 6 7 8 9 !О 

ТС-200-2 ПЛ2ОХ50-80 200 9-10 1 19'-10' 6,45 4,5 

Il-121 6,45 1 0,6 

1-2 1 110 1 3,00 1 6-7 1 11'-2' 110 7'-6' 86 0,7 
ТС-280Р ПЛ25Х50-100 280 110. 

1 1 1 1 1
127, 1'-3 127 2,60 4-5 120 0,9 
220, 1-3' 127 5'-4' 
237 

1 1 1 8-:1 11-2 220 1,50 6,50 5,5 1'-2' 8'-9' 
---

1-2 10-11 6,45 0,94 
3-15 11'-IO' 
1'-2' 237 1,40 

3'-15'

12-131 12,1)

1 0,6 
12'-13' 



Окончание табл. 12.9 

н�пряже-
Первичная обмотка Вторичная обмотка Тиnономинал Типоразмер Мощность, иие пи-трансформатора маги итопровода В·А тающей 

Выводы Напряже-
Ток, А выводы 

На пряже• Ток, А сети. В иие, В нне, В 

1 2 3 4 5 6 7 8 q 10 

4-4' 244 0,35 
6-6' 141 о, 18 
5-5' 141 о, 18 ТС-270-1 ПЛ25х 50-120 270 220 1-2' 220 1,25 7-7' 194 0,06 
8-8' 32,2 1,85 

10-10' 6,60 0,90 
11-11' 6,65 2,10 
12-12' 6,85 2,95 

Таблица 12.10 
Электрические параметры дросселей для бытовой радиоаппаратуры

Тнпономинал дросселя Индуктнниость, Гн Ток подмаrни-
Типоиом11иал дроссеJiя Индуктнвиост�,, Гн Ток подмаrннчн-ч11ваиня, А 

ванн я 

Др-О, 1-0,6 O,IO 0,60 Др-2,5-О,38 2,5 0,38 Др-О, 15-0,25 о, 15 0,25 Д-5-0,08 5,0 0,08 Др-0,5-0,5 0,50 0,50 Д-1,7 -0,25 1 ,7 0,25 Др-1,2-0,16 1 ,2 0,16 Др-О ,005-0, 7 0,005 0,70 



Табл и ц а 12. 11 
Основные параметры трансформаторов согласования бытовой радиоаппаратуры 

Первичная обмотка Вторичная обмотка 

·� о 
":;: • :,; -6' 

150 ,., 
; go ; 

1,{ � 
i:: .

Тиnоиоминал траисфор1>1атора типоразмер о .. >, .. >, "' "' 
="' "' .. ="' 

и его применение магиитоw о " :t о о &. :t о .. "' "' .... "' .. .. = nровода .. i:: 
� >, 

.. i:: 

i� 
.. 

:,: 
с. 

:,: 
с. 1:;; 

"' =:,; :а "' 
.. "о .. "о 

:,f о .. 
� о .. .е, :s о= о:,: 

"' <: ., с. :,: <: :,; C.:t .е, 
<J ""' "' u ., ""' 

:;; = = :;; = = :s "'= 
� Оо ag О :,: 

r:Q ::r u" r:Q ::r �:s :G'::t 
--- -- -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Трансформатор сигналь- - 1-2 1498 0,125 94 4-5 440 0,125 36 3,4 
ныii звуковой частоты 3-4 440 0,125 34 
ТП-12 
Трансформатор сигналь- - 3-4 320 о, 18 11,2 1-6 102 0,25 
иый звуковой частоты 4-5 320 о, \8 12,6 2-7 102 0,25 О,90 3,1 
ТВ-12 
Трансформатор сигналь• - 3-4 207 0,28 2,8 1-6 102 0,28 
ныА звуковой частоты 4-5 207 0,28 3,3 2-7 102 0,28 0,74 2,0 
ТВ-207 
Трансформатор выходной УШ16Х24 1-2 3000 0,12 500 3-4 91 0,51 1 ,5 33 
телевизионного приемника 
УЛПТ-50-Ш-I 3-4 29Х2 0,74 - 37 

Трансформатор выходной УШ16Х24 1-2 2!50 о, 15 235 4-5 40 0,35 - 53,8 
телевизионного приемника
УЛПТ-61-П-28 
Трансформатор выходной - 1-2 196 0,41 3 2-3 160 0,64 1 1,2 
телевиэиоииых приемников



П роdолженuе табл. 12.11 

Первичная обмотка Вторичная обмотка 

:,; 
"' 

:2 
�:. ◊ :R � 

с.," go
'-' 

� go :,: 

i§ 
., 

Тнпономииал трансформатора Тrшоразмер о о,,.-; .. ,:: а. 
"' "' "' :с" 

.. 

магинтоw о ="' "' 
и его при'llенеи ие о :t о о 

�g 
.. 

"' а. 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

УПТ-61-11-1/2 «Элект-
рои-215/215 Д» 
Траисформатор выходной - 5-8 215 0,23 5,9 для 8-1 155 0,23 5,9 дЛЯ 1,4 
телевизионных приемин- 5-8-1 5-8-1
ков «Юиость-401» и 
«Ю�юсть-401 Д)) 
Трансформатор выходиой Ш8х8 3-4 207 0,29 2,7 1-6 102 0,29 0,6 2,0 
радиоприемника «Спиде- 4-5 207 0,29 3,0 6-7 102 0,29 
ла-231» 
Трансформатор выходной ШЗхб 1-5 250 0,21 - 5-3 90 0,21 - 2,8
радиоприемника 
«Сокол-404/ 405» 
Траисформатор выходной - 1-2-З 280Х2 О, 14 20 4-5 128 0,25 2 4,4 
радиоприемника «Рое-
сия-303)) 
Трансформатор согласую- Ш4Х 6 4-6 1510 0,09 150 1-2-3 420Х2 0,09 100 1,8 

ий радиоприемника «Рос-
ия-303» 



Окончание табл 12 11 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 1О 11 

Траисформатор согласую- Ш8х8 1-2 1498 о, 12 125 3-4-5 440Х2 о, 12 45+47 1,7 
щий радиоприемника 
«Спидола-231» 
Траисформатор согласую- ШЗХ6 1-2 \890 0,06 380 3-4-5 285Х2 0,06 110 3,3 
щий радиоприемников 
«Сиrиал-402» и «Ней-
ва-402» 
Траисформатор согласую- ШЗХ6 1-2 1900 0,06 310 3-4-5 320Х2 0,08 76 3,0 
щий радиоприемника 
«Кварц-407» 
Траисформатор выходиой Ш3Х6 3-4-5 32ох2 0,10 40 1-6-2 8+10 0,29 0,86 35,6 
радиоприемника 
«Кварц-407)) 
Трансформа rop согласую- Ш6Х8 1-2 1500 0,12 125 3-4-5 500Х2 0,12 100 1,5 
щий радиоприемника 
« Альпинист-407 )) 
Траисформатор выходной Ш6Х8 1-2-3 210Х2 0,23 15 4-5 125 0,35 0,9 3,4 
радиоприемника «Альпи-
нист-407» 
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Таблица 12.12 
Основные параметры выходных трансформаторов, применяемых в усилителях низкой частоты бытовой радиоаппаратуры
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:,;; ана 
---

1 2 3 

ТВЗ-1-1, ТВЗ-1-1-В дЛя телевизо-112.14, al 1,5
ров (ГОСТ 17635-72) 

ТВЗ-1-2, ТВЗ-1-2В для телевизо-1 12 .14, а\ \ ,5 
ров (ГОСТ 17635-72) 

Трансформатор для радноприемни-
ков «ВЭФ-12», «ВЭФ-201», 

12.14, 6 -

«ВЭФ-204» 

Трансформатор для радиоприемни- 12.14, в -

ков «Анrара-67», «Рекорд-69И», 
«Рекорд-352», «Рекорд-353», «Ре-
корд-354» 
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7 8 9 10 11 12 

1 ,з 28 70-12 ООО

\ ,3 23 70-12 ООО

- 102 0,29 0,7 - -

102 0,7 

- 180 0,35 - - -



Типоно'Мl!иал трансформатора 
и его применение ; 

1 

ТВН-3 

Трансформатор для маrннтолы «Ро-
мантика-106» 

ТВЗ-1-6 для радноаппа ра туры 
1 класса 
ТВВ-2 для радиоприемников 11

класса 
Согласующий трансформатор 
радиоприемников «ВЭФ-12», 

дЛЯ

«ВЭФ-201», «ВЭФ-202» 

Окончание табл. 12.12 
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/ 12 .14. гl 2. 0 1260010. 12 / 400 1 - 1 �� 1 о.
64 

/ 7
.О 1 - 1 

12.14, д
- \ООО 50 

250 о, 14 367 - 33 0,64 67 -
250 
250 

12.14, е - - - 250 60 - - 0,32 40 
7,9 36 

12.1 4, ж 1 ,о 2000 о, 12 180 - 0,51 0,20 0,20 -

12,14, и 0,01 1498 о, 12 125 - 440 0,12 45 -

440 47 

Дваnааов 
рабочих 

частот, Гц 

12 

-

50-12 ООО

-

-

n р и и е ч а и и е. Индуктнаность рассеяния трансформатора ТБЗ-1-6 на частоте 50 Гц 0,3 rн 
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